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À�¨° ±«®¦¥­ { ¯° ¢¨«  ¯°®±²»Á.

� ­ ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ¥±²¼ ®±­®¢ ­¨¿ £®¢®°¨²¼ ® ¯¥°¥±¥·¥­¨¨ ¯°¥¤-

¬¥²­»µ ®¡« ±²¥© ®¡¹¥© ²¥®°¨¨ ­¥«¨­¥©­»µ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬,

¨¬¥¾¹¥© ¡®£ ²¥©¸¨© ­ ³·­»© ¯®²¥­¶¨ « (±® ¢°¥¬¥­ ²°³¤®¢ �¿¯³-

­®¢  ¨ �³ ­ª °¥), ¨ ²° ¤¨¶¨®­­®© ª°¨¯²®£° ´¨¨, ¡ §¨°³¾¹¥©±¿ ­ 

¬¥²®¤ µ ¨ ¨­±²°³¬¥­² µ ¤¨±ª°¥²­®© ¬ ²¥¬ ²¨ª¨,  «£¥¡°» ¨ ²¥®°¨¨

·¨±¥« (¯°¨¬¥°» ¨ ±¯¨±®ª «¨²¥° ²³°» ¬®¦­® ­ ©²¨, ¢ · ±²­®±²¨, ¢

° ¡®² µ [1, 2]). �®¡±²¢¥­­® ­¥¯°¥¤±ª §³¥¬®±²¼ µ ®²¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬

¬®¦¥² ¡»²¼ ¨­²¥°¯°¥²¨°®¢ ­  ª ª ­ «¨·¨¥ Àª°¨¯²®±¢¿§¨Á ¨µ ¯®-

¢¥¤¥­¨¿ ± ¯°®±²¥©¸¨¬¨ ´¨§¨·¥±ª¨¬¨ § ª®­ ¬¨. �°¨¬¥° ¯®¤®¡­®£®

¯®¤µ®¤  ª ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¾ ¨­´®°¬ ¶¨¨, ­¥±¢®¤¿¹¥©±¿ ª ²° ¤¨¶¨®­-

­»¬ ±¯®±®¡ ¬ ¬®¤³«¿¶¨¨ ¨«¨  ¤¤¨²¨¢­®£® ±«®¦¥­¨¿ ¨­´®°¬ ¶¨®­-

­®£® ¨ ±«³· ©­®£® ±¨£­ «®¢, ° ±±¬®²°¥­ ­¨¦¥.

� ª ¨§¢¥±²­® [3], ¨­´®°¬ ¶¨®­­® { ­ ±»¹¥­­»¥ ±¨¬¢®«¨·¥±ª¨¥

¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¬®£³² £¥­¥°¨°®¢ ²¼±¿ ­¥° ¢­®¢¥±­»¬¨ ±¨±²¥¬ -

¬¨ ¢ ±®±²®¿­¨¨ µ ®²¨·¥±ª®£®  ²²° ª²®°  (±¨¬¢®«¨·¥±ª ¿ ¤¨­ ¬¨-

ª ), ·²®, ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼, ¬®¦¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼±¿ ¢ ª ·¥±²¢¥ ²¥ª±² 

¨§ £¨¯¥°±¨¬¢®«®¢, ¢®§­¨ª ¾¹¨µ ¯°¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¬ ¬ °ª®¢±ª®¬

° §¡¨¥­¨¨ ¬­®¦¥±²¢  ¢®§¬®¦­»µ ±®±²®¿­¨© ±¨±²¥¬». �°¨ ®¯°¥¤¥-

«¥­­»µ ³±«®¢¨¿µ ±¨¬¢®«¼­»© À²¥ª±²Á ¬®¦¥² ¡»²¼ ¢§ ¨¬®®¤­®§­ ·­®

³¢¿§ ­ ± ¨±µ®¤­»¬ ±®±²®¿­¨¥¬ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬», ­ µ®¤¿¹¥©±¿

¢ °¥¦¨¬¥ µ ®²¨·¥±ª®£® ¯®¢¥¤¥­¨¿.

� ±±¬®²°¨¬ ±«³· © ®¤­®¬¥°­®£® ­¥¯°¥°»¢­®£® ª³±®·­®-£« ¤ª®£®

° ±¸¨°¿¾¹¥£® (²® ¥±²¼ ± ·¨±«®¬ �¿¯³­®¢  � > const > 1) ®²®¡° -

¦¥­¨¿ f ®²°¥§ª  A = [P0; Pk] ¤«¨­» L ­  ±¥¡¿ (A! A)
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�³±²¼: P0 < P1 < ::: < Pk, Ai = [Pi�1; Pi], i = 1; 2; :::; k { ° ±²¿-

£¨¢ ¾¹¥¥ ° §¡¨¥­¨¥ ¤ ­­®£® ®²°¥§ª  (®¤­®¬¥°­»©  ­ «®£ ¬ °ª®¢-

±ª®£® ° §¡¨¥­¨¿). � ½²®¬ ±«³· ¥ ±¯° ¢¥¤«¨¢  ²¥®°¥¬  [4], ±®£« ±­®

ª®²®°®©:

� «¾¡ ¿ ¢®§¬®¦­ ¿ ª®­¥·­ ¿ ±¨¬¢®«¼­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼

A1 : : : An ¢§ ¨¬®®¤­®§­ ·­® ±®®²¢¥²±²¢³¥² ­¥ª®²®°®¬³ ¯®¤¨­-

²¥°¢ «³ ®²°¥§ª  A ¤«¨­»

�n 6
L

�n�1
; (1)

� «¾¡ ¿ ¢®§¬®¦­ ¿ ¡¥±ª®­¥·­ ¿ ±¨¬¢®«¼­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼

A1A2A3 : : : ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¥¤¨­±²¢¥­­®© ²®·ª¥ x0 ¨­²¥°¢ «  A,

£¥­¥°¨°³¾¹¥© µ ®²¨·¥±ª³¾ ®°¡¨²³ f(f:::f(x):::) (¢ ±«³· ¥, ¥±«¨

±¨¬¢®«¼­ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ­¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®©).

� ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¤ ­­®© ²¥®°¥¬®© ¨±µ®¤­ ¿ ¨­´®°¬ ¶¨¿, ±®¤¥°-

¦ ¹ ¿±¿ ¢ ¤°®¡­®© · ±²¨ ·¨±«  x0 2 A (¢ ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ { ¨°° ¶¨®-

­ «¼­®£®), § ¤ ¾¹¥£® ­ · «¼­®¥ ±®±²®¿­¨¥ ¨²¥° ¶¨®­­®£® ¯°®¶¥±± 

xn+1 = f(xn); n = 0; 1; 2; : : : ; (2)

¢§ ¨¬®®¤­®§­ ·­»¬ ®¡° §®¬ ¯°¥®¡° §³¥²±¿ ¢ À¬ °¸°³²Á (±¨¬¢®«¼-

­³¾ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼)
�!
I = fAing, ² ª®©, ·²® f(xn) 2 Ain , in 2

[1; k].

�±«¨ ¯®«®¦¨²¼ L = 1, �n = 10�sn , � = ln� { ¯®ª § ²¥«¼ �¿¯³­®¢ ,

²® ¬®¦­® § ¯¨± ²¼:

Sn >
(N � 1)�

ln 10
; (3)

²® ¥±²¼ N ±¨¬¢®«®¢ ¬ °¸°³²  ±®®²¢¥²±²¢³¥² ­¥ ¬¥­¥¥, ·¥¬ Sn ±¨¬-

¢®« ¬ À¤¥±¿²¨·­®£® ²¥ª±² Á, § ¯¨± ­­®£® ¢ ­ · «¼­®¬ ±®±²®¿­¨¨ ¤¨-

­ ¬¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬».

�®¦­® ¤®ª § ²¼, ·²® «¾¡®¥ ¢®§¬³¹¥­¨¥ ¬ °¸°³² 
�!
I ¯°¨¢®¤¨²

ª ¯®«­®© ¯®²¥°¥ ¨±µ®¤­®£® ¤¥±¿²¨·­®£® ²¥ª±² , ®²¢¥· ¾¹¥£® ²®©

· ±²¨ ¬ °¸°³² , ª®²®° ¿ ±«¥¤³¥² §  ¢­¥±¥­­»¬ ¢®§¬³¹¥­¨¥¬ (¤ ¦¥

¯°¨ ¯®«­®© ¥¥ ²®¦¤¥±²¢¥­­®±²¨ ¯¥°¢®­ · «¼­®¬³ ¬ °¸°³²³).
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�¥©±²¢¨²¥«¼­®, ¯³±²¼ L = 1 ¨ ¢®§¬³¹¥­¨¥ ¢­¥±¥­® ¢ (N +1) ±¨¬-

¢®« ¬ °¸°³² 
�!
I . �²® ®§­ · ¥², ·²® ­  (N + 1) ¸ £¥ ¨²¥° ¶¨©

f
N+1(x0) = f(f(f:::f

| {z }

N+1

(x0):::)

­¥¯° ¢¨«¼­® ®¯°¥¤¥«¥­ ®·¥°¥¤­®© ½«¥¬¥­² AiN+1 ¨±µ®¤­®£® ¬ °ª®¢-

±ª®£® ° §¡¨¥­¨¿ ®²°¥§ª  A = [0; 1]. �°¥¤¸¥±²¢³¾¹¨¥ N À¯° ¢¨«¼-

­»µÁ ±¨¬¢®«®¢ ¬ °¸°³²  ±®®²¢¥²±²¢³¾², ±®£« ±­® (1), ­¥ª®²®°®¬³

¨­²¥°¢ «³ ¤«¨­®© �
�:

�
�

�
1

�N�1
;

±®¤¥°¦ ¹¥¬³ ²®·ª³ µ0,   ¤ «¼­¥©¸¨© ­¥¯° ¢¨«¼­»© ¢»¡®° (N + 1)-

£® ±¨¬¢®«  ¬ °¸°³²  ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¸¨¡®·­®¬³ ¢»¡®°³ ³· ±²ª  ­ 

®±¨ µ ¯°¨ ¯®±«¥¤³¾¹¥¬ ° §¡¨¥­¨¨ ®²°¥§ª  ¤«¨­» �
� ­  ±®±² ¢«¿¾-

¹¨¥ ¬¥­¼¸¥© ¤«¨­», (¢ °¥§³«¼² ²¥ ·¥£® ­  (N + 1)-¬ ¨ ¤ «¼­¥©¸¨µ

¸ £ µ ¨²¥° ¶¨© ¢»¡¨° ¾²±¿ ¨­²¥°¢ «» ­  ®±¨ µ, ´ ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ±®-

¤¥°¦ ¹¨¥ ²®·ª¨ x0).

� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢¥«¨·¨­  �� ¬®¦¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼±¿ ª ª ¯®£°¥¸-

­®±²¼ ¢ ®¯°¥¤¥«¥­¨¨ ­ · «¼­®£® ±®±²®¿­¨¿ ±¨±²¥¬» x0 ¯°¨ ¢®§¬³¹¥-

­¨¨ ¬ °¸°³²  ­  (N + 1)-¬ ¸ £¥:

�x0 = �
�

:

� ¤°³£®© ±²®°®­», ±ª®°®±²¼ ° §¡¥£ ­¨¿ ²° ¥ª²®°¨© ¤¨­ ¬¨·¥-

±ª¨µ ±¨±²¥¬ µ ° ª²¥°¨§³¥²±¿ ¯®ª § ²¥«¥¬ �¿¯³­®¢  � = ln�, ¢ ±¨«³

·¥£® ¯®£°¥¸­®±²¼ ¢ ®¯°¥¤¥«¥­¨¨ ¯®«®¦¥­¨¿ ·¥°¥§ M ¸ £®¢ ¬®¦¥²

¡»²¼ § ¯¨± ­  ¢ ¢¨¤¥:

�xM = �x0e
�M = �

�

e
�M

� e
�M��(N�1)

; (� > 0)

�°¨ � > N ¯®£°¥¸­®±²¼ �xM ±² ­®¢¨²±¿ ¡®«¼¸¥ ¤«¨­» ¨±µ®¤-

­®£® ¨­²¥°¢ « , ²® ¥±²¼ ²¥°¿¥²±¿ ª ª ¿-«¨¡® ±¢¿§¼ ³· ±²ª  ¬ °¸°³-

²  ¯°¨ N > M ± °¥ «¼­»¬ ­ · «¼­»¬ ¯®«®¦¥­¨¥¬ ±¨±²¥¬».

�¯°®±²¨¬ § ¤ ·³ ¥¹¥ ° §, ¯®« £ ¿, ·²® ¨±µ®¤­®¥ ¬ °ª®¢±ª®¥ ° §-

¡¨¥­¨¥ ±¢®¤¨²±¿ ª ¢»¡®°³ «¨¡® ¯° ¢®£® (R), «¨¡® «¥¢®£® (L) ¯®¤¨­-

²¥°¢ «  ¨±µ®¤­®£® ®²°¥§ª  [0; 1] ¯°¨ ­¥ª®²®°®¬ ¥£® ° §¡¨¥­¨¨,  ­ «®-
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£¨·­®¬ ¨§®¡° ¦¥­­®¬³ ­  °¨±. 1 (£¤¥ ¢ ª ·¥±²¢¥ «¨­¥©­®£® ®²®¡° -

¦¥­¨¿ f ¯°¨¢¥¤¥­® ®²®¡° ¦¥­¨¥ ²¨¯  Àtent{mapÁ). �®¿¢«¥­¨¥ À¡³´¥-

° Á (B) ¯¥°¥¤ À²¥ª±²®¢®©Á · ±²¼¾ (T ) ®¡³±«®¢«¥­® ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¼¾

¢»µ®¤  ±¨±²¥¬» ­  µ ®²¨·¥±ª¨© °¥¦¨¬ (´®°¬¨°®¢ ­¨¥ ¯°¥¤¥«¼­®£®

¶¨ª« ).

�¥²°³¤­® ¯®ª § ²¼, ·²® À° §¬¥°Á (·¨±«® ¤¥±¿²¨·­»µ ° §°¿¤®¢

{ B) ¡³´¥°  ¯¥°¥¤ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¬ ²¥ª±²®¬ ®¯°¥¤¥«¿¥² ¢¥°µ-

­¾¾ ®¶¥­ª³ ° §¬¥°­®±²¨ Àª«¾·¥¢®£® ¯°®±²° ­±²¢ Á ° ±±¬ ²°¨¢ -

¥¬®£® ­¥«¨­¥©­®£® ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿. �¡º¥¬ Àª«¾·¥¢®£® ¯°®±²° ­-

±²¢ Á ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ·¨±«®¬ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨µ ª« ±²¥°®¢, § ¤ ¢ ¥¬»µ

¯®°®£®¬ ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¤®¯³±²¨¬®£® ¢¨¤  ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ ¨«¨ ¥£®

®±­®¢­»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ (¯°¨ ¢»¯®«­¥­¨¨ ³±«®¢¨© À¬ °ª®¢±ª®£® ° §¡¨-

¥­¨¿Á). �®±±² ­®¢«¥­¨¥ ²¥ª±²  ¢®§¬®¦­® ²®«¼ª® ¢ ±«³· ¥ ¨±¯®«¼§®¢ -

­¨¿ (¯°¨ °¥¸¥­¨¨ ¯°¿¬®© ¨ ®¡° ²­®© § ¤ ·¨) ¨±µ®¤­»µ ¤ ­­»µ, ¯°¨-

­ ¤«¥¦ ¹¨µ ®¤­®¬³ ª« ±²¥°³. �¨±«® ª« ±²¥°®¢ N (¤«¨­  Àª«¾· Á)

±³¹¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ § ¢¨±¨² ®² ·¨±«  ±²¥¯¥­­®© ±¢®¡®¤» (·¨±« 

­¥§ ¢¨±¨¬»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ { P ) ±¨±²¥¬» ¨ ¤«¨­» À¡³´¥° Á (B):

N 6 10PB

�®¡±²¢¥­­® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ²¥ª±²  (�!x ) ¯® § ¤ ­­®¬³ ¬ °¸°³²³

(
�!
I ) ¯°¨ § ¤ ­­®© ´³­ª¶¨¨ ®²®¡° ¦¥­¨¿ f ¢®§¬®¦­® ¯°¨ ·²¥­¨¨

¬ °¸°³²  (I) ª ª ±«¥¢  ­ ¯° ¢®, ² ª ¨ ±¯° ¢  ­ «¥¢®, ®¤­ ª®  «£®-

°¨²¬ ·²¥­¨¿ ¨ ¥£® ®±­®¢­»¥ ¯ ° ¬¥²°» (²°³¤®¥¬ª®±²¼ ¨ ³±²®©·¨-

¢®±²¼) ¯°¨ ½²®¬ ±³¹¥±²¢¥­­® ° §«¨·­».

� ±«³· ¥ ®¡° ²­®£® (À ° ¡±ª®£®Á { ²® ¥±²¼ ±¯° ¢  ­ «¥¢®) ·²¥­¨¿

¬ °¸°³²  I ±²°®¨²±¿ ®¡° ²­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ f�1, ­¥®¤­®§­ ·­®±²¼

ª®²®°®£® ³±²° ­¿¥²±¿ ¢»¡®°®¬ ¯° ¢®© ¨«¨ «¥¢®© ¥£® ¢¥²¢¨ ¢ ±®®²­®-

¸¥­¨¨ ± § ¤ ­­»¬ ¬ °¸°³²®¬ (
�!
I ). �²® ®²®¡° ¦¥­¨¥ «¥£ª® °¥ «¨§³-

¥¬®, ®¤­ ª® ¢¥±¼¬  ·³¢±²¢¨²¥«¼­® ª ²®·­®¬³ §­ ·¥­¨¾ ° §¬¥°­®±²¨

À¡«®ª Á ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® ²¥ª±² , ®¯°¥¤¥«¿¥¬®£® ° §°¿¤­®±²¼¾ ¨±-

¯®«¼§³¥¬®© ¢»·¨±«¨²¥«¼­®© ±¨±²¥¬» ¨«¨ ¯°¥¶¥§¨®­­®© ²®·­®±²¼¾

¯°¨¡®°®¢ ¢ ±«³· ¥  ­ «®£®¢®© °¥ «¨§ ¶¨¨ ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ (2).

�°¨ À« ²¨­±ª®¬Á (±«¥¢  ­ ¯° ¢®) ·²¥­¨¨ ¬ °¸°³²  (
�!
I ) ¤«¿ ¢®±-

±² ­®¢«¥­¨¿ ¨±µ®¤­®£® ²¥ª±²  (�!x ) ¯® § ¤ ­­®© ´³­ª¶¨¨ f  «£®°¨²¬

±³¹¥±²¢¥­­® ¡®«¥¥ ²°³¤®¥¬ª¨©, ² ª ª ª ±¢¿§ ­ ± ¢»·¨±«¥­¨¥¬ ª®°-

­¥© ³° ¢­¥­¨© ²¨¯ 
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f(f:::f(x0):::) � x = 0 (4)

± ¯°¥¤¥«¼­®© ²®·­®±²¼¾, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ° §°¿¤­®±²¼¾ ¢»·¨±«¨²¥«¼-

­®© ±¨±²¥¬» (¢ ¶¥«¿µ ¤®±²®¢¥°­®£® ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ £° ­¨¶ ¨­²¥°¢ « 

¤«¿ ¯®¨±ª  ª®°­¥© ³° ¢­¥­¨¿ (4) ­  ¯®±«¥¤³¾¹¥¬ ½² ¯¥ ¨²¥° ¶¨©).

�¬¥±²¥ ± ²¥¬ À« ²¨­±ª®¥Á ·²¥­¨¥ ¬ °¸°³²  ¨­¢ °¨ ­²­® ª ¤«¨­¥

¨±µ®¤­®£® ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® ¡«®ª .

�¨±. 1.

� ¤ ·  ®¤­®§­ ·­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­¥¨§¢¥±²­®© ´³­ª¶¨¨ f ¯®

¨§¢¥±²­»¬ ­ · «¼­»¬ ¤ ­­»¬ �!x ¨ ¬ °¸°³²³
�!
I (À ² ª  ¯® ®²ª°»-

²®¬³ ²¥ª±²³Á) ¿¢«¿¥²±¿ ­¥ª®°°¥ª²­® ¯®±² ¢«¥­­®© ¨ ¥¥ °¥¸¥­¨¥ ­¥

¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¢®§¬®¦­»¬ ¯°¨ ®²±³²±²¢¨¨  ¯°¨®°­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨

® ¢¨¤¥ ®²®¡° ¦¥­¨¿ f .

� ª ·¥±²¢¥ ¯°¨¬¥°  ° ±±¬®²°¨¬ ±«®¢® ÀCHAOSÁ, ¤¥±¿²¨·­ ¿ § -

¯¨±¼ ª®²®°®£® ¢ ¢¨¤¥ ­ · «¼­®£® ±®±²®¿­¨¿ �!x0 ¨¬¥¥² ¢¨¤:

x0 = 0; 770308011519 (5)

�¤¥±¼ ¤¢¥ ±¥¬¥°ª¨ (77) ¢»¯®«­¿¾² °®«¼ ¡³´¥° ,   ¯®±«¥¤³¾¹¨¥

¶¨´°» ±®®²¢¥²±²¢³¾² ¯®°¿¤ª®¢®¬³ ­®¬¥°³ ¡³ª¢  ­£«¨©±ª®£®  «´ -
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¢¨²  ¢ ±«®¢¥ ÀCHAOSÁ. � ±«³· ¥ ° ­¥¥ ³¯®¬¿­³²®£® ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿

f ¢ ¢¨¤¥ Àtent{mapÁ (°¨±. 1) ¨ ¯ ° ¬¥²°¥ a = 0; 3 ­ · «¼­®¬³ §­ ·¥-

­¨¾ (5) ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ (2) ®²¢¥· ¥² ¬ °¸°³²:

�!
I = RRRLLRRRRRRRLRRRR: : : ; (6)

®¡¹ ¿ ¤«¨­  ª®²®°®£®, ®¤­®§­ ·­® ±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ ­ · «¼­®¬³

§­ ·¥­¨¾ (5), ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ®¶¥­ª®© (3) ±®±² ¢«¿¥² ¯°¨¬¥°­® 55

±¨¬¢®«®¢. (�¤¨­ ¨ ²®² ¦¥ ¢¨¤ ¬ °¸°³²  (6) ¯°¨ ° §«¨·­»µ §­ -

·¥­¨¿µ ¯ ° ¬¥²°  À Á ¬®¦¥² ±®®²¢¥²±²¢®¢ ²¼ ±®¢¥°¸¥­­® ° §­»¬

­ · «¼­»¬ À²¥ª±² ¬Á).

�¨±. 2.

�  °¨±. 2 ¯°¨¢¥¤¥­» °¥§³«¼² ²» À« ²¨­±ª®£®Á ·²¥­¨¿ ¬ °¸°³² 

(6) ¯°¨ § ¤ ­­®¬ ¢¨¤¥ ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ f . �® ®±¨  ¡±¶¨±± ®²«®¦¥­»

¯®°¿¤ª®¢»¥ ­®¬¥°  ®²¤¥«¼­»µ ±¨¬¢®«®¢ ¬ °¸°³²  (6). �±¼ ®°¤¨­ ²

®²¢¥· ¥² ¨±µ®¤­®¬³ ®²°¥§ª³ [0; 1] ®±¨ µ. �°¨ ½²®¬ ¢¥°µ­¿¿ ª°¨¢ ¿

­  °¨±. 2 ®²¢¥· ¥² ¢¥°µ­¥© £° ­¨¶¥ ¯®¤¨­²¥°¢ « , ±®¤¥°¦ ¹¥£® ¨±-

µ®¤­®¥ §­ ·¥­¨¥ x0,   ­¨¦­¿¿ ª°¨¢ ¿ { ­¨¦­¥© £° ­¨¶¥ ½²®£® ¦¥

¯®¤¨­²¥°¢ « . � ª ¢¨¤­® ¨§ °¨±³­ª , ½²¨ £° ­¨¶» ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼-

­® ±¡«¨¦ ¾²±¿ ¯°¨ ·²¥­¨¨ ¬ °¸°³² , ¯°¨¢®¤¿ ¢ ª®­¥·­®¬ ¨²®£¥ ª

¯®«­®¬³ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¾ ­ · «¼­®£® §­ ·¥­¨¿ (5),   §­ ·¨² ¨ ¢®±-

±² ­®¢«¥­¨¾ ¨±µ®¤­®£® ±«®¢  ÀCHAOSÁ.

�®«¥¥ ±«®¦­»© ¢¨¤ ®²®¡° ¦¥­¨¿ f (­ ¯°¨¬¥°, ¢ ±«³· ¥ ­¥«¨­¥©-

­®£® ¢¨¤  °¥¡¥° ¢ ®²®¡° ¦¥­¨¨ Àtent{mapÁ ¨«¨ ¯°¨ ³¢¥«¨·¥­¨¨ ·¨-

±«  À±²°³ª²³°­»µ ¯ ° ¬¥²°®¢Á ®²®¡° ¦¥­¨¿) ±³¹¥±²¢¥­­® ®±«®¦­¿-
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¥² °¥¸¥­¨¥ ®¡° ²­®© § ¤ ·¨ ¯®±²®°®­­¨¬ «¨¶®¬, ­¥ ¨¬¥¾¹¨¬ ¨­-

´®°¬ ¶¨¨ ® ¢¨¤¥ ®²®¡° ¦¥­¨¿ f . �°¨ ½²®¬, ®¤­ ª®, ª ª ¯°¿¬®¥ (À« -

²¨­±ª®¥Á), ² ª ¨ ®¡° ²­®¥ (À ° ¡±ª®¥Á) ·²¥­¨¥ ¬ °¸°³²  À¤®¢¥°¥­-

­»¬ «¨¶®¬Á (¯°¨ ¨§¢¥±²­®© ´³­ª¶¨¨ f) ®¤­®§­ ·­® ¢®±±² ­ ¢«¨¢ ¥²

¨±µ®¤­»© ²¥ª±² ¯°¨ ®¡¿§ ²¥«¼­®¬ ¢»¯®«­¥­¨¨ ³±«®¢¨© ¬ °ª®¢±ª®£®

° §¡¨¥­¨¿ ¨±µ®¤­®£® ®²°¥§ª  [0; 1], ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ¢¨¤³ ®²®¡° -

¦¥­¨¿ f . � ±«³· ¥ ­ °³¸¥­¨¿ ³±«®¢¨© ¬ °ª®¢±ª®£® ° §¡¨¥­¨¿ ±²°®-

£®¥ °¥¸¥­¨¥ ®¡° ²­®© § ¤ ·¨ ´®°¬ «¼­® ®±² ¥²±¿ ¢®§¬®¦­»¬, ­®

¯°¨¢®¤¨² ª ·¨±«¥­­®¬³ §­ ·¥­¨¾ x0, ®²«¨·­®¬³ ®² ¨±µ®¤­®£® §­ -

·¥­¨¿ x0.

�¯¨± ­­»© ¬¥²®¤ ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ­  ®±­®¢¥ µ ®²¨-

·¥±ª®© ¬ °¸°³²¨§ ¶¨¨ ¨±µ®¤­®£® ²¥ª±²  ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ±²°®£®¥ ¢§ -

¨¬®®¤­®§­ ·­®¥ ±®®²¢¥²±²¢¨¥:

(f;
�!
I )! x0

(f; x0)! I

¬¥¦¤³ ½«¥¬¥­² ¬¨ ²°¨ ¤»

(f=fAg;
�!
I ; x0);

¢ª«¾· ¾¹¥© ¢ ±¥¡¿ ±®¡±²¢¥­­® ­¥«¨­¥©­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ f ± ±®®²-

¢¥²±²¢³¾¹¨¬ ¬ °ª®¢±ª¨¬ ° §¡¨¥­¨¥¬ fAg, ¢¥ª²®° ¬ °¸°³² 
�!
I ¨

­ · «¼­®¥ ±®±²®¿­¨¥ x0.

� ª ¯°¿¬®¥ (x0 !
�!
I ), ² ª ¨ ®¡° ²­®¥ (

�!
I ! x0) ¯°¥®¡° §®-

¢ ­¨¥ «¥£ª® °¥ «¨§³¥¬® ·¨±«¥­­® ¨«¨ ¢  ­ «®£®¢®¬ ¢¨¤¥, ¯°¨ ½²®¬

®¡º¥¬ ®¤­® ª²­® ¯¥°¥¤ ¢ ¥¬®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ° §°¿¤­®-

±²¼¾ ��� ¨«¨ ¯°¥¶¥­§¨®­­®© ²®·­®±²¼¾ ´¨§¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬, °¥ -

«¨§³¾¹¨µ § ¤ ­­®¥ ­¥«¨­¥©­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ f .

�²®¡° ¦¥­¨¥ (x0 !
�!
I ) ¨ (

�!
I ! x0) ¿¢«¿¾²±¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼-

­»¬¨ ®²®¡° ¦¥­¨¿¬¨ ± ¯®±«¥¤±²¢¨¿¬¨: ¯°¥¤¸¥±²¢³¾¹¨¥ ½«¥¬¥­²»

®²®¡° ¦¥­¨© ±³¹¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¢«¨¿¾² ­  ´®°¬¨°®¢ ­¨¥ ¯®-

±«¥¤³¾¹¨µ.

� ±«³· ¥ ·¨±«¥­­®© °¥ «¨§ ¶¨¨  «£®°¨²¬  µ ®²¨·¥±ª®© ¬ °¸°³-

²¨§ ¶¨¨ (¯°¨ ª®­¥·­®© ° §°¿¤­®±²¨ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ¤ ­­»µ) ¨«¨ ±

³·¥²®¬ ®£° ­¨·¥­­®© ¯°¨¡®°­®© ²®·­®±²¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ  ­ «®-

£®¢»µ ´¨§¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬ ¢®§¬®¦­® ¯®¡«®·­®¥ ° §¡¨¥­¨¥ ¨±µ®¤­®£®
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²¥ª±²  ­  ¯®¤±¨±²¥¬» ª®­¥·­®© ¤«¨­», ®²¢¥· ¾¹¨¥ ± ¬®±²®¿²¥«¼-

­»¬ (­¥§ ¢¨±¨¬»¬) ­ · «¼­»¬ §­ ·¥­¨¿¬ µ ®²¨·¥±ª®£® ¬ °¸°³²¨-

§ ²®° .
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