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Ââåäåíèå

Â êîìïüþòåðíîé ñåòè õðàíÿòñÿ îãðîìíûå çàïàñû çíàíèé, íàêîïëåííûõ ÷åëîâå÷å-
ñòâîì. Êàçàëîñü áû, îòñþäà ðóêîé ïîäàòü äî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ñïîñîáíîãî
ïðèìåíÿòü ýòè çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ è ïîïîëíÿòü èõ çàïàñû.
Îäíàêî, âðåìÿ èäåò, à ïðîãðàììû ïî-ïðåæíåìó ïèøóòñÿ ïðîãðàììèñòàìè, íàóêè
ðàçâèâàþòñÿ ó÷åíûìè, òåõíè÷åñêèå ïðîåêòû ñîçäàþòñÿ èíæåíåðàìè. Âñïëåñê ýíòó-
çèàçìà, âûçâàííîãî óñïåõàìè èñêóññòâåííûõ íåéðîñåòåé â ðàñïîçíàâàíèè îáðàçîâ,
ýòîé êàðòèíû íå èçìåíèë. Ñîçäàåòñÿ òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî öåíòðàëüíîé ïðîáëåìîé
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ÿâëÿåòñÿ, âñå-òàêè, íå ïðîáëåìà ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ,
à ïðîáëåìà àëãîðèòìèçàöèè çíàíèé. Íóæíî íàó÷èòü êîìïüþòåð ñàìîñòîÿòåëüíî ñî-
çäàâàòü ïî õðàíÿùèìñÿ â íåì çíàíèÿì àëãîðèòìû/ïðèåìû ðåøåíèÿ çàäà÷, è ëèøü
òîãäà âîçíèêíåò èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, ïî-íàñòîÿùåìó ïîíèìàþùèé ýòè çíàíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè, ïðîáëåìà àëãîðèòìèçàöèè çíàíèé ñâîäèòñÿ ê âîïðîñó:
êàê èç òåîðåì èçâëå÷ü ïðèåìû ðåøåíèÿ çàäà÷? Îïèñûâàåìàÿ â äàííîé ìîíîãðàôèè
êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà è ñîçäàâàëàñü êàê èíñòðóìåíò äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ òåîðåì â ïðèåìû.

Ïðåæäå âñåãî, ïðèøëîñü íàêîïèòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî óæå "àëãîðèòìè-
çèðîâàííûõ" çíàíèé è ïîíÿòü, êàê îíè äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû â êîìïüþòåðíîé
ñèñòåìå äëÿ òîãî, ÷òîáû îíà ìîãëà ýôôåêòèâíî ðåøàòü çàäà÷è. Ïðîðàáàòûâàëèñü
ïðèìåðû èç ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Ïðîöåññ ðåøåíèÿ ðàçáè-
âàëñÿ íà ýëåìåíòàðíûå øàãè, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ ïðåäëàãàëîñü îáúÿñíåíèå â âèäå
íåáîëüøîé ïðîãðàììû - "ïðèåìà", êîòîðûé â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè âûïîëíÿë àíàëî-
ãè÷íûå äåéñòâèÿ. Äëÿ ïðèåìà îïðåäåëÿëîñü òî êëþ÷åâîå ïîíÿòèå, ïîÿâëåíèå êîòîðî-
ãî â òåêóùåì êîíòåêñòå äîëæíî áûëî èíèöèèðîâàòü ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà. Çà
êàæäûì ïîíÿòèåì çàêðåïëÿëàñü âåòâü ïðîãðàììû ðåøàòåëÿ, ê êîòîðîé îòíîñèëèñü
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèåìû, è áàçà ïðèåìîâ îêàçàëàñü îðãàíèçîâàíà êàê ýíöèêëîïåäèÿ
ïðèåìîâ. Ðåøåíèå çàäà÷è ïðîèñõîäèëî â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ åå îïèñàíèÿ è îáðà-
ùåíèÿ äëÿ òåêóùåãî ïîíÿòèÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé âåòâè äàííîé ýíöèêëîïåäèè. Òàêèì
îáðàçîì, ñèñòåìà ïîëó÷èëà ÷òî-òî âðîäå âíóòðåííåãî "ëîãè÷åñêîãî çðåíèÿ" è ìîãëà
ïðèíèìàòü ðåøåíèå îá î÷åðåäíîì äåéñòâèè ñ ó÷åòîì âñåé òåêóùåé êàðòèíû.

Òàê êàê êàæäûé ïðèåì äåéñòâîâàë àâòîíîìíî è íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïðèåìîâ, à
îáùåå êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ íà òåêóùèé ìîìåíò äîñòèãëî áîëåå ÷åì 50000, âîçíèê-
ëà ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè ðàçóìíîãî èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðîå çàêëàäûâàëîñü â
ðåøàþùèå ïðàâèëà ïðèåìîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ íà ïðèìåðàõ. Âñåãî áûëî ðàññìîò-
ðåíî áîëåå 13000 çàäà÷ èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé: äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà,
àëãåáðà ìíîæåñòâ, ýëåìåíòàðíàÿ àëãåáðà, ýëåìåíòàðíàÿ ãåîìåòðèÿ, àíàëèòè÷åñêàÿ
ãåîìåòðèÿ, ëèíåéíàÿ àëãåáðà, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíå-
íèÿ, èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ, êîìïëåêñíûé àíàëèç, òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé, îáùàÿ àë-
ãåáðà, ýëåìåíòàðíàÿ ôèçèêà, ýëåìåíòàðíàÿ õèìèÿ, ðàñïîçíàâàíèå ðóêîïèñíûõ áóêâ,
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òåêñòîâûé àíàëèç, øàõìàòû. Ñèñòåìà îòîáðàæàåò ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è "ïî øà-
ãàì" è îêàçàëàñü ñïîñîáíà ðåøàòü ìíîãèå çàäà÷è óðîâíÿ êîíêóðñíûõ ýêçàìåíîâ ïî
ìàòåìàòèêå. Íàïðèìåð, ïîøàãîâûé ïîêàç ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ýëåìåíòàðíîé àëãåáðå,
êîòîðûé â ïîñëåäíåå âðåìÿ äåìîíñòðèðóåò ïðîãðàììà Ñ.Âîëüôðàìà, äàííàÿ ñèñòåìà
óìåëà äåëàòü åùå 25 ëåò íàçàä. Íåïëîõî ñïðàâëÿåòñÿ îíà ñî ñòàíäàðòíûìè çàäà÷à-
ìè ïî ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè, à òàêæå çàäà÷àìè èç äðóãèõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ðàçäåëîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîíèìàíèå òîãî, êàê âûãëÿäÿò àëãî-
ðèòìèçèðîâàííûå çíàíèÿ, áûëî äî íåêîòîðîé ñòåïåíè äîñòèãíóòî.

×òîáû óïðîñòèòü ñîçäàíèå ïðèåìîâ, áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ËÎÑ (Ëîãè÷åñêèé Îïèñàòåëü Ñèòóàöèé), ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûé ê ëîãè÷å-
ñêîìó ÿçûêó. Ãëàâíîé åãî çàäà÷åé áûëà ôîðìóëèðîâêà ñëîæíûõ óñëîâèé íà öåëåñî-
îáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà â òåêóùåì êîíòåêñòå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðàçðåøàëîñü
èñïîëüçîâàòü êâàíòîðû è îïèñàòåëè, ïðè÷åì îïåðàòîðû ÿçûêà ðàáîòàëè â ðåæèìå
ïåðå÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ, ïîçâîëèâøåì îáõîäèòüñÿ áåç îïåðà-
òîðîâ öèêëà. Õîòÿ ÿçûê ËÎÑ è îêàçàëñÿ áëèçîê ê èçâåñòíîìó ÿçûêó ëîãè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÏÐÎËÎÃ, â îòëè÷èå îò ÏÐÎËÎÃà îí îðèåíòèðîâàí íå íà ôîð-
ìóëèðîâêó òåîðåìû ïðåäìåòíîé îáëàñòè, à íà ôîðìóëèðîâêó óñëîâèé óïðàâëåíèÿ
ýòîé òåîðåìîé. Äëÿ ðåøàòåëåé ýòî îêàçàëîñü áîëåå âàæíûì, òàê êàê ÷àñòî çàïèñü
óïðàâëÿþùåé êîìïîíåíòû ïðèåìà áûëà âî ìíîãî ðàç ñëîæíåå çàïèñè òåîðåòè÷åñêîé
êîìïîíåíòû. ËÎÑ ñóùåñòâåííî óñêîðèë ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è óïðîñòèë ÷òå-
íèå ïðîãðàìì. Äëÿ âûïîëíåíèÿ åãî ïðîãðàìì ñîçäàí èíòåðïðåòàòîð, è âñÿ ðàáîòà
ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ èíòåðôåéñû, ïðîèñõîäèò ÷åðåç ËÎÑ.

Äàëüøå íà÷àëñÿ ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî äâèæåíèÿ âñïÿòü - îò àëãîðèòìèçèðîâàííûõ
â âèäå ïðèåìîâ çíàíèé ê èõ èñòî÷íèêàì. Ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ ðåøàòåëÿ ïîêàçàëà,
÷òî îáû÷íî ïðèåì îñíîâàí íà êàêîé-òî åäèíñòâåííîé òåîðåìå. Â ïðîãðàììå ËÎÑà
ôðàãìåíòû ýòîé òåîðåìû è óïðàâëåíèÿ òåîðåìîé ïåðåìåøàíû äîñòàòî÷íî õàîòè÷íûì
îáðàçîì. Åñòåñòâåííûì ïåðâûì øàãîì íà ïóòè ê èñòîêàì ïðîãðàìì ñòàë ïåðåõîä ê
ðàçäåëüíîé çàïèñè òåîðåìû è óïðàâëåíèÿ. Äëÿ òàêîãî ðàçäåëåíèÿ áûë ñîçäàí ÿçûê
ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÃÅÍÎËÎÃ, â êîòîðîì ïðèåì çàäàåòñÿ òåîðåìîé, ñî-
ïðîâîæäåííîé íåêîòîðîé àëãîðèòìèçèðóþùåé ðàçìåòêîé ("ãåíîòèïîì" ïðèåìà), ïî-
íÿòíîé êîìïèëÿòîðó. Ýòîò ÿçûê, â îòëè÷èå îò ËÎÑà, íå ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
èñïîëíÿåìûì. Êîìïèëÿòîð ïðåîáðàçóåò îïèñàíèå ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå â ïðîãðàì-
ìó ËÎÑà.

×òîáû ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû â òåêóùåì
êîíòåêñòå, ÃÅÍÎËÎÃ èñïîëüçóåò ïîëíîìàñøòàáíûé ëîãè÷åñêèé ÿçûê. Òàêèì îá-
ðàçîì, îïèñàíèå ïðèåìà èìååò äâà ëîãè÷åñêèõ óðîâíÿ - óðîâåíü ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè, íà êîòîðîì çàäàåòñÿ òåîðåìà, è óðîâåíü ñòðóêòóð äàííûõ, íà êîòîðîì çàäàåò-
ñÿ óïðàâëåíèå òåîðåìîé. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ÃÅÍÎËÎÃà
îò äðóãèõ ÿçûêîâ ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñîçäàíèå ÃÅÍÎËÎÃà ïðîèñõîäè-
ëî ïîñòåïåííî, ïî ìåðå ïðîðàáîòêè çàäà÷ èç ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ. Ôàêòè÷åñêè, îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðîìíóþ êîëëåêöèþ ñïîñîáîâ àëãîðèòìèçàöèè òåîðåì. ÃÅÍÎ-
ËÎÃ íàñòîëüêî óïðîñòèë è óñêîðèë ñîçäàíèå ïðèåìîâ, ÷òî ïîçâîëèë â ñðàâíèòåëüíî
êîðîòêèå ñðîêè íàêîïèòü èõ çàïàñ, äîñòàòî÷íûé, íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî
ïëàíèìåòðèè. Ïðîðàáîòêà ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðàçäåëîâ, â êîòîðûõ áûëî ñîçäàíî
áîëåå 50000 ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ, áûëà îñóùåñòâëåíà íà ÃÅÍÎËÎÃå. Ïðåäøåñòâóþùèå
øåñòü òîìîâ äàííîé ìîíîãðàôèè ïîñâÿùåíû èçëîæåíèþ ýòèõ ïðèåìîâ è îïèñàíèþ
îáùåé îðãàíèçàöèè êîìïüþòåðíîé ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû.

Îäíàêî, ÃÅÍÎËÎÃ îêàçàëñÿ ëèøü ïðîìåæóòî÷íûì ïóíêòîì íà ïóòè îò ïðèåìîâ
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ê ïîðîäèâøèì èõ òåîðåìàì. Àëãîðèòìèçèðóþùàÿ ðàçìåòêà òåîðåìû áûëà íàöåëåíà
ëèøü íà òî, ÷òîáû ïîäðîáíî îáúÿñíèòü êîìïèëÿòîðó, êàê ïî òåîðåìå ñîçäàâàòü ËÎÑ-
ïðîãðàììó ïðèåìà. Â íåé íè÷åãî íå ãîâîðèëîñü î öåëÿõ ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà. ×òîáû
àâòîìàòèçèðîâàòü ñîçäàíèå òàêèõ ðàçìåòîê, áûëà ïðåäïðèíÿòà êëàññèôèêàöèÿ ïðèå-
ìîâ ÃÅÍÎËÎÃà ïî öåëåâîìó ïðèçíàêó. Ñîãëàñíî ýòîé êëàññèôèêàöèè, öåëåâàÿ óñòà-
íîâêà ïðèåìà îïèñûâàëàñü òèïîì ïðèåìà è íåáîëüøèì íàáîðîì ñîïðîâîæäàþùèõ
åãî äàííûõ. Íàïðèìåð, íàïðàâëåíèåì òîæäåñòâåííîé ëèáî ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû,
âûäåëåíèåì êàêèõ-òî ïåðåìåííûõ, ïîäòåðìîâ, è ò.ï. Òàêàÿ öåëåâàÿ óñòàíîâêà, ïîëó-
÷èâøàÿ íàçâàíèå ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà, îêàçàëàñü ôàêòè÷åñêè àëüòåðíàòèâíûì ñïî-
ñîáîì çàäàíèÿ ïðèåìà. ßçûê çàäàíèÿ ïðèåìîâ ñ ïîìîùüþ ñîïðîâîæäàþùèõ òåîðåìó
ñïåöèôèêàöèé áûë íàçâàí ëîãè÷åñêèì àññåìáëåðîì. Àíàëîãèÿ ñ îáû÷íûì àññåìáëå-
ðîì, õîòÿ è âåñüìà îòäàëåííàÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òèï ïðèåìà óïîäîáëÿåòñÿ
êîäó îïåðàöèè, à äîïîëíåíèÿ ê íåìó - îïåðàíäàì.

×èñëî òèïîâ ïðèåìîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê 1500. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïîðÿäêà 300
èç íèõ. Äëÿ ïåðåõîäà îò çàäàíèÿ ïðèåìà íà ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå ê çàäàíèþ åãî íà
ÃÅÍÎËÎÃå áûë ñîçäàí êîìïèëÿòîð. Îäíàêî, ýòîò ïðîöåññ êîìïèëÿöèè ïîòðåáîâàë
ïðèâëå÷ü ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ýëåìåíò - äîâîäêó ñîçäàâàåìîãî ïðèåìà íà çàäà÷àõ ñ
öåëüþ îïòèìèçàöèè åãî ïàðàìåòðîâ è áåñêîíôëèêòíîãî "âæèâëåíèÿ" â áàçó ïðèåìîâ.

Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð, õîòÿ è îêàçàëñÿ ÿçûêîì ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ìåæäó òåîðåìàìè
è ïðîãðàììàìè, ïðèìûêàåò ê ýòîìó ñëîþ ñî ñòîðîíû ïðîãðàìì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü,
èç-çà òîãî, ÷òî òåîðåìû ïðèåìîâ îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíî, â öåëÿõ óïðîùåíèÿ êîì-
ïèëÿöèè, íåñêîëüêî "äåôîðìèðîâàòü" ïî îòíîøåíèþ ê îáû÷íûì òåîðåìàì, îòáðàñû-
âàÿ èçáûòî÷íûå ïðîâåðêè è äîáàâëÿÿ íåêîòîðûå ýëåìåíòû òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
Âñå-òàêè, òåîðåìû ïðèåìîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü ôðàãìåíò ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. ×òîáû ïåðåéòè ÷åðåç "ïîãðàíè÷íûé ñëîé" ìåæäó ïðèåìàìè è òåîðåìàìè è
äàëåå ïðîäîëæèòü ðàáîòó ñî ñòîðîíû áàçû òåîðåì, íóæíî áûëî ïðåæäå âñåãî ñîçäàòü
ýòó ñàìóþ áàçó òåîðåì.

Çàïîëíåíèå áàçû òåîðåì íåïîñðåäñòâåííî èç ó÷åáíèêîâ ïðèâåëî áû ê ñóùåñòâåííî-
ìó ðàçðûâó ìåæäó íèìè è òåîðåìàìè ïðèåìîâ. Òåîðåìû ïðèåìîâ îáû÷íî ñîäåðæàëè
ìíîæåñòâî îáîáùàþùèõ ïàðàìåòðîâ èëè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé êàêèå-òî êîìáèíàöèè
òåîðåì "èç ó÷åáíèêîâ", îðèåíòèðîâàííûå íà ðåøåíèå çàäà÷ è â ó÷åáíèêàõ îáû÷íî
îòñóòñòâóþùèå. ×òîáû ïðîñëåäèòü èñòî÷íèêè ïðèåìîâ, íóæíî áûëî èçáåæàòü óêà-
çàííîãî ðàçðûâà. Ïîýòîìó ïåðâîíà÷àëüíî áàçà òåîðåì çàïîëíÿëàñü òåîðåìàìè, ïðåä-
ñòàâëÿþùèìè ñîáîé àêêóðàòíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè ïåðåôîðìóëèðîâêè òåîðåì
ïðèåìîâ. Îíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êàê áû "ïðîåêöèþ" áàçû ïðèåìîâ. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ òåîðåìà èç áàçû òåîðåì ïîïðîñòó ñîâïàäàëà ñ òåîðåìîé ïðèåìà.

Ñëåäóþùèì âîïðîñîì áûëî: êàê ïî òåîðåìå ñîçäàâàòü ñïåöèôèêàöèè ïðèåìîâ? Èìå-
þùàÿñÿ áàçà òåîðåì, ïðèâÿçàííàÿ ê áàçå ïðèåìîâ è ê óæå ãîòîâûì èõ ñïåöèôèêàöè-
ÿì, ïîçâîëèëà ïðîâåñòè îïðåäåëåííóþ êëàññèôèêàöèþ òåîðåì è âûðàáîòàòü íåêîòî-
ðûé ñïèñîê ñòàíäàðòíûõ õàðàêòåðèñòèê òåîðåì, ïîäñêàçûâàþùèõ âîçìîæíûå òèïû
ïðèåìîâ äëÿ íèõ. Áîëüøèíñòâî ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ëåãêî âû÷èñëÿëèñü íåïîñðåä-
ñòâåííî ïî òåîðåìå, è äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ èìè òåîðåìû áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ
ïðîöåäóðà, íàçâàííàÿ õàðàêòåðèçàòîðîì. Ñîçäàíèå äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê òðåáîâà-
ëî ïîíèìàíèÿ ïðåäûñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ òåîðåìû. Îíè äîëæíû áûëè ïîÿâëÿòüñÿ
ëèøü â ïðîöåññå âûâîäà òåîðåì. Òàê èëè èíà÷å, â áàçå òåîðåì êàæäàÿ òåîðåìà ñîïðî-
âîæäàëàñü ñïèñêîì ñâîèõ õàðàêòåðèñòèê. Ñïåöèôèêàöèè ïðèåìîâ ñîçäàâàëèñü ïðî-
öåäóðîé, ïðîñìàòðèâàþùåé õàðàêòåðèñòèêè òåîðåìû è ïðåäëàãàþùåé äëÿ òåêóùåé
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õàðàêòåðèñòèêè ñïèñîê âîçìîæíûõ ñïåöèôèêàöèé. Ýòà ïðîöåäóðà ïîëó÷èëà íàçâà-
íèå ñïåöèôèêàòîðà.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, óæå ñ ýòîãî ìîìåíòà ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî
ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ ïî òåîðåìå: ñíà÷àëà õàðàêòåðèçàòîð ñîïðîâîæäàåò òåîðåìó ñïèñ-
êîì õàðàêòåðèñòèê, çàòåì ñïåöèôèêàòîð ïðåäëàãàåò ïî êàæäîé èç íèõ âîçìîæíûå
ñïåöèôèêàöèè, äàëåå êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé ïðåîáðàçóåò èõ â îïèñàíèÿ ïðèåìîâ
ÃÅÍÎËÎÃà, è, íàêîíåö, êîìïèëÿòîð ÃÅÍÎËÎÃà ïîëó÷àåò ËÎÑ-ïðîãðàììû ïðèå-
ìîâ.

Îäíàêî, òàêèå ïðèåìû, ñîçäàííûå áåç ó÷åòà òîãî, êàêèå ïðèåìû óæå èìåþòñÿ â ðåøà-
òåëå, îáû÷íî îêàçûâàþòñÿ áåñïîëåçíûìè èëè äàæå âðåäíûìè. Ëèáî îíè äóáëèðóþò
òî, ÷òî äåëàëîñü äðóãèìè ïðèåìàìè, ëèáî áåñïëîäíûå ïîïûòêè èõ ïðèìåíåíèÿ ñèëüíî
çàìåäëÿþò ðàáîòó, ëèáî îíè âîîáùå íàïðàâëÿþò õîä ðåøåíèÿ ïî îøèáî÷íîìó ðóñëó.
×òîáû ïðåîäîëåòü ýòî ÿâëåíèå, ïîíàäîáèëèñü åùå äâà ýòàïà îáðàáîòêè ïðèåìà.

Ïðåæäå âñåãî, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ñîçäàòü äëÿ ïðèåìà ïðîñòóþ òåñòîâóþ çà-
äà÷ó, êîòîðàÿ ðåøàëàñü áû äàííûì ïðèåìîì, íî íå ðåøàëàñü â åãî îòñóòñòâèå. Òàê
êàê òèï ïðèåìà èçâåñòåí è èçâåñòíà åãî öåëåâàÿ îðèåíòàöèÿ, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çà-
äà÷à áûëà ëèøü îäíîõîäîâêîé, ïðîâåðÿþùåé, ÷òî ðåøàòåëü ñïîñîáåí ñäåëàòü øàã
â íàïðàâëåíèè íóæíîé öåëè. Äàííûé ýòàï îáåñïå÷èâàåò íàñòîëüêî õîðîøóþ ôèëü-
òðàöèþ, ÷òî åå ïðîõîäÿò òîëüêî òå ïðèåìû, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî ðàñøèðÿþò âîç-
ìîæíîñòè ðåøàòåëÿ. Ôàêòè÷åñêè, òåñòîâûé ïðèìåð ñëóæèò êàê áû äîêàçàòåëüñòâîì
íåîáõîäèìîñòè ïðèåìà.

Îäíàêî, äàæå íåîáõîäèìûé äëÿ îäíîé çàäà÷è ïðèåì áûâàåò ñïîñîáåí "ïîëîìàòü"
õîä ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷ îáó÷àþùåãî ìàòåðèàëà, ñîõðàíÿåìîãî â çàäà÷íèêå ðåøà-
òåëÿ. Ïîýòîìó, ïîñëå ïðèìåðêè íà òåñòîâûõ çàäà÷àõ, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðîêðóòêà
ðåøàòåëÿ ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ðàçäåëàì çàäà÷íèêà äëÿ âûÿâëåíèÿ òåõ çàäà÷,
ðåøåíèå êîòîðûõ ñèëüíî çàìåäëèëîñü èëè íà êîòîðûå ñòàë âîçíèêàòü îòêàç. Íà ýòèõ
çàäà÷àõ ïðåäïðèíèìàåòñÿ äîâîäêà ïðèåìà: âàðüèðóåòñÿ óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðè-
åìà, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïåðåõîä ê ïîäòèïó ïðèåìà, îáåñïå÷èâàþùåìó áîëåå âûñîêóþ
ñòåïåíü ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, è ò.ï. Ïðè äîâîäêå ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ïðèåì
ïî-ïðåæíåìó äîëæåí ðåøàòü ñâîþ òåñòîâóþ çàäà÷ó.

Ëèøü ïîñëå ïðèìåðêè è äîâîäêè àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûå ïðèåìû ðåãèñòðèðóþòñÿ
â íàêîïèòåëå ðåçóëüòàòîâ. Òàê êàê ñèñòåìà íàõîäèòñÿ ëèøü íà ñòàäèè îáó÷åíèÿ, îêîí-
÷àòåëüíûé îòáîð ïðèåìîâ èç íàêîïèòåëÿ è ïåðåíåñåíèå èõ â îñíîâíóþ áàçó ïðèåìîâ
ïîêà âûïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ. Îáû÷íî îòêëîíÿåòñÿ ëèøü ìåíüøàÿ èõ ÷àñòü, ïðè÷åì
ïðè÷èíîé ñëóæèò êðàéíå ìàëîâåðîÿòíîå âîçíèêíîâåíèå ñèòóàöèè, íà êîòîðóþ ðàñ-
ñ÷èòàí ïðèåì.

Íî âåðíåìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ òåîðåì - äî òîãî ìîìåíòà, êàê äëÿ íèõ ãåíåðèðîâàëèñü
ñïåöèôèêàöèè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, òå òåîðåìû, ïî êîòîðûì ñîçäàþòñÿ ïðèåìû,
ðåäêî ñîâïàäàþò ñ "áàçèñíûìè" òåîðåìàìè èç ó÷åáíèêîâ. Îáû÷íî îíè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ðåçóëüòàò îïðåäåëåííîé ïåðåðàáîòêè áàçèñíûõ òåîðåì, íåîáõîäèìîé äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷. Òàêàÿ ïåðåðàáîòêà ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òî òåîðåìà ñíàáæàåòñÿ
ìíîæåñòâîì îáîáùàþùèõ ïàðàìåòðîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðèìåíåíèå åå â "íåÿâ-
íûõ" ñèòóàöèÿõ, ëèáî â êîìáèíèðîâàíèè íåñêîëüêèõ òåîðåì äëÿ âûâîäà ñòàíäàðòíîé
"çàãîòîâêè" äëÿ ÷àñòî âñòðå÷àþùåéñÿ â çàäà÷àõ ñèòóàöèè, è ò.ï. Ïîýòîìó, äëÿ çàâåð-
øåíèÿ ðàññìîòðåíèÿ öèêëà àëãîðèòìèçàöèè òåîðåì, îñòàëîñü îáåñïå÷èòü óêàçàííûé
ïåðåõîä îò áàçèñíûõ òåîðåì ê òåîðåìàì, ïî êîòîðûì áóäóò ñîçäàâàòüñÿ ïðèåìû. Ýòîò
ïåðåõîä áóäåì íàçûâàòü ïðîãðàììèðóþùèì ëîãè÷åñêèì âûâîäîì.
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Èçâëå÷åííûå èç áàçû ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ òåîðåìû îêàçàëèñü ïðåâîñõîäíûì îáó÷àþ-
ùèì ìàòåðèàëîì äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà. Îíè áûëè ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ñïåöèàëüíûì ïîäðàçäåëàì îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì - ñâîåãî ðîäà çàäà-
÷àì íà ïðîãðàììèðóþùèé âûâîä. Â ïåðâîì ïóíêòå ïîäðàçäåëà ðàñïîëàãàëèñü îäíà
èëè íåñêîëüêî áàçèñíûõ òåîðåì, â îñòàëüíûõ ïóíêòàõ ðàçìåùàëèñü òå òåîðåìû - èñ-
òî÷íèêè ïðèåìîâ, êîòîðûå äîëæíû áûëè ïîëó÷àòüñÿ ïðîãðàììèðóþùèì âûâîäîì èç
áàçèñíûõ òåîðåì. Ýòè ïîäðàçäåëû ïîëó÷èëè íàçâàíèå ÿ÷ååê ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Ðàçóìååòñÿ, äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì èçëîæåíû â ó÷åáíèêàõ è õîðîøî èçâåñòíû. Íå
ñîñòàâëÿåò îñîáîãî òðóäà è äîêàçàòåëüñòâî èõ ñëåäñòâèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðèåìîâ. Íî óìåíèå äîêàçûâàòü òåîðåìû íè÷åãî íå äàåò, åñëè ñàìè òåîðåìû åùå
îòñóòñòâóþò. Ïîýòîìó ïðîðàáîòêà ïðîãðàììèðóþùåãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà îçíà÷àëà
íè ìíîãî íè ìàëî àíàëèç ïðîöåññîâ "îòêðûòèÿ" òåîðåì, íà÷èíàÿ õîòÿ áû ñ èõ ïðîñòûõ
ñëåäñòâèé.

×òîáû îáúÿñíÿòü, êàê òà èëè èíàÿ òåîðåìà ÿ÷åéêè ìîãëà áû áûòü îòêðûòà ïðè àíà-
ëèçå áàçèñíûõ òåîðåì, ïðèõîäèëîñü íàõîäèòü öåïî÷êó äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííûõ ïå-
ðåõîäîâ, áûòü ìîæåò ñ ïðèâëå÷åíèåì äîïîëíèòåëüíûõ òåîðåì, êîòîðûå òîæå çàíî-
ñèëèñü â îáùóþ áàçó òåîðåì - äëÿ äàëüíåéøåãî îáúÿñíåíèÿ èõ "ïðîèñõîæäåíèÿ".
Äëÿ óñòàíàâëåíèÿ òîãî, êàêèå ïåðåõîäû ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè, èñïîëüçîâàëèñü
õàðàêòåðèñòèêè òåîðåì. Îíè ïîçâîëèëè ïðèäàòü ïåðåõîäàì â öåïî÷êå âûâîäà âïîëíå
îïðåäåëåííóþ öåëåâóþ íàïðàâëåííîñòü. Êàæäûé ïåðåõîä îôîðìëÿëñÿ â âèäå íåáîëü-
øîé ïðîãðàììû, àíàëèçèðóþùåé òåîðåìó â êîíòåêñòå çàäàííîé åå õàðàêòåðèñòèêè.
Òàêèå ïðîãðàììû, íàçâàííûå ïðèåìàìè ïðîãðàììèðóþùåãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, àê-
êóìóëèðîâàëèñü â ñâîåîáðàçíîì "òåîðåìíîì" ðåøàòåëå ñèñòåìû. Íà òåêóùèé ìîìåíò
îí íàñ÷èòûâàåò áîëåå 1500 ïðèåìîâ.

Ïðèåì ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà - ñóùåñòâåííî áîëåå ðàçâèòûé îáúåêò, ÷åì îáû÷-
íîå ïðàâèëî âûâîäà â ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. Âî-ïåðâûõ, îí äîëæåí ñàìîñòîÿòåëüíî
íàõîäèòü â áàçå òåîðåì äîïîëíèòåëüíûå òåîðåìû, êîòîðûå â ñî÷åòàíèè ñ òåêóùåé
àíàëèçèðóåìîé òåîðåìîé áóäóò äàâàòü ïîëåçíûå ñëåäñòâèÿ. Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ êàê
îãëàâëåíèå áàçû òåîðåì, òàê è ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû áûñòðîãî ïîèñêà òåîðåì çà-
äàííîãî òèïà. Âî-âòîðûõ, ïðèåì ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê
ðåøàòåëþ äëÿ ðàçëè÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ çàäà÷, ïîäñêàçàííûõ åãî öåëåâîé óñòà-
íîâîêîé. Â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàíèå îäíîãî òàêîãî ïðèåìà ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ ðàâíî-
ñèëüíûì äëèííîé öåïî÷êå ïðèìåíåíèé îáû÷íûõ ïðàâèë âûâîäà, ïðè÷åì óñòðîéñòâî
åå íåïðåäñêàçóåìî èç-çà ïîäêëþ÷åíèÿ ìîùíîãî àïïàðàòà âñåé áàçû ïðèåìîâ ðåøà-
òåëÿ. Â-òðåòüèõ, ïðèåì äîëæåí èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåííûå ýâðèñòè÷åñêèå ïðàâèëà
äëÿ áëîêèðîâêè âûâîäà ìàëîïîëåçíûõ (íàïðèìåð, ÷ðåçìåðíî ãðîìîçäêèõ) òåîðåì.
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ áëîêèðîâêà îïðåäåëåííûõ ñî÷åòàíèé ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïðèìåíÿåìûõ ïðèåìîâ âûâîäà. Ïðè îáó÷åíèè òàêàÿ áëîêèðîâêà ïîçâîëèëà
óñòîé÷èâî îáåñïå÷èâàòü èñ÷åðïàíèå âîçìîæíîñòåé äàëüíåéøåãî âûâîäà â ÿ÷åéêå è
âûäà÷ó îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ. Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòà-
òû âûâîäà âûíîñèëèñü â íîâûå ÿ÷åéêè, è ãëóáèíà âûâîäà òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâà-
ëàñü. Â-÷åòâåðòûõ, ïðèåì âûâîäà äîëæåí ñîïðîâîæäàòü òåîðåìó õàðàêòåðèñòèêàìè.
Îáû÷íî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îáùàÿ ïðîöåäóðà õàðàêòåðèçàòîðà, íî èíîãäà ïðèåì
ñàì óêàçûâàåò õàðàêòåðèñòèêè, îáúÿñíÿþùèå öåëü, ðàäè êîòîðîé îí åå ïîëó÷èë.

Ãðàíü ìåæäó ïðîãðàììèðóþùèì ëîãè÷åñêèì âûâîäîì è èññëåäîâàòåëüñêèì âûâî-
äîì ÿâëÿåòñÿ âåñüìà óñëîâíîé. Ïðè ïðîðàáîòêå áàçû òåîðåì îêàçàëîñü, ÷òî ïîëó-
÷åíèå ìíîãèõ "êëàññè÷åñêèõ" òåîðåì ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ïðèåìàìè ëîãè÷åñêîãî
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âûâîäà òîãî æå óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ÷òî è äëÿ èõ "òåõíè÷åñêèõ" ñëåäñòâèé. Íåñëîæ-
íûå ïðèåìû, îáúÿñíÿþùèå, êàê îäíà òåîðåìà ìîãëà áû áûòü âûâåäåíà èç äðóãèõ,
áûëè ñîçäàíû, íàïðèìåð, äëÿ ôîðìóë êîðíåé êâàäðàòíûõ è êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé
â ýëåìåíòàðíîé àëãåáðå, òåîðåìû Ïèôàãîðà è òåîðåì ñèíóñîâ è êîñèíóñîâ â ïëàíè-
ìåòðèè, ñâîéñòâ îïðåäåëèòåëåé â ëèíåéíîé àëãåáðå, îñíîâíûõ ôîðìóë âû÷èñëåíèÿ
ïåðâîîáðàçíûõ â ìàòåìàòè÷åñêîì àíàëèçå è ò.ä. Ôàêòè÷åñêè, òåîðåìû ïðîðàáàòûâà-
þòñÿ ïî÷òè ïîäðÿä, áåç ðàçäåëåíèÿ íà áàçèñíûå è âòîðè÷íûå. Âñå ýòî âûâåëî ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ ðåøàòåëåé íà êà÷åñòâåííî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü. Åñëè ðàíüøå àíàëèçèðî-
âàëèñü çàäà÷è èç çàäà÷íèêîâ è íóæíî áûëî ïðåäëîæèòü ïðèåìû, êîòîðûå äîâîäèëè
àíàëîãè÷íûå çàäà÷è äî îòâåòà, òî òåïåðü àíàëèçèðóþòñÿ òåîðåìû è ïðåäïðèíèìàþò-
ñÿ ïîïûòêè ñîçäàòü ïðèåìû äëÿ "îòêðûòèÿ" íîâûõ òåîðåì. Ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü âåñü ðàíåå íàêîïëåííûé ñèñòåìîé ïîòåíöèàë ðåøåíèÿ çàäà÷.

Ñîçäàí ïðîòîòèï ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ, ôóíêöèîíèðóþùèé ïî ñëåäóþùåé ñõåìå. Âû-
áèðàåòñÿ ÿ÷åéêà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, è â íåé çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ âûâîäà òåîðåì.
Îáû÷íî âîçíèêàþò äåñÿòêè òåîðåì. Â ïðîöåññå âûâîäà êàæäàÿ òåîðåìà ñíàáæàåòñÿ
õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïî ýòèì õàðàêòåðèñòèêàì ãåíåðèðóþòñÿ ñïåöèôèêàöèè ïðèåìîâ
(îáû÷íî - òîæå âïëîòü äî äåñÿòêà ñïåöèôèêàöèé íà êàæäóþ òåîðåìó). Êîìïèëÿ-
òîð ñïåöèôèêàöèé ïðåîáðàçóåò òå èç ñïåöèôèêàöèé, äëÿ êîòîðûõ ïîêà íå ñîçäàíû
ïðèåìû, â îïèñàíèÿ ïðèåìîâ íà ÃÅÍÎËÎÃå. Äëÿ òåêóùåãî òàêîãî ïðèåìà (ïîêà íå
îòêîìïèëèðîâàííîãî íà ËÎÑ) ñîçäàåòñÿ òåñòîâûé ïðèìåð. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò
ïðèìåð íå ðåøàåòñÿ ñèñòåìîé, ïîñëå ÷åãî íîâûé ïðèåì êîìïèëèðóåòñÿ, è ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî òåïåðü òåñòîâûé ïðèìåð ðåøàåòñÿ. Äëÿ îòîáðàííûõ òàêèì îáðàçîì íîâûõ
ïðèåìîâ ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàñ÷èñòêà - óäàëÿþòñÿ ïðèåìû, òåñòîâûå çàäà÷è êîòîðûõ
ðåøàþòñÿ äðóãèìè íîâûìè ïðèåìàìè. Â ðåçóëüòàòå îñòàåòñÿ ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü èç-
íà÷àëüíî ñîçäàííûõ ïðèåìîâ. Äëÿ íèõ ïðåäïðèíèìàåòñÿ çàâåðøàþùàÿ äâóõýòàïíàÿ
äîâîäêà - ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò ïðîãîíêà ïî òîìó ðàçäåëó çàäà÷íèêà ñèñòåìû, äëÿ
êîòîðîãî ñîçäàâàëèñü ïðèåìû, çàòåì - ïî âñåìó çàäà÷íèêó. Ïîñëå êàæäîé ïðîãîíêè
îòáèðàþòñÿ "èñïîðòèâøèåñÿ" çàäà÷è, è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èõ íîðìàëüíîãî ðåøåíèÿ
ïðèåìû êîððåêòèðóþòñÿ. Â ïðîöåññå äîâîäêè ïðèåìû ñîðòèðóþòñÿ íà ïðèãîäíûå äëÿ
ïåðåíåñåíèÿ â ðåøàòåëü è íåïðèãîäíûå. Ïîñëåäíèå äàþò èíôîðìàöèþ äëÿ ðàçâèòèÿ
ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ. Îêîí÷àòåëüíîå ïåðåíåñåíèå ïðèåìà â îñíîâíóþ áàçó ïðèåìîâ
ïîêà ïðîèñõîäèò âðó÷íóþ.

Óêàçàííûé ïðîòîòèï áûë ïðîòåñòèðîâàí íà ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ áàçû òåîðåì è ïîç-
âîëèë ñîçäàòü áîëåå 2000 íîâûõ ïðèåìîâ, àíàëîãè÷íûõ ðàíåå ñîçäàííûì âðó÷íóþ è
íå òîëüêî èì íå óñòóïàþùèõ, íî èíîãäà äàæå ïðåâîñõîäÿùèõ, òàê êàê ïðè ðó÷íîì
ñèíòåçå ìíîãèå òðåáóþùèå ó÷åòà îñîáûå ñëó÷àè óïóñêàëèñü èç âèäó.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè íå âñå ïðèåìû ðåøàòåëÿ îñíîâàíû íà òåîðåìàõ. Íåêîòîðûå èç
íèõ îñíîâàíû íà òåõ èëè èíûõ îáùèõ îñîáåííîñòÿõ êîíêðåòíîãî ðàçäåëà, ñôîðìóëè-
ðîâàííûõ â âèäå òàê íàçûâàåìûõ ïðîòîêîëîâ áàçû òåîðåì. Ýòè ïðîòîêîëû óòî÷íÿþò
ñïîñîáû àëãîðèòìèçàöèè òåîðåì ðàçäåëà; â ÷àñòíîñòè, ïîðîæäàþò ïðèåìû, îáðàùà-
þùèåñÿ äëÿ âûâîäà ñëåäñòâèé èëè ïðåîáðàçîâàíèé ê âñïîìîãàòåëüíûì çàäà÷àì áåç-
îòíîñèòåëüíî ê êàêèì-ëèáî êîíêðåòíûì òåîðåìàì. Ñèñòåìà, ñîçäàþùàÿ ïðîòîêîëû
ïðè îáùåì ðàññìîòðåíèè ðàçäåëà áàçû òåîðåì, íàçâàíà àëãîðèòìèçàòîðîì. Òåõíè÷å-
ñêè àëãîðèòìèçàòîð ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîöåäóðû âûâîäà òåîðåì.

Íàêîíåö, óïîìÿíåì îá åùå îäíîì êëàññå ïðèåìîâ - îáùåëîãè÷åñêèõ ïðèåìàõ, çà-
ïðîãðàììèðîâàííûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ËÎÑå. Ïåðåâîä èõ íà ÃÅÍÎËÎÃ âðÿä ëè
öåëåñîîáðàçåí, òàê êàê ÃÅÍÎËÎÃ, ïî ñóòè äåëà, ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíèêîì ìåæäó ëî-
ãè÷åñêèì ÿçûêîì ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ÿçûêîì äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóð äàííûõ, à â
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óêàçàííûõ ïðèåìàõ ÿçûêîì ïðåäìåòíîé îáëàñòè êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ ÿçûê ñòðóêòóð
äàííûõ - ËÎÑ. Ýòèõ ïðèåìîâ íåìíîãî, îíè èìåþò óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð, è àâòî-
ìàòèçàöèÿ èõ ñîçäàíèÿ ïîêà íå àêòóàëüíà. Ïî-âèäèìîìó, ýòó àâòîìàòèçàöèþ ìîæíî
ñâåñòè ê ðåøåíèþ çàäà÷, ôîðìóëèðóåìûõ â òåðìèíàõ ïðåäèêàòîâ è îïåðàöèé ËÎÑà.

Ïðèâåäåì äèàãðàììó, íà êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ýòàïû è îñíîâíûå "äåé-
ñòâóþùèå ëèöà" èçëîæåííîãî ïðîöåññà àëãîðèòìèçàöèè òåîðåì:

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïåðâûå øåñòü òîìîâ ìîíîãðàôèè áûëè ïîñâÿùåíû èçëîæåíèþ
îáùåé àðõèòåêòóðû ñèñòåìû è ïðèåìàì, ñîçäàííûì â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëà-
ñòÿõ. Â íèõ áûëè îïèñàíû ÿçûêè ËÎÑ è ÃÅÍÎËÎÃ, à òàêæå èíòåðïðåòàòîð ËÎÑà
è êîìïèëÿòîð ÃÅÍÎËÎÃà. Äàëåå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ îñòàëüíûå ïóíêòû ïðèâå-
äåííîé âûøå äèàãðàììû.
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Â äàííîì, ñåäüìîì òîìå ïðèâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ÃÅÍÎËÎÃà ïî èõ öå-
ëåâîé íàïðàâëåííîñòè. Äëÿ êàæäîãî òèïà ïðèåìîâ ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð è óêàçûâàåò-
ñÿ ñïåöèôèêàöèÿ ýòîãî ïðèìåðà - çàäàíèå ïðèåìà íà ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå. Ïîñëå
îïèñàíèÿ ëîãè÷åñêîãî àññåìáëåðà ðàññìàòðèâàþòñÿ: ïðîöåäóðà êîìïèëÿòîðà ñïåöè-
ôèêàöèé, ïðîöåäóðà ñîçäàíèÿ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ äëÿ ñîçäàííûõ ïðèåìîâ è îòáîðà
íåèçáûòî÷íûõ ïðèåìîâ, ïðîöåäóðà äîâîäêè ïðèåìîâ ïî çàäà÷àì, ñîõðàíåííûì â çà-
äà÷íèêå ðåøàòåëÿ çà âðåìÿ åãî "ðó÷íîãî" îáó÷åíèÿ. Â çàêëþ÷åíèå ïðèâîäÿòñÿ äâå
ñîòíè ïðèìåðîâ ïðèåìîâ, ñîçäàííûõ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêè.

Ôàêòè÷åñêè, â äàííîì òîìå ïðîñëåæèâàåòñÿ òà ÷àñòü öåïî÷êè ñèíòåçà ïðèåìîâ, êîòî-
ðàÿ ðàñïîëîæåíà ïîñëå óñëîâíîé ãðàíèöû, îòäåëÿþùåé òåîðåìû îò ïðèåìîâ. Â ñëå-
äóþùåì, âîñüìîì òîìå, áóäåò ðàññìîòðåíà îðãàíèçàöèÿ áàçû òåîðåì, îïèñàíû òèïû
õàðàêòåðèñòèê òåîðåì è èçëîæåíà ïðîöåäóðà àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ ñïåöèôèêà-
öèé ïî òåîðåìàì. Èíûìè ñëîâàìè, ðàññìîòðåíà òà ÷àñòü öåïî÷êè, êîòîðàÿ ïðèìûêàåò
ê óêàçàííîé ãðàíèöå ñî ñòîðîíû òåîðåì. Íàêîíåö, â çàêëþ÷èòåëüíîì, äåâÿòîì òîìå
ìîíîãðàôèè áóäåò îïèñàíà ïðîöåäóðà ïðîãðàììèðóþùåãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîñëåäíþþ âåðñèþ ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñó �
www.intsys.msu.ru/invest/solver/logsyst.zip�.

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü Â.Á.Êóäðÿâöåâó, ïîääåðæêà êîòîðîãî
ñäåëàëà âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.
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Ãëàâà 1

Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

Çàäàíèå ïðèåìîâ íà ÃÅÍÎËÎÃå - âàæíûé øàã ê ïîíèìàíèþ òîãî, êàê ïðèåìû âîçíè-
êàþò èç òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé. Â ýòîì çàäàíèè ÿâíûì îáðàçîì ïðèñóòñòâóåò òåîðåìà,
ñîïðîâîæäàåìàÿ ïîäðîáíûìè èíñòðóêöèÿìè êàê è êîãäà åå ïðèìåíÿòü. Êîìïèëÿòîð
ÃÅÍÎËÎÃà, ïîëó÷àÿ òàêèå èíñòðóêöèè, îäíîçíà÷íî ñèíòåçèðóåò ïî íèì ïðîãðàììó
ïðèåìà íà ËÎÑå, è îíà ñðàçó ãîòîâà ê óïîòðåáëåíèþ.

Îäíàêî, íåîáõîäèìî äåëàòü ñëåäóþùèé øàã, íàïðàâëåííûé íà âûÿâëåíèå èñòî÷íè-
êîâ ïðèåìîâ. Ïðèâåäåííîå â ïðåäûäóùèõ òîìàõ ìîíîãðàôèè îïèñàíèå ïðèåìîâ ÃÅ-
ÍÎËÎÃà, âîçíèêøèõ ïðè ïðîðàáîòêå ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé,
äåìîíñòðèðóåò îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå èõ óñòðîéñòâà. ×òîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ñèí-
òåç ïðèåìîâ, íåîáõîäèìî êàê-òî óìåíüøèòü ýòî ðàçíîîáðàçèå - êëàññèôèöèðîâàòü
ïðèåìû òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî òèïà ïðèåìîâ ìîæíî áûëî ïðåäëîæèòü ñâîé ñïîñîá
èõ ñîçäàíèÿ. Íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ïîäõîäîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðè-
åìîâ ïî öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè. Âìåñòî ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ òîãî, êàê ðåøàòåëü
äîëæåí èñïîëüçîâàòü òåîðåìó ïðèåìà, áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ëèøü óêàçàíèå íà òî,
ñ êàêîé öåëüþ äàííàÿ òåîðåìà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ. Âñÿ íàêîïëåííàÿ áàçà ïðèåìîâ
ÃÅÍÎËÎÃà òîãäà áóäåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå îáó÷àþùåãî ìàòåðèàëà, äàþùåãî îòâåò
íà âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì èç ñîïðîâîæäàþùåé òåîðåìó öåëåâîé óñòàíîâêè èçâëå÷ü
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñïîñîáà åå ïðèìåíåíèÿ , ò.å. ïðèåì ÃÅÍÎËÎÃà.

Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ïî öåëåâîìó ïðèçíàêó áûëà ïðåäïðèíÿòà, õîòÿ áû ÷àñòè÷-
íî, äëÿ ðÿäà ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ ðåøàòåëÿ: àëãåáðà ëîãèêè è òåîðèÿ ìíîæåñòâ,
êîìáèíàòîðèêà, ýëåìåíòàðíàÿ àëãåáðà, ýëåìåíòàðíàÿ ãåîìåòðèÿ, àíàëèòè÷åñêàÿ ãåî-
ìåòðèÿ, ëèíåéíàÿ àëãåáðà, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, êîìïëåêñíûé àíàëèç, òåîðèÿ âå-
ðîÿòíîñòåé, îáùàÿ àëãåáðà. Â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ îíà îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ïðèåìîâ, â äðóãèõ - ëèøü åäâà îáîçíà÷åíà. Íè÷òî íå ìåøàåò ïðîäîëæèòü åå
íà ïðèåìû íåìàòåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ, íàïðèìåð, òàêèå, êàê ôèçèêà è õèìèÿ.

Öåëåâàÿ óñòàíîâêà, ñîïðîâîæäàþùàÿ òåîðåìó ïðèåìà, ñêëàäûâàåòñÿ èç ëîãè÷åñêîãî
ñèìâîëà, êîäèðóþùåãî òèï ïðèåìà, è íåñêîëüêèõ (îáû÷íî îäíîãî - äâóõ) ñîïðîâî-
æäàþùèõ ýòîò òèï äàííûõ. Òàêèìè äàííûìè ìîãóò ñëóæèòü óêàçàòåëü íàïðàâëåíèÿ
ïðè ïðèìåíåíèè òîæäåñòâà èëè ýêâèâàëåíòíîñòè, âûäåëåííàÿ ïåðåìåííàÿ (íàïðè-
ìåð, íåèçâåñòíàÿ), è ò.ï. Â öåëîì, ñèòóàöèÿ íàïîìèíàåò ÿçûê àññåìáëåðà: òèï ïðèåìà
ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì êîäà îïåðàöèè, äîïîëíèòåëüíûå äàííûå - àíàëîãîì îïåðàíäîâ.

Òàê êàê èìååòñÿ êîìïèëÿòîð äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðèåì ÃÅÍÎËÎÃà òåîðåìû ïðèå-
ìà, ñíàáæåííîé öåëåâîé óñòàíîâêîé, òî ôàêòè÷åñêè ìû èìååì äåëî ñ ÿçûêîì çàäàíèÿ
ïðèåìîâ, óðîâåíü êîòîðîãî âûøå óðîâíÿ ÃÅÍÎËÎÃà. Ââèäó óêàçàííîé âûøå àíàëî-
ãèè ñ îáû÷íûì àññåìáëåðîì, ýòîò ÿçûê ïîëó÷èë íàçâàíèå ëîãè÷åñêîãî àññåìáëåðà,
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à öåëåâàÿ óñòàíîâêà íàçâàíà ñïåöèôèêàöèåé ïðèåìà. Îáû÷íî ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà
ñîâñåì íåâåëèêà ïî îáúåìó, â îòëè÷èå îò îïèñàíèÿ ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå. Çàìå-
òèì, âïðî÷åì, ÷òî êîìïèëÿòîð, ïðåîáðàçóþùèé ñïåöèôèêàöèþ â ïðèåì ÃÅÍÎËÎÃà,
ðåäêî âûäàåò îêîí÷àòåëüíóþ âåðñèþ ïðèåìà, ïðèãîäíóþ ê èñïîëüçîâàíèþ. Îí äàåò
ëèøü èñõîäíóþ âåðñèþ, êîòîðàÿ òðåáóåò äîâîäêè íà ïðèìåðàõ è ëèøü ïîñëå ýòîãî
ñòàíîâèòñÿ ïîëíîöåííûì ïðèåìîì. Â ýòîì îòëè÷èå äàííîãî êîìïèëÿòîðà îò îáû÷íûõ
êîìïèëÿòîðîâ: äîâîäêà íà ïðèìåðàõ ñòàíîâèòñÿ ÷àñòüþ êîìïèëÿöèè. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ïðîäèêòîâàíà ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèì óðîâíåì ÿçûêà.

Äëÿ ðàçâèòèÿ ëîãè÷åñêîãî àññåìáëåðà áûë ñîçäàí íåñëîæíûé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþ-
ùèé ïðîëèñòûâàòü áàçó ïðèåìîâ è âûïîëíÿòü ïðåäâàðèòåëüíóþ èõ êëàññèôèêàöèþ
- âûÿâëåíèå òèïîâ ïðèåìîâ. Ïðåäïðèíÿò òàêæå ïðåäâàðèòåëüíûé öèêë ïðîëèñòûâà-
íèÿ ýòîé êëàññèôèêàöèè è åå óòî÷íåíèÿ. Ìíîãèå ñîçäàííûå âðó÷íóþ ïðèåìû èíîãäà
îêàçûâàëèñü ñëèøêîì ÷àñòíûìè, èíîãäà - íåîïðàâäàííî îáùèìè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ
è âîâñå íåàäåêâàíòíûìè, òàê êàê çàäà÷ó ñëåäîâàëî ðåøàòü ñîâñåì äðóãèìè ñðåä-
ñòâàìè. Ïîýòîìó, íàðÿäó ñ êëàññèôèêàöèåé ïðèåìîâ, ïîòðåáîâàëàñü ñóùåñòâåííàÿ
èõ ïåðåðàáîòêà, íàïðàâëåííàÿ íà èñêëþ÷åíèå (ïî ìåðå âîçìîæíîñòè) "îäíîðàçîâûõ"
òèïîâ ïðèåìîâ è ïîâûøåíèå ñòåïåíè ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèé. Òàê êàê äàæå
íåáîëüøîå èçìåíåíèå ïðèåìà, ñðàáàòûâàþùåãî â äåñÿòêàõ, à òåì áîëåå ñîòíÿõ çàäà÷,
îáû÷íî âëå÷åò çà ñîáîé íåîáõîäèìîñòü ïåðåðàáîòêè òðàåêòîðèé ðåøåíèÿ çàäà÷, ïóñòü
äàæå è íå âñåõ, òðóäîåìêîñòü ðàáîòû ïî ðàñ÷èñòêå ñèñòåìû òèïîâ ïðèåìîâ îêàçàëàñü
âåñüìà çíà÷èòåëüíîé. Âïðî÷åì, îïûò ïîêàçàë, ÷òî ýòà ðàñ÷èñòêà âïîëíå âîçìîæíà
(íàïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ áûëè ìîäåðíèçèðîâàíû ïðèåìû ïëàíèìåòðèè),
à ïîñëå íåå êà÷åñòâî ðàáîòû ðåøàòåëÿ ïîâûøàåòñÿ.

1.1 Ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ëîãè÷åñêîì àññåì-
áëåðå

Îãëàâëåíèå òèïîâ ïðèåìîâ

Îãëàâëåíèå òèïîâ ïðèåìîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäîãëàâëåíèå îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.
Ïåðåéòè ê åãî êîðíþ îò êîðíÿ îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì ìîæíî âäîëü ïóòè "Ñèíòåç
ïðèåìîâ" - "Îãëàâëåíèå òèïîâ ïðèåìîâ (Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð)".

Â êîíöåâûõ ïóíêòàõ îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ ðàñïîëàãàþòñÿ êðàòêèå òåêñòû, õà-
ðàêòåðèçóþùèå òèï ïðèåìà. ×òîáû îïðåäåëèòü ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, êîäèðóþùèé òèï
ïðèåìà, íóæíî â òàêîì êîíöåâîì ïóíêòå íàæàòü êëàâèøó "êóðñîð âïðàâî". Îíà âû-
çîâåò ïåðåõîä â ïðîñìîòð ïðîãðàììû ñïðàâî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà", ïðè÷åì ëîãè-
÷åñêèé ñèìâîë, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ýòà ïðîãðàììà, è åñòü êîä òèïà ïðèåìà. Äëÿ
âîçâðàùåíèÿ â îãëàâëåíèå ïðîãðàìì, êàê îáû÷íî, íàæèìàåòñÿ "End".

Ñîâìåùåíèå îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ ñ îãëàâëåíèåì ïðîãðàìì ñïðàâî÷íèêà "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" èìååò ïðîñòîå îáúÿñíåíèå: äàííûé ñïðàâî÷íèê èíèöèèðóåò ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà ïî åãî ñïåöèôèêàöèè, è ïîäðîáíîñòè ýòîé èíèöèàëèçà-
öèè ìîæíî ñðàçó óòî÷íèòü, âûéäÿ íà íóæíûé ïóíêò îãëàâëåíèÿ òèïîâ.

×òîáû ïðîñìîòðåòü âñå ïðèåìû ðåøàòåëÿ, îòíåñåííûå ê çàäàííîìó òèïó, íóæíî, íà-
õîäÿñü â êîíöåâîì ïóíêòå ýòîãî òèïà, íàæàòü "Ctr-êóðñîð âïðàâî". Íà ýêðàíå ïîÿâèò-
ñÿ îïèñàíèå ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà - ïåðâîãî èç ñåðèè ïðèåìîâ, îòíåñåííûõ ê çàäàííîìó
òèïó. Ïåðåõîä ìåæäó ïðèåìàìè ýòîé ñåðèè âûïîëíÿåòñÿ êëàâèøàìè "êóðñîð ââåðõ" -
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"êóðñîð âíèç". Åñëè ñïèñîê ïðèåìîâ äàííîãî òèïà î÷åíü áîëüøîé, òî áóäóò ïîêàçàíû
ëèøü ïåðâûå 50 ïðèåìîâ. Îáû÷íî ýòîãî äîñòàòî÷íî.

Ïðîñìàòðèâàÿ îïèñàíèå ïðèåìà, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðîñìîòð ïðîèñõîäèò íå èç
îãëàâëåíèÿ ïðèåìîâ. Åñëè â ýòîò ìîìåíò íàæàòü "êóðñîð âëåâî", òî ïðîèçîéäåò âîç-
âðàùåíèå ê êîíöåâîìó ïóíêòó îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ. Äëÿ ïåðåõîäà â ïðîñìîòð
òîãî æå ñàìîãî ïðèåìà èç îãëàâëåíèÿ ÃÅÍÎËÎÃà íóæíî íàæàòü "Enter". Ïðàâäà, òî-
ãäà äëÿ âîçâðàùåíèÿ â èñõîäíûé êîíöåâîé ïóíêò îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèäåòñÿ ñíà÷àëà
âûéòè â ãëàâíîå ìåíþ (íàïðèìåð, íàæàòèåì "End"), à çàòåì âåðíóòüñÿ â îãëàâëåíèå
ïðîãðàìì íàæàòèåì "ë".

Ïðè ïðîñìîòðå ñïèñêà ïðèåìîâ, îòíåñåííûõ ê çàäàííîìó òèïó, ðàáîòàþò ïî÷òè âñå
ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà ïðîñìîòðà îïèñàíèÿ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà. Çàáëîêèðîâàíû ïî-
ïûòêè èçìåíèòü ïðèåì è ïåðåéòè ê åãî ËÎÑ-ïðîãðàììå.

Â äîïîëíåíèå ê ñòàíäàðòíûì ñðåäñòâàì ïðîñìîòðà îïèñàíèÿ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà,
óæå ðàññìîòðåííûì ðàíåå, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà åãî ñïåöèôèêàöèè. Äëÿ
ýòîãî äîñòàòî÷íî íàæàòü êëàâèøó "è". Îïèñàíèå ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå áóäåò ñïðÿ-
òàíî, à íåïîñðåäñòâåííî ïîä òåîðåìîé ïðèåìà ïîÿâÿòñÿ äâà äðóãèõ îêíà. Â ïåðâîì
èç íèõ ñêîïèðîâàí òåêñò êîíöåâîãî ïóíêòà îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèé äàííûé òèï. Âî âòîðîì áóäóò ïðèâåäåíû ïðî÷èå ýëåìåíòû ñïåöèôèêàöèè
- ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû ëèáî òåðìû. Êîëè÷åñòâî è ñìûñë ýòèõ ýëåìåíòîâ çàâèñÿò îò
òèïà ïðèåìà. Äàëåå, ïåðå÷èñëÿÿ òèïû, ìû áóäåì êàæäûé ðàç óòî÷íÿòü íåîáõîäèìûå
ñîïðîâîæäàþùèå èõ äàííûå.

Äëÿ ïåðåõîäà îò îïèñàíèÿ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà, ðàñïîëîæåííîãî â áàçå ïðèåìîâ, ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó ïóíêòó îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ, ïðèäåòñÿ ñíîâà äåëàòü äâà
øàãà - âûéòè â ãëàâíîå ìåíþ ("End") è íàæàòü "ë" äëÿ ïåðåõîäà â îãëàâëåíèå òè-
ïîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî íóæíî íàæàòü "è" äëÿ ïðîñìîòðà ñïåöèôèêàöèè. Ýòî íàñòðîèò
îãëàâëåíèå ïðîãðàìì äëÿ ïðàâèëüíîãî ïåðåõîäà.

Åñëè ïðè íàæàòèè íà "è" ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà íå ïðîðèñîâûâàåòñÿ, ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðèåì ïîêà íå îòíåñåí ê êàêîìó-ëèáî òèïó.

Îòíåñåíèå ñîçäàííîãî âðó÷íóþ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà ê òîìó èëè èíîìó òèïó âûïîëíÿ-
åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èç ïðîñìîòðà ïðèåìà íàæèìàåòñÿ "õ" (êèð.). Ïîñëå ýòîãî
íà ýêðàíå âîçíèêàåò êîðíåâàÿ âåðøèíà îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðèåìîâ. Â ýòîì îãëàâëåíèè
ñëåäóåò âûáðàòü íóæíûé êîíöåâîé ïóíêò è íàæàòü íà íåì "êóðñîð âïðàâî". Ñðàçó
æå âñëåä çà ýòèì ïðîèçîéäåò âîçâðàùåíèå ê ïðîñìîòðó îïèñàíèÿ ïðèåìà, â êîòîðîì
áóäóò ïðîðèñîâàíû: òåîðåìà, ïîä íåé - òåêñò âûáðàííîãî êîíöåâîãî ïóíêòà îãëàâ-
ëåíèÿ òèïîâ, è íèæå - ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñïåöèôèêàöèè, ñîçäàííûõ
àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ ïðèåìîâ òàêèå ýëåìåíòû àâòîìàòè÷åñêè íå
ñîçäàþòñÿ èëè ñîçäàþòñÿ ëèøü ÷àñòè÷íî. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ â íà÷àëå ñïèñêà äîïîëíè-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ (âîçìîæíî, ïóñòîãî) ðàñïîëàãàåòñÿ êóðñîð òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà,
òàê ÷òî ýòîò ñïèñîê ìîæíî ñðàçó æå ñêîððåêòèðîâàòü. Â êîíöå ðåäàêòèðîâàíèÿ íà-
æèìàåòñÿ "Enter", ïîñëå ÷åãî ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà óæå ñîçäàíà. Àâòîìàòè÷åñêè
ïðîèçîéäåò âîçâðàùåíèå ê ïðîñìîòðó îïèñàíèÿ ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå.

Ýòó æå ïðîöåäóðó ñëåäóåò ïðîäåëàòü, åñëè íóæíî èçìåíèòü ðàíåå ââåäåííûé òèï
ïðèåìà. Êàê òîëüêî â îãëàâëåíèè òèïîâ áóäåò íàæàòà êëàâèøà "êóðñîð âïðàâî" íà
êîíöåâîì ïóíêòå, âñÿ èíôîðìàöèÿ î ðàíåå ñîçäàííîé ñïåöèôèêàöèè áóäåò áåçâîç-
âðàòíî óòåðÿíà.
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Åñëè òèï ïðèåìà æåëàòåëüíî ñîõðàíèòü, à èçìåíèòü ëèøü äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû
ñïåöèôèêàöèè, íàæèìàåòñÿ "è" è âûïîëíÿåòñÿ íåîáõîäèìàÿ êîððåêöèÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðèåìàõ ÃÅÍÎËÎÃà ñîõðàíÿåòñÿ â 8-ì èíôîð-
ìàöèîííîì áëîêå ðåøàòåëÿ (ñì. ïåðâûé òîì ìîíîãðàôèè). Â äåðåâå íîìåðîâ óçëîâ
ýòîãî áëîêà êîíöåâûå âåðøèíû ñóòü óçëû òåîðåì ïðèåìîâ. Åñëè ïðèåì èìååò çàãî-
ëîâîê P , òî îò óçëà òåîðåìû ïî ìåòêàì "êîìàíäû", "P" èìååò ìåñòî ïåðåõîä ê óçëó
ïðèåìà. Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ñîõðàíÿåòñÿ â ëîãè÷åñêîì òåðìèíàëå "ïðèìå÷àíèå"
óçëà ïðèåìà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òåðìîâ è ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, â êîòî-
ðîì âûäåëÿåòñÿ ýëåìåíò "òèï(T )", ãäå T - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, ÿâëÿþùèéñÿ òèïîì
ïðèåìà.

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñèñòåìû ìîãóò èñêëþ÷àòüñÿ ñòàðûå ïðèåìû, ïîÿâëÿòüñÿ íîâûå,
èçìåíÿòüñÿ òèï ðàíåå ñîçäàííîãî ïðèåìà. Ïîýòîìó ññûëêè èç îãëàâëåíèÿ òèïîâ íà
ïðèåìû, èìåþùèå äàííûé òèï, íóæíî âðåìÿ îò âðåìåíè îáíîâëÿòü. Äëÿ ýòîãî, çàéäÿ
â îãëàâëåíèå ïðîãðàìì (íå áàçû ïðèåìîâ!), íóæíî íàæàòü "Ctr-òèëüäà". Âñå ñòàðûå
ññûëêè áóäóò îòáðîøåíû, è ïîñëå ïðîñìîòðà áàçû ïðèåìîâ ñîçäàäóòñÿ íîâûå. Ñëå-
äóåò çàìåòèòü, ÷òî ýòîò ïðîöåññ çàíèìàåò íåñêîëüêî ìèíóò. Ïðîâåðèòü, ÷òî ñèñòåìà
íå çàâèñëà, ìîæíî íàæàòèåì "Break". Åñëè ïîÿâëÿåòñÿ êàäð îòëàä÷èêà ËÎÑà, òî
âñå â ïîðÿäêå, è ïðîöåññ ìîæåò áûòü ïðîäîëæåí íàæàòèåì êëàâèø "0" è "Enter". Ïî
îêîí÷àíèè ñèñòåìà âûéäåò â ãëàâíîå ìåíþ.

Åñëè ïðèåì ÃÅÍÎËÎÃà ñîïðîâîæäåí ñïåöèôèêàöèåé, òî ìîæíî ïîëó÷èòü åãî àëüòåð-
íàòèâíóþ âåðñèþ, ñîçäàííóþ êîìïèëÿòîðîì ñïåöèôèêàöèé. Äëÿ ýòîãî èç ïðîñìîòðà
ïðèåìà íàæèìàåòñÿ "ã". Ïîÿâèòñÿ íîâàÿ âåðñèÿ ïðèåìà, îòäåëåííàÿ ñíèçó ãîëóáîé
÷åðòîé. Ìîæíî íåêîòîðîå âðåìÿ ïåðåõîäèòü îò ïðîñìîòðà ýòîé âåðñèè ê ïðîñìîòðó
ñòàðîé âåðñèè è îáðàòíî, íàæèìàÿ "ð". ×òîáû ôàêòè÷åñêè ïîìåíÿòü ñòàðóþ âåðñèþ
íà íîâóþ, íóæíî ïðè ïðîñìîòðå ñòàðîé âåðñèè íàæàòü "Ctr-ú". Äåëàòü ýòî ñëåäóåò
îñìîòðèòåëüíî, òàê êàê îáû÷íî êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé ñîçäàåò ëèøü èñõîäíóþ
âåðñèþ ïðèåìà, òðåáóþùóþ äîâîäêè íà ïðèìåðàõ. Â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ óñòðîèòü ïðîêðóòêó ïî çàäà÷íèêó äëÿ âûÿâëåíèÿ òåõ òî÷åê, ãäå ðåøåíèå
ñèëüíî çàìåäëèëîñü ëèáî áûëî óòåðÿíî. Àíàëèç ýòèõ òî÷åê ïîçâîëèò ëèáî óòî÷íèòü
ïðèåì âðó÷íóþ, ëèáî ïîïûòàòüñÿ ïðîäîëæèòü îáó÷åíèå êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé,
÷òîáû â áóäóùåì îí ïðîÿâëÿë áîëüøóþ ïðåäóñìîòðèòåëüíîñòü. Çàìåòèì, ÷òî ïðè íà-
æàòèè "Ctr-ú" ñòàðàÿ âåðñèÿ ïîëíîñòüþ óäàëÿåòñÿ, äàæå áåç ñîõðàíåíèÿ â áóôåðå.
Íîâàÿ âåðñèÿ íå òîëüêî çàìåùàåò åå, íî è êîìïèëèðóåòñÿ â ïðîãðàììó ËÎÑà.

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" èíèöèèðóåò ðàáîòó êîì-
ïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé. Òàê êàê åãî ïðîãðàììû ñîîòâåòñòâóþò òèïàì ïðèåìîâ, òî
öåëåñîîáðàçíî ñîâìåñòèòü îïèñàíèå ýòèõ òèïîâ ñ îïèñàíèåì ïðîãðàìì ñïðàâî÷íèêà.
Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ïîäðîáíîìó îçíàêîìëåíèþ ñ ëîãè÷åñêèì àññåìáëå-
ðîì, ñîîáùèì îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î äàííîì ñïðàâî÷íèêå.

Âõîäíûìè äàííûìè ñïðàâî÷íèêà ñëóæàò: òåêóùèé ëîãè÷åñêèé ñèìâîë - òèï ïðèå-
ìà; õ1 - òåîðåìà ïðèåìà; õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà; õ3 - âñïîìîãàòåëüíàÿ ñòðóê-
òóðà äàííûõ êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé, íàçûâàåìàÿ áëîêîì ïðèåìà. Ñïðàâî÷íèê
ñèíòåçèðóåò îïèñàíèÿ ïðèåìîâ ñîãëàñíî õ1 è õ2 (èõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî) è
ðåãèñòðóåò â íàêîïèòåëå (ïðèåìû . . .) áëîêà ïðèåìîâ (ñì. íèæå).

Êàæäàÿ ïðîãðàììà ñïðàâî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ëèøü òó ÷àñòü îïèñàíèÿ
ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà, äëÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî çíàíèå òèïà ïðèåìà. Çàòåì äåéñòâèÿ
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âñåõ ýòèõ ïðîãðàìì îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí îáùèé ïîòîê êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé,
êîòîðûé áóäåò ïîäðîáíî ðàññìîòðåí â êîíöå êíèãè. Îáúåäèíåíèå ïðîèñõîäèò â ðå-
çóëüòàòå îáðàùåíèÿ âñåõ òàêèõ ïðîãðàìì ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïîñûëîê".

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû, õðàíÿùèåñÿ â áëîêå ïðèåìà. Íåêî-
òîðûå èç íèõ ("ïðèåìû", "òåîðåìà") ââîäÿòñÿ â áëîê ïðèåìà åùå äî îáðàùåíèÿ ê
ñïðàâî÷íèêó "çàãîëîâîêïðèåìà", äðóãèå ("çàãîëîâîê", "óñëîâèå", "ïðèåì", "ïðèìå-
÷àíèå") ñîçäàþòñÿ ýòèì ñïðàâî÷íèêîì, òðåòüè ïîÿâëÿþòñÿ íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ
êîìïèëÿöèè.

1. (çàãîëîâîê A) - A åñòü çàãîëîâîê ïðèåìà.

2. (óñëîâèå A) - A åñòü íàáîð ôèëüòðîâ ñîçäàâàåìîãî ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà.

3. (ïðèåì A) - A åñòü íàáîð ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ ñîçäàâàåìîãî ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà,
çà èñêëþ÷åíèå ýëåìåíòà "óñëîâèå(. . .)", ïåðå÷èñëÿþùåãî ôèëüòðû.

4. (ïðèåìû A) - A åñòü íàêîïèòåëü ÷åòâåðîê (òåîðåìà ïðèåìà - çàãîëîâîê ïðèåìà
- ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - îïèñàíèå ïðèåìà) äëÿ ñîçäàííûõ ïðèåìîâ ÃÅÍÎËÎ-
Ãà. Íàáîð (ïðèåìû ïóñòîåñëîâî) äîëæåí áûòü ñîçäàí åùå ïðè îáðàùåíèè ê
ñïðàâî÷íèêó "çàãîëîâîêïðèåìà". Åãî ñëåäóåò çàðåãèñòðèðîâàòü â êàêîé-ëèáî
ïðîãðàììíîé ïåðåìåííîé. Ñïðàâî÷íèê íå èçìåíÿåò ñàì íàáîð, à òîëüêî åãî
âòîðîé ýëåìåíò. Ïîýòîìó, ïîñëå îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó, ìîæíî ðàññìîòðåòü
çíà÷åíèå óêàçàííîé ïðîãðàììíîé ïåðåìåííîé è îïðåäåëèòü ñîçäàííûå ïðèåìû.

5. (ïðèìå÷àíèå A) - A åñòü ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà.

6. (òåîðåìà A1 A2) - ïàðà A1, A2 åñòü ññûëêà íà òåîðåìó èç áàçû òåîðåì (ò.å.
ëîãè÷åñêèé ñèìâîë è íîìåð óçëà ýòîãî ñèìâîëà), ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì ñî-
çäàâàåìîãî ïðèåìà.

7. (êâàíòîð A) - A åñòü òèï êâàíòîðà ("äëÿëþáîãî", "ñóùåñòâóåò"), ââîäèìîãî
ïðèåìîì êâàíòîðíîé ðàñøèôðîâêè.

8. (àíòåöåäåíò A1 A2) - A1 åñòü íàáîð âõîæäåíèé êîðíåé àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû,
A2 - ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð óêàçàòåëåé òèïîâ èõ îáðàáîòêè. Åñëè àíòåöåäåíò
íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé, òî íà ñîîòâåòñòâóþùåé ïîçèöèè â A2 ñòî-
èò 0.

9. (òåêïðèåì A1 A2 A3) - ññûëêà íà ïðèåì, äëÿ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò òåñòèðîâàíèå
åãî ñèíòåçà ëèáî äîîïðåäåëåíèå. Çäåñü A1 - ëîãè÷åñêèé ñèìââîë, A2 - íîìåð
óçëà òåîðåìû ïðèåìà â âåòâè ýòîãî ñèìâîëà, A3 - çàãîëîâîê ïðèåìà.

10. (èäåíòèôèêàòîð A) - A åñòü ñïèñîê âõîæäåíèé â òåîðåìó, ïîäëåæàùèõ èäåíòè-
ôèêàöèè.

11. (íîðìàëèçàòîð A) - A åñòü ñïèñîê âõîæäåíèé â òåîðåìó, à òàêæå â ôèëüòðû è
óêàçàòåëè ïðèåìà, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íîâûå òåðìû, ñîçäàâàåìûå ïðèå-
ìîì.

12. (çàìåíàçíàêà X A) - A åñòü òîò âíåøíèé çíàê, êîòîðûé ïðè èäåíòèôèêàöèè
ìîæåò áûòü ïåðåäàí ïåðåìåííîé X.

13. (ñìòåîð A) - A åñòü òåîðåìà ïðèåìà.



8 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

Ïîäðîáíåå ñ íàçíà÷åíèåì ýëåìåíòîâ áëîêà ïðèåìà ìû îçíàêîìèìñÿ â êîíöå êíèãè,
ïðè ðàññìîòðåíèè êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé. Ïîêà íàì ïîíàäîáèòñÿ ëèøü òà èõ
÷àñòü, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ ñïðàâî÷íèêîì "çàãîëîâîêïðèåìà". Êàê ïðàâèëî, ýòî ëèøü
ýëåìåíòû (çàãîëîâîê A), (óñëîâèå B) è (ïðèåì C). Ïåðå÷èñëÿÿ òèïû ïðèåìîâ, áóäåì
äàâàòü òàêæå êðàòêîå îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì ñïðàâî÷íèêà. Ïðè ýòîì
ýëåìåíòû íàáîðà B áóäåì íàçûâàòü ôèëüòðàìè, ýëåìåíòû íàáîðà C - óêàçàòåëÿìè.

1.2 Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð
Ïðåäëàãàåìàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîñòåéøåé èõ ñîðòè-
ðîâêè ïî öåëåâîìó ïðèçíàêó. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âñÿ èíôîðìàöèÿ î òèïå ïðèåìà
ñîñðåäîòà÷èâàëàñü ëèøü â ñëîâåñíîì îïèñàíèè ïðåñëåäóåìîé èì öåëè, à ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" áûë, ïî ñóùåñòâó, ïóñòîé çàãëóøêîé. Îäíàêî, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ñèíòåçà ïðèåìîâ, ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî òèïîâ ïðèåìîâ, õî-
ðîøî óêîìïëåêòîâàííûõ ñðåäñòâàìè èõ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ. Óæå ñåé÷àñ ýòîò
àïïàðàò ðàáîòàåò â öèêëàõ àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà òåîðåì è ïîðîæäàåò ìíîæå-
ñòâî ïðèåìîâ, âïîëíå äîñòîéíûõ çàíåñåíèÿ â îñíîâíóþ áàçó ïðèåìîâ. Ïîäðîáíåå îá
ýòèõ öèêëàõ áóäåò ðàññêàçàíî â ñëåäóþùåì òîìå ìîíîãðàôèè. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ
ïðîäîëæåíèå ðàáîòû ïî ðàñ÷èñòêå ñèñòåìû òèïîâ. Ìíîãèå èç íèõ ââîäèëèñü ðàäè
åäèíñòâåííîãî ïðèåìà. Åñëè òàêîé ïðèåì çàìåíèòü ÷åì-òî äðóãèì, áîëåå ñòàíäàðò-
íûì, òî íàäîáíîñòü â åãî òèïå îòïàäàåò, è îí ìîæåò áûòü óäàëåí. Èíîãäà òàê è
óäàåòñÿ ïîñòóïèòü. Âìåñòå ñ òåì, äëÿ íåêîòîðûõ "îäíîðàçîâûõ" òèïîâ ñêëàäûâàåòñÿ
âïå÷àòëåíèå î èõ íåîáõîäèìîñòè.

Òèïû ïðèåìîâ ÷àñòî ïåðåñåêàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è äàæå ïîãëîùàþò äðóã äðóãà.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷èåì â ñòåïåíè ìîòèâèðîâàííîñòè èõ ñðàáàòûâàíèé. Äëÿ òåõ
òèïîâ ïðèåìîâ, ó êîòîðûõ ñòåïåíü ìîòèâèðîâàííîñòè âûøå, ìîæíî ïðåäëàãàòü ìåíü-
øèé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ. Èíîãäà ïî îäíîé è òîé æå òåîðåìå öåëåñîîáðàçíî ñîçäà-
âàòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ öåëåâóþ íàïðàâëåííîñòü,
íî ðàçëè÷íûå ñòåïåíè ìîòèâèðîâàííîñòè è ðàçëè÷íûå óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ. Ïîýòîì
íå ñëåäóåò óäèâëÿòüñÿ îïðåäåëåííîé èçáûòî÷íîñòè ïðèâîäèìîé ñèñòåìû òèïîâ ïðè-
åìîâ. Îíà ïîìîãàåò òî÷íåå àäàïòèðîâàòüñÿ ê êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, â òîì ÷èñëå è
ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ñîçäàíèè ïðèåìà. Êðîìå òîãî, ìîãóò ïîêàçàòüñÿ çàíèæåííûìè
êîëè÷åñòâà ïðèåìîâ òîãî èëè èíîãî òèïà. Ýòî ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî áëèçêèå äåéñòâèÿ
ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì áûëè îòíåñåíû ïðè îáó÷åíèè ðåøàòåëÿ ê ïðèåìàì äðóãèõ
òèïîâ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, äàëåêî íå âñå òèïû ïðèåìîâ ñåé÷àñ ïîäêëþ÷åíû ê ñèñòåìå àâ-
òîìàòè÷åñêîãî èõ ñîçäàíèÿ, õîòÿ ôîðìàëüíî êàêèå-òî ïðîãðàììû ñïðàâî÷íèêà "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" áûëè ñîçäàíû, ÷òîáû çàðåãèñòðèðîâàòü òèï â îãëàâëåíèè. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ íèæå áóäåì êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðà-
áàòûâàëñÿ.

Íà ñàìîì äåëå ïî÷òè äëÿ âñåõ òèïîâ ïðèåìîâ èõ àâòîìàòè÷åñêèé ñèíòåç ñåé÷àñ äàåò
ëèøü ÷àñòü íåîáõîäèìûõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëîãèêà ïðî-
èñõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ ïðèåìà, êîòîðûå ïîêà íå ñîçäàþòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè, îáû÷íî ëåãêî ïðîñëåæèâàåòñÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîäîëæàòü îáó÷åíèå ãåíåðàòîðà
ïðèåìîâ, ïîñòåïåííî óñòðàíÿÿ âñåâîçìîæíûå åãî ïðîáåëû. Èíòåðåñíî, ÷òî óæå ðå-
àëèçîâàííûé ïîëíûé öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ, íåñìîòðÿ íà âñå åãî
íåäîñòàòêè, ñïîñîáåí ïîðîæäàòü äåñÿòêè âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíûõ ïðèåìîâ, ñîïðî-
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âîæäåííûõ äîêàçûâàþùèìè èõ íåîáõîäèìîñòü òåñòîâûìè çàäà÷àìè è ïðîøåäøèõ
ïðîâåðêó ïóòåì ïîëíîé ïðîêðóòêè ïî çàäà÷íèêó.

×òîáû ñäåëàòü êëàññèôèêàöèþ õîòü ñêîëü-íèáóäü ïîíÿòíîé, ïðèâîäèìûå òèïû ïðèå-
ìîâ ïðèäåòñÿ ñîïðîâîæäàòü ïðèìåðàìè ñàìèõ ïðèåìîâ. Áóäåì òàêæå óêàçûâàòü ÷èñ-
ëî ïðèåìîâ çàäàííîãî òèïà, ñîçäàííûõ íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ êíèãè. Çàìåòèì, ÷òî
äëÿ ìíîãèõ ïðèåìîâ èõ òèï íå óêàçàí, è îíè â äàííîé ñòàòèñòèêå íå ó÷òåíû.

Õîòÿ ýëåìåíòû ñïåöèôèêàöèè èíäèâèäóàëüíû äëÿ êàæäîãî òèïà ïðèåìîâ, èìååòñÿ
ðÿä ýëåìåíòîâ, îáùèõ äëÿ âñåõ òèïîâ:

1. òèï(A) - A åñòü òèï ïðèåìà.

2. íàïðàâë(A) - A åñòü íàïðàâëåíèå òîæäåñòâåííîé ëèáî ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû
(ñèìâîë "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì").

3. ñì(A) - A åñòü ñïèñîê ôèëüòðîâ ïðèåìà, èçâåñòíûõ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ åãî
òåîðåìû.

4. óêàçàòåëü(A) - A åñòü ñïèñîê óêàçàòåëåé ïðèåìà, èçâåñòíûõ íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ
åãî òåîðåìû.

5. áûñòðïðåîáð(A1, A2) - A2 åñòü ñïèñîê íîðìàëèçàòîðîâ, êîòîðûìè äîëæåí îáðà-
áàòûâàòüñÿ ïîäòåðì A1.

Áóäåì ñëåäîâàòü îãëàâëåíèþ òèïîâ ïðèåìîâ, äîñòèæèìîìó èç êîðíÿ îãëàâëåíèÿ ïðî-
ãðàìì ïî ïóòè "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Îãëàâëåíèå òèïîâ ïðèåìîâ (Ëîãè÷åñêèé àññåì-
áëåð)". Åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ äàííîé êíèãè ëèøü ñðàâíèòåëüíî
ìàëàÿ ÷àñòü ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ ñâÿçàíà ñ ëîãè÷åñêèì àññåìáëåðîì. Ïîýòîìó ðåàëüíîå
÷èñëî ïðèåìîâ òîãî èëè èíîãî òèïà îáû÷íî íàìíîãî áîëüøåå, ÷åì áóäåò óêàçûâàòüñÿ
íèæå.

1.2.1 Ñïðàâî÷íèêè è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ïðîñòåéøèå ïðèå-

ìû

Àâòîìàòè÷åñêèé ñèíòåç ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêîâ íåñëîæåí. Âñå êîìïîíåíòû ïðèåìà
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ïî åãî òåîðåìå è çàãîëîâêó ñïðàâî÷íèêà. Â îñíîâíîì, òè-
ïàìè ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêîâ ñëóæàò âñåãî äâà ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëà - "ñïðàâêà" è
"êîðî÷å". Ïåðâûé èç íèõ îòíîñèòñÿ ê ñïðàâî÷íèêàì "îáùåãî õàðàêòåðà" (íàïðèìåð,
àðíîñòü, òèï çíà÷åíèÿ, î.ä.ç è ò.ï.), âòîðîé - ê òàê íàçûâàåìûì ñïðàâî÷íèêàì ïî-
èñêà òåîðåì. Îíè îáåñïå÷èâàþò íàõîæäåíèå íóæíûõ òåîðåì â áàçå òåîðåì è áóäóò
ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùåì òîìå. Òàêèì îáðàçîì, ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ñïðàâî÷íèêà
ïðàêòè÷åñêè âûðîæäåííàÿ - êàê ïðàâèëî, ñîñòîèò ëèøü èç ýëåìåíòà "òèï(ñïðàâêà)".
Ïîýòîìó îíà íå ñîõðàíÿåòñÿ â ñòðóêòóðàõ äàííûõ, ñîïðîâîæäàþùèõ ïðèåì ÃÅÍÎ-
ËÎÃà, è íå ïðîðèñîâûâàåòñÿ èíòåðôåéñîì ïðîñìîòðà ñïåöèôèêàöèé. Âïðî÷åì, ïðè
àâòîìàòè÷åñêîì ñîçäàíèè ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêîâ äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî è äëÿ îñòàëü-
íûõ ïðèåìîâ - ñíà÷àëà ñîçäàåòñÿ ñïåöèôèêàöèÿ, ïîòîì îíà ïðåîáðàçóåòñÿ â îïèñàíèå
ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà.

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ òèïà "ñïðàâêà" ñîçäàí àëüòåðíàòèâíûé èí-
òåðôåéñ. Â îãëàâëåíèè ÃÅÍÎËÎÃà ââîäèòñÿ íîâûé êîíöåâîé ïóíêò, è â íåì òåê-
ñòîâûì ðåäàòîðîì íàáèðàåòñÿ òåîðåìà ïðèåìà. Íàïðèìåð, "êîììóòàòèâíî(ïëþñ)".
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Äàëåå íàæèìàåòñÿ "à", è íà ýêðàíå âîçíèêàåò êîðíåâîå ìåíþ îãëàâëåíèÿ òèïîâ ïðè-
åìîâ. Â íåì íàæàòèåì "êóðñîð âïðàâî" âûáèðàåòñÿ ïåðâûé ïóíêò - "Ñïðàâî÷íèêè
è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ïðîñòåéøèå ïðèåìû". Ñðàçó ïîñëå ýòîãî ñîçäàåòñÿ ñïåöèôè-
êàöèÿ "òèï(ñïðàâêà)" è ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîãðàììå "çàãîëîâîêïðèåìà" íà
ñèìâîëå "ñïðàâêà". Ýòà ïðîãðàììà ñðàâíèòåëüíî áîëüøàÿ è ñîçäàåò ñðàçó âñå ïðèå-
ìû ñïðàâî÷íèêîâ, à èíîãäà è ïðîñòåéøèå ïðèåìû íîðìàëèçàòîðîâ èëè ïðèåìû ñêà-
íèðîâàíèÿ çàäà÷, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû ïî ââåäåííîé òåîðåìå. Â ñëó÷àå òåîðå-
ìû "êîììóòàòèâíî(ïëþñ)" áóäóò ñîçäàíû ïðèåì ñïðàâî÷íèêà "êîììóòàòâíî", ïðèåì
íîðìàëèçàòîðà "íîðìïëþñ", âûïîëíÿþùèé ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå îïå-
ðàíäîâ, ïðèåì ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî óïîðÿäî÷åíèÿ îïåðàíäîâ â òåðìàõ çàäà÷, è ïðè-
åìû óñòðàíåíèÿ âëîæåííûõ ñóìì - â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïëþñ" è â òåðìàõ çàäà÷.
Íà ýêðàí áóäåò âûäàíî îïèñàíèå ïåðâîãî èç ïðåäëàãàåìûõ ïðèåìîâ, ïîä êîòîðûì
ïðîâåäåíà ãîëóáàÿ ÷åðòà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîêà ïðèåì íèãäå íå çàðåãèñòðèðîâàí.
Êàê è îáû÷íî, äëÿ åãî ðåãèñòðàöèè áåç êîìïèëÿöèè íàæèìàåòñÿ F4, äëÿ ðåãèñòðàöèè
è êîìïèëÿöèè - F3. ×òîáû ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó (â ÷àñòíîñòè, ïðîïóñòèâ
ðåãèñòðàöèþ íåíóæíîãî ïðèåìà), íàæèìàåòñÿ "ø". Åñëè ñëåäóþùåãî ïðèåìà íåò,
ïðîãðàììà íà íàæàòèå "ø" íå ðåàãèðóåò. Äëÿ âûõîäà èç öèêëà ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ
äîñòàòî÷íî íàæàòü Esc. Åñëè ðàíåå ïðèåì ñïðàâî÷íèêà óæå áûë ñîçäàí, åãî îïèñà-
íèå áóäåò ïðåäëîæåíî, íî ïîâòîðíîé êîìïèëÿöèè íå ïðîèçîéäåò - ñíèçó ïîÿâèòñÿ
êðàñíàÿ ëèíèÿ.

Ïðîãðàììà ñïðàâî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà" íà ñèìâîëå "ñïðàâêà" îòëè÷àåòñÿ îò âñåõ
ïðî÷èõ ïðîãðàìì ýòîãî ñïðàâî÷íèêà. Îíà íå îáðàùàåòñÿ ê êîìïèëÿòîðó ñïåöèôèêà-
öèé, à ñðàçó ñîçäàåò îïèñàíèå ïðèåìà è ðåãèñòðèðóåò åãî â íàêîïèòåëå (ïðèåìû . . .)
áëîêà ïðèåìà. Ïî ñóùåñòâó, ýòî âûðîæäåííûé ñëó÷àé, è ìû åãî ðàññìàòðèâàòü íå
áóäåì.

Ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêîâ (êðîìå ñïðàâî÷íèêîâ ïîèñêà òåîðåì) â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàåòñÿ ÷åðåç ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà". Îáû÷íî èõ îïèñàíèÿ
íà ÃÅÍÎËÎÃå ââîäÿòñÿ âðó÷íóþ. Ýòî ïðîèñõîäèò íå èç-çà ñëîæíîñòè àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñèíòåçà, à ïðîñòî ââîäó îòñóòñòâèÿ òàêîé íåîáõîäèìîñòè. Âïðî÷åì, ïðèåìû
ñïðàâî÷íèêîâ ôîðìóëüíîãî ðåäàêòîðà, ñîïðîâîæäàþùèå âíîâü ââîäèìûå ïîíÿòèÿ,
óäîáíî ñîçäàâàòü óêàçàííûì âûøå ïîëóàâòîìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ
ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ñèíòåçà ïðèåìîâ ïî òåîðåìàì áàçû òåîðåì, íåòðóäíî áóäåò
ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü è ñèíòåç ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêîâ.

1.2.2 Ïðèåìû òîæäåñòâåííîé çàìåíû

Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìåñòà, èäóò "îáû÷íûå" òèïû ïðèåìîâ, ñïåöèôèêàöèÿ êîòîðûõ ñâÿ-
çûâàåòñÿ ñ èõ îïèñàíèåì. Êîììåíòèðóÿ äåéñòâèÿ ñïðàâî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà",
íà÷èíàþùåãî öåïî÷êó øàãîâ ïî ñèíòåçó ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà, áóäåì ïî óìîë÷àíèþ
ïîíèìàòü, ÷òî ýòîò ñïðàâî÷íèê âñåãäà îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïîñûëîê", ïðî-
äîëæàþùåé äàííóþ öåïî÷êó. Îíà áóäåò îïèñàíà â ãëàâå, ïîñâÿùåííîé êîìïèëÿòîðó
ñïåöèôèêàöèé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàáîòó ñïðàâî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà" íå
áóäåì îïèñûâàòü â îáùåì âèäå, à ëèøü óêàçûâàòü, êàêèå ôèëüòðû è óêàçàòåëè îí
ñîçäàåò äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà ïðèåìà.

Ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè

Ïîíÿòèå "îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ" äîñòàòî÷íî óñëîâíîå. Â øèðîêîì ñìûñëå îíî îõâà-
òûâàåò âñå ïðèåìû òîæäåñòâåííîé çàìåíû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ áåç äîïîëíèòåëü-
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íûõ îãðàíè÷åíèé. Èíîãäà ýòî ðåøåíèå ìîæåò êàçàòüñÿ ñïîðíûì, íî âñå-òàêè íà òå-
êóùèé ìîìåíò ïðèìåðîâ, òðåáóþùèõ ñîçäàíèÿ òàêèõ îãðàíè÷åíèé, íå âîçíèêàëî.
Îäíàêî, ìîæíî âûäåëèòü ïîäìíîæåñòâî ïðèåìîâ áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé,
êîòîðûå âðÿä ëè êîãäà-ëèáî áóäóò êàê-òî îãðàíè÷åíû. Îíè è íàçûâàþòñÿ äàëåå ïðè-
åìàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Ýòî âûäåëåíèå ñóãóáî ýâðèñòè÷åñêîå è îïèðàåòñÿ íà
ýâðèñòè÷åñêóþ æå õàðàêòåðèçàöèþ òåîðåì, ðàññìàòðèâàåìóþ â ñëåäóþùåì òîìå. Îä-
íàêî, äàííàÿ õàðàêòåðèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ñèñòåìå ñàìîñòîÿòåëüíî âûäåëÿòü ñëó÷àè
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè è ñîçäàâàòü äëÿ íèõ ïðèåìû.

1. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Òåîðåìà ïðèåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîæäåñòâî, ïðèìåíÿåìîå äëÿ îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè âûðàæåíèé â ëþáûõ ñèòóàöèÿõ. Çàìåíÿåìàÿ è çàìåíÿþùàÿ ÷àñòè
òîæäåñòâà íå èìåþò ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ. Ïðèìåðû ïðèåìîâ äàííîãî òèïà:

∀ab(a ⊆ b → a ∪ b = b)

∀a(a + 0 = a)

∀a(loga(a) = 1)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáùíîðì)", "íàïðàâë(N)". Çäåñü N óêà-
çûâàåò íàïðàâëåíèå çàìåíû. Åñëè N - ñèìâîë "ïåðâûéòåðì", òî çàìåíà ïðîèñ-
õîäèò ñïðàâà íàëåâî; åñëè ñèìâîë "âòîðîéòåðì", òî ñëåâà íàïðàâî. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò çàãîëîâîê ïðèåìà "N" è ââîäèò åäèíñòâåííûé
ôèëüòð - "óðîâåíü(u)", ãäå u = 0, åñëè òåîðåìà ïðèåìà íå èìååò ïîñûëîê, íå
ÿâëÿþùèõñÿ óñëîâèÿìè íà î.ä.ç. çàìåíÿåìîé ÷àñòè (òàêèå ïîñûëêè íàçûâàþòñÿ
ñóùåñòâåííûìè), è u = 1, åñëè ñóùåñòâåííûå ïîñûëêè èìåþòñÿ. Åñëè çàìåíÿ-
þùèé è çàìåíÿåìûé òåðìû ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü âíóòðè íåêîòîðîãî ñâîåãî ñîá-
ñòâåííîãî ïîäòåðìà, òî óêàçàòåëü ïðèåìà "íîðìàëèçàòîð" íå ââîäèòñÿ, èíà÷å
- ââîäèòñÿ. Íàïîìíèì, ÷òî òàêîé óêàçàòåëü èíèöèèðóåò öèêë ïîïûòîê íåìåä-
ëåííîé ñòàíäàðòèçàöèè íàäòåðìîâ ïðåîáðàçîâàííîãî òåðìà. Åñëè çàìåíÿåìûé
òåðì èìååò åäèíñòâåííóþ ïåðåìåííóþ, òî ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ñîïðî-
âîæäåíèå". Îí ðàçðåøàåò ïðåîáðàçîâàíèå äàæå â ñîïðîâîæäàþùèõ ïî î.ä.ç.
óòâåðæäåíèÿõ çàäà÷è.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1045.

2. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ ÿâíî èäåíòèôèöèðîâàííûé
àíòåöåäåíò äëÿ ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðà-
öèè.

Òåîðåìà ïðèåìà èìååò ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò, ñîäåðæàùèé ïåðåìåííóþ x,
ÿâëÿþùóþñÿ îïåðàíäîì àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè F â çàìåíÿå-
ìîì âûðàæåíèè. Ýòîò àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîí-
òåêñòà, ïîäñêàçûâàþùèì, ñ êàêèì èìåííî ïîäìíîæåñòâîì îïåðàíäîâ îïåðàöèè
F ñëåäóåò èäåíòèôèöèðîâàòü äàííóþ ïåðåìåííóþ. Áåç òàêîé ïîäñêàçêè ïðè-
øëîñü áû èäåíòèôèöèðîâàòü åå ñ îòäåëüíûì îïåðàíäîì, è ýòî áûë áû ïðåäû-
äóùèé òèï ïðèåìà. Ïðèìåð ïðèåìà äàííîãî òèïà:

∀ab(a ⊆ b → a ∪ b = b)

Çäåñü èìååòñÿ äâà âàðèàíòà âûáîðà ïåðåìåííîé - a ëèáî b. Â ïåðâîì ñëó÷àå
ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìåëà áû âèä "òèï(óíèêîïèÿ)", "íàïðàâë(âòîðîéòåðì)",
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"ïåðåìåííàÿ(a)", âî âòîðîì - "òèï(óíèêîïèÿ)", "íàïðàâë(âòîðîéòåðì)", "ïåðå-
ìåííàÿ(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ïðèåì ñ çàãîëîâêîì, ðàâ-
íûì óêàçàòåëþ íàïðàâëåíèÿ çàìåíû è ôèëüòðàìè "óðîâåíü(1)", "çàãîëîâîê(x,
F )", ãäå x - ðàññìàòðèâàåìàÿ ïåðåìåííàÿ, F - ñèìâîë îïåðàöèè, îïåðàíäîì
êîòîðîé îíà ÿâëÿåòñÿ â çàìåíÿåìîì òåðìå. Åñëè çàìåíÿåìûé òåðì èìååò åäèí-
ñòâåííóþ ïåðåìåííóþ, òî ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "ñîïðîâîæäåíèå".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Òåîðåìà ïðèåìà èìååò âèä òîæäåñòâà, ó êîòîðîãî ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè ïðè-
ìåðíî ðàâíîöåííû, à çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ëèøü äëÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêîé ñòàí-
äàðòèçàöèè: áîëüøåå â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå âûðàæåíèå çàìåíÿåòñÿ íà
ìåíüøåå. Ïðè ýòîì ñðàâíèâàþòñÿ ëèøü ñàìûå ñëîæíûå â ñìûñëå ñïðàâî÷íèêà
"îöåíêà" ïîäâûðàæåíèÿ çàìåíÿåìîãî è çàìåíÿþùåãî òåðìîâ. Íåîáõîäèìîñòü
ëåêñèêîãðàôè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè î÷åâèäíà: òàêèì îáðàçîì ïîäãîòàâëèâà-
åòñÿ óñìîòðåíèå ñîâïàäàþùèõ ïîäòåðìîâ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ çàäà÷è. Ïðè ðå-
äàêòèðîâàíèè óæå íàéäåííîãî îòâåòà âîçìîæíû âñòðå÷íûå çàìåíû.

Ñïðàâî÷íèê "îöåíêà" ÷àñòî áóäåò âîçíèêàòü â ñâÿçè ñ ñèíòåçîì ïðèåìîâ. Îí
ïîëó÷àåò íà âõîä â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé õ1 âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ,
çàãîëîâêîì êîòîðîãî ñëóæèò òåêóùèé ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Âûäàåòñÿ ýâðèñòè-
÷åñêàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè äàííîãî âûðàæåíèÿ â ôîðìàòå äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà.
Ôàêòè÷åñêè, îöåíèâàåòñÿ ñëîæíîñòü òåêóùåãî ñèìâîëà, íî äåëàåòñÿ ýòî ñ ó÷å-
òîì êîíòåêñòà õ1. Ïðèåìû äàííîãî ñïðàâî÷íèêà ïîêà ââîäÿòñÿ âðó÷íóþ, õîòÿ
ëîãèêà îïðåäåëåíèÿ ýâðèñòè÷åñêèõ îöåíîê äëÿ íîâûõ ïîíÿòèé íåñëîæíà. Îáû÷-
íî òàêàÿ îöåíêà íåìíîãî ïðåâîñõîäèò ìàêñèìóì îöåíîê òåõ ïîíÿòèé, ÷åðåç êî-
òîðûå îïðåäåëÿåòñÿ äàííîå ïîíÿòèå.

Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ñëóæèò ñëåäóþùèé ïðèåì:

∀ab(sin(b− a) = − sin(a− b))

Ïðîâåðÿåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå ïðåäøåñòâîâàíèå âûðàæåíèÿ sin(a− b) âûðà-
æåíèþ sin(b−a). Ïðèåì èìååò ôèëüòðû, áëîêèðóþùèå åãî ïðèìåíåíèå íà ýòàïå
ðåäàêòèðîâàíèÿ îòâåòà ëèáî óìåíüøåíèÿ äëèíû (ñâåðòêè) óñëîâèÿ, òàê êàê â
ýòèõ ñëó÷àÿõ ðàáîòàåò îáðàòíûé ïðèåì, óñòðàíÿþùèé âíåøíèé ìèíóñ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öâåòïóíêòà)", "íàïðàâë(N)", ãäå N -
íàïðàâëåíèå çàìåíû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ïðåæäå âñåãî ñðàâíèâàåò
çàìåíÿåìûé è çàìåíÿþùèé òåðìû, îòáðàñûâàÿ ó çàìåíÿþùåãî òåðìà âíåøíþþ
îäíîìåñòíóþ îïåðàöèþ, åñëè îíà åñòü è çàìåíÿåìûé òåðì êîðî÷å çàìåíÿþùåãî.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïîñëå ýòîãî îáà òåðìà èìåþò ðàâíûå äëèíû. Çàòåì âíóòðè íèõ
íàõîäÿòñÿ ìèíèìàëüíûå ïîäòåðìû t1, t2, â êîòîðûõ ýòè òåðìû ðàçëè÷àþòñÿ.
Ñîçäàþòñÿ ñëåäóþùèå ôèëüòðû:

(a) "óðîâåíü(3)".

(b) "ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò(t2, t1)".

(c) Åñëè çàìåíÿåìûé òåðì êîðî÷å çàìåíÿþùåãî, òî äîáàâëÿþòñÿ ôèëüòðû
"èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)))", "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü))
è(êîììåíò(äëèíà) íå(öåëü(äëèíà))))".
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(d) Åñëè â çàìåíÿþùåì òåðìå ãëóáèíà íåêîòîðîé ïåðåìåííîé x, âû÷èñëåí-
íàÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå ÷åì îäíîìåñòíûõ îïåðàöèé, áîëüøå åå ãëóáèíû
â çàìåíÿåìîì òåðìå, òî ââîäèòñÿ ôèëüòð "èëè(íå(òèï(îïèñàòü))ïîñûëêà
èçâåñòíî(x))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

4. Ïîñûëêè ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ðàâåíñòâî äâóõ ïîäâûðàæåíèé è èñïîëüçîâàòü
îáû÷íóþ îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ.

Åñëè òîæäåñòâî îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè èìååò äâà âõîæäåíèÿ îäíîé è òîé æå
ïåðåìåííîé â çàìåíÿåìîé ÷àñòè, òî ìîæåò ñëîæèòüñÿ òàêàÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî äëÿ
åãî ïðèìåíåíèÿ ïîòðåáóåòñÿ óñìîòðåíèå ðàâåíñòâà äâóõ âûðàæåíèé èç äîïîë-
íèòåëüíûõ ïîñûëîê. Íàïðèìåð, òåîðåìà ïðèåìà

∀abcdf (a− b = 0 → f(a)c/(f(b)d) = c/d)

ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âûðàæåíèÿ f(a) è f(b), óñìîòðåâ ïîñûëêó a − b = 0. Ýòà
òåîðåìà âîçíèêëà èç òîæäåñòâà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè pc/(pd) ïóòåì çàìåíû
âõîæäåíèé ïåðåìåííîé p íà òåðìû f(a), f(b). Óêàçàòåëü "ñðàâíòåðìîâ(f)" îïðå-
äåëÿåò ñðàâíåíèå ñîêðàùàåìûõ òåðìîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùåãî "øàáëîíà" f è
ðàçëè÷àþùèõñÿ ôðàãìåíòîâ a, b. Çàòåì èùåòñÿ ïîñûëêà âèäà a − b = 0. Åñëè
áû òàêàÿ ïîñûëêà çàáëàãîâðåìåííî áûëà ïðåîáðàçîâàíà â ðàâåíñòâî a = b, òî
ïðèåì íå ïîíàäîáèëñÿ áû. Îäíàêî, âûðàæåíèÿ a, b ñàìè ìîãóò áûòü ñóììàìè,
è òîãäà ïðåîáðàçîâàíèå íåîäíîçíà÷íî. Êðîìå òîãî, ïåðåõîä îò ðàâåíñòâà ðàçíî-
ñòè íóëþ ê ðàâåíñòâó åå îïåðàíäîâ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåæåëàòåëåí. Ïîýòîìó
äàííûé ïðèåì íåîáõîäèì, õîòÿ è êðàéíå ðåäêî âîñòðåáîâàí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíåöïðèñòàâêè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ - ïîêà óêàçûâàåò ëèøü óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 2.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Óñèëåííàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Åñëè ïðèåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè òðåáóåò ïðîâåðêè äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé,
òî âîçíèêàåò âîïðîñ î ïðèåìëåìîì âðåìåíè, îòâîäèìîì íà òàêóþ ïðîâåðêó.
Îáû÷íî ïðîâåðêà èñòèííîñòè àíòåöåäåíòîâ âûïîëíÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ïðî-
âåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, êîòîðûå ðàáîòàþò áûñòðî. Îäíàêî, îíè ìîãóò è íå
óñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà. Â îñîáåííîñòè êðèòè÷íûì ýòî îêà-
çûâàåòñÿ äëÿ óñëîâèé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïîýòîìó, åñëè äëÿ ïðîâåðêè
àíòåöåäåíòà èìååòñÿ êàêîé-ëèáî óñèëåííûé ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð, ïîëåçíûì
áóäåò ïðèåì, èñïîëüçóþùèé èìåííî åãî ïðè ðàññìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. ×òîáû òàêîé ïðèåì áûë ìîæíî áûëî ñîçäàòü
àâòîìàòè÷åñêè, äëÿ íåãî íóæíî âûäåëèòü îòäåëüíûé òèï. Ïðèìåðîì ñëóæèò
ïðèåì:

∀a(a− ÷èñëî & 0 ≤ a → |a| = a)

Çäåñü âòîðîé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ óñèëåííûì ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì
"ïðîâìåíüøåèëèðàâíî", èñïîëüçóþùèì òåõíèêó ãðóïïèðîâîê ñëàãàåìûõ è ñïå-
öèàëüíûå íåðàâåíñòâà. Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èìååò ìåñòî ïðè óñìîòðå-
íèè ìîäóëÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà èìååò âèä "òèï(ñìðàññòîÿíèå)",
"íàïðàâë(N)", "óêàçàòåëü(ïðîâåðêà(m))". Çäåñü N - íàïðàâëåíèå çàìåíû, m -
íîìåð àíòåöåäåíòà, îáðàáàòûâàåìîãî ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Òåðìîâ "ïðî-
âåðêà(. . .)" ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò
ëèøü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ, ðàâíûé 3. Ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû êîìïèëÿòîð
ñïåöèôèêàöèé ñîçäàë ïîëíîöåííûé ïðèåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ðàâåíñòâà èç êîíòåêñòà.

Åñëè â ïîñûëêàõ èìååòñÿ ðàâåíñòâî, âûðàæàþùåå íåêîòîðûé îáúåêò ÷åðåç åãî
÷àñòè, ïðè÷åì õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà ñ ïîìîùüþ òàêîãî ðàâåíñòâà ñâîäèòñÿ
ê õàðàêòåðèñòèêàì åãî ÷àñòåé, òî ýòî ñâåäåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü îáùåé ñòàíäàð-
òèçàöèåé. Ïðèìåð:

∀abc(b = ïóòü(ïðåôèêñ(a, c)) → à÷àëîïóòè(b) = íà÷àëîïóòè(a))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîáñòâçíà÷åíèå)", "íàïðàâë(N)", "àíòå-
öåäåíò(m)". Çäåñü m - íîìåð àíòåöåäåíòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ðàâåíñòâî,
èäåíòèôèöèðóåìîå ñ óòâåðæäåíèåì èç òåêóùåãî êîíòåêñòà çàìåíû.

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò ëèøü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ, ðàâ-
íûé 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðèåìû ïðåîáðàçîâàíèÿ îïèñàòåëåé

1. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "êëàññ".

(a) Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "êëàññ".

Òåîðåìà ïðèåìà èìååò âèä òîæäåñòâà, ó êîòîðîãî çàãîëîâêîì çàìåíÿåìîé
÷àñòè ñëóæèò ñèìâîë "êëàññ", à çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü íå èìååò ñâÿçàííûõ
ïåðåìåííûõ. Ôàêòè÷åñêè, ýòî îñîáûé ñëó÷àé îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, òàê
êàê îáû÷íî âûãîäíî îò îïèñàòåëÿ èçáàâèòüñÿ. Îáðàòíûé ïåðåõîä äåëàåòñÿ,
êîãäà íåêîòîðîå íàäâûðàæåíèå ëèáî íàäóòâåðæäåíèå äîïóñêàåò óïðîùå-
íèå ïîñëå ðàñøèôðîâêè ÷åðåç îïèñàòåëü. Âïðî÷åì, êàê ïðàâèëî äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþòñÿ çàðàíåå ñîçäàííûå ïðèåìû, èñêëþ÷àþùèå ïðîìåæóòî÷íûé
øàã ðàñøèôðîâêè.

Ïðèìåð òåîðåìû ïðèåìà:

∀Af (setx(x ∈ Dom(f) & f(x) ∈ A) = ïðîîáðàç(f, A))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåïüâîãëàâëåíèè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò ëèøü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ,
ðàâíûé 1. Ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé ñîçäàë ïîë-
íîöåííûé ïðèåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11. Âïðî÷åì, â äåéñòâèòåëüíîñòè èõ íåñêîëü-
êî áîëüøå - ÷àñòü òàêèõ ïðèåìîâ áûëà ïåðâîíà÷àëüíî îõàðàêòåðèçîâàíà
êàê ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, à êîððåêöèÿ òèïà ïîêà íå âûïîëíåíà.

(b) Ðàçâåðòêà îïèñàòåëÿ "êëàññ" â êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îïèñàòåëü "êëàññ" ïîëåçíî ïðåîáðàçîâàòü â êîíå÷íîå
îáúåäèíåíèå. Íàïðèìåð, åñëè ýòîò îïèñàòåëü çàäàåò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî,
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è åãî óäîáíî ïðåäñòàâèòü êàê êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå îäíîýëåìåíòíûõ ìíî-
æåñòâ. Ïðèìåð:

∀Pabn(a − öåëîå & b − öåëîå & n = b − a → setx(x − öåëîå & a ≤ x & x ≤
b & P (x)) =

⋃n
i=0({a + i} ïðè P (a + i), èíà÷å ∅))

Ïðèåì óñìàòðèâàåò, ÷òî n - öåëî÷èñëåííàÿ êîíñòàíòà è ðàçâîðà÷èâàåò îïè-
ñàòåëü "êëàññ" â îáû÷íîå îáúåäèíåíèå îäíîýëåìåíòíûõ ìíîæåñòâ, îáðà-
çîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îòðåçêà [a, b], óäîâëåòâîðÿþùèìè óñëîâèþ P .
×òîáû êîìïèëÿòîð èñïîëüçîâàë äàííóþ òåîðåìó èìåííî â ðåæèìå ðàç-
âåðòêè êîíå÷íîãî îáúåäèíåíèÿ, à íå â îáû÷íîì ðåæèìå, íåîáõîäèì ñïåöè-
àëüíûé òèï ïðèåìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùèíòåãðàë)", "íàïðàâë(N)",
"óêàçàòåëü(ðàçâåðòêà(. . .))". Ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ îïðåäåëåííûå åùå ïðè ïî-
ëó÷åíèè òåîðåìû ïðèåìà ôèëüòðû è óêàçàòåëè. Â íàøåì ïðèìåðå ñïåöè-
ôèêàöèÿ ñîäåðæèò òàêæå ýëåìåíò "ñì(öåëîå(õ14))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò ëèøü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ, ðàâíûé 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

2. Ñòàíäàðòèçàöèÿ îïèñàòåëÿ "êëàññ".

Ïðèåìû ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè ïî÷òè íå ïðîðàáîòàíû. Ïîêà ïðåäïðèíÿ-
òà ëèøü èõ ïðåäâàðèòåëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðåøåíèå
î ïðèìåíåíèè â òîì èëè èíîì êîíòåêñòå ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè ïðèíè-
ìàåòñÿ íå â áàçå ïðèåìîâ, à â áàçå òåîðåì, ïóòåì àíàëèçà èìåþùèõñÿ òåîðåì
ðàññìàòðèâàåìîãî åå ðàçäåëà. Íàêîïëåííûé â áàçå ïðèåìîâ ìàòåðèàë ïîçâîëÿ-
åò ïåðåéòè ê ðàáîòå íàä îáîáùåíèåì ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè âûðàáîòêè ðåøåíèé î íåé, îäíàêî òàêàÿ ðàáîòà ëèøü
ïðåäñòîèò.

(a) Ñòàíäàðòèçàöèÿ îïèñàòåëÿ "êëàññ".

Ìíîãèå ïðèåìû, ðàáîòàþùèå ñ ìíîæåñòâàìè, îïðåäåëåííûìè ÷åðåç îïè-
ñàòåëü "êëàññ", òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé
ïîä ýòèì îïèñàòåëåì. Íàïðèìåð, â àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè óðàâíåíèÿ
êðèâûõ èëè ïîâåðõíîñòåé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ðàâåíñòâà ìíîæåñòâà êî-
îðäèíàò èõ òî÷åê îïèñàòåëþ êëàññ, ïîä êîòîðûì ðàñïîëàãàåòñÿ ðàâåíñòâî
íóëþ íåêîòîðîãî âûðàæåíèÿ. Ýòî âûðàæåíèå äîëæíî èìåòü âèä ìíîãî÷ëå-
íà îò êîîðäèíàò, ò.å. ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ áóäåò èñêëþ÷àòü
äðîáè, ãðóïïèðîâàòü âñå íåíóëåâûå ÷ëåíû â îäíîé ÷àñòè è ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè èçìåíÿòü çíàêè âñåõ ñëàãàåìûõ. Ñòàíäàðòèçàöèÿ íåîáõîäèìà, òàê
êàê áîëüøèíñòâî ïðèåìîâ, èñïîëüçóþùèõ óðàâíåíèÿ êðèâûõ èëè ïîâåðõ-
íîñòåé, ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó èìåííî ñ ìíîãî÷ëåíîì îò êîîðäèíàò.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ öåëåâîé óñòàíîâêîé, çàêëþ÷àþùåéñÿ â
ïîäãîòîâêå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ ïðèåìîâ. Òàêèõ òèïîâ ïðèå-
ìîâ áóäåò åùå ìíîãî. Çäåñü æå ïîäãîòîâêà ñâÿçàíà ñî ñòàíäàðòèçèðóþùèì
ýêâèâàëåíòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì óòâåðæäåíèé ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ".
Ïðèìåð ïðèåìà ýòîãî òèïà:

∀abc(¬(b = 0) → setx(a/b + c = 0 & A(x)) = setx(a + bc = 0 & A(x)))

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ èñêëþ÷åíèå äðîáíûõ ñëàãàåìûõ â óðàâíåíèè ïîä îïèñà-
òåëåì.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îêðóæíîñòü)", "íàïðàâë(N)", "óêà-
çàòåëü(. . .)", "ñì(. . .)". Ïîñëåäíèå äâà ýëåìåíòà ïåðå÷èñëÿþò ôèëüòðû è
óêàçàòåëè ïðèåìà, èçâåñòíûå óæå íà ìîìåíò ñîçäàíèÿ åãî òåîðåìû. Îíè
ôèêñèðóþò êîíêðåòíûé êîíòåêñò, â êîòîðîì ïðåäïðèíèìàåòñÿ ñòàíäàðòè-
çàöèÿ, è êîíêðåòíûé ñïîñîá ñòàíäàðòèçàöèè. Ýòè ñâåäåíèÿ âûõîäÿò çà
ðàìêè êîìïåòåíöèè ëîãè÷åñêîãî àññåìáëåðà è ñâÿçàíû ñ ïðîãðàììèðóþ-
ùèì ëîãè÷åñêèì âûâîäîì â áàçå òåîðåì. Èìåííî òàì, ïóòåì àíàëèçà èìå-
þùèõñÿ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè òåîðåì, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ðåøåíèÿ î
öåëåñîîáðàçíîñòè òîé èëè èíîé ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè, è ñîçäàâàòü-
ñÿ òåîðåìû äëÿ òàêîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðèíÿòûå ðåøåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ â
òàê íàçûâàåìûõ ïðîòîêîëàõ áàçû òåîðåì, ðàñïîëàãàåìûõ â íåé íàðàâíå ñ
îáû÷íûìè òåîðåìàìè. Ïîäðîáíåå îá ýòîì áóäåò ãîâîðèòüñÿ â ñëåäóþùåì
òîìå ìîíîãðàôèè.

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ - ïîêà óêàçûâàåò ëèøü
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

(b) Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê íåïîñðåäñòâåííîìó.

Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå êëàññà èìååò âèä setx(∃y(x = F (y) & A(y))).
Çäåñü y - ïàðàìåòð ëèáî íàáîð ïàðàìåòðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïåðå÷èñëå-
íèè ýëåìåíòîâ. Â ñëó÷àå íåïîñðåäñòâåííîãî çàäàíèÿ êëàññà ïîä îïèñàòåëåì
ðàñïîëàãàåòñÿ óòâåðæäåíèå áåç ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ. Ïåðåõîä îò îäíî-
ãî ñïîñîáà çàäàíèÿ êëàññà ê äðóãîìó íå ÿâëÿåòñÿ îáùåé ñòàíäàðòèçàöèåé.
Â îäíèõ ñèòóàöèÿõ ïîëåçåí îäèí ñïîñîá, â äðóãèõ - äðóãîé. Òåì íå ìå-
íåå, â îïðåäåëåííûõ êîíòåêñòàõ òàêîé ïåðåõîä ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ñòàíäàðòèçèðóþùèé. Îïðåäåëåíèå ýòèõ êîíòåêñòîâ - äåëî ïðîöåäóðû, àíà-
ëèçèðóþùåé áàçó òåîðåì. Çäåñü æå, â ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå, ôèêñèðóåì
äâà òèïà ïðèåìîâ äëÿ óêàçàííûõ ïåðåõîäîâ. Íà÷íåì ñ ïåðåõîäà îò ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê îáû÷íîìó. Ïðèìåð - ïðèåì, âûïîëíÿþùèé
ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî óðàâåíèÿ ïðÿìîé ê îáû÷íîìó:

∀abcd(¬((a, c) = (0, 0)) → setxy(∃t(x = at + b & y = ct + d & t − ÷èñëî)) =
setxy(cx− ay + ad− bc = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Â ýòîì ñëó÷àå ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ïî÷òè áåç îãðàíè÷åíèé (ïðè îòñóòñòâèè
öåëè, óêàçûâàþùåé íà íåîáõîäèìîñòü èìåííî ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ),
òàê ÷òî êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé áóäåò ñîçäàâàòü åãî ïðàâèëüíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíñòàíòà)", "íàïðàâë(N)". Ìîãóò
äîáàâëÿòüñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü", "ñì". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1, ââîäèò ôèëüòð "èëè(òèï(äîêàçàòü)
è(íå(öåëü(èçâåñòíû)) íå(öåëü(ó÷åòðåçóëüòàòà)) íå(öåëü(âñïîìïàðàìåòð))))"
è óêàçàòåëü "çàìåíàâõîæäåíèé". Îäíàêî, ïî ñóùåñòâó îí íå ïðîðàáàòûâàë-
ñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

(c) Ïåðåõîä îò íåïîñðåäñòâåííîãî çàäàíèÿ êëàññà ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó.

Ýòî òèï - íå ñîâñåì òî æå, ÷òî îáðàòíûé ê ïðåäûäóùåìó. Îí ñâÿçàí ñ
èñêëþ÷åíèåì óòâåðæäåíèé, óêàçûâàþùèõ òèï äàííûõ ñëîæíûõ âûðàæå-
íèé (íàïðèìåð, öåëî÷èñëåííîñòü). Èñêëþ÷åíèå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ââîäà
íîâîé âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé äëÿ äàííûõ óêàçàííîãî òèïà è ðàçðåøå-
íèè óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî ñòàðîé âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé êëàññà.
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Ïðèìåð ïðèåìà:

∀Afg((f(x) = n & g(x)) = A → setx(g(x) & f(x) − öåëîå) = setx(∃n(n −
öåëîå & A)))

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî f(x) - ñîäåðæàùåå x âûðàæåíèå, îòëè÷íîå îò ïå-
ðåìåííîé. Àíòåöåäåíò îáðàùàåòñÿ ê âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà îïèñàíèå
äëÿ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ ñâîåé ëåâîé ÷àñòè îòíîñèòåëüíî x. Ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèåì âûáèðàåò íîâóþ ïåðåìåííóþ n è ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íà îïèñàíèå ê
ïîñûëêàì åå äîáàâëÿåò óòâåðæäåíèå "öåëîå(n)". Ïåðåõîä ê ÿâíîé öåëî÷èñ-
ëåííîé ïàðàìåòðèçàöèè îò óñëîâèÿ öåëî÷èñëåííîñòè ñëîæíîãî âûðàæåíèÿ
îáû÷íî ïîëåçåí è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âàðèàíò îáùåé ñòàíäàðòè-
çàöèè. Õîòÿ òàêîé ïðèåì â ðåøàòåëå ïîêà åäèíñòâåííûé, íî ïîëåçíûìè
ìîãóò îêàçàòüñÿ è àíàëîãè÷íûå ïðèåìû ïåðåõîäà ê ïàðàìåòðèçàöèè ïî
äðóãèì òèïàì äàííûõ. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ òåîðåì, ïîçâîëÿþùèõ ïðåîáðàçî-
âàòü ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå â îáû÷íîå (ñì. ïðåäûäóùèé ïóíêò), ïðèå-
ìû îáðàòíîãî ïåðåõîäà ñîçäàíû íå áûëè. Âìåñòî íèõ, ïðè íàëè÷èè ÿâíîé
öåëåâîé óñòàíîâêè ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, èñïîëüçîâàëèñü
ïðèåìû, ââîäÿùèå îáùèé âèä òàêîãî îïèñàíèÿ ñ íîâûìè ïåðåìåííûìè, à
çíà÷åíèÿ ýòèõ ïåðåìåííûõ óñòàíàâëèâàëèñü â ïðîöåññå ðåøåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäáîðïîñûëîê)", "íàïðàâë(N)",
"óêàçàòåëü(íîâàÿïåðåìåííàÿ(õ14))", "áûñòðïðåîáð(ôèêñ(1 1) çàäà÷à(5
òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâíîå îäç ïðÿìîéîòâåò óïðîñòèòü öåëü(íåèçâåñòíàÿ(
x))) ïîñûëêè(öåëîå(n)))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëü-
òðû "âõîäèò(x, f(x))" è "íå(ïåðåìåííàÿ(f(x)))". Êðîìå òîãî, îí îïðåäåëÿ-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Ñóæåíèå îáëàñòè ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ êëàññà.

Äðóãîé ñïîñîá ñòàíäàðòèçèðîâàòü ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå êëàññà - óáðàòü
èçáûòî÷íûå çíà÷åíèÿ âàðüèðóåìîãî ïàðàìåòðà. Ïðèìåð:

∀Gaf (f = îïåðàöèÿ(G) & ïîðÿäîêýëåìåíòà(a, G) − ÷èñëî → setx(∃n(n −
öåëîå & 0 ≤ n & x = àëãñòåïåíü(a, f, n))) = setx(∃n(n ∈ {0, . . . , ïîðÿäîêýëå-
ìåíòà(a, G)− 1} & x = àëãñòåïåíü(a, f, n))))

Åñëè ïîðÿäîê ýëåìåíòà êîíå÷åí, òî ìíîæåñòâî ñòåïåíåé ýòîãî ýëåìåíòà
äîñòàòî÷íî ïàðàìåòðèçîâàòü ñ ïîêàçàòåëÿìè ñòåïåíè, ìåíüøèìè ïîðÿäêà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðîñíîâàíèÿ)", "íàïðàâë(âòî-
ðîéòåðì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò ëèøü íà óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåí-
íîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Ãðóïïèðîâêà ïîä îïèñàòåëü "êëàññ".

Òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîå âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå îäèí èëè íåñêîëüêî îïèñà-
òåëåé "êëàññ", èíîãäà áûâàåò óäîáíî ïðåîáðàçîâàòü ê åäèíñòâåííîìó îïèñàòåëþ
"êëàññ". Ýòèì äîñòèãàåòñÿ ëèáî íåìåäëåííîå ñèëüíîå óïðîùåíèå, ëèáî ñîçäà-
þòñÿ óñëîâèÿ äëÿ òàêîãî óïðîùåíèÿ, ïðîèñòåêàþùèå èç òîãî, ÷òî ðàíåå ðàç-
áðîñàííûå ïî ðàçíûì îïèñàòåëÿì ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îêàçûâàþòñÿ ñîáðàíû â
îäíîì êîíòåêñòå. Ïðèìåðû ïðèåìîâ òàêîãî òèïà:

∀an(
⋃n

i=1 setx(äâíàáîð(x, n) & x(i) = a) = setx(äâíàáîð(x, n) & 0 < êîëè÷(x, a)))
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Êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå âûäåëåíî óêàçàòåëåì "ðàçâåðòêà" è èäåíòèôèöèðóåòñÿ
ñ îáû÷íûì îáúåäèíåíèåì.

∀AB(setx(A(x)) ∩ sety(B(y)) = setx(A(x) & B(x)))

Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî óòâåðæäåíèÿ A(x), B(x) íå èìåþò çàãîëîâêà
"ñóùåñòâóåò".

∀P (N setx(x− íàòóðàëüíîå & P (x)) = setx(x− íàòóðàëüíîå & ¬(P (x))))

Êàê ïðàâèëî, â ñîçäàííûõ ïðèåìàõ òàêîãî òèïà äîïîëíèòåëüíûå ôèëüòðû îò-
ñóòñòâóþò. Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàíçèòîïåðàíä)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 4. Ïîêà îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

4. Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

Òàê êàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâàìè ìíîæåñòâ îáû÷íî îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
îïèñàòåëÿ "êëàññ", ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàòíîãî ïåðåõîäà - èñêëþ÷àòü
îïèñàòåëü "êëàññ", ïåðåõîäÿ îò íåãî ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì. Ýòî ïîçâîëÿåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèåìàìè, ñîçäàííûìè äëÿ ðàáîòû ñ òàêèìè
îïåðàöèÿìè. Ïðèìåðû:

∀cf (¬(setxc(x) = ∅) → setx(∀x(c(x) → a ∈ f(x))) =
⋂

x,c(x) f(x))

∀fgh(setx(x− ÷èñëî & ∃n(f(n) & g(n) < x & x < h(n))) =
⋃

n,f(n)(g(n), h(n)))

Îáà ïðèåìà ïðèìåíÿþòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé. Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä
"òèï(íîðìóðàâíåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè-
÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1. Ýòîãî îêàçûâàåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

5. Ïåðåõîä ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" äëÿ âûäåëå-
íèÿ êîíñòàíòíîãî ïîäñëó÷àÿ.

(a) Ïåðåõîä ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" äëÿ âû-
äåëåíèÿ êîíñòàíòíîãî ïîäñëó÷àÿ.

Åñëè âûðàæåíèå ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" îáðàùàåòñÿ â êîíñòàíòó
íà áîëåå ÷åì îäíîýëåìåíòíîé îáëàñòè A, òî áûâàåò ïîëåçíî ÿâíî óêàçàòü
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ïåðåéäÿ ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ, ôèêñèðóþùåìó êîí-
ñòàíòíîå çíà÷åíèå íà îáëàñòè A. Ïðèìåð:

∀Aaf (λx(f(min(a, x)), A(x)) = λx((f(a) ïðè a ≤ x, èíà÷å f(x)), A(x)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé. Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(çà-
ìå÷óçåë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2. Êðîìå òîãî, îí ââîäèò ðÿä óêàçàòåëåé. Äîñòàòî÷-
íî ïðîèëëþñòðèðîâàòü èõ íà ïðèâåäåííîì ïðèìåðå. Çäåñü ñîçäàþòñÿ óêà-
çàòåëè "îòîáðàæåíèå(õ6 õ26)", "âõîæäåíèå(õ6)", à òàêæå íîðìàëèçàòîðû
"íîðìâàðèàíò" äëÿ óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ â ïðàâîé ÷àñòè, "çàäà÷à(4 óïðî-
ñòèòü) ïîñûëêè(ìåíüøåèëèðàâíî(õ1 õ23))" äëÿ f(a) è "çàäà÷à(4 óïðîñòèòü
öåëü(íåèçâåñòíàÿ(õ23)) ïîñûëêè(ìåíüøå(õ23 õ1))" äëÿ f(x).

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(b) Ïåðåõîä ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ ñ êîíñòàíòíûìè àëüòåðíàòèâàìè ïîä
îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" äëÿ ïîñëåäóþùåãî âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ:

∀n(n− öåëîå→ (−1)n = (1 ïðè n− even, èíà÷å − 1))

Ïåðåõîä ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ ñ êîíñòàíòíûìè àëüòåðíàòèâàìè, çàäà-
þùåìó çíà÷åíèÿ ôóíêöèè, îáû÷íî ïðîèñõîäèò â ñïåöèàëüíûõ öåëåâûõ
êîíòåêñòàõ, ïðåäïîëàãàþùèõ äàëüíåéøåå ðàçäåëüíîå ðàññìîòðåíèå ïîä-
ñëó÷àåâ. Äëÿ óêàçàííîãî ïðèìåðà ñîçäàíû äâà ïðèåìà: îäèí ïðèìåíÿåòñÿ
ïðè íàõîæäåíèè ÷àñòè÷íûõ ïðåäåëîâ, äðóãîé - ïðè âû÷èñëåíèè êîíå÷íûõ
ñóìì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñóììèðóåìîå âûðàæåíèå ñàìî íå äîëæíî ñî-
äåðæàòü ñèìâîëîâ "ñóììàâñåõ", "ïðîèçâåäåíèåâñåõ". Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò
âèä "òèï(îòäåëåíî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ñîçäàåò ôèëüòð, ïðîâåðÿþùèé, ÷òî çà-
ìåíÿåìîå âûðàæåíèå ðàñïîëîæåíî ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" è èìååò
ïåðåìåííóþ èç åãî ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè. Ïî ñóùåñòâó, îí ïîêà íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6. Óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé.

Åñëè âàðüèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ èìååò íåñêîëüêî âõîæäåíèé â âûðàæåíèè, îïðå-
äåëÿþùåì çíà÷åíèå ôóíêöèè, òî öåëåñîîáðàçíà ïîïûòêà óìåíüøèòü êîëè÷å-
ñòâî ýòèõ âõîæäåíèé, â èäåàëå - ñâåñòè âñå ê åäèíñòâåííîìó âõîæäåíèþ. Òàêîå
ïðåîáðàçîâàíèå ìîæåò ïîçâîëèòü óñìîòðåòü òó èëè èíóþ ñòàíäàðòíóþ ôóíê-
öèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü è âîñïîëüçîâàòüñÿ èìåþùèìèñÿ äëÿ íåå ïðèåìàìè.
Ïðèìåð:

∀abcdefghi(hadg+f/iebg+c = haf (ad/eb)g/iec)

Ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå ðàñïîëîæåíî ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" ëèáî
"êëàññ", ïðè÷åì âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e, f íå ñîäåðîæàò ïåðåìåííûõ ñâÿçûâàþ-
ùåé ïðèñòàâêè ýòîãî îïèñàòåëÿ, à âûðàæåíèå g - ñîäåðæèò. Òàêèì îáðàçîì
óñìàòðèâàåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçìçíàêà)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåí-
íàÿ(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ âûðàæåíèåì, ñîäåðæàùèì
ïåðåìåííûå ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ñîçäàåò ôèëüòðû, ïðîâåðÿþùèå íåçàâèñèìîñòü
îò ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè âûðàæåíèé, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ ïåðåìåííûìè, îò-
ëè÷íûìè îò x. Ââîäÿòñÿ óêàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôè-
êàöèþ îïèñàòåëÿ è óòî÷íÿþùèå èäåíòèôèêàöèþ x. Â íàøåì ïðèìåðå óêàçàòåëè
ïðèåìà ñëåäóþùèå:

"êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ10) ñèìâîë(õ10 êëàññ îòîáðàæåíèå))", "ïåðå-
÷åíü(õ7 ïåðåñåêàþòñÿ(õ7 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10)))".

Ôèëüòðû ïðèåìà: "óðîâåíü(1)", "íå(çàãîëîâîê(õ7 1))", "íå(ïåðåñåêàþòñÿ(õ1 ñâÿç-
ïðèñòàâêà(õ10)))", "íå(ïåðåñåêàþòñÿ(õ2 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10)))","íå(ïåðåñåêàþò-
ñÿ(õ3 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10)))","íå(ïåðåñåêàþòñÿ(õ4 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10)))","íå(ïå-
ðåñåêàþòñÿ(õ5 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10)))","íå(ïåðåñåêàþòñÿ(õ6 ñâÿçïðèñòàâêà(õ10))
)".
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9. Õîòÿ îíî è íåâåëèêî, íî èìååòñÿ ìíîãî òîæ-
äåñòâ, óìåíüøàþùèõ ÷èñëî âõîæäåíèé íåèçâåñòíîé, è âñå îíè ñïîñîáíû ïîðî-
äèòü ïðèåìû äàííîãî òèïà. Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ ñîçäàåò èõ âïîëíå ïðèåìëåìûì
îáðàçîì.

7. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíèÿ.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíèÿ.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà ïðåîáðàçóþò áîëåå ÷åì îäíîìåñòíóþ îïåðàöèþ, îä-
íèì èç îïåðàíäîâ êîòîðîé ñëóæèò îïèñàòåëü "îòîáðàæåíèå", â âûðàæåíèå
áåç îïèñàòåëåé. Ïîêà ñ ýòîìó òèïó áûëè îòíåñåíû ëèøü ïðèåìû, âû÷èñëÿ-
þùèå îáðàç îòîáðàæåíèÿ. Íàïðèìåð:

∀abfn(a < 0 & 0 < b & n − rational & ÷èñëèòåëü(n) − even & 0 < n →
îáðàç(λx(x

n, f(x)), (a, b)) = [0, max(an, bn)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìïðîñòîå)", "íàïðàâë(N)". Òàê
êàê îáû÷íî ïðèåìû ïðèìåíÿþòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé, ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 40.

(b) Îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâàìè.

i. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

A. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.
Ïðèåìû äàííîãî òèïà ïðåîáðàçóþò îäíîìåñòíóþ îïåðàöèþ íàä
îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" â âûðàæåíèå áåç îïèñàòåëåé "îòîáðà-
æåíèå". Ïðèìåðû:

∀mnk(m− öåëîå & n− öåëîå & k − öåëîå→
∑k

i=0(C
i
nC

k−i
m ) = Ck

m+n)

∀af (
∏

x,f(x) a = acard(setxf(x)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëëèïñîèä)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ
ñðàáàòûâàíèÿ 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 37.

B. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, èñïîëü-
çóþùåå ðàçâåðòêó â çàìåíÿþùåì òåðìå.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ìîæ-
íî ñâåñòè ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, îòëè÷àþùåìñÿ îò äàííîãî
â êîíå÷íîì ÷èñëå òî÷åê. Òîãäà â çàìåíÿþùåì òåðìå ïîÿâëÿþòñÿ
êîððåêòèðóþùèå ÷ëåíû, èìåþùèå âèä îïåðàöèé íàä êîíå÷íûìè
ñåìåéñòâàìè è äîïóñêàþùèå ðàçâåðòêó â îáû÷íûå îïåðàöèè. Íà-
ïðèìåð:

∀abcdfn(0 ≤ c & 0 ≤ f & f = n− d & n− íàòóðàëüíîå→∑d
k=c(a

kbn−kCk
n) = (a + b)n −

∑c−1
g=0(a

gbn−gCg
n)−

∑f−1
g=0(a

n−gbgCg
n))

Çäåñü ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî c, f - äåñÿòè÷íûå êîíñòàíòû, è êîíå÷íûå
ñóììû â çàìåíÿþùåé ÷àñòè ðàçâîðà÷èâàþòñÿ â îáû÷íûå ñóììû.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàçâàíèåñèìâîëà)", "íàïðà-
âë(N)". Ê íåé ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ ýëåìåíòû "ñì(öåëîå(. . .))", óêà-
çûâàþùèå, êàêèå èìåííî ïåðåìåííûå äîëæíû èäåíòèôèöèðîâàòü-
ñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò óêàçàòåëè "ðàç-
âåðòêà(. . .)" äëÿ îïåðàöèé íàä ñåìåéñòâàìè â çàìåíÿþùåé ÷àñòè,
ïîäëåæàùèìè ðàçâåðòêå.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.
C. Øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì â îáû÷íóþ îïå-

ðàöèþ.
Ïðèåìû ýòîãî òèïà âûíîñÿò èç-ïîä îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåé-
ñòâîì åäèíñòâåííûé ÷ëåí, îäíîâðåìåííî îáðàùàÿñü ê íîðìàëèçà-
òîðó, âûíîñÿùåìó âñå îñòàëüíûå ÷ëåíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îá-
ëàñòü äåéñòâèÿ îïåðàöèè çàäàíà ëèáî â âèäå äèçúþíêöèè ðàâåíñòâ
äëÿ âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé, ëèáî â âèäå óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíî-
ñòè åå ïåðå÷íþ. Ïðèìåðû:

∀PQaf (Q(a) →
∑

i,i=a ∨ P (i),Q(i) f(i) = f(a) +
∑

i,P (i),Q(i) f(i))

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî P(i) - äèçúþíêöèÿ ðàâåíñòâ, ôèêñèðóþùèõ çíà-
÷åíèå i. Çàòåì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òî÷êà a óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ
ñóììèðîâàíèÿ Q, è ÷ëåí f(a) âûíîñèòñÿ íàðóæó.

∀Pabf (P (a) & ¬(a ∈ {; b}) →
⋃

i,i∈{a;b},P (i) f(i) = f(a)∪
⋃

i,i∈{;b},P (i) f(i))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàñêðûòüñêîáêè)", "íàïðà-
âë(N)", "óêàçàòåëü(î÷åâèäíî(1))", "óêàçàòåëü(åäèíèöà(èñòèíàR))",
ãäå R - äîïîëíèòåëüíîå îãðàíè÷åíèå íà îáëàñòü äåéñòâèÿ îïåðà-
öèè(â ïåðâîì ïðèìåðå - Q, âî âòîðîì - P ). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0. Äëÿ ïðèåìîâ ïåð-
âîãî òèïà îí òàêæå ââîäèò ôèëüòð "íå(êîíòåêñò(âèä(ôèêñ(0 1 1
2 1)èëè(õ2 õ3))íå(êîíòåêñò(âèä(õ2 ðàâíî(õ9 õ4))))åäèíèöà(èñòèíà
õ3)))", ïðîâåðÿþùèé, ÷òî âñå äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû ñóòü ðàâåí-
ñòâà, ôèêñèðóþùèå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
D. Øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîðîòêèì íàáîðîì â îáû÷íóþ îïåðà-

öèþ.
Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó òèïó, íî îáëàñòü èçìåíåíèÿ âàðüèðóå-
ìîé ïåðåìåííîé k çàäàíà óñëîâèÿìè "öåëîå(k)", "n ≤ k", "k ≤ m".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðàçíîñòü m è n ïðåîáðàçóåòñÿ ê äåñÿòè÷íîé êîí-
ñòàíòå, è èç-ïîä îïåðàöèè âûíîñèòñÿ ïåðâûé ÷ëåí. Ïðèìåð:

∀afmn(n− öåëîå & m− öåëîå & a = m− n & 0 < a →
∑m

k=n f(k) =
f(n) +

∑m
k=n+1 f(k))

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî a - äåñÿòè÷íàÿ êîíñòàíòà, íå ïðåâîñõîäÿùàÿ íåêî-
òîðîé âåëè÷èíû, óñòàíàâëèâàåìîé ïðè àíàëèçå êîíòåêñòà ñðàáàòû-
âàíèÿ. Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(óñìóáûâàåòâòî÷êå)", "íà-
ïðàâë(N)", "äëèíà(r)", ãäå r - âåðõíÿÿ ãðàíèöà ÷èñëà çíà÷åíèé
âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò
ôèëüòðû "óðîâåíü(1)", "äåñ÷èñëî(k)", "ìåíüøå(÷èñëçíà÷åíèå(k)r)".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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E. Øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîðîòêèì íàáîðîì êîíñòàíò â îáû÷-
íóþ îïåðàöèþ.

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî äîïîëíèòåëüíî ââîäèòñÿ ôèëüòð, ïðî-
âåðÿþùèé, ÷òî ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå íå èìååò ñâîáîäíûõ ïå-
ðåìåííûõ. Òîãäà îãðàíè÷åíèå íà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ÷èñëî
çíà÷åíèé âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé ñóùåñòâåííî îñëàáëÿåòñÿ. Ñïå-
öèàëüíûé òèï ñîçäàí èç-çà òîãî, ÷òî çäåñü èìååòñÿ íåìíîãî äðó-
ãàÿ öåëåâàÿ óñòàíîâêà. Êîíñòàíòíîñòü ñëàãàåìûõ ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî îáû÷íóþ ñóììó óäàñòñÿ âû÷èñëèòü. Ïðèìåð ãîäèò-
ñÿ ïðåæíèé, íî äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóììà íå èìååò
ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ. Â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå ÷èñëî ñëàãàåìûõ
îãðàíè÷èâàëîñü òðåìÿ, â äàííîì - 29.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàññòîÿíèåâãðàôå)", "íà-
ïðàâë(N)", "äëèíà(r)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà", â äîïîë-
íåíèå ê ïðåäûäóùåìó ñëó÷àþ, ââîäèò ôèëüòð "çàãîëîâîê(ïàðà-
ìåòðû(òåêâõîæä)ïóñòîåñëîâî)".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

F. Ðàçâåðòêà îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðåîáðàçîâàíèå îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì
â îáû÷íóþ îïåðàöèþ íàä ýëåìåíòàìè ñåìåéñòâà ïðîèñõîäèò çà îäèí
øàã, ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàòåëÿ ïðèåìà "ðàçâåðòêà". Ïðèìåðû:

∀ab(Val(a) = {; b} & l(b) = n →
⋃

(a) =
⋃n

i=1 b(i))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåê-
ñòà. Âûðàæåíèå b èìååò çàãîëîâîê "íàáîð". Ýòî ïîçâîëÿåò âûäå-
ëÿòü êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå â çàìåíÿþùåé ÷àñòè óêàçàòåëåì "ðàç-
âåðòêà" è ïðåîáðàçîâàòü åãî â îáû÷íîå îáúåäèíåíèå.

∀an(
∑

i,j,i<j,i∈{1,...,n},j∈{1,...,n} a(i, j) =
∑n

k=1

∑k−1
l=1 a(l, k))

Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíü-
øåé 4. Îáå ñóììû â çàìåíÿþùåé ÷àñòè âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ðàç-
âåðòêà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòðèöàíèå)", "íàïðâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2 è ââîäèò óêàçàòåëè "ðàçâåðòêà" äëÿ çàìåíÿþùåé ÷àñòè. Èíîã-
äà ýòîãî äîñòàòî÷íî, íî ââîä îãðàíè÷åíèé íà ìîùíîñòü îáëàñòè
ñóììèðîâàíèÿ ïîòðåáóåò ðàáîòû äîâîä÷èêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

G. Ðàçâåðòêà îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì îáùåãî âèäà, ýëå-
ìåíò êîòîðîãî óïîìèíàåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî òàê êàê â êîíòåêñòå çàìåíû ÿâíî
óïîìèíàåòñÿ îäèí èç ýëåìåíòîâ ñåìåéñòâà, òî îãðàíè÷åíèÿ íà ìîù-
íîñòü îáëàñòè âàðüèðîâàíèÿ ïåðåìåííîé ñóùåñòâåííî îñëàáëÿþò-
ñÿ. Ââîä ñïåöèàëüíîãî òèïà ïðèåìà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âîçíèêàåò
íîâàÿ öåëåâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ: ÿâíî âûäåëèòü èç îïåðàöèè óæå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ýëåìåíò ñåìåéñòâà. Ïðèìåð:
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∀Akmn(k = n−m + 1 →
⋃n

i=m A(i) =
⋃k

j=1 A(m + j − 1))

Èìååòñÿ ôèëüòð, ïðîâåðÿþùèé , ÷òî â ïîñûëêàõ âñòðå÷àåòñÿ âû-
ðàæåíèå âèäà A(c), íå ñâÿçàííîå êâàíòîðàìè è îïèñàòåëÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêñòîòâåòà)", "íàïðàâë(N)",
"ïåðåìåííàÿ(A)", "ñì(P )", ãäå P - óñëîâèÿ íà ïðî÷èå ïåðåìåííûå,
îáåñïå÷èâàþùèå êîíå÷íîñòü îáëàñòè ðàçâåðòêè. Â äàííîì ïðèìåðå
ýòî óñëîâèÿ "íàòóðàëüíîå(k)", "öåëîå(m)", "öåëîå(n)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è äî-
áàâëÿåò ôèëüòð "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1 ïîçèöèÿ(õ2 õ1) âèä(õ2 çíà-
÷åíèå(õ26 õ3))ñâîáîïåðàíä(õ2)))". Íàïîìíèì, ÷òî õ26 - ýòî A.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

H. Ïîïûòêà âû÷èñëèòü îïåðàöèþ íàä ñåìåéñòâîì, ðàñïîëîæåííóþ â
óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, ñ ïîìîùüþ ïåðåôîðìóëèðîâêè
÷åðåç îïèñàòåëü "êëàññ" è ïîñëåäóþùåãî èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî îïèñà-
òåëÿ.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà èñïîëüçóþò îïðåäåëåíèå îïåðàöèè íàä ñå-
ìåéñòâîì, çíà÷åíèåì êîòîðîé ñëóæèò ìíîæåñòâî, ÷òîáû ÿâíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ýòîìó ìíîæåñòâó, ðàçðåøèòü
åãî îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé è çà ñ÷åò ýòîãî èñêëþ-
÷èòü îïèñàòåëü "êëàññ". Ïðèìåð:

∀PQR(∃x(P (x) & y ∈ Q(x)) = R(y) →
⋃

x,P (x) Q(x) = setyR(y))

Àíòåöåäåíò ðàçðåøàåò óòâåðæäåíèå ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ ñïèñêà x ñ ïîìîùüþ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå, à çàòåì óïðîùàåò êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèå ñ ïîìîùüþ çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå. Îïèñàòåëü "êëàññ" â çàìåíÿþùåé ÷àñòè îáðà-
áàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìêëàññ". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïîñëå
ýòîãî îïèñàòåëü ïðîïàäàåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(õàðàêòåðèçàöèÿ)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "óðîâåíü(
6)", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "íå(âõîäèò(êëàññ ðåçóëüòàò))".
Îí òàêæå ââîäèò óêàçàòåëü "èäåíòèôèêàòîð(1)" è íîðìàëèçàòîð
"çàäà÷à(4 òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò öåëü(íåèçâåñò-
íàÿ(x)) öåëü(ïàðàìåòðû(x)))". Ñîçäàåòñÿ ïîëíîöåííûé ïðèåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Ïîïûòêà ñâåäåíèÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê âû÷èñëå-
íèþ îïåðàöèé íàä äðóãèìè ñåìåéñòâàìè.

Èíîãäà îïåðàöèþ íàä ñåìåéñòâîì ìîæíî âû÷èñëèòü, äåêîìïîçèðîâàâ
åå â íåñêîëüêî îïåðàöèé íàä áîëåå "ïðîñòûìè" ñåìåéñòâàìè ëèáî ïðî-
âàðüèðîâàâ ñåìåéñòâî. Çàìåòèì, ÷òî òåðìèí "ñåìåéñòâî" çäåñü íå ñî-
âñåì óäà÷íûé. Ôàêòè÷åñêè, âåçäå ðå÷ü èäåò îá îòîáðàæåíèÿõ è îïåðà-
öèÿõ íàä íèìè. Ïðèìåðû:

∀abcdfg(
∫ b

a
f(x)dx = c &

∫ b

z
g(x)dx = d & c − ÷èñëî & d − ÷èñëî →∫ b

a
(f(x) + g(x))dx = c + d)
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Â àíòåöåäåíòàõ ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà âû÷èñëèòü èíòåãðàëû äëÿ
ñëàãàåìûõ (ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî c, d íå ñîäåðæàò ñèìâîëà "èíòåãðàë"), è
äàëåå âûäàåòñÿ ñóììà ðåçóëüòàòîâ.

∀af (0 < f(n) & lim(λn(ln(f(n)), n− íàòóðàëüíîå)) = a & (a− ÷èñëî ∨
a = ∞ ∨ a = −∞) → lim(λn(f(n), n− íàòóðàëüíîå)) = exp(a))

Âñïîìîãàòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûïîëíÿþòñÿ çàäà÷àìè
íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåìåíàçíàêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû, ïðîâåðÿþùèå îòñóòñòâèå ñèìâîëà ðàññìàòðèâàåìîé
îïåðàöèè íàä îòîáðàæåíèåì â ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ. Âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèåìëåìîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.
iii. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

A. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

Ïðèåì óñìàòðèâàåò, ÷òî âíåøíèé ÷ëåí ìîæíî îòíåñòè ê ñåìåéñòâó
ñ òåì æå ñàìûì îáùèì ÷ëåíîì, ðàñøèðèâ îáëàñòü âàðüèðîâàíèÿ
ïàðàìåòðà. ×òîáû èçáåæàòü êîíôëèêòîâ ñ ïðèåìàìè, ðàçâîðà÷è-
âàþùèìè îïåðàöèþ íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì â îáû÷íóþ îïåðà-
öèþ, óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ âûáðàí áîëüøèì, ò.å. óæå ÿñíî, ÷òî
ðàçâåðòêà íåâîçìîæíà. Ïðèìåð:

∀afgs((a = f(i)) = (i = s) →
⋃

i,g(i) f(i) ∪ a =
⋃

i,g(i) ∨ i=s f(i))

Ïðåæäå âñåãî, ïðîâåðÿåòñÿ ñîâïàäåíèå çàãîëîâêîâ îáùåãî ÷ëåíà
f(i) è âíåøíåãî ÷ëåíà a. Çàòåì àíòåöåäåíò, èñïîëüçóÿ çàäà÷ó íà
îïèñàíèå, óñìàòðèâàåò, ÷òî a åñòü ÷àñòíûé ñëó÷àé îáùåãî ÷ëåíà,
ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèþ s âàðüèðóåìîãî ïàðàìåòðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñäâèãçàïÿòîé)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ôèëüòðû ïðèåìà "óðî-
âåíü(5)", "íå(çàãîëîâîê(õ1 îáúåäèíåíèå))", "êîíòåêñò(çàãîëîâîê(
çíà÷åíèå(õ6 õ9)õ2) çàãîëîâîê(õ1 õ2))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"èäåíòèôèêàòîð(1)" è íîðìàëèçàòîð "çàäà÷à(4 òèï(îïèñàòü) ïîë-
íûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò îäç óïðîñòèòü öåëü(íåèçâåñòíàÿ(i)))", îá-
ðàáàòûâàþùèé ëåâóþ ÷àñòü àíòåöåäåíòà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
B. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì - ñëó-

÷àé ïðîäîëæåíèÿ ðÿäà çíà÷åíèé.

Òèï àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó, íî íåò íåîáõîäèìîñòè ðåøàòü çàäà-
÷ó íà îïèñàíèå, òàê êàê èçâåñòíû òî÷êè ïðîäîëæåíèÿ ðÿäà çíà÷å-
íèé âàðüèðóåìîãî ïàðàìåòðà. Ïðèìåð:

∀amn(b = a(m− 1) → b +
∑n

i=m a(i) =
∑n

i=m−1 a(i))

Àíòåöåäåíò ñðàâíèâàåò çíà÷åíèÿ b è a(m − 1), èñïîëüçóÿ òîëüêî
íîðìàëèçàòîðû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòîéöèêë)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò òîëüêî óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 4.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

iv. Èñêëþ÷åíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé íàä ñåìåéñòâàìè.

Ê ýòîìó òèïó îòíîñÿòñÿ òîæäåñòâà, â êîòîðûõ óìåíüøàåòñÿ ãëóáèíà
âëîæåííîñòè îïåðàöèé íàä îòîáðàæåíèÿìè. Ïðèìåð:

∀pn(n− íàòóðàëüíîå→
∑n

i=1(p(i)
∏i−1

j=1(1− p(j))) = 1−
∏n

i=1(1− p(i)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷èñëèòü)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 1. Ïðèåìîâ äàííîãî òèïà âñåãî äâà, è òàê êàê îíè íå èìåþò
äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, ýòèõ äåéñòâèé ñïðàâî÷íèêà äîñòàòî÷íî.

v. Äâóõïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî.

A. Ïåðåñòàíîâêà èíäåêñîâ â îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñå-
ìåéñòâîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà, èñêëþ÷àþùåãî
îïèñàòåëü.

Ïðèåì óñìàòðèâàåò, ÷òî äëÿ ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðîãî èìåþùåãîñÿ
â êîíòåêñòå òîæäåñòâà, âûðàæàþùåãî çíà÷åíèÿ îïåðàöèè íàä ñå-
ìåéñòâîì, òðåáóåòñÿ ïåðåñòàâèòü èíäåêñû. Ïðèìåð:

∀ABmnpq(∀j(j ∈ {q, . . . , n} →
⋃m

i=p A(i, j) = B(j)) →⋃m
r=p

⋃n
s=q A(r, s) =

⋃n
s=q B(s))

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî B(j) - ýëåìåíòàðíîå óòâåðæäåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìèíóñîäèí)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(ýëåìåíòàðíî(B(j)))". Çàìåòèì, ÷òî ýëåìåíò "ñì" ñîçäàåòñÿ ñïå-
öèôèêàòîðîì àâòîìàòè÷åñêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðå-
äåëÿåò òîëüêî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñèí-
òåçà ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B. Ñâåðòêà îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåéñòâîì ïî îäíî-
ìó ïàðàìåòðó.

Ïðèåì ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó ñâåðíóòü îïåðàöèþ ïî îäíîìó èç
ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóÿ âñïîìîãàòåëüíóþ çàäà÷ó íà ïðåîáðàçîâà-
íèå. Ïðèìåð:

∀PQmt(m(j) =
∑

i,P (i,j) t(i, j) →
∑

i,j,P (i,j),Q(j) t(i, j) =
∑

j,Q(j) m(j))

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò óïðîùåíèÿ m(j) íå ñîäåðæèò ñèìâîëà
"ñóììàâñåõ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Âåëè÷èíà)", "íàïðàâë(N)",
"óêàçàòåëü(ýëåìåíò(i) ïåðå÷åíü(Q íå(âõîäèò(i Q))))", "ñì(íå(âõî-
äèò(ñóììàâñåõ m(j))))". Ýëåìåíòû "óêàçàòåëü", "ñì" ñîçäàþòñÿ
ñïåöèôèêàòîðîì àâòîìàòè÷åñêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
îïðåäåëÿåò òîëüêî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ
ñèíòåçà ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

C. Ïåðåõîä îò îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåéñòâîì ê îïå-
ðàöèè íàä îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì.

Ïðèìåð ïðèåìà òàêîãî òèïà ïîêà åäèíñòâåííûé:
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∀Pafgmpq(g(j) + f(j) = m →
∑

i,j,i+f(j)≤m,0≤i,P (j) a(j)ip(j)/(i!(g(j) −
i)!q(j)) =

∑
j,P (j),f(j)≤m p(j)(a(j) + 1)(m− f(j))/(q(j)(m− f(j))!))

Äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷èñëåíèåïëîùàäè)", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ òåì,
÷òî îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2.

D. Ïîïûòêà âû÷èñëèòü îïåðàöèþ íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåé-
ñòâîì ïóòåì ñâåäåíèÿ ê îïåðàöèè íàä îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî òèïà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òàì ïðîèñ-
õîäèëà çàìåíà îäíîé îïåðàöèè íà äðóãóþ, à çäåñü - äðóãàÿ îïåðà-
öèÿ ñíà÷àëà âû÷èñëÿåòñÿ, è â ñëó÷àå óñïåõà âûïîëíÿåòñÿ çàìåíà.
Ïðèìåð:

∀afghpqrs(h = λxy(f(x, y), p(x, y) = q(x, y) & g(x, y)) &
(p(x, y) = q(x, y)) = (x = r(y) & s(y)) & êðèòè÷åñêèåòî÷êè(
λy(f(r(y), y), g(r(y), y), y) & s(y)) = a → êðèòè÷åñêèåòî÷êè(h) =
setxy(y ∈ a & x = r(y)))

Åñëè àíàëèçèðóåìàÿ ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ h îïðåäåëåíà íà
îáëàñòè, â êîòîðîé ýòè ïåðåìåííûå ñâàÿçàíû ôóíêöèîíàëüíîé çà-
âèñèìîñòüþ, òî çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé. Ëå-
âàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ âñïîìîãàòåëü-
íîé çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå, ïðè÷åì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò
a íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êðèòè÷åñêèåòî÷êè".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáðàòíûé)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâ-
íÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ïðèìåð ïðèåìà
äàííîãî òèïà åäèíñòâåííûé.

E. Ðàçâåðòêà îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåéñòâîì ÷åðåç
îïåðàöèè íàä îäíîïàðàìåòðè÷åñêèìè ñåìåéñòâàìè.

Ïðèåì óñìàòðèâàåò, ÷òî îäèí èç ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàåò êîíå÷íîå
÷èñëî çíà÷åíèé è âûïîëíÿåò ïî ýòîìó ïàðàìåòðó ðàçâåðòêó. Ïðè-
ìåð:

∀afmn(0 ≤ j →
∑

i,j,i+j≤m,n≤i,f(j),i−öåëîå,j−öåëîå a(i, j) =∑m
k=n

∑
l,l≤m−k,f(l),l−öåëîå a(k, l))

Çäåñü m, n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè, è
äðóãèõ ôèëüòðîâ íåò. Âíåøíÿÿ êîíå÷íàÿ ñóììà â çàìåíÿþùåé ÷à-
ñòè ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â îáû÷íóþ ñóììó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìàëáóêâà)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(öåëîå(m)öåëîå(n))", "óêàçàòåëü(çàíåñåíèåïîñûëêè(1 è(öåëîå(j)
f(j))))". Çàìåòèì, ÷òî ïîñëåäíèå äâà ýëåìåíòà ñîçäàþòñÿ ñèñòåìîé
àâòîìàòè÷åñêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò óêàçàòåëü "ðàçâåðòêà(ôèêñ(0 2))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê õàðàêòåðèñòèêå êëàññà.
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A. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê õàðàêòåðèñòèêå êëàññà.

Ïðèìåð:

∀P (
∑

x,P (x)((card(x))mod2) = card(setx(P (x) & ¬(card(x)− even))))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìñèãíóì)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ
ñðàáàòûâàíèÿ 1. Õîòÿ â äàííîì ïðèìåðå äîïîëíèòåëüíûõ ôèëü-
òðîâ íåò, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îíè íóæíû è ïîêà àâòîìàòè÷åñêè
íå ñîçäàþòñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

B. Ïîïûòêà ïåðåôîðìóëèðîâêè ÷åðåç îïèñàòåëü "êëàññ" îïåðàöèè íàä
ñåìåéñòâîì, îáùèé ÷ëåí êîòîðîãî çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïèñàòåëÿ
"êëàññ".

Ïðèìåð:

∀PQR(∃x(P (x) & Q(x, y)) = R(y) →
⋃

x,P (x) sety(Q(x, y)) = sety(R(y)))

Âñå ïðèåìû ýòîãî òèïà èìåþò ñòàíäàðòíûé âèä òåîðåìû, îïðå-
äåëÿåìûé äàííûì ïðèìåðîì. Ïîäêâàíòîðíîå óòâåðæäåíèå àíòåöå-
äåíòà ÿâíî ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî x ñ ïîìîùüþ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå. Åñëè ýòî óäàåòñÿ, òî çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ áåç äîïîëíèòåëü-
íûõ îãðàíè÷åíèé. Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(óñìîòðåíèåôèëü-
òðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3, óêàçàòåëü "èäåíòèôèêàòîð(1)" è íîðìà-
ëèçàòîð "çàäà÷à(4 òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò öåëü(
íåèçâåñòíàÿ(x)) öåëü(ïàðàìåòðû(x)))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

vii. Ïåðåõîä ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè, èìåþùèìè áîëåå ïðîñòîé âèä
îáùåãî ÷ëåíà.

A. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè,
èìåþùèìè áîëåå ïðîñòîé âèä îáùåãî ÷ëåíà.

Îáû÷íî ïðèåì äàííîãî òèïà âûíîñèò íàðóæó íå âàðüèðóåìóþ ÷àñòü
îáùåãî ÷ëåíà ëèáî äåêîìïîçèðóåò îïåðàöèþ. Ïðèìåðû:

∀afgh(
∑

x,f(x)(ag(x)/h(x) = a
∑

x,f(x) g(x)/h(x)))

∀fgh(
∏

x,h(x)(f(x)/g(x)) =
∏

x,f(x) f(x)/
∏

x,h(x) g(x))

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(ôèëüòððàäèêàëîâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ïðèåìà 3. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîëíîöåííîãî ïðèåìà, íî èíîãäà òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà ñîçäàíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 25.

B. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè,
äîïóñêàþùèìè íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:

∀mnpq(
∑q

i=p(iC
n
m+1) = (n + 1)

∑q
i=p Cn+1

m+i+1 − (m + 1)
∑q

i=p Cn
m+1)
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Ñóììû â çàìåíÿþùåé ÷àñòè îáû÷íî ëåãêî âû÷èñëÿþòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäîáíûåòåðìû)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåò ïðîðà-
áîòêè ñîçäàíèå ôèëüòðîâ, óòî÷íÿþùèõ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âîç-
ìîæíî âû÷èñëåíèå.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

C. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè,
äîïóñêàùèì áîëåå ïðîñòîå âû÷èñëåíèå.

Îïåðàöèÿ íàä ñåìåéñòâîì ñâîäèòñÿ ê òàêèì îïåðàöèÿì íàä ñåìåé-
ñòâàìè, ó êîòîðûõ íåêîòîðàÿ õàðàêòåðèñòèêà "ñëîæíîñòè" ìåíüøå
èñõîäíîé, ïðè÷åì äàëüíåéøåå åå óìåíüøåíèå ïðèâîäèò ê íåïîñðåä-
ñòâåííîìó âû÷èñëåíèþ. Ïðèìåð:

∀Pamn(¬(a − 1 = 0) & m − öåëîå & n − öåëîå & 0 ≤ n − m →∑n
k=m P (k)ak = (an+1/(a− 1))P (n + 1)− (am/(a− 1))P (m)−

(a/(a− 1))
∑n

k=m(P (k + 1)− P (k))ak)

Çäåñü P (k) - ìíîãî÷ëåí îò k. Ïðèåì ñâîäèò âû÷èñëåíèå èñõîäíîé
ñóììû ê âû÷èñëåíèþ àíàëîãè÷íîé ñóììû, ó êîòîðîé ñòåïåíü ìíî-
ãî÷ëåíà ìåíüøå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âèäîáúåäèíåíèå)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

D. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ïîäñåìåéñòâà-
ìè, íà êîòîðûõ óïðîùàåòñÿ âèä îáùåãî ÷ëåíà.

Ïðèåì âûïîëíÿåò òàêîå ïîäðàçáèåíèå îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ñåìåé-
ñòâà, ïðè êîòîðîì ñëîæíîå ïîäâûðàæåíèå åãî îáùåãî ÷ëåíà çàìå-
íÿåòñÿ íà áîëåå ïðîñòûå ÷àñòíûå ñëó÷àè. Ïðèìåð:

∀Pfg(
∫∫

P (x,y)
f(x, y)dxdy =

∫∫
P (x,y) & 0≤g(x,y)

f(x, y)dxdy +∫∫
P (x,y) & g(x,y)≤0

f(x, y)dxdy)

Ïðèåì èìååò óêàçàòåëü "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ1 ôèêñ(0 1 1 4)âèä(õ1
ìîäóëü(çíà÷åíèå(õ7 íàáîð(õ23 õ24))))))", îïðåäåëÿþùèé èäåíòè-
ôèêàöèÿ ïîäâûðàæåíèÿ "|g(x, y)|" â îáùåì ÷ëåíå. Ïîñëå ðàçáèå-
íèå îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ íà äâà ïîäìíîæåñòâà ìîäóëü áóäåò
óñòðàíåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íà÷àëîïóòè)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)", ãäå t - ñëîæíîå ïîäâûðàæåíèå, êîòîðîå áóäåò óïðîùåíî
ïîñëå ðàçáèåíèÿ îáëàñòè. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî "ìîäóëü(çíà÷åíèå(õ7
íàáîð(õ23 õ24)))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ñîçäàåò ïðèâåäåííûé âûøå óêàçàòåëü "êîí-
òåêñò(. . .)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè, õîòÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñî-
çäàåò ïðèåìëåìûå ïðèåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
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E. Çàìåíà ïåðåìåííîé äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè âèäà îáùåãî ÷ëåíà ñåìåé-
ñòâà.

Ïðèìåð:

∀abfg(f(λi(g(i+b), i−öåëîå & a ≤ i)) = f(λi(g(i), i−öåëîå & a+b ≤
i)))

Çäåñü f - îäíîìåñòíàÿ îïåðàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ èç äâóìåñòíîé àññî-
öèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè îáîáùåíèåì íà êîíå÷íîå ìíî-
æåñòâî îïåðàíäîâ. Ïðèåì âûïîëíÿåò ñäâèã èíäåêñàöèè äëÿ óïðî-
ùåíèÿ îáùåãî ÷ëåíà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óðîâåíüïîñûëêè)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð "íå(ðàâíî(ñïðàâêà(ðàçâåðòêà f)0))",
ïðîâåðÿþùèé, ÷òî f - îáîáùåíèå äâóìåñòíîé îïåðàöèè. Îí òðåáó-
åò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.
F. Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà äëÿ ïîñëåäóþùåé äåêîì-

ïîçèöèè îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

Ïðèìåð:

∀fghpq(g(i)/h(i) = q(i) →
∑

i,p(i) f(i)g(i)/h(i) =
∑

i,p(i)(f(i)q(i)))

Âûðàæåíèå g(i) èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïðîèçâåäåíèåì âñåõ ìíîæè-
òåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ìíîãî÷ëåíû îò i. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
h(i) - òîæå ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè áîëüøå ïåðâîé îò i, è äàëåå ëåâàÿ
÷àñòü àíòåöåäåíòà ïðåîáðàçóåòñÿ ê âèäó ñóììû ïðîñòåéøèõ äðî-
áåé ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà "ïðîñòåéøèåäðîáè". Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî ðåçóëüòàò q(i) èìååò âèä ñóììû. Òîãäà ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ
èñõîäíàÿ ñóììà ðàçîáüåòñÿ â íåñêîëüêî áîëåå ïðîñòûõ ñóìì. Ïðè-
åì ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ öåëåâûõ óñòàíîâîê, òàêèõ,
êàê ðàçëîæåíèå â ðÿä Òåéëîðà ëèáî Ôóðüå.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(áëîêíåðàâåíñòâà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ è îïðåäåëÿåò
ëèøü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

viii. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè, èìå-
þùèìè áîëåå ïðîñòóþ îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ.

A. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "îòîáðàæåíèå" èç çàäàíèÿ îáëàñòè îïðåäå-
ëåíèÿ ñåìåéñòâà.

Ïðèìåð:

∀afmr(
∑

a,a∈
∏r

i=1 m(i)(
∏r

i=1 f(a(i), i)) =
∏r

i=1

∑
j,j∈m(i) f(j, i))

Çäåñü â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâà èìååòñÿ â âèäó êîíå÷íîå
ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñüòåîðåìû)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
öåííîãî ïðèåìà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B. Ðàçâåðòêà îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, èìåþùèì ôèêñèðîâàííûå êî-
íå÷íûå ðàçìåðû, â ãðóïïó îïåðàöèé íàä ñåìåéñòâàìè ìåíüøèõ ðàç-
ìåðîâ.

Ïðèìåð - ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ ïóòåì ðàçâåðòêè
ïî ñòðîêå:

∀amn(m ∈ {1, . . . , n} → det(λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n}
)) =

∑n
k=1(a(m, k)(−1)m+kdet(λij(((a(i, j) ïðè j < k, èíà÷å a(i, j +

1)) ïðè i < m, èíà÷å (a(i + 1, j) ïðè j < k, èíà÷å a(i + 1, j + 1))),
i ∈ {1, . . . , n− 1} & j ∈ {1, . . . , n− 1}))))
Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêàñàþòñÿ)", "íàïðà-
âë(N)". Êðîìå òîãî, äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(íàòóðàëüíîå(n))",
óêàçûâàþùèé ïàðàìåòð, èäåíòèôèöèðóåìûé ñ íàòóðàëüíîé êîí-
ñòàíòîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò óêàçàòåëü "ðàçâåðòêà" äëÿ êîíå÷íîé ñóììû
â çàìåíÿþùåé ÷àñòè. Ïî ñóùåñòâó, îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

C. Ïåðåõîä ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ìåíüøåãî ôèêñèðîâàííîãî ðàç-
ìåðà.

Ïðèìåð - ñâåäåíèå âû÷èñëåíèÿ ðàíãà ìàòðèöû ê âû÷èñëåíèþ ðàíãà
ìåíüøåé ìàòðèöû ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ ê ñòðîêàì âåêòîðîâ, ïðîïîð-
öèîíàëüíûõ çàäàííîé ñòðîêå:

∀akmn(k ∈ {1, . . . , n} & ¬(a(1, k) = 0) → ðàíã(λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . ,
m} & j ∈ {1, . . . , n})) = ðàíã(λij((a(i + 1, j)a(1, k) − a(1, j)a(i +
1, k) ïðè j < k, èíà÷å a(i+1, j +1)a(1, k)−a(1, j +1)a(i+1, k)), i ∈
{1, . . . ,m− 1} & j ∈ {1, . . . , n− 1})) + 1)

Çäåñü ïåðåìåííûå m,n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íàòóðàëüíûìè êîí-
ñòàíòàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - "òèï(íîðìèíòåðâàë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

D. Ïåðåõîä ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ìåíüøåãî ðàçìåðà.

Ïðèìåð - âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëÿ, ó êîòîðîãî â ïåðâîì ñòîëáöå
åäèíñòâåííûé íåíóëåâîé ýëåìåíò:

∀Amn(seti(i ∈ {1, . . . , n} & ¬(A(i, 1) = 0)) = {m} → det(λij(A(i, j),
i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n})) = A(m, 1)(−1)m+1det(λij((A(i, j +
1) ïðè i < m, èíà÷å A(i+1, j+1)), i ∈ {1, . . . , n−1} & j ∈ {1, . . . , n−
1})))
Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðì-
íåíóëè", îïðåäåëÿþùèì ñîâîêóïíîñòü íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íèæíÿÿãðàíü)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáîòàí.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

E. Ðàçáèåíèå êîíå÷íîé îïåðàöèè ñ äèçúþíêòèâíûì çàäàíèåì îáëàñòè
îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåð:

∀PQR(¬Q →
∑

i,P∨Q,S(i) R(i) =
∑

i,P,S(i) R(i) +
∑

i,Q,S(i) R(i))

Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà äîêàçà-
òåëüñòâî, êîòîðîé ïåðåäàåòñÿ ïîñûëêà P . Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî óñëîâèÿ P è Q îäíîâðåìåííî âûïîëíåíû áûòü íå ìîãóò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óãëû)", "íàïðàâë(N)", "óêà-
çàòåëü(ñëåäñòâèå(1) çàíåñåíèåïîñûëêè(1 P )ñîäåðæèòñÿ(iPQ))".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ
ñðàáàòûâàíèÿ 2.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

F. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ïîäñåìåéñòâà-
ìè, åñëè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíà â âèäå îáú-
åäèíåíèÿ ïîäîáëàñòåé. Ïðèìåð:

∀PQfn(setxyP (x, y) =
⋃n

i=1 Q(i) & ðàçäåëåíû(Q) →∫∫
P (x,y)

f(x, y)dxdy =
∑n

i=1

∫∫
Q(i)

f(x, y)dxdy)

Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Óòâåð-
æäåíèå P (x, y) ÿâíî ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî x, y çàäà÷åé íà îïè-
ñàíèå, ïîñëå ÷åãî îïèñàòåëü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðì-
êëàññ". Êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ îáû÷íûì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðâõîæäåíèÿ)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2, ââîäèò ôèëüòðû "íàòóðàëüíîå(n)", "íå(çàãîëîâîê(n
1))", à òàêæå íåîáõîäèìûå óêàçàòåëè "ðàçâåðòêà". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

G. Ïîïûòêà âû÷èñëèòü îïåðàöèþ íà îäíîì èç ïîäñåìåéñòâ, åñëè îá-
ëàñòü îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíà â âèäå îáúåäèíåíèÿ ïîä-
îáëàñòåé. Ïðèìåð:

∀ABaf (
∑

x,x∈A f(x) = a & íåïåðåñåê(A, B) →
∑

x,x∈A∪B f(x) = a +∑
x,x∈B f(x))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëå-
âàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìñóììàâñåõ". Ïðî-
âåðÿåòñÿ. ÷òî ðåçóëüòàò a íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ñóììàâñåõ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòíåèçâåñòíûõ)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "íå(âõîäèò(ñóììàâñåõ a))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

H. Îïåðàöèÿ íàä ñåìåéñòâîì, èìåþùèì äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå íåâû-
ðîæäåííîñòè.

Çäåñü óñëîâèÿ íà ïðèíàäëåæíîñòü âàðüèðóåìûõ ïåðåìåííûõ îáëà-
ñòè îïðåäåëåíèÿ äîïîëíåíû óñëîâèåì, íå ñîäåðæàùèì âàðüèðóå-
ìûõ ïåðåìåííûõ. Ïðèìåð:
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∀PQR(
∑

i,P (i),Q R(i) = (
∑

i,P (i) R(i) ïðè Q, èíà÷å 0))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áûñòðîïèñàíèå)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
öåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

I. Ðàññìîòðåíèå àëüòåðíàòèâ äëÿ îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâà. Åñ-
ëè ïðè ïîïûòêå óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ äëÿ îáëàñòè ñåìåéñòâà âîç-
íèêàåò óñëîâíîå âûðàæåíèå, òî îïåðàöèÿ íàä ñåìåéñòâîì òîæå ïðå-
îáðàçóåòñÿ ê âèäó óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Ïðèìåð:

∀ABCPf (setxyP (x, y) = (A ïðè C, èíà÷å B) →
∫∫

P (x,y)
f(x, y)dxdy =

(
∫∫

A
f(x, y)dxdy ïðè C, èíà÷å

∫∫
B

f(x, y)dxdy))

Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèå ïîä
îïèñàòåëåì "êëàññ" ðàçðåøàåòñÿ îäíîñèòåëüíî x, y, ïîñëå ÷åãî ïðè-
ìåíÿåòñÿ íîðìàëèçàòîð "íîðìêëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìÎ)", "íàïðàâë(N)". Åñ-
ëè îíà ñîäåðæèò ñèìâîë "çàäà÷à", òî ïðèåì áóäåò óïðîùàòü îá-
ëàñòü îïðåäåëåíèÿ, èíà÷å - áóäåò ïûòàòüñÿ ñðàçó óñìîòðåòü â íåé
óñëîâíîå âûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ, ðàâíûé 3 ïðè íàëè÷èè ñèìâîëà "çàäà÷à" â
ñïåöèôèêàöèè, èíà÷å - ðàâíûé 1. Ïðè íàëè÷èè ñèìâîëà "çàäà÷à" îí
òàêæå ââîäèò óêàçàòåëè íîðìàëèçàöèè "çàäà÷à(7 òèï(îïèñàòü)ïîë-
íûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò áóôåð óïðîñòèòü öåëü(íåèçâåñòíàÿ(õ23
õ24)))", "äíô" äëÿ óòâåðæäåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ" è "íîðì-
âàðèàíò", "íîðìêëàññ" äëÿ îïèñàòåëÿ. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

J. Ãðóïïèðîâêà ÷ëåíîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè íàä
ñåìåéñòâîì.

Ïðèåì ãðóïïèðóåò îäèíàêîâûå ýëåìåíòû ñåìåéñòâà. Ïðèìåð:

∀Afn(n = card(A) →
∑

b,b⊆A f(card(b)) =
∑n

i=0(C
i
nf(i)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèôôëàãðàíæà)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
öåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

K. Îòáðàñûâàíèå ÷ëåíîâ ñåìåéñòâà, íå èçìåíÿþùèõ çíà÷åíèå îïåðà-
öèè.

Îòáðàñûâàþòñÿ ýëåìåíòû ñåìåéñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé åäè-
íèöó îïåðàöèè. Ïðèìåð:

∀Bpq(
∑

i,B(i)(1 + (−1)i)p(i)/q(i) =
∑

i,B(i),i−even 2p(i)/q(i))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðì÷èñëîñî÷åòàíèé)", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçà-
íèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

L. Çàìåíà ïåðåìåííîé ïðè âû÷èñëåíèè îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, óïðî-
ùàþùàÿ îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâà.

Ïðèìåð:

∀abcfk(a − íàòóðàëüíîå & b − íàòóðàëüíîå & k − íàòóðàëüíîå →
f(λm(c(m), m−öåëîå & k|m & a ≤ m & m ≤ b)) = f(λm(c(km), m−
öåëîå & − [−a/k] ≤ m & m ≤ [b/k])))

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî f - îáîáùåíèå àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâ-
íîé îïåðàöèè íà êîíå÷íûå ñåìåéñòâà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðèñòåîðåìà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
3, ââîäèò ôèëüòðû "íå(ðàâíî(ñïðàâêà(ðàçâåðòêà f)0))", "íå(ðàâíî(f
çíà÷åíèÿ))" è óêàçàòåëü "ñèìâîë(f)". Ïîñëå ýòîãî êîìïèëÿòîð ñïå-
öèôèêàöèé ñîçäàåò ïðèåì, ñîâïàäàþùèé ñ ââåäåííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ix. ×àñòè÷íîå ñîêðàùåíèå îïåðàöèé íàä ñåìåéñòâàìè.

Åñëè îïåðàöèÿ F íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì äâó-
ìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f , äëÿ êîòîðîé èìååò-
ñÿ òîæäåñòâî òèïà ñîêðàùåíèÿ, òî ýòî òîæäåñòâî îáîáùàåòñÿ íà ñëó÷àé
îïåðàöèè F . Ïðèìåð:

∀abcdefg(0 < f(n) & 0 < b − c → e(
∏b

n=a f(n))d/(g(
∏c

n=a f(n))d) =

e(
∏b

n=c+1 f(n))d/g)

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïðè÷åì ïåð-
âîìó àíòåöåäåíòó ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà n ∈ {a, . . . , b}.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðåäåë)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

x. Ïåðåõîä ê áîëåå ïðîñòîé îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâàìè.

Ïðèìåð:

∀Paf (0 < f(i) → loga(
∏

i,P (i) f(i)) =
∑

i,P (i) loga f(i))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óêàçàòåëüîøèáêè)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâ-
íÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

xi. Ðàçáèåíèå îáëàñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà äëÿ ñáëèæåíèÿ îïåðàöèé íàä
ñåìåéñòâàìè.

Ïðèåì ïîäãîòàâëèâàåò âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî ñîêðàùåíèÿ ëèáî ãðóï-
ïèðîâêè îïåðàöèé íàä ñåìåéñòâàìè. Ïðèìåð:

∀abcdefg(0 < e− c → a
∑d

n=c g(n) + b
∑f

n=e g(n) = a
∑d

n=e g(n) +

a
∑e−1

n=c g(n) + b
∑f

n=e g(n))
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Ïðèåì ïîäãîòàâëèâàåò âîçìîæíîñòü ïðèâåäåíèÿ ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ, âû-
ðàâíèâàÿ íèæíèå ãðàíèöû ñóììèðîâàíèÿ. Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ âåðõíèõ
ãðàíèö ñîçäàí äðóãîé ïðèåì. Åñëè î÷åâèäíî, ÷òî d ìåíüøå e, òî ïðèåì
íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(ôèëüòðïðîìåæóòêîâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 1 è ôèëüòðà "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

xii. Áåñêâàíòîðíàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ñ ïîìî-
ùüþ âñïîìîãàòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ, ââîäèìîãî êâàíòîðíûì òîæäå-
ñòâîì.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà ïðèìåíÿþòñÿ ïðè âû÷èñëåíèè îïåðàöèè íàä
ñåìåéñòâîì ïî èíäóêöèè. Ââîäèòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ f ,
îïðåäåëÿþùàÿ çíà÷åíèå îïåðàöèè â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ àðãó-
ìåíòîâ. Êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îïðåäåëåíèå
äàííîé ïåðåìåííîé, çàíîñèòñÿ â ïîñûëêè. Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ ðà-
áîòà íàä âûâîäîì ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî âû÷èñ-
ëèòü f . Ïðèåìû ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ïåðåôîðìóëèðóþò èñõîäíóþ
îïåðàöèþ ÷åðåç f . Ïðèìåð - èñïîëüçîâàíèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ îïðåäå-
ëèòåëÿ n-ãî ïîðÿäêà:

∀ABabcmpq(∀n(n−íàòóðàëüíîå→ det(λij(A(i, j, n), i ∈ {1, . . . , an+b}& j ∈
{1, . . . , an + b})) = p(n)) & b − c = aq & A(k, l, m − q) = B(k, l, m) →
det(λkl(B(k, l, m), k ∈ {1, . . . , am+c} & l ∈ {1, . . . , am+c})) = p(m−q))

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(êîîðäââîäà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

8. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññà.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññà.

Ïðèìåð:

∀an(n−öåëîå & 0 ≤ n & êîíå÷íîå(a) → card(setx(x−set & x ⊆ a & card(x) =
n)) = Cn

card(a)
))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îðãðàô)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ
2. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.
Èíîãäà íóæíà äîðàáîòêà ôèëüòðîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

(b) Ñòàíäàðòèçèðóþùàÿ çàìåíà ïåðåìåííîé ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðèñòèêè
êëàññà.

Ïðèåì äåëàåò òàêóþ çàìåíó ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ ñáëèæàåò îïèñàíèå êëàñ-
ñà ñ îïèñàíèÿìè, äëÿ êîòîðûõ èìååòñÿ ïðèåì íåïîñðåäñòâåííîãî îïðåäå-
ëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè. Ïðèìåðû:
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∀bdf (b(e) ⊆ f(e) & b(e)−set & f(e)−set→ card(setae(a−set & b(e) ⊆ a & a ⊆
f(e) & d(a, e))) = card(setce(c ⊆ f(e)(

	
e) & c− set &d(b(e) ∪ c, e))))

Ïðèåì ïåðåõîäèò îò ïàðû óñëîâèé âèäà A ⊆ X, X ⊆ B ê îäíîìó óñëîâèþ
âèäà X ⊆ C íà âàðüèðóåìóþ ïåðåìåííóþ X.

∀An(êîíå÷íîå(A) & 0 < card(A) − 2n → card(setx(x ⊆ A & x − set & n ≤
card(x))) = 2card(A) − card(setx(x ⊆ A & x− set & card(x) ≤ n− 1)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøîáðûâ)", "íàïðàâë(N)". Èíî-
ãäà äîïîëíèòåëüíî ââîäÿòñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü", îïðåäåëÿþùèå äîïîë-
íèåòåëüíûå ïîñûëêè ïðîâåðî÷íûõ îïåðàòîðîâ, îáðàáàòûâàþùèõ àíòåöå-
äåíòû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ
ñðàáàòûâàíèÿ 2. Îí ïî÷òè íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 19.

(c) Óïðîùàþùèé ïåðåõîä ê õàðàêòåðèñòèêàì äðóãèõ êëàññîâ.

Ïðèìåð:

∀ABPmn(m = cardB(x) & m− öåëîå & n = cardA(x) & n ≤ m →
card(setfx(Îòîáðàæåíèå(f, A(x), B(x)) & âçàèìíîîäíîçíà÷íî(f) & P (x))) =
m!card(setx(P (x)))/(m− n)!)

Èìåþòñÿ ôèëüòðû, ïðîâåðÿþùèå, ÷òî m,n íå çàâèñÿò îò ïåðåìåííûõ ñïèñ-
êà x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãðàô)", "íàïðàâë(N)". Äîáàâëÿ-
þòñÿ ýëåìåíòû "ñì", óêàçûâàþùèå íà íåçàâèñèìîñòü m, n îò ïåðåìåí-
íûõ ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè, à òàêæå ýëåìåíò "óêàçàòåëü", îïðåäåëÿþ-
ùèé èäåíòèôèêàöèþ x ñî ñïèñêîì ïåðåìåííûõ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Îí ïî÷òè íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 41.

(d) Ïîïûòêà ñâåñòè âû÷èñëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññà ê âû÷èñëåíèþ õàðàê-
òåðèñòèê äðóãèõ êëàññîâ.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà ñíà÷àëà ïûòàþòñÿ âû÷èñëèòü õàðàêòåðèñòèêè äðó-
ãèõ êëàññîâ, è ëèøü â ñëó÷àå óñïåõà ðåàëèçóþò çàìåíó. Ïðèìåð:

∀AMPQt(M = seti(P (i) & i− öåëîå & 0 ≤ i & i ≤ card(A)) &
êîíå÷íîå(A) & t(i) = card(setxy(x−set & x ⊆ A & card(x) = i & Q(x, y))) →
card(setxy(x− set & x ⊆ A & P (card(x)) & Q(x, y))) =

∑
i,i∈M t(i))

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàçáèåíèå ñåìåéñòâà ïîäìíîæåñòâ íà ïîäñåìåéñòâà ïîä-
ìíîæåñòâ îäèíàêîâîé ìîùíîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò t(i) âû÷èñëå-
íèÿ ÷èñëà ïîäìíîæåñòâ ìîùíîñòè i íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öèêë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5, ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", à òàêæå ôèëüòð, ïðîâåðÿþùèé, ÷òî ðå-
çóëüòàò îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè äðóãîãî êëàññà íå ñîäåðæèò ñèìâîëà
"êëàññ". Îí ïî÷òè íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
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(e) Ãðóïïèðîâêà õàðàêòåðèñòèê êëàññîâ.

Íåñêîëüêî õàðàêòåðèñòèê êëàññîâ îáúåäèíÿþòñÿ â îäíó. Ïðèìåð:

∀ABPmn(m+n = 0 & A ⊆ B → mcard(setx(P (x) & x ∈ A))+ncard(sety(P (y)
& y ∈ B)) = ncard(sety(P (y) & y ∈ B \ A)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòåïåíüâåðøèíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 2. Ýòîãî ïîêà äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Ðàçðåøåíèå óðàâíåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ" îòíîñèòåëüíî çàäàííîé ïå-
ðåìåííîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèåì óñìàòðèâàåò óðàâíåíèå ïîä îïèñàòåëåì è ðàçðåøàåò åãî îòíîñè-
òåëüíî îäíîé èç âàðüèðóåìûõ ïåðåìåííûõ, åñëè îíî óæå íå ðàçðåøåíî
îòíîñèòåëüíî íåå. Ïðèìåð:

∀ABKbfg(setxyz(f(x, y, z) = g(x, y, z) & A(x, y, z)) = B → S(òî÷êè(setxyz(
f(x, y, z) = g(x, y, z) & A(x, y, z)) ∪ b, K)) = S(òî÷êè(B ∪ b, K)))

Óòâåðæäåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ" â àíòåöåäåíòå ðàçðåøàþòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî z ñ ïîìîùüþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Çàòåì îïèñàòåëü óïðîùàåòñÿ
íîðìàëèçàòîðîì "íîðìêëàññ". Ïðèåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïëî-
ùàäåé ïîâåðõíîñòåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïëþñ)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåí-
íàÿ(X)", ãäå X - ïåðåìåííàÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ ðàçðåøå-
íèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Â
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå îí ââîäèò òàêæå ñëåäóþùèå ôèëüòðû: "òèï(ïðåîá-
ðàçîâàòü)", "íå(öåëü(èçâëåêàåòñÿ))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(f(x, y, z), z)) âõî-
äèò(z g(x, y, z)))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(g(x, y, z), z)) âõîäèò(z f(x, y, z)))",
"âõîäèò(z ôèêñ(. . .))", ãäå óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ "ôèêñ" ññûëàåòñÿ íà óðàâ-
íåíèå ïîä îïèñàòåëåì. Êðîìå òîãî, ââîäèòñÿ íîðìàëèçàòîð "çàäà÷à(6 òèï(
îïèñàòü) ïîëíûé ïðÿìîéîòâåò èëè ÿâíîå óïðîñòèòü öåëü(íåèçâåñòíàÿ(z)))"
äëÿ óòâåðæäåíèé ïîä îïèñàòåëåì è íîðìàëèçàòîð "íîðìêëàññ" äëÿ îïèñà-
òåëÿ. Òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîðàáîòêà äàííîãî ñïðàâî÷íèêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(g) Ðàçðåøåíèå îñòàòî÷íîãî óñëîâèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ" äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèåì àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó, íî óðàâíåíèå óæå ðàçðåøåíî îòíîñèòåëü-
íî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé, è ðàçðåøàåòñÿ îñòàòî÷íîå óñëîâèå íà äðóãèå
âàðüèðóåìûå ïåðåìåííûå. Ïðèìåð:

∀Pafr(P (x) = r → îáëàñòüãðàíèöû(setxy(P (x) & y = f(x))∪a) = îáëàñòüãðà-
íèöû(setxy(r & y = f(x)) ∪ a))

Àíòåöåäåíò ðàçðåøàåò óòâåðæäåíèå P (x) îòíîñèòåëüíî x ñ ïîìîùüþ çà-
äà÷è íà îïèñàíèå. Îïèñàòåëü â çàìåíÿþùåì òåðìå îáðàáàòûâàåòñÿ íîð-
ìàëèçàòîðîì "íîðìêëàññ". Íàïîìíèì, ÷òî âûðàæåíèå "îáëàñòüãðàíèöû"
îïðåäåëÿåò îáëàñòü ÷åðåç åå ãðàíèöó.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòèíóóì)", "íàïðàâë(N)", "ïå-
ðåìåííàÿ(X)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì
óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1, ôèëüòðà "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)" è íîðìàëèçàòîðà
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Îí ïî÷òè íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(h) Èñêëþ÷åíèå âíóòðåííåãî êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ â îïèñàíèè êëàññà ïðè
îïðåäåëåíèè åãî ìîùíîñòè.

Åñëè ïåðåìåííàÿ, ñâÿçàííàÿ êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ, îäíîçíà÷íî âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ïðî÷èì ïåðåìåííûì, òî îíà ïåðåáðàñûâàåòñÿ â ñïèñîê
âàðüèðóåìûõ ïåðåìåííûõ êëàññà. Ìîùíîñòü êëàññà ýòî íå èçìåíÿåò. Ïðè-
ìåð:

∀ABfgh(card(setfx(∃A(g(f, A, x) & Îòîáðàæåíèå(f, A,B(x))) & h(f, x))) =
card(setfxA(g(f, A, x) & Îòîáðàæåíèå(f, A,B(x)) & h(f, x))))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåðìíàáîðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðèåìû îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðàì

Ïðèåìû ýòèõ òèïîâ îñíîâàíû íà òåõíè÷åñêèõ òåîðåìàõ, íå íåñóùèõ íèêàêîé èíôîð-
ìàöèè êðîìå òîãî, ÷òî îïðåäåëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âû÷èñëåíèé. Òåì íå ìåíåå,
ìíîãèå èç íèõ êðàéíå âàæíû è ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ. Îáû÷íî ýòè ïðèåìû òðåáóþò
ìíîæåñòâà äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, èñòî÷íèêè êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ îáùèì àíàëè-
çîì àëãîðèòìèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïîêà ïî÷òè íå ïðîðàáàòûâàëèñü.

1. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

(a) Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì
äëÿ óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ.
Ïðèåìû ýòîãî òèïà ïðåäïðèíèìàþò ïîïûòêó ïðèìåíèòü ê âûðàæåíèþ íîð-
ìàëèçàòîð ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì â íàäåæäå, ÷òî îí äàñò
ñèëüíîå óïðîùåíèå. Åñëè ýòî ïðîèçîéäåò, ïðèåì âûïîëíÿåò çàìåíó. Ïðè-
ìåð:

∀abcd(d = a/b + c → a/b + c = d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
ñîäåðæàùåìó ñóììó ñ äðîáÿìè. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòè-
ôèêàòîð", è åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "âèäóìíî-
æåíèå", âûïîëíÿþùèì ñëîæåíèå äðîáåé è ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè èõ
÷èñëèòåëåé è çíàìåíàòåëåé. Çàìåíà ïðîèñõîäèò, åñëè ðåçóëüòàò d îêàçàë-
ñÿ êîðî÷å èñõîäíîãî âûðàæåíèÿ. Ïðèåì èìååò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ
ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèìâîë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2
è ââîäîì ôèëüòðà "êîðî÷å(ðåçóëüòàò òåêâõîæä)". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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(b) Îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì â óñëîâèè
çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü ïðèâåäåíèÿ ê ýòèì çàãîëîâêàì.
Ïðèìåð:

∀abc(c = a + b → a + b = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê îáîáùåííîìó ñîìíîæèòåëþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðå-
îáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ðàçëîæèòüíàìíîæèòåëè". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòå-
öåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "âèäóìíîæåíèå". Çàìåíà âûïîë-
íÿåòñÿ, åñëè ðåçóëüòàò èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíî-
æåíèå", "äðîáü", "ñòåïåíü", áûòü ìîæåò, ñ âíåøíèì çíàêîì "ìèíóñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåâûéêðàé)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(P )", "öåëü(Q)". Çäåñü P - íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çà-
äàííûì çàãîëîâêàì, Q - öåëü çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, óêàçûâàþùàÿ íà
ïðèâåäåíèå ê ýòèì çàãîëîâêàì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëî-
âèå", "öåëü(Q)", à òàêæå ôèëüòð, êîòîðûé â íàøåì ïðèìåðå èìååò âèä
"èëè(çàãîëîâîê(c óìíîæåíèå ñòåïåíü äðîáü) è(çàãîëîâîê(c ìèíóñ) ïåðâûé-
ñèìâîë(c óìíîæåíèå ñòåïåíü äðîáü)) è(íå(çàãîëîâîê(c ïëþñ) êîðî÷å(c òå-
êâõîæä))))". Êðîìå òîãî, ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "ïîïûòêà(ðàçëîæèòüíàìíî-
æèòåëè òåêâõîæä)". Îäíàêî, îïðåäåëåííàÿ äîðàáîòêà ýòîãî ñïðàâî÷íèêà
òðåáóåòñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

(a) Ïîïûòêà óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ñòàí-
äàðòíîé ôîðìû è ïîñëåäóþùåé ñâåðòêè ñ ïîìîùüþ äðóãèõ íîðìàëèçàòî-
ðîâ.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(g = adb + cd
√

b + ae
√

b + ce & f − rational & ¬(çíàìåíàòåëü(f) −
even) → (a

√
b + c)f (d

√
b + e)f = gf )

Ê ïðàâîé ÷àñòè ïåðâîãî àíòåöåäåíòà ñíà÷àëà ïðèìåíÿåòñÿ íîðìàëèçàòîð
ñòàíäàðòíîé ôîðìû "ñòàíäïëþñ", âûïîëíÿþùèé ðàñêðûâàíèê ñêîáîê. Çà-
òåì ïðèìåíÿåòñÿ íîðìàëèçàòîð "âèäóìíîæåíèå". Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ëèøü
ïðè óñëîâèè, ÷òî çàìåíÿþùèé òåðì êîðî÷å çàìåíÿåìîãî. Áîëåå ÿðêèé ïðè-
ìåð äàåò àëãåáðà ëîãèêè, ãäå äëÿ óïðîùåíèÿ âûðàæåíèé ñíà÷àëà âûïîë-
íÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ê äèçúþíêòèâíîé íîðìàëüíîé ôîðìå ñ ïîñëåäóþ-
ùèìè óïðîùåíèåì è ñâåðòêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîñòèòü)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(A)", ãäå A - ñïèñîê íàçâàíèé ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíÿåìûõ íîð-
ìàëèçàòîðîâ, íà÷èíàþùèéñÿ ñ íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ôèëüòðû
"òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(óïðîñòèòü)", "êîììåíò(äëèíà)",
"êîðî÷å(ðåçóëüòàò òåêâõîæä)", "íå(öåëü(íîðìòåîðåìà))". Â ðàññìîòðåí-
íîì ïðèìåðå äîáàâëÿåòñÿ ôèëüòð "íå(öåëü(ñòàíäïëþñ))". Êðîìå òîãî, ââî-
äÿòñÿ óêàçàòåëè "ïîïûòêà(ñòàíäïëþñ òåêâõîæä)", "çàìå÷àíèå(ñòàíäïëþñ
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ðåçóëüòàò)". Õîòÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòîò ñïðàâî÷íèê è äàåò ðåçóëüòà-
òû, áëèçêèå ê ïðèåìëåìûì, îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

(b) Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ óïðîùåíèÿ
âûðàæåíèÿ.

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ, äëÿ óïðîùåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî
íîðìàëèçàòîð ñòàíäàðòíîé ôîðìû. Ïðèìåð - ïîïûòêà ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê
äëÿ óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ:

∀abc(c = a + b → a + b = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷ íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
íåêîòîðîå ñëàãàåìîå ïðåîáðàçóåìîé ñóììû äîïóñêàåòñÿ ôàêòè÷åñêîå ðàñ-
êðûâàíèå ñêîáîê - èìååò ñâîèì ñîìíîæèòåëåì ñóììó ëèáî ñòåïåíü ñóììû.
Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ñòàíäïëþñ".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê êîðî÷å èñõîäíîãî âûðà-
æåíèÿ, è ëèøü â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçóåòñÿ çàìåíà. Èìååòñÿ ðÿä äîïîëíè-
òåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Óìíîæåíèå)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(P )", ãäå P - íàçâàíèå îïåðàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê ñòàíäàðòíîé ôîðìå.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäîì ôèëüòðà "êîðî÷å(ðåçóëüòàò òåêâõîæä)". Îí íå ïðî-
ðàáîòàí. Áîëåå òîãî, òàê êàê êîíòåêñòû ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìîâ ýòîãî òèïà
ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ, ñàì òèï ïðèåìà, ïî-âèäèìîìó, ïðèäåòñÿ ðàçáèòü íà
ðÿä ïîäòèïîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

(a) Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ âû÷èñëåíèÿ â ñòàí-
äàðòíîé ñèòóàöèè.

Ïðèåì îáðàùàåòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, åñëè ãàðàíòè-
ðîâàíî, ÷òî îí âû÷èñëèò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ äàííîãî òèïà. Ïðèìåð:

∀mn(m = n! → n! = m)

Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ öåëî÷èñëåííîé êîíñòàíòîé. Ýòà êîí-
ñòàíòà îðãàíè÷åíà ñâåðõó çíà÷åíèåì, óòî÷íÿåìûì â çàâèñèìîñòè îò êîí-
òåêñòà. Âîçìîæíû âàðèàíòû 9, 19, 200. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìôàêòîðèàë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - "òèï(ñëîæèòüäðîáè)", "íàïðàâë(N)". Ñþäà äî-
áàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò, â êîòîðîì ãàðàíòèðî-
âàíî âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ íîðìàëèçàòîðîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëü-
òðà "íå(çàãîëîâîê(m ôàêòîðèàë))" (ñèìâîë âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òåîðåìû ïðèåìà). Êðîìå òîãî, ââîäèòñÿ íîðìàëèçàòîð "íîðìôàêòîðèàë"
ïðàâîé ÷àñòè àíòåöåäåíòà. Ñïðàâî÷íèê íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
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(b) Ïîïûòêà óïðîùåíèÿ ïóòåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ïîñëå ïåðåãðóïïèðîâêè.
Èíîãäà ïðèìåíåíèå íåéòðàëüíîãî òîæäåñòâà ìîæåò ïðèâåñòè ê âûðàæå-
íèþ, óïðîùàåìîìó íîðìàëèçàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðèìåð:

∀acdf (d ⊆ c & a = c ∩ f → c ∩ (d ∪ f) = d ∪ a)

Çäåñü èñïîëüçîâàíî íåéòðàëüíîå òîæäåñòâî ∀cdf (d ⊆ c → c ∩ (d ∪ f) =
d ∪ (c ∩ f)). Ê ïðàâîé ÷àñòè âòîðîãî àíòåöåäåíòà òåîðåìû ïðèåìà ïðè-
ìåíÿåòñÿ íîðìàëèçàòîð "íîðìïåðåñå÷åíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò a
êîðî÷å èñõîäíîãî ïåðåñå÷åíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçëîæèòüíàìíîæèòåëè)", "íàïðà-
âë(N)", "ïåðåìåííàÿ(X)". Çäåñü X - âñïîìîãàòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, äëÿ êî-
òîðîé èìååòñÿ àíòåöåäåíò âèäà "X = . . ." ñ ïðàâîé ÷àñòüþ, îáðàáàòûâàå-
ìîé íîðìàëèçàòîðîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð "êîðî÷å(a êîïèÿ(c ∩ f))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Ïîïûòêà èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ ïóòåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ïî-
ñëå äèñòðèáóòèâíîé ðàçâåðòêè.
Äèñòðèáóòèâíàÿ ðàçâåðòêà ñëîæíîé îïåðàöèè èíîãäà ïðèâîäèò ê îïåðàí-
äàì, äëÿ êîòîðûõ íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îáåñïå÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ. Ïðèìåð:

∀abcde(d = îáðàç(a, b) & e = îáðàç(a, c) → îáðàç(a, b ∪ c) = d ∪ e)

Ïðàâàÿ ÷àñòü êàæäîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîð-
ìîáðàç". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû d, e íå ñîäåðæàò ñèìâîëà "îáðàç".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðå÷èñëîïåðàòîð)", "íàïðàâë(N)",
"ñèìâîë(S)", ãäå S - ñèìâîë äåêîìïîçèðóåìîé ñëîæíîé îïåðàöèè. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû, óêàçûâàþùèå íåâõîæäåíèå ñèìâîëà S â ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
íîðìàëèçàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ïðàâûõ ÷àñòåé àíòåöåäåíòîâ. Ýòî-
ãî îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ïîïûòêà îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèåì óñìàòðèâàåò âûðàæåíèå, äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîòîðîãî ñîçäàí ñïåöèàëüíûé
íîðìàëèçàòîð (íàïðèìåð, ïðåäåë, èíòåãðàë è ò.ï.), è ïðåäïðèíèìàåò îáðàùåíèå
ê äàííîìó íîðìàëèçàòîðó. Ïðèìåð:

∀abcf (a = limx→b\c f(x) → limx→b\c f(x) = a)

Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìïðåäåë". Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò a íå èìååò çàãîëîâêà "ïðåäåë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(9)", "íàïðàâë(N)", "îïåðàòîð(P )", ãäå
P - íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà âû÷èñëåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðå-
äåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0, ââîäèò ôèëüòð, ïðîâåðÿþùèé íåâõîæäåíèå çà-
ãîëîâêà âû÷èñëÿåìîãî âûðàæåíèÿ â ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé, è ñîçäàåò íîðìàëè-
çàòîð îáðàùåíèÿ ê îïåðàòîðó P . Òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ äîðàáîòêà, òàê êàê
îáû÷íî ïðèåìû äàííîãî òèïà èìåþò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

5. Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà, ïîäãîòàâëèâàþùåãî âîçìîæíîñòü óïðî-
ùåíèÿ.

Ïðèåì ïðèìåíÿåò íîðìàëèçàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ íåêîòîðîãî íàäâûðàæåíèÿ.
Ïðèìåð:

∀abcdn(a + b = cd → (a + b)cn = cn+1d)

Ê ëåâîé ÷àñòè àíòåöåäåíòà ïðèìåíÿåòñÿ íîðìàëèçàòîð ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæè-
òåëè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå d îêàçàëîñü êîðî÷å âûðàæåíèÿ a + b.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåïðèìå÷ïîñûëêè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 4.
Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

Ñáëèæåíèå ïîäâûðàæåíèé çàäà÷è

1. Çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

(a) Âûáîð áîëåå êîðîòêîé âåðñèè ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà, óæå èìåþ-
ùåéñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ó íåêîòîðûõ îïåðàöèé ìîæåò âûäåëÿòüñÿ îäèí èç îïåðàíäîâ, êîòîðûé öå-
ëåñîîáðàçíî ñäåëàòü îäèíàêîâûì ó âñåõ âõîæäåíèé ýòîé îïåðàöèè â çà-
äà÷ó. Ïðèìåðîì ñëóæèò îñíîâàíèå ëîãàðèôìà, à â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ
è îñíîâàíèå ñòåïåíè. Ïðè÷èíîé òàêîé ñòàíäàðòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â
áîëüøèíñòâå òîæäåñòâ, ñâÿçûâàþùèõ ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêî ðàçíûõ îïå-
ðàöèé ñ äàííûì çàãîëîâêîì, ýòè îïåðàíäû ðàâíû. Óñìîòðåíèå òîãî, ÷òî
íåêîòîðûé îïåðàíä òîé èëè èíîé îïåðàöèè ðàçóìíî ñäåëàòü ñòàíäàðòè-
çèðóåìûì, âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè àíàëèçà âñåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è
ôèêñèðóåòñÿ â âèäå ïðîòîêîëà áàçû òåîðåì. Ýòîé ðàáîòîé çàíèìàåòñÿ òàê
íàçûâàåìûé àëãîðèòìèçàòîð. Ïîñëå òîãî, êàê ñòàíäàðòèçèðóåìûé îïåðàíä
óæå îïðåäåëèëñÿ, äëÿ íåãî ìîæíî ñîçäàâàòü ïðèåìû, âûáèðàþùèå òó èëè
èíóþ åãî âåðñèþ. Îáû÷íî ýòî çàâèñèò îò çàäà÷è. Â ñëó÷àå çàäà÷è íà ïðåîá-
ðàçîâàíèå ìîæíî îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå áîëåå êîðîòêîé âåðñèè, â ñëó÷àå
çàäà÷è íà îïèñàíèå - íå ñîäåðæàùåé íåèçâåñòíûõ, è ò.ï.

Â íàøåì ñëó÷àå ïðèåì áóäåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå áîëåå êîðîòêîé âåð-
ñèè. Ïðèìåð:

∀abc(0 < a & ¬(a− 1 = 0) & 0 < b & ¬(b− 1 = 0) → logb c = loga c/ loga b)

Èìååòñÿ óêàçàòåëü "êîíòåêñò(ðàçðÿä(êîðåíü ëîãàðèôì õ4) ðàâíî(õ1 ïåð-
âûéòåðì(õ4)))", óñìàòðèâàþùèé â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå êàêîé-
òî ëîãàðèôì ñ îñíîâàíèåì a. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå a êîðî÷å âûðà-
æåíèÿ b, è âûïîëíÿåòñÿ óêàçàííàÿ â òåîðåìå çàìåíà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àëãåáðïåðåñå÷åíèå)", "íàïðàâë(N)",
"âíóòðçàìåíà(b a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
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ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "íå(ðà-
âíî(a b))", "êîðî÷å(a b)". Îí òàêæå ââîäèò óêàçàòåëè "êîíòåêñò(ðàçðÿä(êî-
ðåíü ëîãàðèôì õ4) ðàâíî(õ1 ïåðâûéòåðì(õ4)))", "çàìåíàâõîæäåíèé". Â ðå-
çóëüòàòå àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðîâàííûé ïðèåì ñîâïàäàåò ñ ïðèåìîì, ââå-
äåííûì âðó÷íóþ. Âïðî÷åì, ïîêà èìååòñÿ âñåãî îäèí ïðèåì äàííîãî òèïà.

(b) Åñëè äâå âåðñèè ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà èìåþò ðàâíóþ äëèíó è îáà
âûðàæåíèÿ âõîäÿò â óñëîâèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, òî âûáèðàåòñÿ ëåê-
ñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóþùåå.

Ïðèåì âûïîëíÿåò îñòàòî÷íóþ ñòàíäàðòèçàöèþ ïîñëå òîãî, êàê ïðèìåíÿëñÿ
ïðèåì ïðåäûäóùåãî òèïà. Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & ¬(a− 1 = 0) & 0 < b & ¬(b− 1 = 0) → logb a = 1/ loga b)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëèíû âûðàæåíèé a, b ðàâíû, íî âûðàæåíèå a ëåêñèêî-
ãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò âûðàæåíèþ b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñòàâêàôèëüòðà)", "íàïðàâë(N)",
"èñêëþ÷åíèå(P )", "òåðì(Q)". Çäåñü P - èñêëþ÷àåìîå âûðàæåíèå (ò.å. logb a),
Q - çàìåíÿþùåå (ò.å. loga b). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëî-
âèå", "êîììåíò(äëèíà)", "êîììåíò(ïåðåãðóïïèðîâêà loga b)", "ðàâíîéäëè-
íû(a b)", "ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò(a b)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çàìå÷à-
íèå(ïåðåãðóïïèðîâêà logb a)". Ñïðàâî÷íèê íå äîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ïåðåõîä â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå ê óæå èìåâøèìñÿ ïîäòåðìàì.

Ïðèåì çàìåíÿåò âûðàæåíèå íà ïðèìåðíî ðàâíîöåííîå ïî ñâîåé ñëîæíîñòè,
íî óæå âñòðå÷àþùååñÿ â óñëîâèè çàäà÷è. Ïðèìåð:

∀abcd(0 < a → ad logb c = cd logb a)

Èìååòñÿ óêàçàòåëü, óñìàòðèâàþùèé â çàäà÷å âûðàæåíèå logb a. ×òîáû íå
âîçíèêàëè êîíôëèêòû ñ ïðèåìàìè ïðåäûäóùèõ òèïîâ, àíàëèçèðóþòñÿ êîì-
ìåíòàðèè (ïåðåãðóïïèðîâêà . . .).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîãëîùàåòñÿ)", "íàïðàâë(N)", "èñ-
êëþ÷åíèå(P )", "òåðì(Q)". Çäåñü P - èñêëþ÷àåìîå ñëîæíîå âûðàæåíèå, Q
- çàìåíÿþùåå âûðàæåíèå, óæå âñòðå÷àþùååñÿ â óñëîâèè çàäà÷è. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "êîììåíò(äëèíà)", "êîììåíò(ïåðå-
ãðóïïèðîâêà logb a)". Òàêæå èì ââîäÿòñÿ óêàçàòåëè "çàìå÷àíèå(ïåðåãðóï-
ïèðîâêà logb c)", "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ5 êîðåíü)âèä(õ5 ëîãàðèôì(b a)))". Â
ðÿäå ñëó÷àåâ ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà, íî íåêî-
òîðàÿ äîðàáîòêà âñå æå íóæíà.

2. Çàäà÷è íà îïèñàíèå.

(a) Ïåðåõîä â çàäà÷å íà îïèñàíèå ê ïîäâûðàæåíèþ ñ íåèçâåñòíûìè, óæå èìå-
þùåìóñÿ â òåêóùåì óñëîâèè.
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i. Âûáîð ëó÷øåé âåðñèè ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà, óæå èìåþùåéñÿ
â óñëîâèè çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & ¬(a− 1 = 0) & 0 < b & ¬(b− 1 = 0) → logb a = 1/ loga b)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â òåêóùåì óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå óæå èìååò-
ñÿ âûðàæåíèå loga b. Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îñíîâàíèå ëîãà-
ðèôìà a ïðåäïî÷òèòåëüíåå, ÷åì b: ëèáî íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, â òî
âðåìÿ êàê b ñîäåðæèò, ëèáî îáà îíè ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, íî a êîðî÷å,
ëèáî îíè èìåþò ðàâíûå äëèíû, íî a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò
b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âèäìíîãî÷ëåíà)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(loga b)", "âíóòðçàìåíà(b a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îï-
ðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ3 êîðåíü) âèä(õ3 loga b))", "èëè(íå(
èçâåñòíî(a))íå(èçâåñòíî(b)))", "èëè(èçâåñòíî(a)è(íå(èçâåñòíî(b))èëè(
è(ðàâíîéäëèíû(a b) ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò(a b)) êîðî÷å(a b))))". Ââî-
äèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çàìåíàâõîæäåíèé". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî
äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Ïåðåõîä â çàäà÷å íà îïèñàíèå ê ïîäâûðàæåíèþ ñ íåèçâåñòíûìè, óæå
èìåþùåìóñÿ â òåêóùåì óñëîâèè.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < ab → e logc(a
d)− e logc(b

d) = ed logc(a/b))

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå logc(a/b) ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è óæå
âñòðå÷àåòñÿ â òåêóùåì óñëîâèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñòàíäóïîðÿäî÷åíèå)", "íàïðà-
âë(N)", "òåðì(P )". Çäåñü P - ñëîæíîå ïîäâûðàæåíèå çàìåíÿþùåé ÷à-
ñòè, óæå èìåþùååñÿ â òåêóùåì óñëîâèè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïè-
ñàòü)", "óñëîâèå", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ6 êîðåíü)âèä(õ6 logc(a/b)))",
"èëè(íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâåñòíî(b))íå(èçâåñòíî(c)))". Ýòîãî îêàçûâà-
åòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Çàêëþ÷åíèå âñåõ âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ â óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå
âíóòðè âõîæäåíèé îäíîãî è òîãî æå ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(b = 1/
√

a2 + 1 → arctg a = Sg(a)arccos(b))

Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå arccos b óæå âñòðå÷à-
åòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì êàæäîå âõîæäåíèå íåèçâåñòíîé â òåêóùåå óñëî-
âèå çàêëþ÷åíî ëèáî âíóòðè âûðàæåíèÿ arctg a, ëèáî âíóòðè âûðàæå-
íèÿ arccos b. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòî-
ðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîðàíòåöåäåíòîâ)", "íàïðà-
âë(N)", "èñêëþ÷åíèå(t)", "òåðì(P )". Çäåñü t - èñêëþ÷àåìîå âûðàæå-
íèå ñ íåèçâåñòíûìè, P - çàìåíÿþùåå âûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(a))", "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ3 êî-
ðåíü) âèä(õ3 arccos b))", "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ3) ðàçðÿä(êîðåíü
õ3 õ4) íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ4 õ5) èëè(êîíòåêñò(âèä(õ5 arctg(a)))
êîíòåêñò(âèä(õ5 arccos(b))))))))", "íå(ñîïðîâîæäàåíèå)". Ââîäèòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëü "çàìåíàâõîæäåíèé". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî óíèôèöèðóåìîãî àðãóìåíòà ê äðóãèì óæå èìåþ-
ùèìñÿ â çàäà÷å íåèçâåñòíûì óíèôèöèðóåìûì àðãóìåíòàì.

i. Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî óíèôèöèðóåìîãî àðãóìåíòà ê äðóãèì óæå èìå-
þùèìñÿ â çàäà÷å íåèçâåñòíûì óíèôèöèðóåìûì àðãóìåíòàì.

Äëÿ íåêîòîðûõ ãðóïï îïåðàöèé îêàçûâàåòñÿ, ÷òî áîëüøèíñòâî òîæ-
äåñòâ, ñ íèìè ñâÿçàííûõ, ïðåäïîëàãàþò ðàâåíñòâî èõ àðãóìåíòîâ. Èíî-
ãäà äîïóñêàåòñÿ íåáîëüøîå âàðüèðîâàíèå àðãóìåíòîâ, íàïðèìåð, óäâî-
åíèå ëèáî óòðîåíèå. Ïðèìåðîì òàêèõ ãðóïï îïåðàöèé ñëóæèò ãðóï-
ïà òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé - ñèíóñ, êîñèíóñ, òàíãåíñ, êîòàíãåíñ.
Àðãóìåíòû ýòèõ îïåðàöèé íàçûâàåì óíèôèöèðóåìûìè: öåëåñîîáðàçíî
ïûòàòüñÿ èõ îòîæäåñòâèòü (óíèôèöèðîâàòü). Ïðèìåðîì ïðèåìà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òèïà ñëóæèò ñëåäóþùèé:

∀ab(¬(cos a = 0) & ¬(cos b = 0) & ¬(cos(a + b) = 0) → tg(a + b) =
(tg a + tg b)/(1− tg a · tg b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïðåîáðàçóåìûé
òàíãåíñ ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Êàæäîå èç âûðàæåíèé a, b ëèáî íå ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûõ, ëèáî âñòðå÷àåòñÿ â îäíîì èç óñëîâèé çàäà÷è êàê
àðãóìåíò òðèãîíîìåòðè÷åñêîé îïåðàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýêâèâàëåíòíîñòü)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò íà óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4
è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))",
"èëè(èçâåñòíî(a)êîíòåêñò(óñëîâèå(õ3)çàãîëîâîê(õ3 ðàâíî) òðèãàðãóìå-
íò(õ3 õ4) ðàâíî(õ4 a)))", "èëè(èçâåñòíî(b)êîíòåêñò(óñëîâèå(õ3)çàãîëî-
âîê(õ3 ðàâíî) òðèãàðãóìåíò(õ3 õ4) ðàâíî(õ4 b)))". Îí ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ïîëíîöåííûé ïðèåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Âûðàæåíèå îäíîãî íåèçâåñòíîãî óíèôèöèðóåìîãî àðãóìåíòà ÷åðåç äðó-
ãîé â óðàâíåíèè, íå èìåþùåì ïðî÷èõ íåèçâåñòíûõ óíèôèöèðóåìûõ
àðãóìåíòîâ.

Ïðèìåð:

∀axy(x + y = a → sin x = sin a cos y − cos a sin y)

Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è èìååò çàãîëîâîê "ïëþñ". Óêàçà-
òåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêàöèþ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå äðóãîãî òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî àðãóìåíòà y, êîòîðûé òîæå ñîäåð-
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æèò íåèçâåñòíûå. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëè-
çàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, à ðåçóëüòàò a íå ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåêóùåå óñëîâèå íå èìååò ñîäåðæàùèõ íåèç-
âåñòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ àðãóìåíòîâ, îòëè÷íûõ îò x è y.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëàñòüðîñòà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))",
"èçâåñòíî(a)", "íå(ðàâíî(x y))", "íå(êîíòåêñò(òðèãàðãóìåíò(êîðåíü õ2)
íå(èçâåñòíî(õ2)) íå(ðàâíî(õ2 x)) íå(ðàâíî(õ2 y))))". Îí òàêæå ñîçäà-
åò óêàçàòåëü "êîíòåêñò(óñëîâèå(õ3) òðèãàðãóìåíò(õ3 y))". Ýòî ïî÷òè
ñîâïàäàåò ñ ïðèåìîì, ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Ïðåîáðàçîâàíèå äâóõ íåèçâåñòíûõ óíèôèöèðóåìûõ àðãóìåíòîâ, ïðèâîäÿ-
ùåå ê åäèíñòâåííîìó íåèçâåñòíîìó óíèôèöèðóåìîìó àðãóìåíòó.

Ïðèìåð:

∀abcd(c = sin(a− b) & d = sin(a + b) → sin a cos b = (c + d)/2)

Îáà âûðàæåíèÿ a, b ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, à õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé
c, d - íå ñîäåðæèò. Êàæäûé ñîäåðæàùèé íåèçâåñòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèé
àðãóìåíò, ðàñïîëîæåííûé âíå ïðåîáðàçóåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ, ñîâïàäàåò, ñ
òî÷íîñòüþ äî çíàêà, ñ îäíèì èç âûðàæåíèé c, d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìèñòèíà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(a))", "íå(èçâåñòíî(b))",
"èëè(èçâåñòíî(c)èçâåñòíî(d))", "êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 c d) òðèãàðãóìåíò(õ5
õ6) ðàâíî(õ7 òåðì(ìèíóñ(õ6))) íå(êîíòåêñò(òðèãàðãóìåíò(êîðåíü õ8) íå(
ïîä÷èíåíî(õ8 ôèêñ(0 1 1))) íå(ïîä÷èíåíî(õ8 ôèêñ(0 1 2))) íå(èçâåñòíî(õ8))
íå(ðàâíî(õ6 õ8)) íå(ðàâíî(õ7 õ8)))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîë-
íîöåêííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(d) Ïåðåõîä ê èçâåñòíîìó ïîäâûðàæåíèþ, óæå èìåþùåìóñÿ â çàäà÷å íà îïè-
ñàíèå.

Ïðèìåð:

∀a(
√

2
√

sin a
√

cos a =
√

sin(2a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a íå ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûõ, ïðèåì sin(2a) óæå âñòðå÷àåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçìïðîã)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåðì, óæå âñòðå÷àþùèéñÿ â çàäà÷å. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîíòåêñò(óñëîâèå(õ3) ïîçèöèÿ(õ2 õ3) âèä(õ2 sin(2a)))", "èç-
âåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîâïàäåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ñèíòåçèðî-
âàííîãî ïðèåìà ñ ïðèåìîì, ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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(e) Âûáîð áîëåå êîðîòêîé âåðñèè ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà èçâåñòíîãî
ïîäòåðìà, óæå èìåþùåéñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & ¬(a− 1 = 0) & 0 < b & ¬(b− 1 = 0) → logb a = 1/ loga b)

Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ëèáî âûðàæåíèå a êîðî÷å âû-
ðàæåíèÿ b, ëèáî îíè èìåþò ðàâíûå äëèíû, íî âûðàæåíèå a ëåêñèêîãðà-
ôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò. Â òåêóùåì óñëîâèè óæå âñòðå÷àåòñÿ ëîãàðèôì ñ
îñíîâàíèåì a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðìíîæèòåëåé)", "íàïðàâë(N
)", "òåðì(t)", "âíóòðçàìåíà(x y)". Çäåñü t - óæå èìåþùååñÿ â çàäà÷å âûðà-
æåíèå, ñòàíäàðòèçèðóåìûé îïåðàíä êîòîðîãî - òàêîé æå, êàê ó çàìåíÿþùå-
ãî òåðìà. Â íàøåì ñëó÷àå t èìååò âèä loga d. x, y - ïåðåìåííûå äëÿ ñòàðîé è
íîâîé âåðñèè ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "íå(ðàâíî(b a))", "êîíòåêò(ïîä÷è-
íåíî(õ3 êîðåíü) âèä(õ3 ëîãàðèôì(õ1 õ4)))", "èëè(êîðî÷å(õ1 õ2) è(ðàâíîé-
äëèíû(õ1 õ2) ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò(õ1 õ2)))". Êðîìå òîãî, ââîäèòñÿ óêàçà-
òåëü "çàìåíàâõîæäåíèé". Ñïðàâî÷íèê òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Îòîæäåñòâëåíèå ñòàíäàðòèçèðóåìûõ îïåðàíäîâ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæå-
íèé óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð - òîò æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Îäíàêî, çäåñü ëèáî âûðàæåíèå
a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, à b - ñîäåðæèò, ëèáî îáà ýòè âûðàæåíèÿ ñîäåð-
æàò íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì ëèáî a êîðî÷å, ëèáî äëèíû âûðàæåíèé ðàâíû,
íî a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò b. Â òîì æå ñàìîì óñëîâèè äîëæíî
èìåòüñÿ âûðàæåíèå âèäà loga d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðèíàäëåæèò)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)". Çäåñü t - â íàøåì ñëó÷àå loga d. Ñïðâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "àëüòåðíàòèâà(èçâåñòíî(a) íå(èçâåñòíî(b)) è(íå(èçâåñòíî(b))
èëè(êîðî÷å(a b)è(ðàâíîéäëèíû(a b) ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò(a b)))))". Êðî-
ìå òîãî, ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ3 êîðåíü) âèä(õ3 ëîãà-
ðèôì(õ1 õ4)))". Ñïðàâî÷íèê òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(g) Øàã ñâåäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê êðàòíûì âõîæäåíÿì åäèí-
ñòâåííîãî íåèçâåñòíîãî ïîäòåðìà.

Ïðèìåð:

∀abx(a sin x/(b cos x) = a tg x/b)

Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âñå ïðî÷èå âõîæäåíèÿ íåèçâåñòíûõ
â òåêóùåå óñëîâèå ðàñïîëîæåíû ëèáî âíóòðè tg x, ëèáî âíóòðè ctg x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Èñòî÷íèêè)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(
t1)", . . ., "òåðì(tn)". Çäåñü t1, . . . , tn - âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè, âíóòðè
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êîòîðûõ äîëæíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû âñå âõîæäåíèÿ íåèçâåñòíûõ âíå çà-
ìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî tg x, ctg x. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïè-
ñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ3) ðàçðÿä(
êîðåíü õ3 õ5) íå(ïîä÷èíåíî(õ5 òåêâõîæä)) íå(êîíòåêñò( ïîä÷èíåíî(õ5 õ4)
èëè(êîíòåêñò(âèä(õ4 tg x)) êîíòåêñò(âèä(õ4 ctg x)))))))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(h) Âàðüèðîâàíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå,
îòîæäåñòâëÿþùåå åãî ñ âåðñèåé, íåîáõîäèìîé ïî î.ä.ç. äðóãîãî âõîæäåíèÿ
â óñëîâèå.

Ïðèìåð:

∀abc(a − rational & ¬(÷èñëèòåëü(a) − even) & ¬(çíàìåíàòåëü(a) − even) →
(b− c)a = −(c− b)a)

Â òîì æå ñàìîì óñëîâèè çàäà÷è èìååòñÿ âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ (c − b)d,
ïðè÷åì ëèáî óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî d íå ðàöèîíàëüíîå, ëèáî îíî èìååò ÷åòíûé
çíàìåíàòåëü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïðåäïåðåìåííàÿ)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(A1 A2)". Çäåñü A1 - øàáëîí âûðàæåíèÿ, A2 - óñëîâèå íà åãî êîí-
òåêñò, îïðåäåëÿþùèå òó âåðñèþ ïîäâûðàæåíèÿ, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ óñëîâèé ïî î.ä.ç. Â íàøåì ïðèìåðå A1 âûðàæåíèå (c − b)d, A2

- ôèëüòð "èëè(íå(ðàöèîíàëüíîå(d))÷åòíîå(çíàìåíàòåëü(d)))". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))", "êîíòåêñò(ïîä÷èíå-
íî(õ4 êîðåíü) âèä(õ4 ñòåïåíü(ïëþñ(c ìèíóñ(b)) õ5)) ëåãêîâèäåòü(èëè(íå(ðà-
öèîíàëüíîå(õ5) ÷åòíîå(çíàìåíàòåëü(õ5))))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

(a) Âûðàæåíèå àòîìàðíîãî îáúåêòà óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ÷åðåç
äðóãèå àòîìàðíûå îáúåêòû, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ óæå èìååòñÿ â óñëî-
âèè.

i. Âûðàæåíèå àòîìàðíîãî îáúåêòà óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ÷å-
ðåç äðóãèå àòîìàðíûå îáúåêòû, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ óæå èìååòñÿ
â óñëîâèè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(âåêòîð(AB)) → âåêòîð(AC) = âåêòîð(AB) + âåêòîð(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ "âåêòîð(AC)" óñëîâèÿ çàäà÷è íà
äîêàçàòåëüñòâî, ïðè÷åì â ýòîì æå óñëîâèè èìååòñÿ õîòÿ áû îäíî èç âû-
ðàæåíèé "âåêòîð(AB)", "âåêòîð(BC)". Îáðàòíàÿ çàìåíà áëîêèðóåòñÿ
êîììåíòàðèÿìè.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâÿçêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)". "óñëîâèå", "èëè(âõîæäåíèåòåðìà(êî-
ðåíü âåêòîð(AB))âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü âåêòîð(BC)))", "êîììåíò(
èñêëþ÷àòîì êîïèÿ(âåêòîð(AB)))", "êîììåíò(èñêëþ÷àòîì êîïèÿ(âåê-
òîð(BC)))", "íå(ðàâíî(C B))", "íå(ðàâíî(A B))". Êðîìå òîãî, ñîçäà-
þòñÿ óêàçàòåëè "çàìåíàâõîæäåíèé", "çàìå÷àíèå(èñêëþ÷àòîì êîïèÿ(
âåêòîð(AC)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Âûðàæåíèå àòîìàðíîãî îáúåêòà óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ÷å-
ðåç äðóãèå àòîìàðíûå îáúåêòû, óæå èìåþùèåñÿ â ýòîì óñëîâèè.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(àêòèâ(âåêòîð(AB)) & àêòèâ(âåêòîð(BD)) & D ∈ îòðåçîê(BC)
& al(BD) = bl(CD) & ¬(b = 0) → âåêòîð(AC) = âåêòîð(AB) +
(a + b)/b · âåêòîð(BD))

Çàìåíÿåìîå âûðàæåíèå "âåêòîð(AC)" âõîäèò â óñëîâèå çàäà÷è íà äî-
êàçàòåëüñòâî, â êîòîðîì óæå èìåþòñÿ âûðàæåíèÿ "âåêòîð(AB)" è "âåê-
òîð(BD)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâÿçïðèñòàâêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü
âåêòîð(AB))", "âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü âåêòîð(BD))". Êðîìå òîãî, ââå-
äåí óêàçàòåëü "çàìåíàâõîæäåíèé". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñîçäàíèÿ ïðèåìà, ñîâïàäàþùåãî ñ ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(b) Ïðåîáðàçîâàíèå ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, ïðèâî-
äÿùåå ê ïîäâûðàæåíèþ ïîñûëêè.

Ïðèìåð:

∀abfn(îáðàòèì(b, f) & n− íàòóðàëüíîå→ àëãñòåïåíü(f(b, a), f, n) = f(b,
àëãñòåïåíü(f(a, b), f, n), îáðýëåìåíò(b, f)))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Âûðàæåíèå "àëãñòåïåíü(f(a, b), f, n)"
âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ, à âûðàæåíèå "àëãñòåïåíü(f(b, a), f, n)" - íå âñòðå-
÷àåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(íèæíÿÿãðàíü)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)".
Çäåñü t - âñòðå÷àþùååñÿ â ïîñûëêàõ ïîäâûðàæåíèå, ðàäè êîòîðîãî âûïîë-
íÿåòñÿ çàìåíà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîíòåêñò(ïî-
ñûëêà(õ3) âõîæäåíèåòåðìà(õ3 àëãñòåïåíü(f(a, b), f, n)))", "íå(êîíòåêñò(ïî-
ñûëêà(õ3) âõîæäåíèåòåðìà(õ3 àëãñòåïåíü(f(b, a), f, n))))". Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Âûáîð âåðñèè íåéòðàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè ïî óæå èìåâøåìóñÿ â ïîñûëêàõ
âûðàæåíèþ.
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Ïðèìåð:

∀AB(âåêòîð(BA) = −(âåêòîð(AB)))

Òåêóùàÿ çàäà÷à - íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå "âåê-
òîð(AB)" óæå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ. Îáðàòíàÿ çàìåíà áëîêèðóåòñÿ êîììåí-
òàðèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìâû÷åò)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)".
Çäåñü t - öåëåâîå âûðàæåíèå, óæå âñòðå÷àþùååñÿ â ïîñûëêàõ. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(
äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) âõîæäåíèåòåðìà(õ1 êîïèÿ(
âåêòîð(AB))))", "êîììåíò(ñòàíä âåêòîð(BA))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çà-
ìå÷àíèå(ñòàíä êîïèÿ(âåêòîð(AB)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîâïàäåíèÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ñîçäàííîãî ïðèåìà ñ ïðèåìîì, ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Âàðüèðîâàíèå âûðàæåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðíîãî âõîæäåíèÿ. Ïðèìåð:

∀abck(a− b = c & 0 ≤ c & 0 ≤ a(mod k)− c → b(mod k) = a(mod k)− c)

Â òîì æå òåðìå çàäà÷è óæå âñòðå÷àåòñÿ âûðàæåíèå a(mod k). Ïåðâûé àíòå-
öåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", äâà äðóãèõ - îáðàáàòûâàþòñÿ
ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêñòòèòðà)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)".
Çäåñü t - öåëåâîå âûðàæåíèå, óæå âñòðå÷àþùååñÿ â òåêóùåì òåðìå. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2, ââîäèò ôèëüòð "íå(ðàâ-
íî(a b))" è óêàçàòåëü "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ4 êîðåíü) âèä(õ4 a(mod k)))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà âûðàæåíèÿ

1. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà âûðàæåíèé ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâà-
íèè.

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ, óïðîùàþùàÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ, íî óâåëè÷èâàþùàÿ ðàçìåðû òåðìîâ. Ïðè ïîëó÷åíèè îòâåòà âû-
ïîëíÿþòñÿ îáðàòíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîëó÷åíèå êîìïàêòíîé
çàïèñè. Ïðèìåð:

∀abcd(a(sin b)c/(d(cos b)c) = a(tg b)c/d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è. Åñëè ýòî çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, òî
ëèáî äîëæíà èìåòüñÿ öåëü "ó÷åòðåçóëüòàòà", ëèáî êîììåíòàðèé "äëèíà". Åñëè
çàäà÷à - íà îïèñàíèå, òî äîëæíà èìåòüñÿ öåëü "ðåäàêöèÿ" è îòñóòñòâîâàòü öåëü
"ðåäóöèðîâàíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåâïîçèöèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
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"óñëîâèå", "èëè(è(òèï(ïðåîáðàçîâàòü) èëè(íå(êîììåíò(äëèíà)) öåëü(ó÷åòðåçóëü-
òàòà)) íå(öåëü(ïðåîáðàçîâàíèå)) íå(öåëü(áûñòðïðåîáð))) è(òèï(îïèñàòü) öåëü(ðå-
äàêöèÿ) íå(öåëü(ðåäóöèðîâàíèå)) íå(öåëü(âñïîìîïèñàíèå)) íå(öåëü(ñòàíäðàâíî))
))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 34.

2. Ïîïûòêà âàðüèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ äëÿ ñîêðàùåííîé ïåðåôîðìóëèðîâêè ïðè
çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè.

∀abcpq(¬(ñêàëóìíîæ(a, c) = 0) & ñêàëóìíîæ(b, c) = 0 → p ·âåêòóìíîæ(b, c)+qc =
p · ñêàëóìíîæ(c, c)/ñêàëóìíîæ(a, c)âåêòóìíîæ(b, a)+ (q− ñêàëóìíîæ(a, âåêòóì-
íîæ(c, b))p/ñêàëóìíîæ(a, c))c)

Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ âíóòðè q
ïîäâûðàæåíèÿ a, îòëè÷íîãî îò b, c è ÿâëÿþùåãîñÿ îïåðàíäîì ñêàëÿðíîãî ëèáî
âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Çàìåíÿþùåå âûðàæåíèå îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà
óïðîùåíèå, è ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ êîðî÷å çàìåíÿåìîãî âûðà-
æåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðàâñîñåä)", "íàïðàâë(N)". Â äàííîì
ïðèìåðå äîáàâëåí ýëåìåíò "óêàçàòåëü(êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(õ1 õ16) îïåðàíä(õ4 õ1)
ñèìâîë(õ4 ñêàëóìíîæ âåêòóìíîæ) íå(ðàâíî(õ1 õ2)0 íå(ðàâíî(õ1 õ3)))))". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "èëè(è(òèï(ïðåîáðàçîâàòü) èëè(íå(êîììåíò(äëèíà)) öåëü(èçâå-
ñòíû) öåëü(ó÷åòðåçóëüòàòà))) è(òèï(îïèñàòü)öåëü(ðåäàêöèÿ)íå(öåëü(ðåäóöèðî-
âàíèå))))", "êîðî÷å(ðåçóëüòàò òåêâõîæä)". Ïî ñóùåñòâó, äàííûé òèï ïðèåìîâ
íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ðå-
äàêòèðîâàíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:

∀abc(ac + bc = (a + b)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ó÷åòðåçóëü-
òàòà". Òàêèå çàäà÷è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ çàâåðøàþùåãî ðåäàêòèðîâàíèÿ îòâåòà
çàäà÷ íà âû÷èñëåíèå ïî ïëàíèìåòðèè, ôèçèêå è ò.ï. Îöåíà ñëîæíîñòè âûðàæå-
íèÿ c áîëüøå 4 è áîëüøå îöåíîê ñëîæíîñòè âûðàæåíèé a, b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåïîñûëêè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(ó÷åòðåçóëüòàòà)", "ñâîáîïåðàíä(
òåêâõîæä)", "ìåíüøå(4 Îöåíêà(c))", "ìåíüøå(Îöåíêà(a) Îöåíêà(c))", "ìåíüøå(
Îöåíêà(b)Îöåíêà(c))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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4. Ñâåðòêà, ïîçâîëÿþùàÿ ñãðóïïèðîâàòü íîâûé òåðì ñî ñòàðûì.

Ïðèìåð:

∀abcdepq(b− íàòóðàëüíîå & c− íàòóðàëüíîå & p = min(b, c) → d(sin a)b(tg a)q/
((cos a)ce) = (tg a)p+q(sin a)b−pd/((cos a)c−pe))

"Íîâûé" òàíãåíñ ïîãëîùàåòñÿ ìíîæèòåëåì äëÿ "ñòàðîãî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåùåñòâåííàÿ÷àñòü)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(óïðîñòèòü)". Ýòîãî îêàçûâàåòñÿ
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû àâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðîâàííûé ïðèåì ñîâïàë ñ ïðèåìîì,
ââåäåííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ òîæäåñòâî ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè, ïðèìåíÿåìîå ê
êîðíåâîìó âõîæäåíèþ â óñëîâèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, ìîæåò íå íàðóøàòü
öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè äåéñòâèé è ïðèðàâíèâàòüñÿ ê îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.
Ïðèìåð:

∀abcd(d = a2−b2 & c−rational & ¬(çíàìåíàòåëü(c)−even) → (a−b)c(a+b)c = dc)

Ïðèåì ñâîðà÷èâàåò â ðàçíîñòü êâàäðàòîâ êîðíåâîå ïðîèçâåäåíèå ñóììû íà ðàç-
íîñòü, åñëè íåò öåëè "ðàçëîæèòüíàìíîæèòåëè" ëèáî "íîðìÈíòåãðàë", íî åñòü
õîòÿ áû îäíà èç öåëåé "óïðîñòèòü", "äëèíà". Äàííîå ïðåîáðàçîâàíèå ìîãëî áû
ïîìåøàòü ñîêðàùåíèþ äðîáåé, åñëè ïðèìåíÿëîñü áû ê ÷èñëèòåëþ èëè çíàìåíà-
òåëþ. Îíî èíîãäà íåæåëàòåëüíî è â îñíîâàíèÿõ ñòåïåíåé. Îäíàêî, â êîðíåâîì
ñëó÷àå è ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ öåëåâûõ óñòàíîâîê ñìûñëà áëîêèðîâàòü
åãî íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøîïåðàíä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "èëè(öåëü(óïðîñòèòü) öåëü(äëèíà))".
Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî, íî îïðåäåëåííàÿ äîðàáîòêà òðåáóåòñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

6. Ãðóïïèðîâêà óíèêàëüíûõ èçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé ïîñûëêè.

Ïðèåì ãðóïïèðóåò íåñêîëüêî íå ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé ïî-
ñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ â íåé äðóãèõ âõîæäåíèé. Ïðèìåð:

∀abc((sin a)b(cos a)b = (sin(2a))b/2b)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Áèíàðíàÿîïåðàöèÿ)", "íàïðàâë(N)", "òå-
ðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)". Çäåñü t1, . . . , tn - ãðóïïèðóåìûå òåðìû. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èñ-
ñëåäîâàòü)", "ïîñûëêà", "èçâåñòíî(a)", "íå(êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü
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òåðì(ñèíóñ(a))õ4) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 òåêâõîæä))))", "íå(êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåð-
ìà(êîðåíü òåðì(êîñèíóñ(a))õ4) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 òåêâõîæä))))". Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Ãðóïïèðîâêà âñåõ âõîæäåíèé óíèôèöèðóåìîãî àðãóìåíòà â óñëîâèå çàäà÷è íà
ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdef (¬(d− d tg a tg b = 0) & ¬(cos a = 0) & ¬(cos b = 0) → e(tg a + tg b)c/(f(d−
d tg a tg b)c) = e(tg(a + b))c/(fdc))

Âûðàæåíèÿ a, b íå ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòàìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â òåêóùåì óñëîâèè çàäà÷è âíå ïðåîáðàçóåìîãî âûðàæåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðîñòîåîòíîøåíèå)", "íàïðàâë(N)", "ñè-
ìâîë(s)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)". Çäåñü t1, . . . , tn - ãðóïïèðóåìûå óíèôèöè-
ðóåìûå àðãóìåíòû, s - òèï ýòèõ àðãóìåíòîâ (â äàííîì ñëó÷àå - ñèìâîë "òðèãàð-
ãóìåíò"). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(òðèãàð-
ãóìåíò(êîðåíü õ7) íå(ïîä÷èíåíî(õ7 òåêâõîæä)) èëè(ðàâíî(õ7 a)ðàâíî(õ7 b)))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

8. Ñâåðòêà ÷ðåçìåðíî äëèííûõ óñëîâèé çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Åñëè óñëîâèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå èìååò ñëèøêîì áîëüøóþ äëèíó, òî ðÿä
ïðèåìîâ óïðîùåíèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ çàáëîêèðîâàí. Íàïðèìåð, áëîêèðóþòñÿ
ïîïûòêè ñëîæåíèÿ ÷ðåçìåðíî ãðîìîçäêèõ äðîáíûõ âûðàæåíèé, òàê êàê îíè
ðåçêî çàìåäëÿþò ðàáîòó ñèñòåìû. Îäíàêî, â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ çàáëîêèðîâàí-
íûå ïðèåìû, âñå æå, ìîãëè áû îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè, íå ñîçäàâàÿ îùóòèìûõ
çàìåäëåíèé. Ïðèìåð:

∀abc(a/b + c/b = (a + c)/b)

Âûïîëíÿåòñÿ ñëîæåíèå äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè, åñëè äëèíà óñëî-
âèÿ áîëüøå 100. Â ýòîé ñèòóàöèè äðóãèå ïðèåìû ñëîæåíèÿ äðîáíûõ âûðàæåíèé
ìîãóò îêàçàòüñÿ óæå çàáëîêèðîâàííûìè. Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîí-
òåêñò çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ äîïóñêàåò èñêëþ÷åíèå ñóììû, ò.å ýòî âûðàæåíèå
íå ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè è íå ðàñïîëîæåíî ïîä òðèãîíîìåòðè÷åñêîé
îïåðàöèåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøçíàìåíàòåëü)", "íàïðàâë(N)", "÷è-
ñëî(m)". Çäåñü m - íèæíÿÿ ãðàíèöà äëèíû óñëîâèÿ, â íàøåì ïðèìåðå ðàâ-
íàÿ 100. Ñïðâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "êîíåö(ìåíüøå(íàáîð(1 0 0)
÷èñëî(âõîäèò(õ4 êîðåíü))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðè-
åìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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9. Ñâåðòêà êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð - òîò æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó óñëîâèÿ
îòñóòñòâóþò, íî äðîáíûå ñëàãàåìûå äîëæíû áûòü êîíñòàíòíûìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - "òèï(ïðåôèêñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "êîíñòàí-
òà(ôðêñ(0 1 1))", "êîíñòàíòà(ôèêñ(0 1 2))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè

1. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà óïðîùàþò âûðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ, ãðóï-
ïèðóÿ èçâåñòíûå ÷ëåíû. Ïðèìåð:

∀abc(b \ a ∪ b \ c = b \ (a ∩ c))

Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ a, c íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìíåèçâ)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñò-
íûå(X)", ãäå X - ñïèñîê âñåõ ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ ñîäåðæàùèìè
íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(îïèñàòü)òèï(ïðåîáðàçîâàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)", "íå(èçâåñòíî(
b))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(c)", "íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ4) èëè(ïå-
ðåñåêàþòñÿ(a õ4)ïåðåñåêàþòñÿ(c õ4))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
öåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 19.

2. Ãðóïïèðîâêà â îäíîì ïîäâûðàæåíèè âñåõ íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(
√

(3)a cos b− a sin b = 2a cos(b + π/6))

Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèå a - íå ñîäåðæèò. Âíå çàìå-
íÿåìîãî âûðàæåíèÿ íåèçâåñòíûå â òåêóùåå óñëîâèå íå âõîäÿò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóòüâîãëàâëåíèè)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(X)", ãäå X - ñïèñîê âñåõ ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ ñîäåðæàùè-
ìè íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå)òèï(èññëå-
äîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(b))", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)", "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(
õ3) ðàçðÿä(êîðåíü õ3 õ4) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 ôèêñ(0 1 1))) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 ôèêñ(0
1 2)))))", "èçâåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
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3. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî ñëîæíîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè â
êîðíåâîì îïåðàíäå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëå-
äîâàíèå.

Åñëè îäíî èç âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè èìååò íåñêîëüêî âõîæäåíèé â óñëîâèå
çàäà÷è è ñóùåñòâåííî ñëîæíåå ïðî÷èõ, òî áûâàåò öåëåñîîáðàçíà ãðóïïèðîâ-
êà îòíîñèòåëüíî íåãî, äàæå åñëè êîýôôèöèåíòû ñàìè ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå.
Îáû÷íî ýòî ñâÿçàíî ñ ïîäãîòîâêîé èñêëþ÷åíèÿ òàêîãî ñëîæíîãî âûðàæåíèÿ.
Ïðèìåð:

∀abcdefgh(a = fg & e = fh → abc/d + ebc/d = f(g + h)bc/d)

Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Îöåíêè ñëîæíîñòè âûðàæåíèé g, h îòíî-
ñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ íå ïðåâîñõîäÿò 4. Îáû÷íî äàííûé ïðèåì ïîäãîòàâëèâàåò
âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ ðàäèêàëîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(âûâîäñèìâîëà)", "íàïðàâë(N)". Äîïîëíèòåëüíî
íåîáõîäèì ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð "èëè(è(òèï(îïè-
ñàòü)óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))". Îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î êîíòåêñòå ñðàáà-
òûâàíèÿ ïðèåìà íåñåò ýëåìåíò ñïåöèôèêàöèè "ñì", îïðåäåëÿåìûé ïðîöåäóðîé
âûâîäà òåîðåì. Ïðè åãî íàëè÷èè ñèíòåç ïðèåìà óäîâëåòâîðèòåëüíûé.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Óìåíüøåíèå ãëóáèíû íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < a → ad logb c/e = cd logb a/e)

Ïåðåìåííàÿ c èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ âûðàæåíèåì, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå, ïðî-
÷èå ïåðåìåííûå - ñ âûðàæåíèÿìè áåç íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(òî÷êàîêðóæíîñòè)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñò-
íûå(X)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "ñâîáîïå-
ðàíä(òåêâõîæä)", "íå(èçâåñòíî(c))", "èçâåñòíî(a)","èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(d)",
"èçâåñòíî(e)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

5. Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê áîëåå ïðî-
ñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæåíèÿì.

(a) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî
ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæå-
íèÿì.

Ïðèìåð:

∀a(sin(|a|) = sin asga)

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(çàïèñüïðèåìà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü) óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(òåê-
âõîæä))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñèíòåçà ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê óñëîâ-
íîìó âûðàæåíèþ ñ áîëåå ïðîñòûìè àëüòåðíàòèâíûìè âûðàæåíèÿìè è óñëî-
âèåì.

Ïðèìåð:

∀ab(max(a, b) = (a ïðè 0 ≤ a− b, èíà÷å b))

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(òðàïåöèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñèí-
òåçà ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþ-
ùåé íåñêîëüêî íåèçâåñòíûõ, ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæåíèÿì,
õîòÿ áû îäíî èç êîòîðûõ óæå âñòðå÷àåòñÿ â ýòîé çàäà÷å.

Ïðèìåð:

∀a(tg a = sin a/ cos a)

Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì ëèáî sin a, ëèáî cos a âñòðå÷à-
åòñÿ â óðàâíåíèè - óñëîâèè òåêóùåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. ×èñëî íåèçâåñò-
íûõ áîëåå îäíîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàäèóñ)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t1)",
. . ., "òåðì(tn)", ãäå t1, . . . , tn - òå áîëåå ïðîñòûå íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿ,
ê êîòîðûì ñâîäèòñÿ çàìåíÿåìîå âûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))", "íåèçâåñòíûå(2)", "êîíòåêñò(óñëîâè-
å(õ2) çàãîëîâîê(õ2 ðàâíî) ïîçèöèÿ(õ3 õ2) èëè(êîíòåêñò(âèä(õ3 ñèíóñ(õ1)))
êîíòåêñò(âèä(õ3 êîñèíóñ(õ1)))))", "êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ2) ðàçðÿä(êîðå-
íü õ2 õ3) íå(ïîä÷èíåíî(õ3 òåêâõîæä)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Óïðîùåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïî-
ìîùüþ äðóãîãî óðàâíåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀abcdepq(¬(c = 0) & e− d + bc = mp2 & ac + d = e →
√

a + b =
√

m/c|p|)

Ïðåîáðàçóåìûé ðàäèêàë ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óðàâíåíèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå c íå
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, à âûðàæåíèå a ñîäåðæèò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðà-
áàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, ëåâàÿ ÷àñòü âòîðîãî àíòåöåäåíòà îá-
ðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè. Â êîýôôèöèåíò
m âêëþ÷àåòñÿ ïðîèçâåäåíèå âñåõ íå ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ìíîæèòåëåé.
Ïðåîáðàçóåìûé òåðì íå ÿâëÿåòñÿ ïîäòåðìîì òåðìà p.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåïîñûëêè)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâ(t)". Çäåñü t - íîâîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè, â íàøåì ñëó÷àå
- p. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2
è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))",
"èçâåñòíî(c)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(m èçâåñòíî(m))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Äåêîìïîçèöèÿ íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(sin(a + b) = sin a cos b + cos a sin b)

Êàêàÿ - ëèáî íåèçâåñòíàÿ ïðåîáðàçóåìîãî ñèíóñà âñòðå÷àåòñÿ â òåêóùåì
óñëîâèè âíå ñóììû a + b. Ïðèåì èìååò âûñîêèé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ è
ïðèìåíÿåòñÿ ïî èñ÷åðïàíèè ïðî÷èõ âîçìîæíîñòåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(ñõåìàâàðèàíòîâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))", "êîíòåêñò(íå-
èçâåñòíàÿ(õ3) âõîäèò(õ3 òåêâõîæä)ðàçðÿä(êîðåíü õ3 õ4) íå(êîíòåêñò(ïîä-
÷èíåíî(õ4 õ5) ðàâíî(õ5 ôèêñ(0 1 1)))))", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî, ÷òîáûàâòîìàòè÷åñêè ñãåíåðèðîâàííûé ïðèåì ñîâïàë ñ ïðèåìîì,
ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abm(m− rational & ÷èñëèòåëü(m)− even & |a| = b → am = bm)

Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå
ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ b, m
- íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñòàâêà)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöåäåíò(k)",
ãäå k - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ ïîñûëêîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))", "èçâåñòíî(b)",
"èçâåñòíî(m)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

7. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî òèïà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåèçâåñòíûå èñêëþ÷àþòñÿ èç
ïðåîáðàçóåìîãî âûðàæåíèÿ ëèøü ÷àñòè÷íî. Ïðèìåð:

∀abcdmn(¬(a = 0) & ax/b = cy/d → mx/(ny) = mbc/(nad))
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Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìå-
þùåé öåëü "èçâåñòíî", ëèáî çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåð-
æàò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ a, b, c, d - íå ñîäåðæàò. Îñòàþùèåñÿ â çàìåíÿþùåì
òåðìå ïîäâûðàæåíèÿ m,n ìîãóò ñîäåðæàòü íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êðàòíîñòü)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöåäå-
íò(k)", ãäå k - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ ïîñûëêîé. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(èññëåäîâàòü)öåëü(èçâåñòíî)))", "íå(èçâåñòíî(x))",
"íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

8. Ñòàíäàðòèçàöèÿ êîíñòàíò íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ïðè ïîìîùè âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(a
2 + b2 < d2 + e2 & ðàäèêñòåïåíü(a + b

√
c, d + e

√
c, g) → (d + e

√
c)f = gf )

Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêàöèþ â òîì æå óñëîâèè ïîäâûðà-
æåíèÿ (a+b

√
c)X , ãäå âûðàæåíèå X ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Ïåðåìåííûå a, b, d, e

èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè, c - ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàí-
òîé. Âûðàæåíèå f ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Ñèíòåçàòîð "ðàäèêñòåïåíü" ïûòàåò-
ñÿ óñìîòðåòü, ÷òî d+e

√
c ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàòóðàëüíóþ ñòåïåíü âûðàæåíèÿ

a+ b
√

c, è ïðèñâàèâàåò ñâîåé âûõîäíîé ïåðåìåííîé g ýòó íàòóðàëüíóþ ñòåïåíü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøíÿÿçàäà÷à)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíàÿ(Y )", ãäå Y - ñïèñîê ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ ñîäåðæàùèìè
íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè; "òèïäàííûõ(a1, X1)", . . ., "òèïäàííûõ(am, Xm)", ãäå
ai - óêàçàòåëü òèïà äàííûõ êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ ñïèñêà Xi. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íàòóðàëüíîå(c)", "íå(èçâåñòíî(f))", "öåëîå(a)",
"öåëîå(b)", "öåëîå(d)", "öåëîå(e)". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

9. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî èçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ ïåðåíåñåíèÿ ýòîãî ïîäâûðàæåíèÿ
â íå ñîäåðæàùóþ íåèçâåñòíûõ ÷àñòü óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(a(b + c) = ab + ac)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðåîáðàçóåìàÿ ñóììà ÿâëÿåòñÿ ëåâîé ÷à-
ñòüþ óðàâíåíèÿ, ïðàâàÿ ÷àñòü êîòîðîãî íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ïåðåìåííàÿ
a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïðîèçâåäåíèåì âñåõ íå ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûõ îáùèõ
ìíîæèòåëåé âñåõ ñëàãàåìûõ ëåâîé ÷àñòè. Ýòî ïðîèçâåäåíèå îòëè÷íî îò åäèíè-
öû. Òàêèì îáðàçîì ïðèåì ïîäãîòàâëèâàåò âîçìîæíîñòü äåëåíèÿ îáåèõ ÷àñòåé
óðàâíåíèÿ íà a. Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ÷èñëî íåèçâåñòíûõ áîëåå îä-
íîé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñïîìïðåîáðàçîâàíèå)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(X)", ãäå X - ïåðåìåííàÿ, îáîçíà÷àþùàÿ èçâåñòíîå ïîäâûðàæåíèå,
îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ãðóïïèðîâêà. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî ïåðåìåí-
íàÿ a. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü) óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(êî-
ðåíü))", "íå(öåëü(êñîâíåèçâ))", "íåèçâåñòíûå(2)", "êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåê-
âõîæä õ4)) êîðåíü èçâåñòíî(õ4))", "íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ4)))",
"íå(çàãîëîâîê(a 1))". Êðîìå òîãî, ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a èçâåñòíî(a))".
Òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííàÿ äîðàáîòêà àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîäãîòàâëèâàþùèå âîçìîæíîñòü óïðîùåíèÿ

1. Âûíåñåíèå íàðóæó îäíîìåñòíîé îïåðàöèè äëÿ âîçìîæíîñòè ïîñëåäóþùåãî ïðè-
ìåíåíèÿ ïðèåìà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(−a− b = −(a + b))

Ïðèåì âûíîñèò ìèíóñ èç ñóììû, êàæäîå ñëàãàåìîå êîòîðîé èìååò çíàê "ìè-
íóñ". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñðàçó ïîñëå ýòîãî ñðàáîòàåò êàêîé-ëèáî ïðèåì îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè: ëèáî ïåðåñåíèå ìèíóñà èç "íåèçâåñòíîé" ÷àñòè óðàâíåíèÿ ëèáî
íåðàâåíñòâà â "èçâåñòíóþ", ëèáî âûíåñåíèå ìèíóñà èç-ïîä îäíîìåñòíîé îïåðà-
öèè, ëèáî âûíåñåíèå ìèíóñà èç ÷èñëèòåëÿ ëèáî çíàìåíàòåëÿ äðîáè, è ò.ï.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ "òèï(ðîìá)", "íàïðàâë(N)", ê êî-
òîðûì äîáàâëÿþòñÿ ýëåìåíòû "òåîðåìà(A1 A2)", ïåðå÷èñëÿþùèå ññûëêè íà
òåîðåìû áàçû òåîðåì, îáåñïå÷èâàþùèå ïîñëåäóþùóþ îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò
ôèëüòð äëÿ äèçúþíêöèè êîíòåêñòîâ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìîâ îáùåé ñòàíäàðòèçà-
öèè, óêàçàííûõ â ñïåöèôèêàöèè. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî
ïðèåìà. Îäíàêî, äëÿ óêàçàííîãî ïðèìåðà ôèëüòð ïîëó÷èëñÿ íàñòîëüêî áîëü-
øèì, ÷òî ïðèåì ïðèøëîñü ðàçðåçàòü íà äâå ÷àñòè - èíà÷å êîìïèëÿòîð ïðåâûñèë
áû ñâîè îãðàíè÷èòåëè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïðèâîäÿùåå ê âîçìîæíîñòè óïðîùåíèÿ íàäòåðìà.

Ïðèìåð:

∀a(sin a/ cos a = tg a)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå - îïåðàíä àðêòàíãåíñà ëèáî àðêêî-
òàíãåíñà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïëîñêîñòèòî÷êè)", "íàïðàâë(N)", "ñì(
A)", ãäå A - ôèëüòð, îïðåäåëÿþùèé âíåøíèé êîíòåêñò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ïåðåíîñèò ôèëüòð A â ñïèñîê
ôèëüòðîâ ïðèåìà. Äëÿ äàííîãî ïðèìåðà ýòî "êîíòåêñò(îïåðàíä(õ2 òåêâõîæä)
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ñèìâîë(õ2 àðêòàíãåíñ àðêêîòàíãåíñ))". Òàêèõ äåéñòâèé ïî÷òè äîñòàòî÷íî äëÿ
ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïðèâîäÿùåå ê âîçìîæíîñòè ñâåðòêè íàäòåðìà ïðè çàâåðøàþ-
ùåì ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà.

Ïðèìåð:

∀abc(c = a− b → sin(b− a) = − sin c)

Âûðàæåíèå âõîäèò â óñëîâèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü ëèáî
êîììåíòàðèé "äëèíà", óêàçûâàþùèå íà ðåæèì êîìïàêòíîé ïåðåôîðìóëèðîâêè
âûðàæåíèÿ. Ðàññìàòðèâàåìûé ñèíóñ - îáîáùåííûé ñîìíîæèòåëü íàäâûðàæå-
íèÿ ñ çàãîëîâêîì "ìèíóñ", òàê ÷òî âûíåñåíèå ìèíóñà èç-ïîä ñèíóñà ïîçâîëèò
óáðàòü ýòîò âíåøíèé ìèíóñ. Çàìåòèì, ÷òî äî ýòàïà ðåäàêòèðîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàëàñü äðóãàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ, ñáëèæàþùàÿ ðàçëè÷íûå ïîäòåðìû, è îíà ìîãëà
"ðàçâåðíóòü" ðàçíîñòü ïîä ñèíóñîì â îáðàòíóþ ñòîðîíó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èíôçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò âíåøíèé êîíòåêñò. Â íàøåì ïðèìåðå îí èìå-
åò âèä "ñì(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 ìèíóñ) îáîáùìíîæè-
òåëü(õ4 òåêâõîæä)))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "èëè(öåëü(äëèíà) âõî-
äèò(äëèíà êîììåíòàðèè))". Ýòîãî (â ñî÷åòàíèè ñ ýëåìåíòîì "ñì(. . .)") äîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû ñîçäàííûé àâòîìàòè÷åñêè ïðèåì ñîâïàë ñ ïðèåìîì, ñîçäàííûì
âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïîäãîòàâëèâàþùåå âîçìîæíîñòü äåêîìïîçèöèè ïîñûëêè çàäà-
÷è íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀abc(a(b + c) = ab + ac)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðåîáðàçóåìàÿ ñóììà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
÷àñòåé íåêîíñòàíòíîãî ðàâåíñòâà íóëþ - ïîñûëêè çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîêîíñòàíò)". "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò âíåøíèé êîíòåêñò. Â íàøåì ïðèìåðå îí èìååò
âèä "ñì(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä 0)êîðåíü)))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(èñ-
ñëåäîâàòü)òèï(äîêàçàòü))", "ïîñûëêà". Ýòîãî (â ñî÷åòàíèè ñ ýëåìåíòîì "ñì(. . .)")
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîçäàííûé àâòîìàòè÷åñêè ïðèåì ñîâïàë ñ ïðèåìîì, ñîçäàí-
íûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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5. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïîäãîòàâëèâàþùåå âîçìîæíîñòü äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà-
÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð èìååò òó æå ñàìóþ òåîðåìó, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Îòëè÷èå
ñîñòîèò ëèøü â òîì, ÷òî âìåñòî ïîñûëêè ïðåîáðàçóåòñÿ óñëîâèå çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõîäèòñÿ)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)". Ïî-
ñëåäíèé ýëåìåíò - òîò æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå". Ýòîãî (â ñî÷åòàíèè ñ ýëåìåíòîì "ñì(. . .)") äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîçäàí-
íûé àâòîìàòè÷åñêè ïðèåì ñîâïàë ñ ïðèåìîì, ñîçäàííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ïîïûòêà ãðóïïèðîâêè â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå äëÿ ïîñëåäóþùåãî
ñîêðàùåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcd(d = a2−b2 & c−rational & ¬(çíàìåíàòåëü(c)−even) → (a−b)c(a+b)c = dc)

Ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå îáðàçóåò ïàðó ñîìíîæèòåëåé ÷èñëèòåëÿ ëèáî çíàìå-
íàòåëÿ äðîáè, ó êîòîðîé ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü äåëèòñÿ íà d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêôðàãìåíòîâ)", "íàïðàâë(N)", "ñì(
. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò âíåøíèé êîíòåêñò. Â íàøåì ïðèìåðå îí
èìååò âèä "ñì(êîíòåêñò(ïîäòåðì(äðîáü(òåêâõîæä óìíîæåíèå(d õ5)))åäèíèöà(1
õ5) äðîáü))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ êîíñòàíòíûìè âûðàæåíèÿìè

1. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âû-
ðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(c = ab → ab = c)

Ïåðåìåííàÿ a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äåñÿòè÷íûì ÷èñëîì, b - ñ íàòóðàëüíîé êîí-
ñòàíòîé. Â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, íà b íàêëàäûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå îãðàíè÷å-
íèÿ ñâåðõó. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð" è îáðàùàåòñÿ ê
ðåàëèçîâàííîìó íà ËÎÑå îïåðàòîðó "íàòóðñòåïåíü", âû÷èñëÿþùåìó çíà÷åíèå
ñòåïåíè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåó÷åò)", "íàïðàâë(N)", "îïåðàòîð(s)",
"òèïäàííûõ(a1, x1)", ". . .", "òèïäàííûõ(an, xn)", ãäå ïîñëåäíèå ýëåìåíòû â íà-
øåì ïðèìåðå ñóòü "òèïäàííûõ(äåñ÷èñëî a)", "òèïäàííûõ(íàòóðàëüíîå b)". Êðî-
ìå òîãî, îáû÷íî ïðèñóòñòâóåò ýëåìåíò "åäí(x, e)", óêàçûâàþùèé, ÷òî ïåðåìåí-
íàÿ x íå äîëæíà ïðèíèìàòü åäèíè÷íîå çíà÷åíèå e. Ýòîò ýëåìåíò áëîêèðóåò ñî-
çäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî óêàçàòåëÿ "åäèíèöà", ÷òîáû èçáåæàòü âûðîæäåííûõ
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âû÷èñëåíèé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
0, ââîäèò ôèëüòðû "äåñ÷èñëî(a)", "íàòóðàëüíîå(b)" è íîðìàëèçàòîð îáðàáîòêè
àíòåöåäåíòà îïåðàòîðîì "íàòóðñòåïåíü". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

2. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ ïîìîùüþ â÷ñèñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdefpq(p = bf + de & q = df → ab/(cd) + ae/(cf) = pa/(qc))

Ïåðåìåííûå b, d, e, f èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè. Àíòåöå-
äåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà" è âûïîëíÿþò âû÷èñëåíèÿ íàä êîí-
ñòàíòíûìè çíà÷åíèÿìè. Ïðèåì ïðèâîäèò ïîäîáíûå ÷ëåíû äëÿ äðîáåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷ïðèåì)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)", ãäå
ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò òèïû êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "äåñ÷èñëî(b)",
"äåñ÷èñëî(d)","äåñ÷èñëî(e)","äåñ÷èñëî(f)". Îñòàëüíûå ýëåìåíòû îïèñàíèÿ ïðè-
åìà ââîäèò êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé, òàê ÷òî â èòîãå ñîçäàåòñÿ ïîëíîöåííûé
ïðèåì. Çàìåòèì, ÷òî âñå ýëåìåíòû ñïåöèôèêàöèè, âêëþ÷àÿ ýëåìåíò "ñì", ñî-
çäàþòñÿ ïî òåîðåìå ïðîãðàììîé ñïåöèôèêàòîðà, à ñàìà òåîðåìà, ñíàáæåííàÿ
îáîáùàþùèìè ïàðàìåòðàìè, àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòñÿ èç îáû÷íîãî òîæäåñòâà
ñëîæåíèÿ äðîáåé. Ïîäðîáíåå îá ýòîì áóäåò ñêàçàíî â ïîñëåäóþùèõ òîìàõ ìî-
íîãðàôèè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 32.

3. Ñòàíäàðòèçàöèÿ îòâåòà ñ ïîìîùüþ ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcpq(c = a/b → ap/(bq) = cp/q)

Ïåðåìåííûå a, b èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè, ïðè÷åì b íå
åñòü åäèíèöà. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "âû÷" è îáðàùàåòñÿ ê ìàòåìà-
òè÷åñêîìó ñîïðîöåññîðó äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ c. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ïðè
ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå ïî ýëåìåíòàðíîé õèìèè. Â ýòèõ
çàäà÷àõ ïðîñòûå äðîáè îáû÷íî ïðåîáðàçóþòñÿ â äåñÿòè÷íûå, à ïîñëåäíèå îêðóã-
ëÿþòñÿ (äðóãèì ïðèåìîì) äî ìàëîãî ÷èñëà çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåïðåðûâíî)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)".
Îíà àíàëîãè÷íà ñïåöèôèêàöèè ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçî-
âàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(ó÷åòðåçóëüòàòà)", "äåñ÷èñëî(a)", "äåñ÷èñëî(b)". Êðîìå
òîãî, ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "âû÷(1)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Óñìîòðåíèå ñâÿçè ìåæäó êîíñòàíòàìè, ïîçâîëÿþùåé âûïîëíèòü óïðîùåíèå.

Ïðèìåð:



62 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

∀abcm(b = 2m & cm2 + 1 = a →
√

a + b
√

c = |m
√

c + 1|)

Ïåðåìåííûå a, b, c èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè. Àíòåöå-
äåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëåìåíòíîìåð)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò òèïû êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "öåëîå(a)",
"öåëîå(b)","öåëîå(c)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

5. Óïðîùåíèå ñ ïîìîùüþ ïðîâåðêè óñëîâèÿ íà êîíñòàíòíûå ïîäâûðàæåíèÿ.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî òèïà ñîñòîèò â òîì, ÷òî óñëîâèÿ íà êîíñòàíòíûå ïîä-
âûðàæåíèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, à íå ñ ïîìîùüþ íåïî-
ñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé.

6. Ãðóïïèðîâêà êîíñòàíòíûõ ïîäâûðàæåíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ óïðîùåíèå ñ ïîìî-
ùüþ íîðìàëèçàòîðîâ îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdpqr((a logb c + d)/(p logb q + r) = logqpbr(cabd))

Ïåðåìåííûå a, d, p, r èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè, íå
ïðåâîñõîäÿùèìè ïî ìîäóëþ 4; ïåðåìåííûå b, c, q - ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè
ëèáî ÷èñëîâûìè äðîáÿìè. Îñíîâàíèå ëîãàðèôìà è âûðàæåíèå ïîä ëîãàðèôìîì
â çàìåíÿþùåì òåðìå îáðàáàòûâàþòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè,
îáåñïå÷èâàþùèìè ïðåîáðàçîâàíèå èõ â äåñÿòè÷íûå êîíñòàíòû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîððåêöèÿîòêàòîâ)", "íàïðàâë(N)", "ñì(
. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò ïåðå÷èñëÿåò òèïû êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëü-
òðû, óêàçûâàþùèå íà òèïû êîíñòàíò. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

7. Ñòàíäàðòèçèðóþùåå ðåêóðñèâíîå óìåíüøåíèå ÷èñëîâîãî ïàðàìåòðà.

Ïðèìåð:

∀n(0 < n− 1 → Γ(n) = (n− 1)Γ(n− 1))

Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ êîíñòàíòíûì âûðàæåíèåì ïðîèçâîëüíîãî
âèäà. Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøâõîæäåíèå)", "íàïðàâë(N)", "ñì(
. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò òèï êîíñòàíòíûõ âûðàæåíèé. Â íàøåì
ïðèìåðå - "ñì(êîíñòàíòà(n))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáûûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû, óêàçûâàþùèå òèï êîíñòàíòíûõ çíà÷å-
íèé. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèï - 3.
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8. Ïîïûòêà âàðüèðîâàíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ óïðîùåíèÿ ñ ïîìîùüþ
âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀abcdep(p = loga(dce) → ab/(logc d+e) = cb/p)

Ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå êîíñòàíòíîå. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâà-
åòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå, ïîñëå ÷åãî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ðåçóëüòàò p íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ëîãàðèôì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äîï÷åðòåæà)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò òèï êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ (îáû÷íî - ïðî-
ñòî "êîíñòàíòà(òåêâõîæä)") è íàêëàäûâàåò òðåáîâàíèÿ íà ðåçóëüòàò óïðîùå-
íèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ïî-
âòîðÿåò ñïèñîê ôèëüòðîâ èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

9. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðîäóêöèé äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä êîíñòàíòíûìè
òåðìàìè.

Ïðèìåð:

∀amn(m = ÷èñëîèíâåðñèé(a) → ÷èñëîèíâåðñèé(λi(a(i), i ∈ {1, . . . , n})) = m)

Ïðèåì îïðåäåëÿåò ÷èñëî èíâåðñèé ïåðåñòàíîâêè, çàäàííîé êîíñòàíòíûì òåð-
ìîì a, èñïîëüçóÿ ïàêåò ïðîäóêöèé "÷èñëîèíâåðñèé", çàäàííûé íà ÃÅÍÎËÎÃå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåðøèíû)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
"óêàçàòåëü(. . .)", ãäå ïîñëåäíèå äâà ýëåìåíòà ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿþò ïðèåì.
Îíè ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ïðèìåíÿåìîì ïàêåòå ïðîäóêöèé è èç-
âåñòíû çàðàíåå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" â ýòîé ñèòóàöèè îãðàíè÷èâà-
åòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

10. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðîäóêöèé äëÿ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè
íàä êîíñòàíòíûìè òåðìàìè.

Ïðèìåð:

∀Aabn(A = λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n}) & (λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} &
j ∈ {1, . . . , n}))−1 = b → A−1 = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ, èìåþùèõ ÿâíîå óêàçàíèå íà ïðèìåíåíèå ïðèáëè-
æåííûõ âû÷èñëåíèé. Ìàòðèöà A èäåíòèôèöèðóåòñÿ â ïåðâîì àíòåöåäåíòå êàê
êîíñòàíòíûé òåðì, çàäàííûé ïåðå÷èñëåíèåì ñòðîê ëèáî ñòîëáöîâ. Âòîðîé àí-
òåöåäåíò, âûäåëåííûé óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà", îáðàùàåòñÿ ê ðåàëèçîâàííîìó
íà ÃÅÍÎËÎÃå ïàêåòó ïðîäóêöèé "îáðìàòðèöà". Çäåñü èñïîëüçóåòñÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèé ñîïðîöåññîð.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èíôèìóì)", "íàïðàâë(N)". Äîáàâëÿþò-
ñÿ óêàçàòåëè "ñì(. . .)" è "óêàçàòåëü(. . .)", íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèåìà.
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Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(è(òèï(ïðåîáðàçîâàòü) öåëü(âû÷)) è(òèï(îïèñàòü)èëè(öåëü(âû÷èñ-
ëåíèå) Âõîäèò(òî÷íîñòü ñïèñîêóñëîâèé))))", "óñëîâèå". Îñòàëüíûå êîìïîíåíòû
îïèñàíèÿ ïðèåìà áåðóòñÿ èç ýëåìåíòîâ "ñì", "óêàçàòåëü".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

11. Èñïîëüçîâàíèå íîðìàëèçàòîðà ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä êîíñòàíòíûìè òåðìàìè.

Ïðèìåð:

∀Banx((λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n})x = λij((1 ïðè i = j, èíà÷å 0), i ∈
{1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n})) = (x = B) → (λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈
{1, . . . , n}))−1 = B)

Äëÿ îáðàùåíèÿ êîíñòàíòíîé ìàòðèöû ñîñòàâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîå ìàòðè÷-
íîå óðàâíåíèå, îáðàáàòûâàåìîå íîðìàëèçàòîðîì "óðàâíìàòð" ðàçðåøåíèÿ ìàò-
ðè÷íûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì Ãàóññà. Âû÷èñëåíèÿ âåäóòñÿ â âèäå êîíñòàíòíûõ
òåðìîâ, ïðè÷åì áåç êàêèõ-ëèáî îêðóãëåíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîððåêöèÿïîñûëîê)", "íàïðàâë(N)", "íî-
ðìóðàâí(S)", ãäå S - íàçâàíèå ïðèìåíÿåìîãî íîðìàëèçàòîðà ðàçðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèé. Äîáàâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû "ñì(. . .)" è "óêàçàòåëü(. . .)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð
"êîíñòàíòà(òåêâõîæä)". Îñòàëüíîå ïåðåíîñèòñÿ èç ýëåìåíòîâ "ñì", "óêàçàòåëü".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

12. Óïðîùåíèå êîíñòàíòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ ïîñûëêè ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé
çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀ab(a = cos b → cos b = a)

Ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå êîíñòàíòíîå è ñîäåðæèò âíóòðè ñåáÿ ñèìâîë îáðàò-
íîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ
çàäà÷åé íà óïðîùåíèå, ïðè÷åì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò íå ñîäåðæèò ñèìâî-
ëîâ îáðàòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêöèÿâñåõ)", "íàïðàâë(N)". Äî-
áàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò, â êîòîðîì öåëåñîîáðàçíà
ïîïûòêà óïðîùåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàå óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîíñòàíòà(òåêâõîæä)". Ââîäèòñÿ òàê-
æå íîðìàëèçàòîð, îðãàíèçóþùèé îáðàùåíèå ê çàäà÷å íà óïðîùåíèå.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

13. Óìåíüøåíèå ÷èñëà íåêîíñòàíòíûõ ïîäâûðàæåíèé íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå
ðåäàêòèðîâàíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 65

∀abcdemnp(m− n = p → amb/c + and/e = an(apb/c + d/e))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþ-
ùåé öåëü "èçâåñòíû". Òàêèå çàäà÷è âîçíèêàþò ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâà-
íèè îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî" (íàïðèìåð, â âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ çàäà÷àõ ïëàíèìåòðèè). Âûðàæåíèÿ m, p íåêîíñòàíòíûå, à âûðàæå-
íèå n êîíñòàíòíîå. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàðàçðÿäà)", "íàïðàâë(N)", "êîíñò(
x y)". Çäåñü x - íåêîíñòàíòíîå âûðàæåíèå, çàìåùàåìîå â çàìåíÿþùåì òåðìå
íà êîíñòàíòíîå âûðàæåíèå y. Â íàøåì ïðèìåðå - "êîíñò(m p)". Êðîìå òî-
ãî, èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü", "ñì", óòî÷íÿþùèå êîíòåêñò. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(èçâåñòíû)". Îí òàæå ïåðåíîñèò ôèëü-
òðû è óêàçàòåëè èç ýëåìåíòîâ ñïåöèôèêàöèè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

14. Ïðåîáðàçîâàíèå êîíñòàíòíîãî òåðìà, îáåñïå÷èâàþùåå âû÷èñëåíèå åãî çíà÷åíèÿ
ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðîâ îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀mn(m− öåëîå & n− öåëîå & 0 ≤ n & 0 ≤ m → Cn
m = m!/(n!(m− n)!))

Ïåðåìåííûå m, n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè, äëÿ êîòî-
ðûõ ââåäåíû íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ ñâåðõó. Ïîñëå ïåðåõîäà ê ôàêòîðèàëàì
îñòàëüíîå äåëàåò íîðìàëèçàòîð "íîðìôàêòîðèàë", îáðàáàòûâàþùèé ïîäòåðìû
çàìåíÿþùåé ÷àñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûâîäôîðìóëû)", "íàïðàâë(N)". Êðî-
ìå òîãî, èìååòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)"óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò (ôèêñèðóþùèé òèïû
êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé è îãðàíè÷åíèÿ íà íèõ). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè

Íàïîìíèì, ÷òî íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû - íåîäíîáóêâåííûå âûðàæåíèÿ, èìå-
þùèå ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ, ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí èç êîðíåâûõ îïåðàíäîâ - íå÷èñ-
ëåííûé (íàïðèìåð, "ìàññà(A)" ëèáî "óãîë(ABC)"). Äëÿ ðàáîòû ñ òàêèìè àòîìàìè
ïîòðåáîâàëîñü ñîçäàòü ìíîæåñòâî ñïåöèàëüíûõ òèïîâ ïðèåìîâ.

1. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

(a) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ îá-
ðàùåíèÿ ê ñèíòåçàòîðó.

Ïðèìåð:

∀ax(âû÷èñëåíèåïëîùàäè(x, a) → S(Ôèãóðà(x)) = a)
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Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì, âû÷èñëÿþùèì ïëîùàäü ôèãó-
ðû ïóòåì ðàçáèåíèÿ åå íà ïðîñòåéøèå ïîäôèãóðû. Ðåçóëüòàòîì ñëóæèò
âûðàæåíèå, íå èìåþùåå íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäôîðìà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 3 è 7. Îí òàê-
æå ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(õ2 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ2 àêòèâ)))". Èíîãäà ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ îá-
ðàùåíèé ê íîðìàëèçàòîðàì.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà èñïîëüçóþò äëÿ âû÷èñëåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ ðàçëè÷íûå íîðìàëèçàòîðû è âñïîìîãàòåëüíûå çàäà÷è, ïîñëå
÷åãî ïîëó÷àþò âûðàæåíèå äëÿ èñõîäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà. Ïðèìåð:

∀abcpq(p = âåðîÿòíîñòü(A, C) & q = âåðîÿòíîñòü(A ∩B, C) &
¬(âåðîÿòíîñòü(A, C) = 0) → óñëâåðîÿòí(B, A, C) = q/p)

Àíòåöåäåíòû âû÷èñëÿþò áåçóñëîâíûå âåðîÿòíîñòè, èñïîëüçóÿ íîðìàëèçà-
òîð "íîðìâåðîÿòíîñòü" è âñïîìîãàòåëüíóþ çàäà÷ó íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåèçâìíîæèòåëè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 õ15 õ16)
÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(
òåêâõîæä õ4))êîðåíü èçâåñòíî(õ4)))". Ïîñëåäíèé ôèëüòð áëîêèðóåò ïî-
ïûòêè ðàçðóøèòü ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà èçâåñòíîìó âûðàæåíèþ. Ñèí-
òåçèðóåòñÿ ëèøü ÷àñòü íåîáõîäèìûõ ôèëüòðîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ ðà-
âåíñòâ â ïîñûëêàõ.

i. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà èç êîíòåêñòà, ÿâíî âûðàæàþùåãî ÷èñëîâîé
àòîì ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABp(âåðîÿòíîñòü(A, B) = p → âåðîÿòíîñòü(A, B) = p)

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, âûðàæå-
íèå p íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïðèåìû òàêîãî
òèïà ðàáîòàþò, êîãäà ïîñûëêà óæå èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøîé âåñ, à
ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå âîçíèêëî íåäàâíî. Òîãäà îáùèé ïðèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàâåíñòâ äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè òåðìîâ, èíöèèðóåìûé ðàñ-
ñìîòðåíèåì ðàâåíñòâà, íå ñðàáàòûâàåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåëè÷èíàóãëà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
ââîäèò ôèëüòð "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(p õ4)íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðèåì, ñîçäàííûé àâòîìàòè÷åñêè, ñîâïàë ñ
ïðèåìîì, ââåäåííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
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ii. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ
ðàâåíñòâà èç êîíòåêñòà.

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ, ðàâåíñòâî íå äàåò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî âûðàæåíèÿ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Ïðèìåð:

∀abcdp(¬(p = 0) & q = ñêàëóìíîæ(a, d)−ñêàëóìíîæ(a, c) & pb+c = d →
ñêàëóìíîæ(a, b) = q/p)

Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ðàâåíñòâîì èç êîíòåêñòà.
Â ýòîì ðàâåíñòâå ôèãóðèðóþò âåêòîðíîå ñëîæåíèå è óìíîæåíèå âåê-
òîðà b íà ÷èñëî p. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôè-
êàòîð". Ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ â íåì âû÷èñëÿþòñÿ íîðìàëèçàòîðîì
"çíà÷ñêàëóìíîæ", òàê ÷òî â èòîãå âûðàæåíèÿ p, q íå èìåþò íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(î÷åðåäíîéñëó÷àé)", "íàïðàâë(
N)", "àíòåöåäåíò(m)", ãäå m - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî
ñ ðàâåíñòâîì èç êîíòåêñòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5
p q) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(c
âåêòîð0)) íå(çàãîëîâîê(p 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
öåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

iii. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëîâóþ ôóíêöèþ, çàäàííóþ ðà-
âåíñòâîì èç êîíòåêñòà. Ïðèìåð:

∀ABabfgx(ïëîòíðàñïðåä(A, B) = λx(f(x), g(x)) → âåðîÿòíîñòü(ïðîîá-
ðàç(A, [a, b]), B) =

∫ b

a
f(x)dx)

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ðàâåíñòâîì èç êîíòåêñòà. Ïåðåìåííûå
f, g ôóíêöèîíàëüíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåóáûâàåò)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(m)", ãäå m - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ
ðàâåíñòâîì èç êîíòåêñòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî âèäà òåîðå-
ìû ïðèåìà, ìîãóò ââîäèòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ôèëüòðû è óêçàòåëè -
íàïðèìåð, óêàçàòåëü "ðàçâåðòêà", ôèëüòð äëÿ íåâõîæäåíèÿ íâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ â ðåçóëüòàòû âñïîìîãàòåëüíûõ âû÷èñëåíèé
è ò.ï. Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

iv. Ïîëó÷åíèå ÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ ïóòåì âûðàæåíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà
÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâà èç ïîñûëîê.

Ïðèìåð:

∀ABCabc(¬(a = 0) & a∠(ABC) + b = c → ∠(ABC) = (c− b)/a)

Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ. Çàìåíÿåìîå âûðàæåíèå âõîäèò â óðàâíåíèå, íå ñîäåðæàùåå äðó-
ãèõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìóëüòèâñòàâêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(êîíòåêñò(
ñïèñîê(õ4 õ1 õ2 õ3) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "çàãî-
ëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ4) íå(ðàâ-
íî(õ4 òåêâõîæä)) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "ðàâíî(÷èñëî(âõîæäåíèåòåð-
ìà(êîðåíü òåêâõîæä õ4)) 1)", "èëè(íå(çàãîëîâîê(õ2 0)) íå(çàãîëîâîê(õ1
1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Âûðàæåíèå òåðìà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïðè ïî-
ìîùè ñîîòíîøåíèé èç ïîñûëîê.

(a) Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî ôóíêöèþ îò íåâûðîæäåííîãî ÷èñ-
ëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ab(cos a = b & 0 ≤ a & 0 ≤ π − a → sin a =
√

1− b2)

Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, à âûðàæåíèå b -
íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñüïåðåìåííîé)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(i)", ãäå i - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ ïîñûë-
êîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êî-
íòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ2 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàò-
îì(õ1 õ3) íå(ïåðåìåííàÿ(õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåí-
íîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(b) Âûðàæåíèå òåðìà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïðè
ïîìîùè ñîîòíîøåíèé èç ïîñûëîê.

Ïðèìåð:

∀KPabcde(a ·âåðõíèéóðîâåíü(P, K)+b ·íèæíèéóðîâåíü(P, K) = c & ae−bd =
0 & ¬(a = 0) → d ·âåðõíèéóðîâåíü(P, K)+e ·íèæíèéóðîâåíü(P, K) = cd/a)

Âûðàæåíèÿ a, c, d íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïàðàëëåëüíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòð "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6 õ1 õ3 õ4) ÷èñëîâîéàòîì(õ6 õ7) íå(ïå-
ðåìåííàÿ(õ7))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.
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(a) Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀Kabcdim(a · êðä(m,K, i)/b + c · êðä(m, K, i)/d = (a/b + c/d)êðä(m, K, i))

Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Çàìå-
òèì, ÷òî äàííûé òèï ïðèåìîâ ìîæíî áûëî áû èñêëþ÷èòü, ñîçäàâ âìåñòî
íåãî åäèíñòâåííûé óíèâåðñàëüíûé ïðèåì, ïðèâîäÿùèé ïîäîáíûå ÷ëåíû
äëÿ ëþáûõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Îäíàêî, òàêîé ïðèåì ïðèâåë
áû ê çàìåòíîìó çàìåäëåíèþ ñèñòåìû, ïðåäïðèíèìàÿ ïîïûòêè óñìîòðåòü
íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû â ïðîèçâîëüíûõ ñóììàõ. Ãîðàçäî áûñò-
ðåå ðåàãèðîâàòü íà ïîÿâëåíèå êîíêðåòíûõ çàãîëîâêîâ òàêèõ àòîìîâ, õîòÿ
çà ýòî è ïðèäåòñÿ ïëàòèòü óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïðèåìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êðèâàÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 õ1 õ2 õ3 õ4) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6
))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(b) Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ïðè îãðàíè÷åíèÿõ íà
òèïû àòîìîâ êîýôôèöèåíòîâ.

Ýòîò òèï îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî òåì, ÷òî êîýôôèöèåíòû óæå ìîãóò
ñîäåðæàòü íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, íî ëèøü îïðåäåëåííûõ òèïîâ.
Ïðèìåð:

∀ABabcd(al(AB)/b + cl(AB)/d = (a/b + c/d)l(AB))

Êîýôôèöèåíòû a, b, c, d íå ñîäåðæàò ñèìâîëîâ "ðàññòîÿíèå" è "äëèíà", à
â îñòàëüíîì ïðîèçâîëüíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåíüøåèëèðàâíî)", "íàïðàâë(N)",
"ñèìâîë(s1, . . . , sn)", ãäå s1, . . . , sn - ñèìâîëû, çàïðåùåííûå ê âõîæäåíèþ â
êîýôôèöèåíòû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "íå(âõîäèò(ðàññòîÿíèå a))", "íå(âõîäèò(ðàñ-
ñòîÿíèå b))", "íå(âõîäèò(ðàññòîÿíèå c))", "íå(âõîäèò(ðàññòîÿíèå d))", "íå(
âõîäèò(äëèíà a))", "íå(âõîäèò(äëèíà b))", "íå(âõîäèò(äëèíà c))", "íå(âõî-
äèò(äëèíà d))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Äîãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABabc((a + b)l(AB) + cl(AB) = (a + b + c)l(AB))

Ñïåöèôèêàöèÿ èìååò âèä "òèï(íîðìêîñèíóñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1. Ýòîãî äîñòàòî÷íî
äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â âûðàæåíèÿõ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.
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(a) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â âûðàæåíèè ñ ÷èñëîâûì àòîìîì, ïîçâîëÿþùåå âû-
ïîëíèòü ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ýòèì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABabcd(a(bäëèíà(A) + c) + däëèíà(A) = (ab + d)äëèíà(A) + ac)

Âûðàæåíèÿ a, b, d íå ñîäåðæàò ñèìâîëà "äëèíà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äðóãîåâõîæäåíèå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "íå(âõîäèò(äëèíà a))", "íå(âõîäèò(äëèíà b))", "íå(âõîäèò(äëè-
íà d))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òî ñîçäàííûé àâòîìàòè÷åñêè ïðèåì ñîâïàë ñ
ïðèåìîì, ââåäåííûì âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

i. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABabc(a(bl(AB) + c) = abl(AB) + ac)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ óðàâíåíèÿ - ïîñûëêè çàäà÷è íà
äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåâû-
ðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ëèáî îíî ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, ëèáî
ïðåîáðàçóåìûé òåðì íå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ÷àñòåé êîðíåâîãî ðàâåíñòâà,
ó êîòîðîãî ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Êðîìå
òîãî, ïðåîáðàçóåìûé òåðì íå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà íóëþ
ëèáî äðîáíîìó âûðàæåíèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòîïåðàíäà)", "íàïðàâë(N)".
Êðîìå òîãî, äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò ñðà-
áàòûâàíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "çàãîëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(
a õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))". Äîáàâëÿþòñÿ òàêæå ôèëüòðû èç ýëåìåíòà
"ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì, èìåþùèì âõî-
æäåíèÿ âíå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Ýòîò òèï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðñèþ ïðåäûäóùåãî òèïà, èìåþùóþ áî-
ëåå âûñîêèé óðîâåíü ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèÿ. Õîòÿ äåéñòâèÿ
îäíè è òå æå, íî ïðèåìû ýòèõ òèïîâ áóäóò èìåòü ðàçíûå óðîâíè ñðàáà-
òûâàíèÿ: áîëåå ìîòèâèðîâàííûé ïðèåì ñðàáàòàåò íà ìåíüøåì óðîâíå.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Äëÿ åãî ñðàáàòûâàíèÿ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû âûðàæåíèå
l(AB) âñòðå÷àëîñü â òåêóùåì òåðìå çàäà÷è íå òîëüêî âíóòðè ïðåîáðà-
çóåìîãî âõîæäåíèÿ, íî è âíå íåãî.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçäåëû)", "íàïðàâë(N)". Äî-
áàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ. Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü) öåëü(
èçâåñòíî)))", "çàãîëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(a
õ4)íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü ôèêñ(0 1
2 1 2)õ4) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 òåêâõîæä)))". Äîáàâëÿþòñÿ ôèëüòðû èç ýëå-
ìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ýòî åùå îäíà âàðèàöèÿ äâóõ ïðåäøåñòâóþùèõ òèïîâ. Çäåñü ÿâíî óêà-
çûâàþòñÿ äâà íåâûðîæäåííûõ àòîìà. Ïðèìåð:

∀ABabc(a(bl(AB) + cl(CD)) = abl(AB) + acl(CD))

Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, ðàñêðûâàíèå ñêîáîê ïðèâîäèò ê óïðîùåíèþ âûðàæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåâûðîæäåííûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåãèñòðàöèÿòåîðåìû)", "íàïðà-
âë(N)". Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò çàìåíû.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü) öå-
ëü(èçâåñòíî)))", "çàãîëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a
b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Äîáàâëÿþòñÿ ôèëü-
òðû èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ ñî ñòåïåíüþ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, èìåþùåãî âõî-
æäåíèÿ âíå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè åäèíèöà, ïîëó÷àåòñÿ óæå ðàññìîòðåííûé âûøå
òèï ïðèåìà. Ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëü ñòåïåíè íåâûðîæäåííûé.
Íóæíî ëè ââîäèòü òîò èëè èíîé "àðèôìåòè÷åñêèé" òèï ïðèåìà, ðàáîòà-
þùåãî ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîãî
âèäà ñîîòíîøåíèÿ äëÿ àòîìîâ äàííîãî ðîäà èìåþòñÿ â áàçå òåîðåì. Íà-
ïðèìåð, ïîÿâëåíèå íàòóðàëüíûõ ñòåïåíåé óãëîâ ìàëîâåðîÿòíî.

Ïðèìåð:

∀ABabcn(a(bl(AB)n + c) = abl(AB)n + ac)

Âûðàæåíèå a íå èìååò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèå l(AB)
âñòðå÷àåòñÿ â òåêóùåì òåðìå çàäà÷è âíå ïðåîáðàçóåìîãî âõîæäåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêðåäàêòîðà)", "íàïðàâë(N)".
Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü) öåëü(
èçâåñòíî)))", "çàãîëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(a õ4)
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íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü ôèêñ(0 1 2 1 2
1)õ4) íå(ïîä÷èíåíî(õ4 òåêâõîæä)))". Äîáàâëÿþòñÿ ôèëüòðû èç ýëåìåíòà
"ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê äëÿ êâàäðàòà ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ,
åñëè óðàâíåíèå ñîäåðæèò òàêæå èõ ïðîèçâåäåíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcd(d(al(AB) + bl(CD))2 + c = da2l(AB)2 + db2l(CD)2 +
2abdl(AB)l(CD) + c)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåêóùàÿ ïîñûëêà çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå óæå ñîäåðæèò ïðîèçâåäåíèå ñ ñîìíîæèòåëÿìè l(AB) è l(CD).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷òåíèåçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïî-
çèöèÿ(õ5 êîðåíü) âèä(õ5 óìíîæåíèå(õ6 l(AB) l(CD)))åäèíèöà(1 õ6))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Ïîïûòêà âñïîìîãàòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ âçàèìíîãî óíè÷òîæåíèÿ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀abcd(d = a + c → a/b + c/b = d/b)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèÿ a, c èìåþò îáùèé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì.
Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêî-
áîê "ñòàíäïëþñ". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò d íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ
÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïðèåì íåîáõîäèì äëÿ èçáèðàòåëüíîãî ñëîæåíèÿ äðîáíûõ âû-
ðàæåíèé â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñòíî". Èñïîëüçóåòñÿ
â åäèíñòâåííîé çàäà÷å ïî ýëåìåíòàðíîé ôèçèêå. Çàìåòèì, ÷òî îáùèé ïðèåì
äëÿ ñëîæåíèÿ äðîáíûõ âûðàæåíèé ñ ðàâíûìè çíàìåíàòåëÿìè, õîòÿ è âûãëÿäèò
âïîëíå åñòåñòâåííî, âïèñàëñÿ â áàçó ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ ëèøü ñ î÷åíü ñèëüíûìè
îãðàíè÷åíèÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïèñàíà)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåííûå(
x, y)", ãäå x, y - âûðàæåíèÿ ñ âçàèìíî óíè÷òîæàåìûìè ÷èñëîâûìè àòîàìè. Äî-
áàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(. . .)", óòî÷íÿþùèé ñïîñîá îáðàáîòêè êîìáèíà-
öèè x, y. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòî-
ì(a õ5)íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) âõîæäåíèåòåðìà(c õ5))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòî-
ì(d õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî
ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Èñïîëüçîâàíèå ïðîïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ, óñ-
ìàòðèâàåìîé â ïîñûëêàõ.
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(a) Âûðàæåíèå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïà-
ðàìåòðû ïðè ïîìîùè ïîñûëêè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðàâåíñòâî äëÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè òåõ æå àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcdpq(pl(AB) + ql(CD) = c & p = ad & q = bd & ¬(d = 0) →
al(AB) + bl(CD) = c/d)

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé è òðåòèé - âû-
äåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ c, d íå ñîäåðæàò íåâû-
ðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüíîðìàëèçàöèè)", "íàïðàâ-
ë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷è-
ñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

(b) Âûðàæåíèå äðîáè ñ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåí-
íûå ïàðàìåòðû ïðè ïîìîùè ïîñûëêè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðàâåíñòâî
äëÿ ïðîïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè òåõ æå àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcdmnpqr(al(AB) + bl(CD) = r & pb− aq = 0 & ¬(a = 0) &
¬(d = 0) & r = cd → (pl(AB) + ql(CD))m/(dn) = cpm/(an))

Âûðàæåíèÿ a, b, c, e, m, n, p, q íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçðàñòàíèå)", "íàïðàâë(N)", "àí-
òåöåäåíò(m)", ãäå m - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ ïîñûëêîé.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ5 p q m)÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(êî-
íòåêñò(ñïèñîê(õ5 a b)÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ5 c n )÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Óïðîùåíèå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïðè ïîìîùè ïîñûëêè,
âûðàæàþùåé ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïðîïîðöèîíàëüíóþ ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ òåõ æå àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcdpq(al(AB)+bl(CD) = c & p = ad & q = bd → pl(AB)+ql(CD) = cd)

Âûðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõåìàîïåðàíäîâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîí-
òåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ
ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ óñëîâíûìè âûðàæåíèÿìè

1. Ñòàíäàðòèçèðóþùàÿ ãðóïïèðîâêà âíóòðü óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀Pab((0 ïðè P, èíà÷å a)b = (0 ïðè P, èíà÷å ab))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìàíäû)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1. Îí òðå-
áóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2

2. Ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ.

(a) Ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀a(a− ÷èñëî→ (a ïðè 0 < a, èíà÷å− a) = |a|)

Óêàçàòåëü "èçâëå÷åíèåâàðèàíòà" îïðåäåëÿåò ðàñøèðåííóþ èäåíòèôèêà-
öèþ: ñâîðà÷èâàþòñÿ ëþáûå âûðàæåíèÿ âèäà (T (a) ïðè 0 < a, èíà÷å T (−a)),
ïðè÷åì ðåçóëüòàòîì ñëóæèò T (|a|).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâîïåðàòîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò
ôèëüòð "êîììåíò(âàðèàíòû)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(b) Ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ýòîò òèï óòî÷íÿåò êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ äëÿ ïðèåìîâ ïðåäûäóùåãî òè-
ïà. Ïðè îáó÷åíèè ðåøàòåëÿ ÷àñòü ñâåðòîê óñëîâíûõ âûðàæåíèé îêàçàëîñü
âîçìîæíûì ïðèìåíÿòü ïîâñåìåñòíî (íàïðèìåð, ñâåðòêà â ìîäóëü), à ÷àñòü
- ëèøü â óñëîâèÿõ çàäà÷ íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïðèìåð òàêîé ñâåðòêè:

∀ab((b ïðè 0 < b− a, èíà÷å a) = max(a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.
Óêàçàòåëü "èçâëå÷åíèåâàðèàíòà" îòñóòñòâóåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðêêîòàíãåíñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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Èñêëþ÷åíèå ñëîæíûõ îïåðàöèé è âû÷èñëåíèÿ

1. Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè.

(a) Òîæäåñòâåííàÿ ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ.

i. Òîæäåñòâåííàÿ ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ðåäêî
èñïîëüçóåìîãî ïîíÿòèÿ.

Åñëè ïîíÿòèå íîâîå è äëÿ ðàáîòû ñ íèì ïðèåìîâ íåäîñòàòî÷íî, òî
âïîëíå åñòåñòâåííî ñðàçó ðàñøèôðîâàòü åãî, èñïîëüçóÿ îïðåäåëåíèå.
Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü îïåðàöèè ñèììåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè, ãèïåð-
áîëè÷åñêèå ôóíêöèè, è ò.ï. Âíà÷àëå ðåøàòåëü ñðàçó æå îò íèõ èç-
áàâëÿëñÿ. Îäíàêî, ïî ìåðå ñîçäàíèÿ ïðèåìîâ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè
îïåðàöèÿìè, öåëåñîîáðàçíîñòü íåìåäëåííîãî èõ èñêëþ÷åíèÿ îáû÷íî
ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî ìåíüøåé. Òîãäà ïðèåìû äàííîãî òèïà îáðàñòàþò
ìíîæåñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé. Íàïðèìåð, èñêëþ÷åíèå ãè-
ïåðáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé òåïåðü ïðåäïðèíèìàåòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè
ÿâíûõ ýêñïîíåíò, ïåðåñåêàþùèõñÿ ñ àðãóìåíòàìè ôóíêöèé ïî ñâîèì
ïàðàìåòðàì.

Ïðèìåð:

∀nx(n = l(x) → ïåðèìåòð(ôèãóðà(x)) =
∑n

i=1 l(x(i)x(i(mod n) + 1)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâàðãóìåíò)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
ââîäèò ôèëüòðû "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà))", "èëè(
íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 19.

ii. Òîæäåñòâåííàÿ ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ äëÿ ñáëèæåíèÿ âûðàæå-
íèé òåêóùåãî òåðìà.

Ïðèìåð:

∀mn(m − öåëîå & n − íàòóðàëüíîå & 0 ≤ m & 0 ≤ n − m → Cm
n =

n!/(m!(n−m)!))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè òåêóùèé òåðì çàäà÷è ñîäåðæèò ôàêòîðèàë
ëèáî äðóãîå ÷èñëî ñî÷åòàíèé, ïåðåñåêàþùèåñÿ ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ñ
çàìåíÿåìûì âûðàæåíèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäñòïàð)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà))", "èëè(íå(
òèï(îïèñàòü))íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)))". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Òîæäåñòâåííàÿ ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ ïðè äîïîëíèòåëüíûõ óïðî-
ùåíèÿõ.

Ïðèìåð:

∀ABCa(¬(âåðîÿòíîñòü(A, C) = 0) & a = âåðîÿòíîñòü(A ∩B, C) →
óñëâåðîÿòí(B, A, C) = a/âåðîÿòíîñòü(A, C))
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Ïðàâàÿ ÷àñòü âòîðîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì
"íîðìâåðîÿòíîñòü", ïðè÷åì ðåçóëüòàò a ïðîùå èñõîäíîãî òåðìà: íå ñî-
äåðæèò ñèìâîëà "ïåðåñå÷åíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìëîñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà))", "èëè(íå(
òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)))". Îí íåïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå, ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå.

Ïðèìåð:

∀x(sh x = (exp(x)− exp(−x))/2)

Ïðåîáðàçóåìûé òåðì âõîäèò â óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå è ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîèçâîäíàÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìà äàííîãî òèïà - 7.

(b) Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè.

Ïðèìåð:

∀a(0 ≤ a + 1 & 0 ≤ 1− a → cos(3 arcsin a) = (1− 4a2)
√

1− a2)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäóïîðÿäî÷åíèå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòð "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ2) ñèìâîë(õ2 êëàññ îòîá-
ðàæåíèå) ïåðåñåêàþòñÿ(õ1 ñâÿçïðèñòàâêà(õ2))))". Ñìûñë òàêîãî ôèëüòðà -
íå óâåëè÷èâàòü ÷èñëî âõîæäåíèé âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé (â äàííîì ïðè-
ìåðå - a) ïîä îïèñàòåëåì. Â ðó÷íîé âåðñèè ïðèåìà ýòîãî ôèëüòðà íå áûëî.
Îí áûë ïîäñêàçàí äðóãèìè ïðèåìàìè äàííîãî òèïà. Àâòîìàòè÷åñêè ñãåíå-
ðèðîâàííàÿ âåðñèÿ ïðèåìà çäåñü äàæå ëó÷øå èñõîäíîé.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 95.

(c) Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè â ñèòóàöèè, êîãäà íîâûå
îïèñàòåëè èñêëþ÷àþòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀ABin(l(A) = n & i ∈ {0, . . . , n} → ñëîéñåìåéñòâà(A, B, i) =⋃
m,m⊆{1,...,n},card(m)=i

(
⋂

j,j∈m A(j) ∩
⋂

j,j∈{1,...,n}\m(B \ A(j))))

Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé. Ðàçâåðòêà íå
èñïîëüçóåòñÿ, îäíàêî íîðìàëèçàòîðû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, îáðàáàòûâà-
þùèå ïîäòåðìû çàìåíÿþùåãî òåðìà, èñêëþ÷àþò âñå êîíå÷íûå ïåðåñå÷åíèÿ
è êîíå÷íîå îáúåäèíåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìåæíû)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)".
Ïîñëåäíèé ýëåìåíò ôèêñèðóåò òèï êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ, ïðè
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êîòîðûõ íîðìàëèçàòîðû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ãàðàíòèðîâàííî âûïîëíÿò
óïðîùåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòð "íàòóðàëüíîå(n)", èçâëå÷åííûé èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ïóòåì ðàçâåðòêè.

Ïðèìåð:

∀mn(m− íàòóðàëüíîå & n− íàòóðàëüíîå→ Cm
n =

∏m−1
k=0 (n− k)/m!)

Ïåðåìåííàÿ m èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 5.
Êîíå÷íîå ïðîèçâåäåíèå ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â îáû÷íîå ñ ïîìîùüþ íîðìàëè-
çàòîðà "íîðìïðîèçâåäåíèåâñåõ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëêîýôôèöèåíò)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 4. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(e) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà èç êîí-
òåêñòà.

i. Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà èç
êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀ABCfmq(B ⊆ A & êîíå÷íîå(B) & êîíå÷íîå(C) & Îòîáðàæåíèå(f, A,C)
& ∀i(i ∈ C → card(ñëîé(ñóæåíèå(f, B), i)) = q(i)) →
card(B) =

∑
i,i∈C q(i))

Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óòâåðæäåíèÿìè èç
êîíòåêñòà. Ïåðåìåííàÿ q ôóíêöèîíàëüíàÿ. Âûðàæåíèå q(i) íå ñîäåð-
æèò ñèìâîëà "ìîùíîñòü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìïîñûëêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëüòðà "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ êâàíòîð-
íîãî òîæäåñòâà, èìåþùåãîñÿ â êîíòåêñòå.

Ýòî - ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðåäûäóùåãî òèïà, êîãäà çíà÷åíèå ñëîæíîé îïå-
ðàöèè ñðàçó çàäàåòñÿ êâàíòîðíûì òîæäåñòâîì. Ïðèìåð:

∀ABCPQpt(∀x(C(x) → âåðîÿòíîñòü(A(x), B(x)) = p(x)) & (A(t), B(t)) =
(P, Q) & C(t) → âåðîÿòíîñòü(P, Q) = p(t))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà,
ïðè÷åì âûðàæåíèå p(x) íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "âåðîÿòíîñòü". Ïåðåìåí-
íûå A, B, C, p ôóíêöèîíàëüíûå. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð", òðåòèé - îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "î÷åâèä-
íî".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèñêðåòíàÿìàòåìàòèêà)", "íà-
ïðàâë(N)", "ñì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñîäåðæèò îãðàíè÷åíèå íà
çàìåíÿþùóþ ÷àñòü êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "óñëî-
âèå". Â ñî÷åòàíèè ñ ýëåìåíòîì "ñì" ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(f) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ïðè óñòàíîâëåíèè íåçàâèñèìîñòè âñïîìî-
ãàòåëüíîãî òåðìà îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABijknp(l(A) = n & íåçàâñîáûòèÿ(A, B) & j ∈ {0, . . . , n} & âåðîÿòíîñòü(
A(k), B) = p → âåðîÿòíîñòü(ñëîéñåìåéñòâà(A, ýëåìñîáûòèÿ(B), j), B) =
Cj

np
j(1− p)n−j)

Ïåðåìåííàÿ k âûáèðàåòñÿ ïðèåìîì êàê íîâàÿ. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò âû-
äåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ âñïî-
ìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ýòîé çàäà÷å ïåðåäàåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíàÿ ïîñûëêà k ∈ {1, . . . , n}. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò p íå ñîäåðæèò
ïåðåìåííîé k.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåèçâ)", "íàïðàâë(N)", "êîíñò(x, y)",
ãäå y - âñïîìîãàòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, îò êîòîðîé íå äîëæíî çàâèñåòü âûðà-
æåíèå x. Â íàøåì ñëó÷àå x = p, y = k. Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ïîñûëêè(. . .)",
îïðåäåëÿþùèé ïîñûëêè äëÿ ïåðåìåííîé y. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòð "íå(âõîäèò(k p))".
Îí òàêæå ñîçäàåò íîðìàëèçàòîð, îáðàáàòûâàþùèé ëåâóþ ÷àñòü ÷åòâåðòîãî
àíòåöåäåíòà âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé. Îäíàêî, ñïðàâî÷íèê íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

(g) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀knp(n(modk) + p = 0 → [n/k] = (n + p)/k)

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

(h) Ïîïûòêà èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, çàêëþ÷åííîé âíóòðè òåðìà, èäåí-
òèôèöèðîâàííîãî ñ òåîðåìíîé ïåðåìåííîé.

Ïðèìåð:

∀abcd(d = a2 − b2 & 0 ≤ a− b & 0 ≤ a + b → (a− b)c(a + b)c = dc)

Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b èìååò âèä p · qm/2n, ãäå p - äåñÿòè÷íàÿ
êîíñòàíòà. Ïîñëå ïåðåõîäà ê ðàçíîñòè êâàäðàòîâ äâîéêà â çíàìåíàòåëå
ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè èñêëþ÷àåòñÿ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôóíêöèîíàëüíî)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

2. Ïîïûòêà âû÷èñëåíèÿ.

(a) Ïåðåõîä ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ êëàññà è ïîïûòêà ÿâíîãî ðàçðåøå-
íèÿ ïîäêâàíòîðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀afg(îáðàç(λx(f(x), g(x)), a) = sety(∃x(x ∈ a & y = f(x) & c(y))))

Ïîäêâàíòîðíûå óòâåðæäåíèÿ ðàçðåøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî x âñïîìîãàòåëü-
íîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Çàòåì îïèñàòåëü "êëàññ" îáðàáàòûâàåòñÿ óïðî-
ùàþùåé çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò íå ñîäåð-
æèò ñèìâîëà "êëàññ". Çàìåòèì, ÷òî c - òèï îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ çíà÷å-
íèÿìè âûðàæåíèÿ f(x).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíä÷èñëî)íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6, ââîäèò óêàçà-
òåëü "êîíòåêñò(Ðîäîáúåêòà(f(x) c))" è îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìóþ îáðàáîòêó
íîðìàëèçàòîðàìè. Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü çàäàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîìåóòî÷íûõ âû-
÷èñëåíèé.

Ýòî âåñüìà ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ òèï ïðèåìà, ãäå íåêîòîðûå çàðàíåå ñî-
çäàííûå âû÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñëîæ-
íîé îïåðàöèè. Ïðèìåðû:

∀abcd(b ≤ a & a ≤ c & d = [b] & 0 < d− c + 1 → [a] = d)

Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà ïðè ïîìîùè ñèíòåçàòîðîâ "íèæíÿÿîöåíêà" è "âåðõ-
íÿÿîöåíêà" îïðåäåëÿþò êîíñòàíòíûå çíà÷åíèÿ a, b. Òðåòèé àíòåöåäåíò âû-
÷èñëÿåò öåëóþ ÷àñòü êîíñòàíòû b, ÷åòâåðòûé - ïðîâåðÿåò, ÷òî îíà ïîäõîäèò
â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà.

∀abcdfgh(f = λx(g(x), h(x)) & ñòàöèîíàðíûåòî÷êè(f) = a & îñîáûåòî÷êè(f) =
b & ãðàíèöà(setx(h(x))) = c & êðèòè÷åñêèåòî÷êè(f) = a ∪ b ∪ d)

Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, ïðè÷åì âòîðîé
è òðåòèé áûëè âûâåäåíû çàðàíåå ñîãëàñíî îáùåé ñõåìå íàõîæäåíèÿ êðè-
òè÷åñêèõ òî÷åê äëÿ âíóòðåííîñòè îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè. ×åòâåð-
òûé è ïÿòûé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ñíà-
÷àëà íîðìàëèçàòîð "íîðìãðàíèöà" îïðåäåëÿåò ãðàíèöó ðàññìàòðèâàåìîé
îáëàñòè, çàòåì âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå íàõîäèò êðèòè-
÷åñêèå òî÷êè ýòîé ãðàíèöû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âè "òèï(èçâëå÷åíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 4. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.
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(c) Ïîïûòêà âñïîìîãàòåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïåðåéòè ê ñëîæíîé
îïåðàöèè ñ áîëåå ïðîñòûìè îïåðàíäàìè.

Ïðèìåð:

∀ABfgh(B = îáðàç(λx(g(x), h(x)), A) → îáðàç(λx(f(g(x)), h(x)), A) =
îáðàç(λx(f(x), îäç(f(x))), B))

Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îá-
ðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìîáðàç", ïîñëå ÷åãî âûðàæåíèå B ñèì-
âîëà "îáðàç" íå ñîäåðæèò. Òåðì g(x) îòëè÷åí îò x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíîóäàëåíà)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòû-
âàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(d) Ïîïûòêà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè ê âèäó, äîïóñêàþùåìó äåêîì-
ïîçèöèþ âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abfg(g(x) = f(x) & p =
∫ b

a
g(x)dx →

∫ b

a
f(x)dx)

Óñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàòü ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå
f(x) ê âèäó ñóììû. Ïåðâûé àíòåöåäåíò ïðè ïîìîùè íîðìàëèçàòîðà ðàñ-
êðûâàíèÿ ñêîáîê âûïîëíÿåò òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïîñëå ÷åãî âûðàæåíèå
g(x) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó. Çàòåì âòîðîé àíòåöåäåíò ïðåäïðèíèìàåò
ïîïûòêó âû÷èñëèòü èíòåãðàë îò g(x). Åñëè ýòî óäàåòñÿ, âûïîëíÿåòñÿ çà-
ìåíà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñêëåéêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 0.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(e) Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ
îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀afgh(card(roots(λx(f(x), g(x)), a)) = card(roots(h, a)))

Ïðèåì âûáèðàåò íîâóþ ïåðåìåííóþ h è ðåøàåò âñïîìîãàòåëüíóþ çàäà÷ó
íà îïèñàíèå, èìåþùóþ óñëîâèå λx(f(x), g(x) & x ∈ a) = h, íåèçâåñòíóþ h è
öåëè "èññëåäîâàòü", "÷èñëîêîðíåé". Òàêàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïóòåì âûâîäà
ñëåäñòâèé â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, ÿâëÿþùåéñÿ åå áëîêîì àíàëèçà. Îò-
âåòîì åå ñëóæèò êîíúþíêöèÿ èñõîäíîãî óñëîâèÿ è ãðóïïû óòâåðæäåíèé,
íåñóùèõ òó èíôîðìàöèþ î ÷èñëå êîðíåé ôóíêöèè h, êîòîðóþ óäàëîñü ïî-
ëó÷èòü. Êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû ýòîãî îòâåòà çàíîñÿòñÿ â ïîñûëêè òåêóùåé
çàäà÷è, à òåêóùèé òåðì åå çàìåíÿåòñÿ íà card(roots(h, a))).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåôèêñíàÿîïåðàöèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "óêàçàòåëü(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò îïðåäåëÿåò îáðàáîòêó çàìå-
íÿåìîãî òåðìà âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "èñ-
ñëåäîâàòü". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 3, à òàêæå ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)",
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"êîììåíò(èññëåäîâàòü)" è óêàçàòåëè "íîâàÿïåðåìåííàÿ(h)", "çàìå÷àíèå(
èññëåäîâàòü)", "îáîçíà÷åíèÿ(h)". Ñ ó÷åòîì ýëåìåíòà "óêàçàòåëü(. . .)", ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Ïîïûòêà âû÷èñëèòü ïîäâûðàæåíèå ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà
ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèåì âûäåëÿåò èç ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå íåêîòîðûé ïîäòåðì è
äåëàåò åãî óñëîâèåì çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, òàêèì îáðàçîì ïîäêëþ÷àÿ
äîïîëíèòåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû. Ïðèìåð:

∀Ap(îáúåì(A) = p → îáúåì(A) = p)

Çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå èìååò ïîñûëêè "ïðÿìêîîðä(K)" è "A = òî÷êè(B,
K)". Â ýòîé ñèòóàöèè èìååò ñìûñë ïîïûòêà îïðåäåëèòü îáúåì ñ ïîìîùüþ
èíòåãðèðîâàíèÿ, ÷òî è äåëàåò âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå,
îáðàáàòûâàþùàÿ ëåâóþ ÷àñòü àíòåöåäåíòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàòóðëîã)", "íàïðàâë(N)". Äîáàâ-
ëÿþòñÿ ýëåìåíòû "ñì(. . .)", "óêàçàòåëü(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäîì ôèëüòðà
"òèï(èññëåäîâàòü)". Ïðè íàëèèè ýëåìåíòîâ "ñì", "óêàçàòåëü" ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(g) Îòáðàñûâàíèå âûðîæäåííûõ ñëó÷àåâ ïðè âû÷èñëåíèè.

Ñòàíäàðòíûå ñðåäñòâà âû÷èñëåíèÿ ÷àñòî ïðåäïîëàãàþò âûïîëíåíèå ðÿäà
óñëîâèé, îòáðàñûâàþùèõ âûðîæäåííûå ñëó÷àè. Èíîãäà â ýòèõ ñëó÷àÿõ âû-
÷èñëåíèå òîæå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî, íî çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ ñðåäñòâ.
Ïðèåì ìîæåò ðàññìîòðåòü âñå ýòè âàðèàíòû ïî îòäåëüíîñòè è çàòåì îáú-
åäèíèòü èõ â óñëîâíîì âûðàæåíèè. Ïðèìåð:

∀abcf (c =
∫ b

a
f(x)dx →

∫ b

a
f(x)dx = (c ïðè 0 ≤ b− a, èíà÷å 0))

Åñëè õîòÿ áû îäèí èç ïðåäåëîâ èíòåãðèðîâàíèÿ íåêîíñòàíòíûé, ïðè÷åì
íå óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî íèæíèé ïðåäåë íå ïðåâîñõîäèò âåðõíåãî, òî àíòåöå-
äåíò ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó âû÷èñëèòü èíòåãðàë â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
íèæíèé ïðåäåë íå ïðåâîñõîäèò âåðõíåãî. Â ñëó÷àå óñïåõà ðåçóëüòàòîì âû-
÷èñëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ óñëîâíîå âûðàæåíèå. Íàïîìíèì, ÷òî îïðåäåëåííûé
èíòåãðàë â ðåøàòåëå òðàêòóåòñÿ êàê ôóíêöèîíàë îò ÷èñëîâîé ôóíêöèè,
çàäàííîé íà îòðåçêå [a, b]. Åñëè a > b, òî ýòîò îòðåçîê ïóñòîé, è èíòåãðàë
ðàâåí 0.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêîðåíü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1 è ââîäîì ôèëüòðîâ "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Ýòîãî íåäîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Óïðîùåíèå âûðàæåíèé ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ïåðåìåííûìè.
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(a) Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀ABaij(ïðàâìíîãîóãîëüíèê(a) & l(a) = n & i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n} &
îêðóæíîñòü(AB) îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(a) → l(a(i)a(j)) = 2l(AB) sin(π|i−
j|/n))

Èñêëþ÷àþòñÿ ôóíêöèîíàëüíûå ïåðåìåííûå a(i), a(j). Çàìåòèì, ÷òî â ýòîì
ïðèåìå ïàðàìåòð n, âîîáùå ãîâîðÿ, íå èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé
êîíñòàíòîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâèæâïðàâî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Èñïîëüçîâàíèå êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà, ÿâíî îïðåäåëÿþùåãî çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè, äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ýòîé ôóíêöèåé.

Ïðèìåð:

∀ABbp(∀n(B(n) → p(n) = A(n)) & setn(B(n)) = Dom(p) &
lim(λn(A(n), B(n))) = b → lim(p) = b)

Ïîñðåäñòâîì lim îáîçíà÷åí ñèìâîë "ïðåäåëïîñëåä" äëÿ ïðåäåëà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîí-
òåêñòà, çàäàþùèì îáùèé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îñòàëüíûå äâà àíòåöå-
äåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðâûé èç íèõ óáåæäàåòñÿ
â òîì, ÷òî êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ îõâàòûâàåò âñþ îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè p, âòîðîé - âû÷èñëÿåò ïðåäåë ïî íàéäåííîìó âèäó îá-
ùåãî ÷ëåíà ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìêí)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "íå(âõîäèò(ïðåäåëïîñëåä õ2))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Èñïîëüçîâàíèå êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà, îïðåäåëÿþùåãî óñëîâèå íà çíà÷å-
íèÿ ôóíêöèè, äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ýòîé ôóíêöèåé.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî òèïà â òîì, ÷òî êâàíòîðíîå òîæäåñòâî íå çàäàåò
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ÿâíûì îáðàçîì. Ïðèìåð:

∀abefghy(df(t)/dt = a & dg(t)/dt = b & ∀v(h(v) → y(f(v)) = g(v)) &
e = f(t) → dy(e)/de = b/a)

Òðåòèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà. Ôàê-
òè÷åñêè, îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå ôóíêöèè y. Îñ-
òàëüíûå àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðâûå äâà
èç íèõ âû÷èñëÿþò ïðîèçâîäíûå ñ ïîìîùüþ çàäà÷è íà ïðåîðàçîâàíèå, ïî-
ñëåäíèé - èäåíòèôèöèðóåò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà t äëÿ òî÷êè, â êîòîðîé íóæ-
íî âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ ôóíêöèè y.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûâîäèìî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Ãðóïïèðîâêà ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ âãëóáü.

Ïðè òàêîé ãðóïïèðîâêå óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàòü ñâîéñòâà
âíåøíèõ îïåðàöèé. Ïðèìåð:

∀ABfpq(ãðóïïîèä(A) & ãðóïïîèä(B) & ãîìîìîðôèçì(f, A,B) &
p ∈ íîñèòåëü(A) & q ∈ íîñèòåëü(A) → f(îïåðàöèÿ(A)(p, q)) =
îïåðàöèÿ(B)(f(p), f(q)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãëàâíîåìåíþ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Âû÷èñëåíèÿ ïî ðåêóðñèè.

(a) Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèè ïî äëèíå íàáîðà.

Ïðèìåð:

∀ABafgin(l(a) = n & i ∈ {1, . . . , n− 1} & a(i) = λx(f(x), A(x)) &
a(i + 1) = λy(g(y), B(y)) & l(x) = l(g(y)) → ïðîèçâåäåíèå(a) =
ïðîèçâåäåíèå(λj((a(j) ïðè j < i, èíà÷å(λy(f(g(y)), A(g(y)) & B(y)) ïðè
j = i, èíà÷å a(j + 1))), j ∈ {1, . . . , n− 1})))

Âûðàæåíèÿ a, g(y) èìåþò çàãîëîâîê "íàáîð". Ïðèåì äåëàåò îäèí øàã â
âû÷èñëåíèè ïðîèçâåäåíèÿ íàáîðà ôóíêöèé, çàäàííûõ îïèñàòåëÿìè "îòîá-
ðàæåíèå", ñâîäÿ åãî ê áîëåå êîðîòêîìó íàáîðó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîâîåðàâåíñòâî)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèè ïî íàòóðàëüíîìó ïàðàìåòðó.

Ïðèìåð:

∀ABn(0 ≤ n− 2 & B = An−1 → An = AB)

Èìåþòñÿ â âèäó ìàòðè÷íûå âîçâåäåíèå â ñòåïåíü è óìíîæåíèå. Ïåðåìåííàÿ
n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðîã)", "íàïðàâë(N)", "íàòó-
ðàëüíîå(n)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð "íàòóðàëüíîå(n)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(c) Âû÷èñëåíèå ñ ïîìîùüþ ïðåôèêñíîé ðåêóðñèè.

Ïðèìåð:

∀abp(p = (a ∈ {; b}) → card{a; b} = card{; b}+ (0 ïðè p, èíà÷å 1))

Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð" è åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðà-
áàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Â êà÷åñòâå íåèçâåñòíîé âûñòóïàåò íåêî-
òîðûé ïàðàìåòð âûðàæåíèÿ a. Íàïîìíèì, ÷òî {a; b} îáîçíà÷àåò òåðì "ïå-
ðå÷åíü(ïðåôèêñ(õ1 õ2))", {; b} - òåðì "ïåðå÷åíü(õ2)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ
3. Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

5. Ïåðåõîä ê ñëîæíîé îïåðàöèè, èìåþùåé áîëåå ïðîñòûå îïåðàíäû.

(a) Ïåðåõîä ê ñëîæíîé îïåðàöèè, èìåþùåé áîëåå ïðîñòûå îïåðàíäû.

Ïðèìåð:

∀ab(sup{a; b} = max(a, sup{; b}))

Îöåíêà ñëîæíîñòè ñóïðåìóìà áîëüøå, ÷åì ìàêñèìóìà. Îïåðàíä ñóïðåìó-
ìà óïðîùàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïèñàòåëü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
íîðìàëèçàòîð, îáðàùàþùèéñÿ ê çàäà÷å íà óïðîùåíèå. Îáû÷íî ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 53.

(b) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè.

Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ a & 0 ≤ b → logc(ab) = logc a + logc b)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîïðîâîæäòåðì)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äèò ôèëüòðû "èëè(ïîñûëêà è(èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))
öåëü(ðåäóöèðîâàíèå)) èè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà)) èëè(
òèï(äîêàçàòü)è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(èçâåñòíî(õ3) íå(èçâåñòíî(õ1))
íå(èçâåñòíî(õ2)))))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4
êëàññ îòîáðàæåíèå) ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(õ4) õ3) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(
ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)õ1)) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)õ2))))". Îáû÷íî
ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 32.

(c) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ âñïîìîãàòåëüíîå âû÷èñ-
ëåíèå äëÿ ðàçâÿçêè îïåðàíäîâ.

Ïðèìåð:



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 85

∀ABa(êîíå÷íîå(A) & êîíå÷íîå(B) & a = card(A ∩ B) → card(A ∪ B) =
card(A) + card(B))

Òðåòèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü
îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà óïðîùåíèå, ïðè÷åì ðåçóëüòàò a íå ñîäåðæèò
ñèìâîëà "ìîùíîñòü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäîïåðàòîð)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ âõîæäå-
íèé íåêîíñòàíòíîãî òåðìà.

Ïðèìåð:

∀abc(loga(b/c) = loga |b| − loga |c|)

Åñëè óñìàòðèâàþòñÿ çíàêè ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ, òî áóäóò ïðèìåíÿòü-
ñÿ äðóãèå ïðèåìû. Åñëè çíàêè íå óñìàòðèâàþòñÿ, òî, âîîáùå ãîâîðÿ, ïå-
ðåõîä ê ìîäóëÿì íåæåëàòåëåí. Ïîýòîìó äàííûé ïðèåì ñðàáàòûâàåò ëèøü
â ñëó÷àå, åñëè èìååòñÿ äðóãîé ëîãàðèôì, ïðè÷åì ïðè "ðàçáîðêå" åãî ñî-
ãëàñíî òîæäåñòâàì äëÿ ëîãàðèôìà ïðîèçâåäåíèÿ, äðîáè ëèáî ñòåïåíè è
îòáðàñûâàíèè ìîäóëåé ïîä ëîãàðèôìîì ïîÿâëÿåòñÿ íåêîíñòàíòíûé ëîãà-
ðèôì, òàêîé æå, êàê ïðè "ðàçáîðêå" äàííîãî ëîãàðèôìà äðîáè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüñëó÷àåâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äèò ôèëüòðû "êîíåö(êîíòåêñò(ðàçðÿä(êîðåíü ëîãàðèôì õ4) íå(ïîä÷èíåíî(
õ4 òåêâõîæä)) íå(ðàâíî(õ4 òåêâõîæä)) çíà÷åíèÿ(äåêîìïîçèöèè(õ4 õ5))íå(
êîíñòàíòà(õ5)) çíà÷åíèÿ(äåêîìïîçèöèè(ëîãàðèôì(õ1 äðîáü(b c))õ6)) ðàâ-
íî(õ5 õ6)))", "èëè(ïîñûëêà è(èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))
öåëü(ðåäóöèðîâàíèå)) èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà)) èëè(
òèï(äîêàçàòü) è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(èçâåñòíî(õ1) íå(èçâåñòíî(õ2)) íå(
èçâåñòíî(õ3)))))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ7) ñèìâîë(õ7
êëàññ îòîáðàæåíèå) ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(õ7) õ1) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(
ñâÿçïðèñòàâêà(õ7)õ2)) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòâêà(õ7) õ3))))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(e) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè.

Åñëè àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ èìååò áîëåå äâóõ îïåðàíäîâ,
òî äëÿ åå äåêîìïîçèöèè ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ. Åñëè
åå ìîæíî äåêîìïîçèðîâàòü ïîîïåðàíäíî, òî ñ ýòîé íåîäíîçíà÷íîñòüþ ïðî-
áëåì íå âîçíèêàåò. Îäíàêî, èíîãäà ïîîïåðàíäíàÿ äåêîìïîçèöèÿ íåâîçìîæ-
íà. Òîãäà ðàçáèåíèå îïåðàíäîâ íà äâà ïîäìíîæåñòâà ìîæåò áûòü ïîäñêà-
çàíî ïîñûëêîé, â êîòîðîé îäíî èç òàêèõ ïîäìíîæåñòâ óæå ñãðóïïèðîâàíî.
Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ a & 0 ≤ b → acbc = (ab)c)
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Åñëè ñîìíîæèòåëåé ìíîãî, à çíàêè èõ íå óñìàòðèâàþòñÿ, òî íàëè÷èå ïî-
ñûëêè 0 ≤ b, ãäå â ïðàâîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíî íåâûðîæäåííîå ïðîèçâåäå-
íèå, ïîäñêàçûâàåò ðàçáèåíèå ïðîèçâåäåíèÿ â îñíîâàíèè ñòåïåíè, äîïóñêà-
þùåå äåêîìïîçèöèþ. Âòîðîé àíòåöåäåíò â äàííîì ïðèìåðå èäåíòèôèöèðó-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî, ïåðâûé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðå÷íè)", "íàïðàâë(N)", "àíòå-
öåäåíò(m)", ãäå m - íîìåð íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìîãî àíòåöå-
äåíòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1
è ââîäèò ôèëüòðû "ñèìâîë(õ2 óìíîæåíèå)", "èëè(ïîñûëêà è(èëè(íå(òèï(
îïèñàòü)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)) öåëü(ðåäóöèðîâàíèå)) èëè(íå(òèï(ïðåîáðà-
çîâàòü)) êîììåíò(äëèíà)) èëè(òèï(äîêàçàòü) è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èçâåñò-
íî(õ3)))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 êëàññ îòîá-
ðàæåíèå) ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(õ4) õ3) íå(ïåðåñåêàþòñÿ( ñâÿçïðè-
ñòàâêà(õ4)õ1)) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)õ2))))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó, äàþùóþ ÿâíîå
çíà÷åíèå äëÿ îäíîãî èç äåêîìïîçèðóþùèõ ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcfp(c = a \ b & card(roots(f, b)) = p & b ⊆ a → card(roots(f, a)) = p +
card(roots(f, c)))

Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûé - âûäåëåí óêà-
çàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ïîñëåäíèé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì. Âûðàæåíèÿ a, c ðàçëè÷íû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíóòðêàñàþòñÿ)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(m)", ãäåm - íîìåð íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìîãî àíòå-
öåäåíòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(g) Âûíåñåíèå íàðóæó îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì èç-ïîä ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCn(íåñîâìåñòíû(λi(A(i), B(i)), C) → âåðîÿòíîñòü(
⋃

i,B(i) A(i), C) =∑
i,B(i) âåðîÿòíîñòü(A(i), C))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìäåëèò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(h) Ðåøåíèå âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìíîæåñòâà â âèäå
îáúåäèíåíèÿ è âûíåñåíèå ýòîãî îáúåäèíåíèÿ èç-ïîä ñëîæíîé îïåðàöèè.

Ìíîæåñòâî, çàäàííîå ïîäòåðìîì ñëîæíîé îïåðàöèè, âûðàæàåòñÿ êàê îïè-
ñàòåëü "êëàññ", ïðèìåíåííûé ê óñëîâèþ ïðèíàäëåæíîñòè ýòîìó ìíîæå-
ñòâó. Åñëè ïîñëå ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ òàêîãî óñëîâèÿ îòíîñèòåëüíî âàðèðó-
åìîé ïåðåìåííîé è óïðîùåíèÿ îïèñàòåëÿ "êëàññ" âîçíèêàåò îáúåäèíåíèå
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íåñêîëüêèõ ìíîæåñòâ, òî äàëåå îíî âûíîñèòñÿ èç-ïîä ñëîæíîé îïåðàöèè.
Ïðèìåð:

∀AKQ(setxyz((x, y, z) ∈ A) =
⋃n

i=1 Q(i) & ðàçäåëåíû(Q) →
îáúåì(òî÷êè(A, K)) =

∑n
i=1 îáúåì(òî÷êè(Q(i), K)))

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå A èìååò çàãîëîâîê "êëàññ". Óñëîâèå ïðè-
íàäëåæíîñòè â ïåðâîì àíòåöåäåíòå ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî z âñïîìî-
ãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Äàëåå èñïðëüçóåòñÿ íîðìàëèçàòîð "íîðì-
êëàññ". Êîíå÷íûå ñóììà è îáúåäèíåíèå ðàçâîðà÷èâàþòñÿ â îáû÷íûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüãëóáèíû)", "íàïðàâë(N)".
Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 2 è ââîäîì ôèëüòðà "óñëîâèå".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(i) Ïåðåõîä â îäíîé èç èìåþùèõ íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü îïåðàöèé ê áîëåå
ïðîñòûì îïåðàíäàì.

Ïðèìåð:

∀abc(a logb(
√

c + 1− 1)− a logb(
√

c + 1 + 1) = 2a logb(
√

c + 1− 1)− a logb c)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìíåïîäâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ãðóïïèðîâêà ñëîæíûõ îïåðàöèé.

(a) Ãðóïïèðîâêà ñëîæíûõ îïåðàöèé.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < a & 0 < b & c = 1−ab & c < 0 & d = a+b → e ·arctg a+e ·arctg b =
e · π + e · arctg(d/c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷. Ëèáî a, b êîíñòàíòíûå, ïðè÷åì ðåøà-
åòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, ëèáî ïðîèñõîäèò ðåäàêòèðîâàíèå îòâåòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëîãçàìåíà)", "íàïðàâë(N)". ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 3 è ââîäîì ôèëüòðà "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(b) Ñâåðòêà íåñêîëüêèõ ñëîæíûõ îïåðàöèé â îäíó áîëåå ñëîæíóþ, åñëè ýòè
îïåðàöèè ñëàáî âçàèìîäåéñòâóþ ñ êîíòåêñòîì.

Ïðèìåð:

∀abmn(n−íàòóðàëüíîå& m−íàòóðàëüíîå& 0 ≤ n−m → an!/(bm!(n−m)!) =
aCm

n /b)

Äðóãèõ âõîæäåíèé ôàêòîðèàëîâ â òåêóùèé òåðì çàäà÷è íåò.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêñòáëîê)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Ïîäãîòîâêà ê ãðóïïèðîâêå ñëîæíûõ îïåðàöèé.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & b = 1/
√

a2 + 1 → arctg a = arccos b)

Èìååò ìåñòî ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ òåêóùåãî àðêòàíãåíñà ñ àðêñèóíóñîì
ëèáî ñ àðêêîñèíóñîì. Ìîäóëè êîýôôèöèåíòîâ ýòîé êîìáèíàöèè ñîâïàäàþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåáðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(d) Ïîïûòêà ãðóïïèðîâêè ñëîæíûõ îïåðàöèé ïîñëå âàðüèðîâàíèÿ òåðìà.

Ïðèìåð:

∀apqr(p · arcsin(a/
√

1 + a2) + q = r → p · arctg a + q = r)

Âûðàæåíèå q ñîäåðæèò ñèìâîë "àðêñèíóñ" ëèáî "àðêêîñèíóñ". Ëåâàÿ ÷àñòü
àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà óïðîùåíèå. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðå-
çóëüòàò r êîðî÷å çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîðåíü)", "íàïðàâë(N)". Äîáàâëÿ-
åòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðà-
çîâàòü)", "óñëîâèå", "êîðî÷å(r ôèêñ(0 1))". Îí òàêæå ïåðåíîñèò ôèëüòðû
èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Óïðîùåíèå êîíòåêñòà ñëîæíîé îïåðàöèè.

(a) Óìåíüøåíèå íàòóðàëüíîãî ïàðàìåòðà, ñâÿçàííîãî ñ âõîæäåíèåì ñëîæíîé
îïåðàöèè, ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdef (¬(d− 1 = 0) & 0 < d & 0 < e → db+c(logd e)f /a = dbec(logd e)f−1/a)

Ïåðåìåííàÿ f èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîòèâîðå÷èå)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)", "íàòóðàëüíîå(n)". Çäåñü t - ðàññìàòðèâàåìûé ñëîæíûé ïîäòåðì,
n - óìåíüøàåìûé íàòóðàëüíûé ïàðàìåòð. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"öåëü(ðåäàêöèÿ)", "íàòóðàëüíîå(f)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(b) Ïåðåãðóïïèðîâêà ñ ïåðåíåñåíèåì ñëîæíûõ îïåðàöèé íà áîëåå "óäîáíûå"
âõîæäåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abdeghipq(p = hgi/2−e & q = gih2−e2 & ¬(q = 0) & b−rational & ¬(çíàìåíà-
òåëü(b)− even) → d/(a(e + hgi/2)b) = dpb/(aqb))

Ïðèåì ïåðåíîñèò èððàöèîíàëüíîñòü èç çíàìåíàòåëÿ â ÷èñëèòåëü. Ïðåä-
âàðèòåëüíûé àíàëèç íà óðîâíå áàçû òåîðåì ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî ïî-
ÿâëåíèå èððàöèîíàëüíîñòè â ÷èñëèòåëå óäîáíåå, ÷åì â çíàìåíàòåëå: ïðè
ñëîæåíèè äðîáíûõ âûðàæåíèé èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëå "ðàçìíî-
æàþòñÿ", à â ÷èñëèòåëå - íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷åò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(óïðîñòèòü)", "êîììåíò(äëè-
íà)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

8. Ïîäãîòîâêà âûðàæåíèÿ ê èñêëþ÷åíèþ ñëîæíîé îïåðàöèè.

(a) Ïðåîáðàçîâàíèå ñëîæíîé îïåðàöèè, îðèåíòèðîâàííîå íà ïîñëåäóþùåå åå
âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ðîìá(ABCD) & E ∈ îòðåçîê(AB) & F ∈ îòðåçîê(AD) & àêòèâ(S(
ôèãóðà(BEC))) → S(ôèãóðà(AECF )) = S(ôèãóðà(ABCD))− S(ôèãóðà(
BEC))− S(ôèãóðà(CDF )))

Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè ÷åòûðåõóãîëüíèêà AECF ñâîäèòñÿ ê âû÷èñëåíèþ
ïëîùàäåé ðîìáà è äâóõ òðåóãîëüíèêîâ, îáåñïå÷åííîìó èçâåñòíûìè ôîð-
ìóëàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìðàññòîÿíèé)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

(b) Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà èç ïîñûëîê äëÿ ïîäãîòîâêè âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABC(B = C → AB = AC)

Èìååòñÿ â âèäó ìàòðè÷íîå óìíîæåíèå. Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ
óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà. Âûðàæåíèå B íå èìååò çàãîëîâêà "ñòðîêè", à
âûðàæåíèå C - èìååò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîîäíóñòîðîíó)", "íàïðàâë(N)". Ê
ýòîìó äîáàâëÿþòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò, à òàêæå ýëå-
ìåíò "àíòåöåäåíò(n)", óêàçûâàþùèé íîìåð íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöè-
ðóåìîãî àíòåöåäåíòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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(c) Ïðåîáðàçîâàíèå, ïîäãîòàâëèâàþùåå âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîãî
ïîíÿòèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â òåðìå, èäåíòèôèöèðîâàííîì ñ ïåðåìåííîé.

Ïðèìåð:

∀ab(sin(a + b) = sin a cos b + cos a sin b)

Âûðàæåíèå a èìååò âèä kA ëèáî kA/2, ãäå çàãîëîâêîì A ñëóæèò îáðàòíàÿ
òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íà÷àëîðàçáîðà)", "íàïðàâë(N)". Ê
ýòîìó äîáàâëÿþòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óòî÷íÿþùèé êîíòåêñò. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ïåðåíîñèò ôèëü-
òðû èç ýëåìåíòà "ñì".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(d) Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîäâûðàæåíèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, îðèåíòèðîâàííàÿ íà
ïîñëåäóþùåå åå âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:

∀mp(öèêëïåðåñò(λj(p(j), j ∈ {1, . . . ,m})) = òàáëèöà({p(m) 7→ p(1); λj(p(j) 7→
p(j + 1), j ∈ {1, . . . ,m− 1})}))

Ïðåîáðàçóåìîå âûðàæåíèå ïîä÷èíåíî îïåðàöèè "ïðîèçâåäåíèå" óìíîæå-
íèÿ îòîáðàæåíèé. Äëÿ åå âû÷èñëåíèÿ öèêëè÷åñêàÿ ïåðåñòàíîâêà çàäàåòñÿ
ñâîåé òàáëèöåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãåîìåòðèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 2. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

9. Ðåàëèçàöèÿ ñïåöèàëüíîé öåëåâîé óñòàíîâêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abflpq(l = q − p & 0 < l & íå÷åòíàÿôóíêöèÿ(λx(f(x), x− ÷èñëî)) &
a = λi(2/l

∫ q

p
f(x) sin(2πix/l)dx, i− öåëîå) → f(x) =

∑∞
i=1(a(i) sin(2πix/l)))

Òåêóùàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå èìååò öåëü (ðÿäôóðüå x p q), óêàçûâàþùóþ
íà íåîáõîäèìîñòü ðàçëîæåíèÿ îïðåäåëÿåìîé óñëîâèåì çàäà÷è ôóíêöèè îò x â
ðÿä Ôóðüå íà îòðåçêå [p, q].

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåîðèÿãðàôîâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5, ââîäèò ôèëüòð
"òèï(ïðåîáðàçîâàòü)" è óêàçàòåëü "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

10. Óïðîùàþùåå íåòîæäåñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîé öåëè.

Ïðèìåð:
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∀n((n →∞) & m(n)− öåëîå & limn→∞{m(n)} = ∞→
m(n)! =

√
2πm(n)m(n)m(n) exp(−m(n)))

Òåêóùàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå èìååò öåëü "àñèìïòîöåíêà". Íàïîìíèì, ÷òî
ôèãóðíûå ñêîáêè ïîä çíàêîì ïðåäåëà óêàçûâàþò íà ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâèæâëåâî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

Èñïîëüçîâàíèå òîæäåñòâ äëÿ ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè

Ê ýòèì òèïàì îòíîñÿòñÿ ïðèåìû, ðåàëèçóþùèå òó ñïåöèàëüíóþ ñòàíäàðòèçàöèþ âû-
ðàæåíèé, ðåøåíèå î êîòîðîé ïðèíèìàåòñÿ ïóòåì àíàëèçà èìåþùèõñÿ òåîðåì ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè. Ýòî óðîâåíü áîëåå âûñîêèé, íåæåëè ëîãè÷åñêèé àññìåáëåð, êîòîðîìó
äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ î ôèëüòðàõ è óêàçàòåëÿõ â óæå ãîòîâîì âèäå.
Îí áóäåò ðàññìîòðåí â òîìàõ ìîíîãðàôèè, ïîñâÿùåííûõ áàçå òåîðåì.

1. Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcde(b = cd + e & 0 < c → sin(a + πb/d) = (−1)c sin(a + πe/d))

Èñïîëüçóåòñÿ îäíà èç ôîðìóë ïðèâåäåíèÿ. Ïåðåìåííûå b, d èäåíòèôèöèðóþòñÿ
ñ íàòóðàëüíûìè êîíñòàíòàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àâòîêëàâèàòóðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.
Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 118.

2. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíóþ ñòàíäàðòèçàöèþ â óñëîâèè çàäà÷è íà äî-
êàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀ABa(a = l(AB) → a2 = ñêàëóìíîæ(âåêòîð(AB), âåêòîð(AB)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Àíòåöåäåíò èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, a - ïåðåìåííàÿ. Êîììåíòàðèé "ïîïûòêàçàìåíû" çà-
ñòàâëÿåò ïðèåì íå âûïîëíÿòü çàìåíó â òåêóùåé çàäà÷å, à ïðåäïðèíèìàòü ïî-
ïûòêó ðåøåíèÿ åå êîïèè, â êîòîðîé ïðîâåäåíà äàííàÿ çàìåíà. Ýòà êîïèÿ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ñêàëóìíîæ", èíèöèèðóþùèì ïåðåõîä ê âåêòîðàì è
ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèÿì. Åñëè êîïèÿ ðåøåíà, òî âûäàåòñÿ îòâåò íà òåêóùóþ
çàäà÷ó. Èíà÷å - ïðîäîëæàåòñÿ ðåøåíèå òåêóùåé çàäà÷è äðóãèìè ñðåäñòâàìè.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîäóëüðåäàêòîðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀abcdpq(ap + b = 0 & ¬(a = 0) & q = ad− bc → cp + d = q/a)

Ïðåîáðàçóåìûé òåðì ðàñïîëîæåí ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïåðâûé àíòå-
öåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, ïîñëåäíèé - âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð" è åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçà-
òîðîì "âèäóìíîæåíèå". Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò ïåðåìåííûõ ñâÿçûâàþùåé
ïðèñòàâêè êâàíòîðà, âûðàæåíèå p íå ëèíåéíî îòíîñèòåëüíî ýòèõ ïåðåìåííûõ,
à âûðàæåíèå q - ëèíåéíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåóçëà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 5.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Óïðîùåíèå îòâåòà ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïå-
ðåìåííîé.

Ïðèìåð:

∀abcd((a + bc)/(bd) = a/(bd) + c/d)

Ïðîèñõîäèò ðåäàêòèðîâàíèå îòâåòà çàäà÷è íà ðåøåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî (íà-
ïðèìåð, äèôôåðåíöèàëüíîãî) óðàâíåíèÿ. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò âàðüèðóåìûå
ïåðåìåííûå óðàâíåíèÿ, à âûðàæåíèå d - íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "Âõîäèò(ñâÿçêà öåëè)", "öåëü(ó÷åòîòâåòà)", "êîí-
òåêñò(êëþ÷(öåëè ñâÿçêà õ5) ïåðåñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(õ2) õ5) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(
ïàðàìåòðû(õ4) õ5)))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(õ2 1))íå(çàãîëîâîê(õ4 1)))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ êîíòåêñò-
íîé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdef (f = b + c & 0 ≤ b + c → a(b + c)d/e = afd/e)

Ïðèåì ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè ÷èñëèòåëÿ äðîáíîãî
âûðàæåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "óïðîñòèòü".
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Ýòî - îáû÷íàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ äðîáíûõ âûðàæåíèé (âêëþ÷àþùàÿ òàêæå ðàç-
ëîæåíèå íà ìíîæèòåëè çíàìåíàòåëåé), ïðèìåíÿåìàÿ äî çàâåðøàþùåé ñîêðà-
ùåííîé ïåðåôîðìóëèðîâêè îòâåòà. Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "âèäóìíîæåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäàðò)", "íàïðàâë(N)", "îïåðàòîð(
P )", ãäå P - ïðèìåíÿåìûé íîðìàëèçàòîð ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 29.

6. Îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ êîíòåêñòíîé ñòàíäàðòè-
çàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdefn(f = (a + b)nc/d + e → sin((a + b)nc/d + e) = sin f)

Ðåàëèçóåòñÿ ïåðåõîä ê ñóììå ïîä ñèíóñîì. Ýòî îáû÷íàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ, âû-
çâàííàÿ òåì, ÷òî åñòü ôîðìóëà ñèíóñà ñóììû, íî íåò ôîðìóë ñèíóñà ïðîèçâåäå-
íèÿ ëèáî ñòåïåíè. Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé,
ìåíüøåé 4. Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé c, d, n îòëè÷íî îò 1.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðÿìîåïðîèçâåäåíèå)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðñáàòûâàíèÿ 2 è ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç
ýëåìåíò "ñì". Çàìåòèì, ÷òî ñèñòåìà óæå ñåé÷àñ ïîðîæäàåò êàê òåîðåìó ïðèåìà,
òàê è ýëåìåíò ñïåöèôèêàöèè "ñì" ñàìîñòîÿòåëüíî. Òåì íå ìåíåå, àâòîìàòè÷å-
ñêîå ñîçäàíèå ïðèåìîâ äàííîãî òèïà íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

Òîæäåñòâåííûå çàìåíû, ñâÿçàííûå ñ êîîðäèíàòàìè

1. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEK(K = (A, B, C,E) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) & òî÷êàëó÷à(A, B, D) →
êîîðä(D, K) = (l(AD)/l(AB), 0, 0))

Èñêëþ÷åíèå äåëàåòñÿ äëÿ ïîñûëîê, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ðàâåíñòâî êîîðäè-
íàòû êîîðäèíàòíîìó íàáîðó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äîáàâëåíèåâåòâè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1,4 è 5. Îí òàêæå
ââîäèò ôèëüòð "èëè(óñëîâèå íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä õ1)) ñèì-
âîë(õ1 íàáîð)êîðåíü)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.
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2. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç êîîðäèíàòû äðóãèõ îáúåêòîâ è âû÷èñëå-
íèå ïîñëåäíèõ ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKabcdef (êîîðä(A, K) = (a, b, c) & êîîðä(B, K) = (d, e, f) →
êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (d− a, e− b, f − c))

Ëåâûå ÷àñòè àíòåöåäåíòîâ îáðàáàòûâàþòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìêîîðä", âû-
÷èñëÿþùèì êîîðäèíàòû êîíöîâ âåêòîðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîññòàíîâëåíèåìåíþ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî
äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî ïðèåìà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç óêàçàííûå â ïîñûëêàõ êîîðäèíàòû äðó-
ãîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABCKabcd(êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (a, b) & êîîðä(âåêòîð(CB), K) = (c, d) →
êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a + c, b + d))

Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íàáîð)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöåäåíò(. . .)".
Ïîñëåäíèé ýëåìåíò ïåðå÷èñëÿåò íîìåðà íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ
àíòåöåäåíòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâ-
íÿ ñðàáàòûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

4. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç êîîðäèíàòû.

(a) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç êîîðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀Kabc(ãîðèçïëîñêâåêò(a, K) & êðä(a, K, 1) = b & êðä(a, K, 2) = c →
äëèíà(a) =

√
b2 + c2)

Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òèïû)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.
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(b) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç êîîðäèíàòû è áîëåå ïðîñòûå
÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABKc(ââåðõ(âåêòîð(AB), K) & ïðÿìêîîðä(K) →
ñêàëóìíîæ(âåêòîð(AB), c) = êðä(c, K, 3)l(AB))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, âòîðîé -
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòûåäåëèòåëè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êî-
îðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABEKabcde(ïðÿìêîîðä(K) & ôîêóñ(A, E) & ôîêóñ(B, E) & ðàçíûåòî÷êè(A,
B) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bx + cy2 + dy + e = 0 & x − ÷èñëî & y −
÷èñëî) & ¬(a = 0) & ¬(c = 0) → l(AB) =

√
|(c− a)(4ace− b2c− d2a)|/(ac))

Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà è ïÿòûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûë-
êàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíà÷)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(êîðåíü
àêòèâ))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(d) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ÷åðåç êî-
îðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀ABCKPQRS(ïàðàëëåëåïèïåä(A) & ïðÿìîóãîëüíûé(A) & ãðàíü(ôèãóðà(P
QRS), A) & ïðÿìêîîðä(K) & ââåðõ(âåêòîð(PQ), K) → âåðõíèéóðîâåíü(A,
K) = êðä(Q, K, 3))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Êîïèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)". Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

5. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè ìíîæåñòâà, çàäàííîãî ÷åðåç êîîðäèíàòû ñâîèõ
ýëåìåíòîâ.

Ïðèìåð:
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∀KPQf (ïðÿìêîîðä(K) & P = òî÷êè(setxyz(z = f(x, y) & Q(x, y)), K) → S(P ) =∫∫
Q(x,y)

√
1 + (df(x, y)/dx)2 + (df(x, y)/dy)2dxdy)

Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îí îáðàùàåòñÿ ê
îïåðàòîðó "ñìòî÷êè", ïûòàþùåìóñÿ ïðè ïîìîùè ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê óñìîò-
ðåòü ïðåäñòàâëåíèå îáëàñòè P êàê ìíîæåñòâà òî÷åê ñ çàäàííûìè êîðäèíàòàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñìîòðòåðìà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð
"óñëîâèå". Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 14.

6. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ÷åðåç îïèñàòåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABCDKP (P = Êðóã(ABC) & ïðÿìêîîðä(K) & âåðòïëîñêâåêò(âåêòîð(AB), K) &
âåðòïëîñêâåêò(âåêòîð(AC), K) → êîîðä(P, K) = setxyz(x−÷èñëî & z−÷èñëî &
(x− (êðä(A, K, 1)))2 + (z − (êðä(A, K, 3)))2 ≤ l(AB)2 & y = êðä(A, K, 2)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêîíòåêñò)", "íàïðââë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.
Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

7. Ïåðåõîä îò âûðàæåíèÿ ñ êîîðäèíàòàìè ê ñóùåñòâåííûì ÷èñëîâûì àòîìàì.

Ïðèìåð:

∀ABCKa(A ∈ îòðåçîê(BC) & âïðàâî(âåêòîð(BC), K) → aêðä(A, K, 1)−
aêðä(B, K, 1) = al(AB))

Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñóùåñòâàòîì" ïðîâåðÿåò, ÷òî ÷èñëîâîé àòîì l(AB) - ñó-
ùåñòâåííûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êâàäðêîðåíü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(
l(AB)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

8. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ÷åðåç åãî êîîðäèíàòû
â äðóãîé ñèñòåìå.

Íàïîìíèì, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïðèåìàõ òîæäåñòâåííîé çàìåíû. Ïðèåìû äëÿ ïåðå-
õîäà ê äðóãîé ñèñòåìå êîîðäèíàò îáû÷íî áûâàþò ïðèåìàìè âûâîäà, à çàìåíà
èñïîëüçóåòñÿ ëèøü â îñîáûõ ñèòóàöèÿõ. Ïðèìåð:

∀ABCDKQabdefghkmnp(Q = (A, B, C) & D ∈ ïëîñêîñòü(ABC) & êîîðä(D, Q) =
(a, b) & êîîðä(A, K) = (d, e, f) & êîîðä(B, K) = (g, h, k) & êîîðä(C, K) =
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(m, n, p) → êîîðä(D, K) = (d + a(g − d) + b(m − d), e + a(h − e) + b(n − e), f +
a(k − f) + b(p− f)))

Ïðèåì çàìåíÿåò êîîðäèíàòû òî÷êè â ïëîñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò íà åå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýêñï)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

9. Çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ëèáî íà îïèñàíèå, èìåþùèå öåëü "êëàññ". Íàïîì-
íèì, ÷òî îòâåò çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñ òàêîé öåëüþ íå äîëæåí ñîäåðæàòü
îïèñàòåëåé. Â ñëó÷àå çàäà÷è íà îïèñàíèå öåëü (êëàññ A B) ðåøàåòñÿ äëÿ ïå-
ðåôîðìóëèðîâêè óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåêîòîðîìó êëàññó íàáîðà çíà÷åíèé
ïåðåìåííûõ ñïèñêà A, îðèåíòèðîâàííîé íà èñêëþ÷åíèå â çàäàíèè êëàññà ïåðå-
ìåííûõ ñïèñêà B.

(a) Èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABKabc(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, b) & 0 < c−a → setX(X−
òî÷êà & ∃x(x− ÷èñëî & êîîðä(X,K) = (x, b) & a ≤ x)) = ëó÷(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".
Õîòÿ áû îäíà ïåðåìåííàÿ, âûäåëåííàÿ êîììåíòàðèåì "âñïîìïàðàìåòð",
âõîäèò â âûðàæåíèÿ a, b, K. Ïåðåìåííûå A, B íå âûäåëåíû êàê âñïîìî-
ãàòåëüíûå ïàðàìåòðû. Çàìåíÿåìûé òåðì íå ðàñïîëîæåí ïîä êâàíòîðîì
ëèáî îïèñàòåëåì. Çàìåòèì, ÷òî íåêîòîðûå ïðèåìû äàííîãî òèïà ìîãóò íå
óñòðàíÿòü îïèñàòåëü "êëàññ", à ëèøü èçáàâëÿòüñÿ îò âñïîìîãàòåëüíûõ ïå-
ðåìåííûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìðàâíî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)", "êîíòåêñò(ñïè-
ñîê(õ4 a b K)âõîäèò(õ5 ïàðàìåòðû(õ4)) íå(êîììåíò(âñïîìïàðàìåòð ïå-
ðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 ñóùå-
ñòâóåò êëàññ)))", "ïåðåìåííàÿ(õ26)", "ïåðåìåííàÿ(õ27)", "êîììåíò(âñïîì-
ïàðàìåòð ïåðåìåííàÿ(õ26))", "êîììåíò(âñïîìïàðàìåòð ïåðåìåííàÿ(õ27))",
"íå(ðàâíî(õ1 õ3))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

(b) Ïåðåõîä îò êîîðäèíàòíîãî çàäàíèÿ ìíîæåñòâà ê áåñêîîðäèíàòíîìó â çàäà-
÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñêëþ÷åíèÿ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ íå ïðîèñõîäèò. Ïðèìåð:

∀ABCDEKax(ïðÿìêîîðä(K) & K = (A, B, C) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) &
E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ðàçíûåòî÷êè(D, E) → setX(X−òî÷êà & ∃x(x−÷èñëî &
êîîðä(X, K) = (x, a))) = ïåðïåíäèêóëÿð(ïðÿìàÿ(DE), ò÷êîîðä(K, (0, a))))
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáùàÿòî÷êà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". "íå(ðàâíî(D E))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(c) Äåêîìïîçèöèÿ êîîðäèíàòíîãî çàäàíèÿ ìíîæåñòâà â çàäà÷å íà ïðåîáðàçî-
âàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀Kabcdfpr(ïðÿìêîîðä(K) & 0 < a & p = −d/a + (b2 + c2)/(4a2) & 0 < p & r =√
p → setA(A − òî÷êà & ∃xy(x − ÷èñëî & y − ÷èñëî & êîîðä(A, K) =

(x, y) & f(x, y) & 0 < ax2 + ay2 + bx + cy + d)) = setA(A− òî÷êà &
∃xy(x−÷èñëî & y−÷èñëî & êîîðä(A, K) = (x, y) & f(x, y)))\êðóãðàäèóñà(
ò÷êîîðä(K, (−b/(2a),−c/(2a))), r))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîõðàíåíèåìåíþ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðñáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(d) Ïåðåõîä ê ïðåäñòàâëåíèþ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ÷åðåç ìíîæåñòâî êîîðäèíàò
â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀KQpq(setA(∃t(A = ò÷êîîðä(K, (p(t), q(t))) & Q(t))) = òî÷êè(setxy(∃t(Q(t) &
x = p(t) & y = q(t))), K))

Ïåðåìåííûå p, q, Q ôóíêöèîíàëüíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìàðêêîñèíóñ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(e) Òîæäåñòâåííàÿ çàìåíà, èñêëþ÷àþùàÿ âõîæäåíèå ïàðàìåòðà, óêàçàííîãî â
öåëè "êëàññ" çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀AKm(êîîðä(A, K) = m → A = òî÷êè(m, K))

Íåêîòîðàÿ íåñóùåñòâåííàÿ íåèçâåñòíàÿ òåêóùåé çàäà÷è âõîäèò â âûðàæå-
íèå A, íå âõîäèò â âûðàæåíèÿ m, K è âõîäèò â ñïèñîê B2 öåëè (êëàññ B1

B2).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîíåèçâåñòíûõ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ1)âõîäèò(
õ1 A) ïàðàìåòð(õ1) êîíòåêñò(öåëü(êëàññ õ2 õ3) âõîäèò(õ1 õ3)) íå(âõîäèò(õ1
m)) íå(âõîäèò(õ1 K)))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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10. Èñïîëüçîâàíèå ïîñûëêè äëÿ ïåðåõîäà ê áåñêîîðäèíàòíîìó îïèñàíèþ ìíîæåñòâà
â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "òî÷êè".

Öåëü "òî÷êè" óêàçûâàåò íà çàäà÷ó, â êîòîðîé òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü áåñêîîðäèíàò-
íîå îïèñàíèå ìíîæåñòâà òî÷åê, ñòàðòóÿ ñ åãî êîîðäèíàòíîãî çàäàíèÿ. Ïðèìåð
ïðèåìà:

∀Kabcd(a = òî÷êè(b, K) & a = c → a ∪ d = c ∪ d)

Îáà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå. Íåêî-
òîðîå ìíîæåñòâî òî÷åê, çàäàííîå ìíîæåñòâîì b èõ êîîðäèíàò â ñèñòåìå êîîð-
äèíàò K, îáîçíà÷åíî ïåðåìåííîé a. Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è äëÿ a áûëî
íàéäåíî âûðàæåíèå c, íå ñîäåðæàùåå ñèìâîëà "òî÷êè" è íå ÿâëÿþùååñÿ ïåðå-
ìåííîé. Õîòåëîñü áû ïðîñòî çàìåíèòü a íà c. Îäíàêî, íà ÃÅÍÎËÎÃå òðóäíî ýòî
ñäåëàòü òàê, ÷òîáû òî÷êà ïðèâÿçêè íàõîäèëàñü â ïðåîáðàçóåìîì òåðìå çàäà÷è -
íå ïîíÿòíî, ïî êàêîìó ñèìâîëó âûïîëíèòü ïðèâÿçêó. Ïîýòîìó â äàííîì ïðèåìå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî a - îïåðàíä òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé îïåðàöèè, èìåííî -
îáúåäèíåíèÿ. Äëÿ ïåðåñå÷åíèÿ è ðàçíîñòè ñîçäàíû åùå äâà ïðèåìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îãðàíè÷åíî)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöå-
äåíò(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò ïåðå÷èñëÿåò íîìåðà íåïîñðåäñòâåííî èäåí-
òèôèöèðóåìûõ àíòåöåäåíòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(òî÷êè)",
"íå(âõîäèò(òî÷êè õ3))", "íå(ïåðåìåííàÿ(õ3))", "ïåðåìåííàÿ(õ1)". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

11. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòû ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABK(ââåðõ(âåêòîð(AB), K) → êðä(âåêòîð(AB), K, 3) = l(AB))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíñåêâåíò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

12. Îïåðàöèÿ íàä ìíîæåñòâàìè, çàäàííûìè ÷åðåç êîîðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀AFGK(êîîðä(A, K) = sety(G(y)) → A ∩ òî÷êè(setx(F (x)), K) =
òî÷êè(setx(F (x) & G(x)), K))

Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòû-
âàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìêîîðä", îïðåäåëÿþùèì óðàâíåíèå G(y) äëÿ êî-
îðäèíàò òî÷åê ìíîæåñòâà A.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêöèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4, ââîäèò ôèëüòð
"òèï(èññëåäîâàòü)" è íåîáõîäèìûå íîðìàëèçàòîðû. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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1.2.3 Ïðèåìû ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû

Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ

1. Áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé, íå èìåþùèå ñóùåñòâåííûõ ïîñû-
ëîê. Ïðèìåð:

∀ab(b−rational & ¬(÷èñëèòåëü(b)−even) & ¬(çíàìåíàòåëü(b)−even) → 0 < ab ↔
0 < a)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìýêâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ, êîòîðûé
â çàâèñèìîñòè îò òåîðåìû ïðèåìà âàðüèðóåòñÿ îò 0 äî 3. Îáû÷íî ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 266.

2. Óñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé, èìåþùèå ñóùåñòâåííûå ïîñûëêè.
Ïðèìåð:

∀abc(íåïåðåñåê(a, b) → b ⊆ c ↔ b ⊆ a ∪ c)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì
îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîîïåðàíäîâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2
ëèáî 3. Èíîãäà ââîäèò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, áëîêèðóþùèõ óñëîæ-
íåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ, ïåðåìåííûõ ñâÿçûâàþùåé ïðè-
ñòàâêè ëèáî íåêîíñòàíòíûõ òåðìîâ. Îáû÷íî ïîëó÷àåòñÿ ïðèåìëåìûé ïðèåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 324.

3. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ íîðìàëèçàòîð ïðè-
âåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcde(a + b = de & c = df & ¬(d = 0) → a + b = c ↔ e = f)

Äëÿ ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè àíòåöåäåíòû èñïîëüçóþò íîðìàëèçàòîð "ôàê-
òîðèçàöèÿ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùäí)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 4. Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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4. Ýëåìåíòàðíàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ñ èñêëþ÷åíèåì ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ.

Ïðèìåð:

∀Afxy(ãðóïïà(A) & f = îïåðàöèÿ(A) & x ∈ íîñèòåëü(A) & y ∈ íîñèòåëü(A) →
êîììóòàòîð(x, y, A) = åäèíèöà(f) ↔ f(x, y) = f(y, x))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáðûâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Èíîã-
äà ââîäèò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, áëîêèðóþùèõ óõóäøåíèå ñèòóàöèè
â ïðî÷èõ îòíîøåíèÿõ (óñëîæíåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ è ò.ï.). Îáû÷íî
ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

5. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

(a) Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

i. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ýòî - îáùèé ñëó÷àé êîíúþíêòèâíîé äåêîìïîçèöèè, âûïîëíÿåìîé áåç-
îòíîñèòåëüíî ê íàëè÷èþ ñïåöèàëüíîé öåëè. Ôèëüòðû ïðèåìîâ äàííî-
ãî òèïà è åãî ïîäòèïîâ ëèøü áëîêèðóþò äåéñòâèÿ, èäóùèå âðàçðåç ñ
òåêóùèìè öåëÿìè. Âûáîð ìåæäó äàííûì òèïîì è ïîäòèïàìè ïðåäî-
ñòàâëÿåòñÿ äîâîä÷èêó. Ïðèìåð:

∀abc(c ⊆ a \ b ↔ c ⊆ a & íåïåðåñåê(b, c))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îãðñâåðõó)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) è(èëè(è( àíòåöåäåíò(òåê-
âõîæä) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))) è(èëè(íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)) öåëü(íîðìàíòå-
öåäåíòû)) íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(íå(èçâåñòíî(êîðåíü)) íå(öåëü(ñîåäè-
íåíèå))))) èëè(öåëü(ðàçâåðòêà) è(èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(c)) íå(öåëü(ðå-
äàêöèÿ))) èëè(èçâåñòíî(c) íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâåñòíî(b)))))))", "èëè(
è(òèï(äîêàçàòü) óñëîâèå) íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(õ5 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ5
íå))))", "èëè(êîíñòàíòà(c)íå(êîíñòàíòà(a))íå(êîíñòàíòà(b)))", "íå(êîí-
òåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ
îòîáðàæåíèå) âõîäèò(c ñâÿçïðèñòàâêà(õ4))íå(âõîäèò(c a)) íå(âõîäèò(c
b))))". Õîòÿ ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñïðàâî÷íèêà ïðîäîëæàåòñÿ, óæå â ýòîì
âèäå îí îáû÷íî äàåò ïðèåìëåìûå ïðèåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 76.

ii. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè.

Çäåñü äåêîìïîçèðóåòñÿ ïîñûëêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàñôîðìèðîâàíèþ åå
â ãðóïïó äðóãèõ ïîñûëîê. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ó ïðèåìîâ äàííîãî
òèïà ìåíüøå, ÷åì ó ïðåäûäóùåãî òèïà. Ïðèìåð - òåîðåìà èç ïðåäû-
äóùåãî ïóíêòà. Âìåñòî äëèííîãî ñïèñêà ôèëüòðîâ åå ñîïðîâîæäàþò
ëèøü äâà - "ïîñûëêà" è "êîðåíü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà çäåñü
ðàâåí 0, ïðè÷åì ïðèåì ïðåîáðàçóåò äàæå óòâåðæäåíèÿ, ñîïðîâîæäàþ-
ùèå ïî î.ä.ç.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàíñëçàìåíà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0,
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà" è "êîðåíü", à òàêæå óêàçàòåëü "ñîïðîâî-
æäåíèå". Èíîãäà ñîçäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ôèëüòðû. Îáû÷íî ýòèõ
âîçìîæíîñòåé äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

iii. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ â óñëîâèè.

Ïîäòèï îáùåãî ñëó÷àÿ, âûäåëÿþùèé ïðèåìû, äëÿ êîòîðûõ æåëàòåëüíà
óñêîðåííàÿ êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðèìåð:

∀abc(b−÷èñëî & c−÷èñëî→ a ∈ (b, c) ↔ a−÷èñëî & 0 < a−b & 0 < c−a)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíääí)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" äîïóñêàåò âàðüèðîâàíèå óðîâíÿ ñðàáàòû-
âàíèÿ îò 0 äî 3. Â äàííîì ïðèìåðå îí ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) àíòåöåäåíò(òåêâõîæä) è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(
íå(èçâåñòíî(êîðåíü)) íå(öåëü(ñîåäèíåíèå)))))", "èëè(òèï(äîêàçàòü) íå(
êîíòåêñò(îïåðàíä(õ4 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ4 íå))))". Ñïðàâî÷íèê íåäî-
ðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ â ïîñûëêå.

Ïðèìåð:

∀abc(b− ÷èñëî & c− ÷èñëî→ a ∈ (b, c) ↔ a− ÷èñëî & b < a & a < c)

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïîñûëêå, íî íå îáÿçàòåëü-
íî êîðíåâîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùîáúåäèíåíèå)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óð-
îâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 0, ââîäîì ôèëüòðà "ïîñûëêà" è óêàçàòåëÿ "ñîïðî-
âîæäåíèå". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

i. Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b ∪ c ↔ a ∈ b ∨ a ∈ c)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâåðòêàâàðèàíòà)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) è(íå(öåëü(ñâåðòêà
)) èëè(íå(èçâåñòíî(êîðåíü)) è(íå(öåëü(ñîåäèíåíèå)) èëè(íå(öåëü(ðåäà-
êöèÿ)) íå(öåëü(è))))) èëè(öåëü(ðàçâåðòêà) è(èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(õ1))
íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))) èëè(èçâåñòíî(a) íå(èçâåñòíî(b)) íå(èçâåñòíî(c)))
))))", "êîíåö(èëè(íå(êîðåíü) è(óñëîâèå èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü))
íå(öåëü(ïîñûëêè))))))", "èëè(êîíñòàíòà(a) íå(êîíñòàíòà(b)) íå(êîíñòà-
íòà(c)))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 äëÿëþáîãî
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ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(a ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)) íå(âõî-
äèò(a b)) íå(âõîäèò(a c))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

ii. Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì â ïîñûëêå.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü òåîðåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Ïðèåì
ïðèìåíÿåòñÿ ê äèçúþíêöèè, ðàñïîëîæåííîé ïîä êîðíåâûì îòðèöàíè-
åì ïîñûëêè, ïîñëå ÷åãî ýòà ïîñûëêà ðàñôîðìèðóåòñÿ â äâå íîâûõ ïî-
ñûëêè. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìíå÷åòíàÿôóíêöèÿ)", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 0, ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "îòð" è óêàçàòåëü "ñîïðîâî-
æäåíèå". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

i. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäå-
íèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcd(a× b ⊆ c× d ↔ a ⊆ c & b ⊆ d ∨ a = ∅ ∨ b = ∅)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìíîæåñòâî)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòð "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü))è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(
íå(èçâåñòíî(êîðåíü)) íå(öåëü(ñîåäèíåíèå)))))". Â äðóãèõ ïðèìåðàõ ñïè-
ñîê ôèëüòðîâ ïîïîëíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ñîçäàâàå-
ìûå ïðèåìû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óæå ïðèåìëåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

ii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå.

Âàðèàíò îáùåãî ñëó÷àÿ äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíîé äåêîìïîçèöèè,
âûáîð êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåðêîé íà çàäà÷àõ. Ïðèìåð:

∀ab(0 ≤ a & 0 ≤ b → a + b = 0 ↔ a = 0 & b = 0)

Äåêîìïîçèðóåìîå ðàâåíñòâî - óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ðàñ-
ïîëîæåíî ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì â óñëîâèè. Âûðàæåíèå a èìååò
ñâîèì ñîìíîæèòåëåì ñòåïåííîå âûðàæåíèå ñ íåêîíñòàíòíûì îñíîâà-
íèåì. Äàííàÿ ïîïûòêà äåêîìïîçèöèè ÷àùå îêàçûâàåòñÿ óñïåøíîé â
óñëîâèÿõ, íåæåëè â ïîñûëêàõ; ýòèì è îáóñëîâëåí âûáîð äàííîãî òèïà
ïðèåìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåñêðèïòîð)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "îòðèöàíèå". Îí òðåáóåò
äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
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iii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà äî-
êàçàòåëüñòâî.

Íåêîòîðûå ñëó÷àè äåêîìïîçèöèè èìåþò ñìûñë, ãëàâíûì îáðàçîì, â
óñëîâèÿõ çàäà÷ íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðèìåð:

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) ↔ ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) &
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD))

Â ñëó÷àå ïîñûëêè âìåñòî äàííîé ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû ðàáîòàåò âû-
âîä ñëåäñòâèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíñòäðîáü)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3,
ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)"è óêàçàòåëü "ñîïðîâîæäå-
íèå". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 27.

6. Îðèåíòàöèÿ ðàâåíñòâà.

(a) Îðèåíòàöèÿ ðàâåíñòâà, ïðèâîäÿùàÿ ê èñêëþ÷åíèþ ïîíÿòèÿ.

Ïðèåì îðèåíòèðóåò ðàâåíñòâî, âûðàæàþùåå ñëîæíîå ïîíÿòèå ÷åðåç áîëåå
ïðîñòûå, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáùèé ïðèåì ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ðàâåíñòâà
äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè îáîçíà÷åíèé èñêëþ÷èë äàííîå ïîíÿòèå. Ïðèìåð:

∀ab(a = card(b) ↔ card(b) = a)

Ïåðåñòàíîâêà ÷àñòåé ðàâåíñòâà ïðè èäåíòèôèêàöèè çàáëîêèðîâàíà. Âûðà-
æåíèå a íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ìîùíîñòü" è íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ
÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñûë-
êó çàäà÷è. Â ïðèåìàõ äàííîãî òèïà çàìåíà âñåãäà ïðîèñõîäèò ñëåâà íàïðà-
âî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ðàâíî)". Èíîãäà èìåþòñÿ ñîïðîâî-
æäàþùèå ýëåìåíòû, óòî÷íÿþùèå âèä çàìåíÿþùåãî òåðìà:

i. ÷èñëïàðàì. Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â çàìåíÿþùåì òåðìå íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

ii. ñèìâîëû(s1, . . . , sn). Çàìåíÿþùèé òåðì íå ñîäåðæèò ñèìâîëîâ s1, . . . , sn.

iii. ïàðàìåòð. Çàìåíÿåìûé òåðì ñîäåðæèò íåñóùåñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ,
à çàìåíÿþùèé - íå ñîäåðæèò íàêèõ íåèçâåñòíûõ.

iv. çàãîëîâîê(s1, . . . , sn). Ïåðåñòàíîâêà âûïîëíÿåòñÿ íåñìîòðÿ íà áëîêèðó-
þùèé åå êîììåíòàðèé "îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà", åñëè çàìåíÿþùèé òåðì
áóäåò èìåòü ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ s1, . . . , sn.

v. ïåðåìåííàÿ. Çàìåíÿþùèé òåðì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåìåííóþ.

vi. íåèçâåñòíàÿ. Çàìåíÿþùèé òåðì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåèçâåñòíóþ.

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0, ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü" è äîïîëíèòåëüíûå ôèëüòðû, ñîîòâåñò-
âåííî óêàçàíèÿì íà âèä çàìåíÿþùåãî òåðìà. Êðîìå òîãî, ââîäÿòñÿ óêàçà-
òåëè "êîììóòàòèâíî(ôèêñ(0 1))" è "ïðèìå÷àíèå(îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà)".
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Ïîñëåäíèé êîììåíòàðèé áëîêèðóåò äåéñòâèÿ îáùåãî ïðèåìà, îðèåíòèðóþ-
ùåãî ðàâåíñòâà èç ñâîèõ ñîîáðàæåíèé. Óêàçàííûõ äåéñòâèé ñïðàâî÷íèêà
îáû÷íî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 39.

(b) Îðèåíòàöèÿ ðàâåíñòâà, ïðèâîäÿùàÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ïîíÿòèÿ.

Ïðèåì îðèåíòèðóåò ðàâåíñòâî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ
åãî ïîìîùüþ îáåñïå÷èâàëà ïîÿâëåíèå ïîíÿòèé, íà êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû
ïðî÷èå ïðèåìû ðåøàòåëÿ. Ïðèìåð:

∀ABa(îòðåçîê(AB) = a ↔ a = îòðåçîê(AB))

Ïåðåìåííàÿ a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïî-
ñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçðàñòàíèåäëèí)". Èíîãäà èìåþò-
ñÿ ñîïðîâîæäàþùèå ýëåìåíòû, óòî÷íÿþùèå âèä çàìåíÿåìîãî òåðìà:

i. ïåðåìåííàÿ. Çàìåíÿåìûé òåðì - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â çàìåíÿþ-
ùèé òåðì.

ii. âñïîìïàðàìåòð. Çàìåíÿåìûé òåðì ñîäåðæèò ïåðåìåííóþ, âûäåëåííóþ
êîììåíòàðèåì "âñïîìïàðàìåòð".

iii. ÷èñëîâîéàòîì(n). Íàõîäèòñÿ n-é îïåðàíä çàìåíÿþùåãî òåðìà. Êàê îí,
òàê è çàìåíÿåìûé òåðì äîëæíû ñîäåðæàòü íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé
àòîì, à ïðî÷èå îïåðàíäû çàìåíÿþùåãî òåðìà - íå äîëæíû.

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ôèëü-
òðû ñîãëàñíî óñëîâèÿì íà âèä çàìåíÿåìîãî òåðìà. Êðîìå òîãî, ââîäÿòñÿ
óêàçàòåëè "êîììóòàòèâíî(ôèêñ(0 1))" è "ïðèìå÷àíèå(îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà)".
Îáû÷íî ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

7. Óñèëåíèå óòâåðæäåíèÿ.

(a) Óñèëåíèå óòâåðæäåíèÿ.

Âîîáùå ãîâîðÿ, öåëåñîîáðàçíîñòü óñèëåíèÿ óòâåðæäåíèÿ çàâèñèò îò êîí-
òåêñòà. Åñëè ýòî óòâåðæäåíèå òðåáóåòñÿ äîêàçàòü, òî óñèëåíèå åãî ìîæåò
ëèøü óñëîæíèòü çàäà÷ó; åñëè ýòî óòâåðæäåíèå - ïîñûëêà, òî çàäà÷à áóäåò
óïðîùåíà. Â äàííîì òèïå ñîáðàíû ñëó÷àè, êîãäà óñèëåíèå, ïî-âèäèìîìó,
áåçîïàñíî â ëþáîì êîíòåêñòå. Ïðèìåð:

∀abx(a ≤ x & x− öåëîå & b− a = 1 → x < b ↔ x = a)

Ïåðåìåííûå a, b èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè. Ïåð-
âûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàíåñåíèåóñëîâèÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 2. Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
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(b) Óñèëåíèå ïîñûëêè.

Ïðèìåð:

∀n(n− öåëîå→ 0 < n ↔ 0 ≤ n− 1)

Çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïîñûëêå, ïðè÷åì íå âíóòðè ïîä-
òåðìà ñ çàãîëîâêîì "íå". Ñóùåñòâóåò ïîñûëêà ñ çàãîëîâêîì "öåëîå", "íà-
òóðàëüíîå" ëèáî "÷åòíîå". Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ÿâíîå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð
"èëè(ïîñûëêà êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ1)ñèìâîë(õ1 îòîáðàæåíèå))
è(òèï(îïèñàòü) êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè ñåðèÿ õ1)ïåðåñåêàþòñÿ(õ1 ïàðàìåòðû(
òåêâõîæä)))))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè. Çàìåòèì, ÷òî óêàçàííûé ôèëüòð
äîïóñêàåò ïðèìåíåíèå ïðèåìà íå òîëüêî â ïîñûëêàõ, íî è â ðÿäå äðóãèõ
êîíòåêñòîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 20.

8. Êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ.

(a) Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíûõ âûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcd(0 < a & 0 < c → a
√

b− c
√

d = 0 ↔ a2b− c2d = 0)

Âûðàæåíèÿ b, d íåêîíñòàíòíûå, à âûðàæåíèÿ a, c - êîíñòàíòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåçàìå÷àíèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "ïåðåìåííûå(S)", ãäå S - ñïèñîê ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ
íåêîíñòàíòíûìè âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "íå(êîíñòàíòà(b))", "íå(êîí-
ñòàíòà(d))", "êîíñòàíòà(a)", "êîíñòàíòà(c)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Óïðîùåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíò-
íûõ âûðàæåíèé.

Ýòî - ïîäòèï ïðåäûäóùåãî òèïà. Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ åãî îïðå-
äåëÿåòñÿ äîâîä÷èêîì ïðèåìîâ. Ïðèìåð:

∀abcd(0 < c & 0 < d & 0 ≤ b & 0 ≤ a → 0 ≤ cb2 − da2 ↔ 0 ≤
√

cb−
√

da)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðåìåííûå c, d
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïðîèçâåäåíèÿìè âñåõ êîíñòàíòíûõ ìíîæèòåëåé. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b íåêîíñòàíòíîå.

Ïîïûòêà ñîçäàòü ïî äàííîé òåîðåìå ïðèåì, íå îãðàíè÷åííûé óñëîâèÿìè
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, íàòàëêèâàåòñÿ íà êîíôëèêòû, ïðîèñòåêàþùèå
èç ðàñøèðåííîãî òîëêîâàíèÿ òî÷íûõ êâàäðàòîâ. Èìåííî, åñëè â êîíòåêñòå
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âñòðå÷àåòñÿ òåðì
√

A, òî äàæå îáû÷íàÿ ïåðåìåííàÿ A áóäåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ ïðîöåäóðîé "âûäåëåíèåñòåïåíè" êàê òî÷íûé êâàäðàò. Îêàçûâàåò-
ñÿ, ÷òî â ïîñûëêàõ òàêîå òîëêîâàíèå íåæåëàòåëüíî (ðåøåíèÿ ðÿäà çàäà÷
óòðà÷èâàþòñÿ), à â óñëîâèÿõ - èíîãäà íåîáõîäèìî.

Âîçìîæíî, ñëåäîâàëî áû íå ââîäèòü äàííûé òèï, à îòíåñòè óêàçàííûé
ïðèìåð ê ïðåäûäóùåìó òèïó, óòî÷íèâ ñîçäàíèå ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé.
Íàïîìíèì â ýòîé ñâÿçè, ÷òî ïðèâîäèòñÿ ëèøü ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñîðòèðîâ-
êà ïðèåìîâ, îñíîâàííàÿ íà äîñòàòî÷íî ñûðîì ìàòåðèàëå. Ïðèáëèæåíèå ê
"èäåàëüíîé" ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñèíòåçà êëàññèôèêàöèè ïðè-
åìîâ ïîòðåáóåò äëèòåëüíîãî èòåðàòèâíîãî ïðîöåññà. Âïðî÷åì, äàæå èìå-
þùàÿñÿ âåðñèÿ ëîãè÷åñêîãî àññåìáëåðà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåïëîõî ñïðàâ-
ëÿåòñÿ ñî ñâîèìè çàäà÷àìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îêîí÷àíèå)", "íàïðàâë(N)", "ïåðå-
ìåííûå(S)". Çäåñü S - ñïèñîê ïåðåìåííûõ, õîòÿ áû îäíà èç êîòîðûõ äîëæ-
íà èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ íåêîíñòàíòíûì âûðàæåíèåì. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(äîêàçàòü)", "êîíñòàíòà(c)", "êîíñòàíòà(d)", "èëè(íå(êîíñòàíòà(
a)) íå(êîíñòàíòà(b)))". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ, èñïîëüçóþùàÿ âû÷èñëåíèÿ ñ êîíñòàíòíûìè òåð-
ìàìè.

Ïðèìåð:

∀kmnp(p = íîê(m, n) → m|k & n|k ↔ p|k)

Ïåðåìåííûå m,n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íàòóðàëüíûìè êîíñòàíòàìè. Àíòå-
öåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òèòð)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)",
ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò ôèêñèðóåò òèïû êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåí-
íûõ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû, çàäàþùèå òèïû êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé. Ââîäèòñÿ òàêæå
óêàçàòåëü "ïðîãðàììà" íà îáðàáîòêó àíòåöåäåíòà. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

9. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

(a) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

Ê ýòîìó òèïó îòíåñåíû ïðèåìû, êîòîðûå íå ïðîñòî èñêëþ÷àþò êâàíòîð,
íî åùå è íå ïåðåõîäÿò ê ñëîæíûì ïîíÿòèÿì. Ïðèìåð:

∀m(m− íàòóðàëüíîå→ ∀n(n− íàòóðàëüíîå→ m|n) ↔ m = 1)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèìåð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð
"èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ðàçâåðòêà)))". Îáû÷íî ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 44.
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(b) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ ÷àñòè÷íûì èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

Ê ýòîìó òèïó îòíîñÿòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, óìåíü-
øàþùèå ÷èñëî êâàíòîðîâ ëèáî ÷èñëî ïåðåìåííûõ ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâ-
êè. Ïðèìåð:

∀ABm(m − íàòóðàëüíîå → ∀k(k − íàòóðàëüíîå & m ≤ k → ∃x(0 ≤ k +
A(x) & B(x))) ↔ ∃x(0 ≤ m + A(x) & B(x)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(õýøçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1. Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(c) Ðàçâåðòêà êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ â äèçúþíêöèþ.

Ïðèìåð:

∀fmkpx(p = k −m & k − öåëîå & m− öåëîå→ ∃n(n− öåëîå & f(n) & m ≤
n & n ≤ k) ↔ ∃l(l ∈ {0, . . . , p} & f(m + l)))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïîñëå óïðîùå-
íèÿ p îêàçûâàåòñÿ äåñÿòè÷íûì ÷èñëîì, íå ïðåâîñõîäÿùèì 8. Çàìåíÿþùèé
êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ âûäåëåí óêàçàòåëåì "èëè", ðàçâîðà÷èâàþùèì åãî
â äèçúþíêöèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîâìåíüøå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(d) Ðàçâåðòêà êâàíòîðà îáùíîñòè â êîíúþíêöèþ.

Ïðèìåð:

∀Pkmn(k = n − m + 1 → ∀i(i ∈ {m, . . . , n} → P (i)) ↔ ∀j(j ∈ {1, . . . , k} →
P (m + j − 1)))

Ïåðåìåííûå k, m, n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè,
ïðè÷åì k ìåíüøå 9.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òàáëèöà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

10. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì îïèñàòåëÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(card(setx(x− ÷èñëî & ax2 + bx + c = 0)) = 2 ↔ 0 < b2 − 4ac)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïèñîêçàäà÷)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1. Èíî-
ãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
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11. Ñâåðòêà äèçúþíêöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b ∨ a < b ↔ a ≤ b)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîëíûé)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð "èëè(
íå(êîðåíü)è(óñëîâèå íå(òèï(îïèñàòü)))êîììåíòóñëîâèÿ(ðàçáîðñëó÷àåâ))". Ââî-
äèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "äèçúþíêòîïåðàíä". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

12. Ñâåðòêà êîíúþíêöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(¬(a = b) & a ≤ b ↔ a < b)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêòåîðåì)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

13. Ðàñøèôðîâêà ñëóæåáíîãî ñèìâîëà "îäç".

Ïðè ôîðìóëèðîâêå çàäà÷è èíîãäà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñëóæåáíîãî ñèì-
âîëà "îäç". Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ åãî ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ïðèåìû. Ïðèìåð:

∀bcdfgh(d = setx(g(x) & îäç(h(x))) & f = λx(h(x), g(x)) → Max(f, îäç, b, c) ↔
Max(f, d, b, c))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Êîìïèëÿòîð ÃÅÍÎ-
ËÎÃà èñïîëüçóåò ïðè ôîðìèðîâàíèè åãî ïðàâîé ÷àñòè ïðîöåäóðó "Îäç", íàõî-
äÿùóþ ñïèñîê óòâåðæäåíèé, âûðàæàþùèõ óñëîâèÿ íà î.ä.ç. äëÿ âûðàæåíèÿ
h(x). Çàòåì ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà óïðîùàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áèíàðíàÿîïåðàöèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 . Îí òðåáóåò
äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû óòâåðæäåíèé

1. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû ïîñûëîê.

Ïðèìåð:

∀ab(¬(a = b) & a ≤ b ↔ a < b)

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàòåðìîâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð
"ïîñûëêà". Îáû÷íî ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.
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2. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû êâàíòîðíûõ ïîñûëîê ñ îäèíàêîâûìè àíòåöåäåí-
òàìè.

Ïðèìåð:

∀Afg(∀x(A(x) → f(x) ≤ g(x)) & ∀y(A(y) → g(y) ≤ f(y)) ↔ ∀x(A(x) → f(x) =
g(x)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îêðåñòíîñòü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2, ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "ðàâíîéäëèíû(x, y)" è óêàçàòåëè "êîðòåæïåðåìåííûõ(x)", "êîðòåæ-
ïåðåìåííûõ(y)", "âíåøíèéêâàíòîð(ôèêñ(0 1 1))", "âíåøíèéêâàíòîð(ôèêñ(0 1
2))", "îòîáðàæåíèå(f g A)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Õîòÿ îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ ãðóïïû óñëîâèé èëè ãðóïïû ïîñûëîê ìîæåò çàäà-
âàòü îäíà è òà æå òåîðåìà, íî çàãîëîâêè ïðèåìîâ çäåñü äîëæíû áûòü ðàçíûìè.
Ïîýòîìó è òèïû ïðèåìîâ ðàçëè÷íû. Ïðèìåð:

∀abc(¬(b ∈ {; c}) → ¬(a = b) & a ∈ {b; c} ↔ a ∈ {; c})

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Àíòåöåäåíò îáðàáàòû-
âàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàóñëîâèÿ)". "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

4. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ â ãðóïïå ïîñûëîê ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è
íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀AKPQa(setx(P (x) & Q(x)) = a → A ∈ òî÷êè(setx(P (x)), K) &
A ∈ òî÷êè(setx(Q(x)), K) ↔ A ∈ òî÷êè(a, K))

Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Óòâåðæäåíèå ïîä îïèñàòå-
ëåì ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî x ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà îïèñàíèå, à çàòåì îïè-
ñàòåëü óïðîùàåòñÿ çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ðåçóëüòàòîì ñëóæèò âûðàæåíèå
a áåç ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Êëþ÷)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð "íå(âõî-
äèò(êëàññ a))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà

1. Äèçúþíêòèâíî - êîíúþíêòèâíàÿ ñâåðòêà â óñëîâèè çàäà÷è íà ñâåðòêó.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b ∪ c ↔ a ∈ b ∨ a ∈ c)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Çàìåíÿåìàÿ äèçúþíêöèÿ âõîäèò â óñëîâèå
çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî èìåþùåé öåëü "ñâåðòêà", ëèáî - öåëü "ñîåäèíåíèå"; â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå äèçúþíêöèÿ íå äîëæíà ñîäåðæàòü íåèçâåñòíûõ. Ïåðåìåííûå
äèçúþíêöèè íå ñâÿçàíû âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïèñàòåëÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáîðêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(ñâåðòêà)è(öåëü(ñîåäèíåíèå)èçâåñòíî(a)èçâåñò-
íî(b) èçâåñòíî(c)))", "ñâîáîïåðàíä(ôèêñ(0 2 1))", "ñâîáîïåðàíä(ôèêñ(0 2 2))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 27.

2. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà ñâåðòêó.

Ïðèìåð:

∀abc(íåïåðåñåê(c, a ∪ b) ↔ íåïåðåñåê(a, c) & íåïåðåñåê(b, c))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî, ïðè÷åì êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿå-
ìîé ÷àñòè èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
"ñâåðòêà" ëèáî "ñîåäèíåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîåäèíåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1,3 è 5, à òàêæå ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(ñâåðòêà) è(öåëü(ñîåäèíåíèå) èç-
âåñòíî(a) èçâåñòíî(b) èçâåñòíî(c)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

3. Ñâåðòêà ãðóïïû èçâåñòíûõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
îòâåòà.

Ïðèìåð:

∀ab(a + b < 0 & 0 < a− b ↔ b + |a| < 0)

Êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû ëåâîé ÷àñòè èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è
íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Îíè íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ è íå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Ëåâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî èç íèõ íå èìååò
âèäà "AX + B", ãäå A, B - êîíñòàíòû, X - ïåðåìåííàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòàðèèóñëîâèÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 2,4,6 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)",
"íå(öåëü(èëè))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
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4. Óïðîùåíèå èçâåñòíîãî óñëîâèÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çà-
äà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcmn(a + bcm/n = 0 ↔ an + bncm = 0)

Çàìåíÿåìûé òåðì íàõîäèòñÿ ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì â óñëîâèè çàäà÷è íà
îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Îí íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ïåðåìåííûå
m,n èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íàòóðàëüíûìè êîíñòàíòàìè, ïðè÷åì n - ñ íå÷åòíîé
êîíñòàíòîé. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïîñëå ñòàíäàðòèçàöèè çàìåíÿþùèé òåðì êîðî÷å
çàìåíÿåìîãî. Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ, äàæå åñëè ïðåîáðàçóåìîå óñëîâèå èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíîéäëèíû)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "èçâåñòíî(òåêâõîæä)". Îí
íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

Êâàíòîðíûå ñâåðòêè è ðàñøèôðîâêè

1. Êâàíòîðíàÿ ñâåðòêà.

Ïðèåìû ýòîãî òèïà ïðåîáðàçóþò êâàíòîðíûå óòâåðæäåíèÿ â ýëåìåíòàðíûå.
Ïðèìåð:

∀ab(a ⊆ b ↔ ∀c(c ∈ a → c ∈ b))

Ïðåîáðàçîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðèåì èìååò ìíîæåñòâî ôèëüòðîâ,
òàê êàê äàííîå ïðåîáðàçîâàíèå íå âñåãäà ïîëåçíî. Ïðàêòè÷åñêè âñå ýòè ôèëü-
òðû ñèíòåçèðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè (ñì. íèæå).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) è(èëè(ïîñûëêà è(èëè(íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)) íå(öåëü(
ïîïûòêàïàðàìåòðèçàöèè))) íå(öåëü(ó÷åòâîòâåòà)) íå(öåëü(âû÷èñëåíèå)) êîììåí-
òóñëîâèÿ( ïàðàìåòðèçàöèÿ) êîììåíòóñëîâèÿ(ñåðèÿ))) íå(öåëü(ðàçâåðòêà))))",
"êîììåíò(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)", "èëè(è(óñëîâèå íå(òèï(îïèñàòü))) êîììåíòóñëî-
âèÿ(êâàíòîðíàÿñâåðòêà))", "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) çàãîëîâîê(òåêâõîæä
äëÿëþáîãî) íå(öåëü(ïîñûëêè)))", "èëè(è(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) íå(òèï(äîêà-
çàòü))) íå(ïîñûëêà) çàãîëîâîê(êîðåíü äëÿëþáîãî) íå(êîðåíü))". Äëÿ ïî÷òè âñåõ
ïðèåìîâ äàííîãî òèïà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 51.

2. Ñâåðòêà êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ â êîíñåêâåíòå êâàíòîðíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå.

Ïðèìåð:
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∀AGPfyz(ãðóïïà(G) & f = îïåðàöèÿ(G) & A = íîñèòåëü(G) & f(z) ∈ A → ∃x(y =
f(ñóôôèêñ(z, x)) & P (x)) ↔ y ∈ A & P (f(îáðýëåìåíò(f(z), f), y)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåòâüîãëàâëåíèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîíñåêâåíò(òåêâõîæä)". Îí òðåáóåò äîðàáîò-
êè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà ïðåîáðàçóþò áåñêâàíòîðíîå óòâåðæäåíèå (âîçìîæíî, ñ
îïèñàòåëÿìè) â óòâåðæäåíèå ñ êâàíòîðàìè. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ÷àñòíûõ ñëó-
÷àåâ äàííîãî òèïà, ïðèâîäèìûõ íèæå. Èíîãäà îíè ââîäÿòñÿ äîâîä÷èêîì, åñëè
ïðèåì îáùåãî âèäà ïðèâîäèò ê íåæåëàòåëüíûì ÿâëåíèÿì. Èíîãäà - äîïîëíÿþò
ïðèåì îáùåãî âèäà, íî èìåþò äðóãîé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ. Ïðèìåð ïðèåìà
äàííîãî òèïà:

∀afg(¬(setxf(x) = ∅) → a ∈
⋂

x,f(x) g(x) ↔ ∀x(f(x) → a ∈ g(x)))

Ïðèåì èìååò ìíîæåñòâî ôèëüòðîâ, îäíàêî ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ñíòåçèðóþòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêâõîæä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(îïèñàòü) èëè(öåëü(ðàçâåðòêà) è(íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))
èëè(ïîñûëêà íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä)))))))", "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü))
öåëü(ðàçâåðòêà) è(èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(a)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))) èëè(èçâåñòíî(a)
íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 2))))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ2) ñèìâîë(õ2
äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(a ñâÿçïðèñòàâêà(õ2)) íå(âõî-
äèò(aôèêñ(0 1 2)))))". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿ ñâåðò-
êà)". Ïî÷òè âñåãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

4. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïîÿâëåíèå êâàíòîðà â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî îáû÷íî ñðàçó æå ïðè-
âîäèò ê åãî óñòðàíåíèþ. Ïîýòîìó ïðèåìû, âûïîëíÿþùèå êâàíòîðíóþ ðàñøèô-
ðîâêó â äàííîì êîíòåêñòå, èìåþò îïðåäåëåííûé ïðèîðèòåò è âûäåëÿþòñÿ â
îòäåëüíûé òèï. Îáû÷íî ïðèåìû äàííîãî òèïà èìåþò áîëüøîé óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ, òàê êàê âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äîêàçàòü óòâåðæäåíèå óäàåòñÿ áåç ðàñ-
øèôðîâêè. Ïðèìåð:

∀ab(a ⊆ b ↔ ∀c(c ∈ a → c ∈ b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî - êîð-
íåâîìó ëèáî ðàñïîëîæåííîìó ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì. Â ïåðâîì ñëó÷àå óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 6, èíà÷å - 7.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçâåðòêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 6 è 7. Ââîäÿòñÿ ôèëüòðû
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"óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)", "îòðèöàíèå", "àëüòåðíàòèâà(êîðåíü óðîâåíü(6) óðî-
âåíü(7))" è óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)". Îáû÷íî ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 74.

5. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó îáùíîñòè.

Ïðèìåð:

∀AGaf (f = îïåðàöèÿ(G) & a ∈ íîñèòåëü(G) & A ⊆ íîñèòåëü(G) & ãðóïïà(G) →
ïîðîæäýëåìåíò(a, A,G) ↔ a ∈ A & ∀x(x ∈ A → ∃n(n−öåëîå& x = àëãñòåïåíü(a,
f, n))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 4. Ôàêòè÷åñêè,
ýòî ïðîñòî ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ. Òàêîãî ðîäà ïðèåìû ñîçäàþòñÿ "íà
ïåðâîå âðåìÿ", ïîêà íå íàêîïëåíû ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ ïîíÿòèåì, íå ïðèáå-
ãàþùèå ê åãî ðàñøèôðîâêå. Â äàëüíåéøåì ëèáî óâåëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ýòèõ ïðèåìîâ, ëèáî îíè âîîáùå óäàëÿþòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàäà÷à)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8, ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "êîðåíü" è óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)", "ïðèìå÷à-
íèå(êîíòðîëüâûâîäà)". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

6. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðèìåðû:

∀mn(m|n ↔ ∃k(k − öåëîå & n = mk))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, ëèáî íà èññëåäîâàíèå,
ëèáî çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé öåëè "ïðÿìîéîòâåò". Ââîäèòñÿ êîììåí-
òàðèé "êâàíòîðíàÿñâåðòêà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 6.

∀Ax(A ⊆ R & x− ÷èñëî→ ãðàíè÷íòî÷êà(x, A) ↔ ∀b(b− ÷èñëî & 0 < b → ∃y(y ∈
A & |x− y| < b) & ∃y(y − ÷èñëî & ¬(y ∈ A) & |x− y| < b)))

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî ïîä
êîðíåâûì îòðèöàíèåì ïîñûëêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëíîðì)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6, ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "êîðåíü" ëèáî (äëÿ âòîðîãî ïðèìåðà) "îòð", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü) è(òèï(îïèñàòü)íå(öåëü(ïðÿìîéîòâåò))))" è óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(
êâàíòîðíàÿñâåðòêà)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 17.

7. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòåëÿìè.
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(a) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòåëÿìè.

Ïðèìåð:

∀Pb(íèæíÿÿãðàíü(b, setx(P (x))) ↔ b− ÷èñëî & ∀c(P (c) → b ≤ c))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - "òèï(òî÷êàïðÿìîé)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) è(íå(öåëü(ñâåðòêà)) èëè(öåëü(ðàçâåðòêà)
è(èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(b))íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))) èëè(èçâåñòíî(b) íå(èçâåñòíî(
ôèêñ(0 1 2))))))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ1) ñèìâîë(õ1 äëÿ-
ëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(b ñâÿçïðèñòàâêà(õ1)) íå(âõî-
äèò(bôèêñ(0 1 2)))))". Ââîäÿòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(óñëîâèå(èëè(
ïîñûëêà òèï(îïèñàòü)) êâàíòîðíàÿñâåðòêà))", "ïðèìå÷àíèå(óñëîâèå(èëè(ïî-
ñûëêà òèï(îïèñàòü)) ñìàíòåöåäåíòû))". Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 19.

(b) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èñêëþ÷àþùàÿ
îïèñàòåëü ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀PQ(setx(P (x)) = sety(Q(y)) ↔ ∀x(P (x) → Q(x)) & ∀x(Q(x) → P (x)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ðàâåíñòâó â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïðè÷åì îáå
÷àñòè ýòîãî ðàâåíñòâà ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçíûåñòîðîíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1)))", "íå(
èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 2)))". "ðàâíîéäëèíû(x y)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â óñëîâèè çàäà÷è íà ïîèñê ïðèìåðà, èñêëþ÷àþ-
ùàÿ íåèçâåñòíûé îïèñàòåëü.

Ïðèìåð:

∀Pa(setx(P (x)) = a ↔ ∀x(P (x) → x ∈ a) & ∀x(x ∈ a → P (x)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ðàâåíñòâó â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé
öåëü "ïðèìåð". Ëåâàÿ åãî ÷àñòü ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à ïðàâàÿ - íå ñî-
äåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îòîáðàæåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0
1 1)))", "èçâåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

8. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà, ïðèâîäÿùàÿ ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ êëàññà.

Ïðèìåð:
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∀ABfx(f = îïåðàöèÿ(A) → ëåâñìåæíêëàññ(x, A, B) ↔ ∃y(y ∈ íîñèòåëü(A) & x =
setz(∃u(u ∈ B & z = f(y, u)))))

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ".
Â óñëîâèè çàäà÷ íà ïðåîáðàçîâàíèå ïðèåì íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìðàçíîñòü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)))", "êîíòåêñò(îïåðàíä(õ1 òåêâõîæä)ñèì-
âîë(õ1 êëàññ))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

9. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà êîíñòàíòíîãî óñëîâèÿ ïðè ðåàêòèðîâàíèè îòâåòà.

Ïðèìåð:

∀Aaf (ãðóïïà(A) & f = îïåðàöèÿ(A) → ïîäãðóïïà(a, A) ↔ a ⊆ íîñèòåëü(A) &
∀xy(x ∈ a & y ∈ a → f(x, y) ∈ a) & ∀x(x ∈ a → îáðýëåìåíò(x, f) ∈ a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ êîíñòàíòíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Ýòà çàäà÷à èìååò õîòÿ áû îäíó íåèçâåñòíóþ,
òàê ÷òî öåëåñîîáðàçíà ïîïûòêà ðàñïîçíàòü èñòèííîñòü ëèáî ëîæíîñòü ñîïðîâî-
æäàþùåãî êîíñòàíòíîãî óñëîâèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóíêòûîãëàâëåíèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1, ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîíñòàíòà(êîðåíü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "íå(ðà-
âíî(÷èñëîíåèçâåñòíûõ 0))" è óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(êâàíòîíàÿñâåðòêà)", "ïðè-
ìå÷àíèå(ñìàíòåöåäåíòû)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

10. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîä êâàíòîðîì.

(a) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîä êâàíòîðîì.

Ïðèìåð:

∀Aa(A − set & A ⊆ R → ïðåäåëüíòî÷êà(a, A) ↔ a − ÷èñëî & ∀x(x −
÷èñëî & 0 < x → ∃y(y ∈ A & ¬(y = a) & |a− y| < x)))

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî âíóòðè êâàíòîðà îáùíîñòè ëèáî
ñóùåñòâîâàíèÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 7.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðì÷èñëèòåëü)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4, ââî-
äèò ôèëüòð "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ2) ñèìâîë(õ2 äëÿëþáîãî ñó-
ùåñòâóåò))" è óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.
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(b) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà àíòåöåäåíòà êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè, ïðèâîäÿ-
ùàÿ ê êâàíòîðó ñóùåñòâîâàíèÿ, è ÿâíîå ðàçðåøåíèå ïîäêâàíòîðíîãî óòâåð-
æäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀fgy(y ∈ Val(λx(f(x), g(x))) ↔ y − ÷èñëî & ∃x(y = f(x) & g(x)))

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ÿâëÿåòñÿ àíòåöåäåíòîì êâàíòîðíîé èìïëèêà-
öèè. Óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçðåøàþòñÿ âñïîìîãà-
òåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî x. Òàê êàê êâàíòîð ñóùåñòâîâà-
íèÿ îêàçûâàåòñÿ â àíòåöåäåíòàõ, îí ñðàçó æå èñëþ÷àåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ïðèåì îáåñïå÷èâàåò ðàñøèôðîâêó óñëîâèÿ íà y.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåùåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2, ââîäèò ôè-
ëüòð "àíòåöåäåíò(òåêâõîæä)" è óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

11. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé íåèçâåñò-
íûõ.

Çàäà÷è íà îïèñàíèå áåç íåèçâåñòíûõ ðåøàþòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòèííîñòè
ëèáî ëîæíîñòè êîíúþíêöèè ñâîèõ óñëîâèé. Äëÿ òèïè÷íûõ ïðîâåðÿåìûõ óòâåð-
æäåíèé êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ìîæåò îêàçàòüñÿ åñòåñòâåííûì ïåðâûì øà-
ãîì. Ïðèìåð:

∀Af (áèíàðíàÿîïåðàöèÿ(f, A) → ïðàâñîêðàòèìî(f) ↔ ∀xyz(x ∈ A & y ∈ A & z ∈
A & f(x, z) = f(y, z) → x = y))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé íåèçâåñòíûõ,
íî èìåþùåé öåëü "ïðîâåðêà" ëèáî "ðàçâåðòêà". Çàäà÷à íå äîëæíà èìåòü öåëü
"èññëåäîâàòü". Àíòåöåäåíò èñïîëüçóåò ïàêåòíûé ñèíòåçàòîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ
îáëàñòè A îïåðàöèè f .

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåðàâåíñòâà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(öåëü(èññëåäîâàòü))", "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)",
"íå(Âõîäèò(íåèçâåñòíûå öåëè))", "èëè(öåëü(ïðîâåðêà)öåëü(ðàçâåðòêà))". Ââî-
äèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êâàíòîðíàÿñâåðòêà)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

12. ßâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííûõ êâàíòîðíîé ïðèñòàâêè îòðèöàíèÿ
êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè, âîçíèêàþùåé ïðè ðàñøèôðîâêå óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå è ñîäåðæàùåé ôóíêöèþ, îïðåäåëåííóþ â êîíòåêñòå.

Ïðèìåð:

∀APf ((x ∈ A & y ∈ A & ¬(f(x, y) ∈ A)) = P (x, y) → çàìêíóòî(A, f) ↔
¬(∃xy(P (x, y))))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ëèáî f èìååò çàãîëîâîê
"îòîáðàæåíèå", ëèáî â êîíòåêñòå èìååòñÿ ðàâåíñòâî, âûðàæàþùåå f ÷åðåç îïè-
ñàòåëü "îòîáðàæåíèå". Ýòî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà óñïåõ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ
ëåâîé ÷àñòè àíòåöåäåíòà îòíîñèòåëüíî x, y ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà-
÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïëîùàäü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "èëè(çàãîëîâîê(f îòîáðàæåíèå) êîí-
òåêñò(îáë(õ7) âèä(õ7 ðàâíî(f õ8)) çàãîëîâîê(õ8 îòîáðàæåíèå)))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

13. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â ðåæèìå ðàçâåðòêè.

Ïðèìåð:

∀ab(a ⊆ b ↔ ∀c(c ∈ a → c ∈ b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðàçâåðòêà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüáóôåðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(ðàçâåðòêà)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

14. Ââîä íîâûõ îïèñàòåëåé â ðåæèìå ñâåðòêè.

Ïðèìåð:

∀Aab(∀x(A(x) → b(x)− ÷èñëî) → ∀x(A(x) → 0 ≤ b(x)− a) ↔
íèæíÿÿãðàíü(a, sety(∃x(A(x) & y = b(x)))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ñâåðòêà".
Èñòèííîñòü àíòåöåäåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêçàäà÷à)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(ñâåðòêà)", "êîðåíü". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ

1. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè ÷à-
ñòè÷íîãî îòâåòà.

Èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ îïèñàíèé öåëåñîîáðàçíî â çàäà÷àõ íà ïîèñê
ïðèìåðà ëèáî íà ïîëó÷åíèå èìåííî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ. Â îáû÷íûõ
çàäà÷àõ, ãäå òðåáóåòñÿ íàéòè âñå çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ, îíè, êàê ïðàâèëî, ëèøü
çàòðóäíÿþò ðåøåíèå. Ïðèìåð:
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∀ab(a ⊆ b ↔ ∃c(c− set & b = a ∪ c))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ïàðàìåòðèçàöèÿ". Îí ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷
íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "ïðèìåð" ëèáî "ïàðàìåòðèçàöèÿ". Ïåðåìåííàÿ b -
íåèçâåñòíàÿ, ïðè÷åì îíà íå âõîäèò â âûðàæåíèå a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàìåòðèçàöèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(ïðèìåð) öåëü(ïàðàìåòðèçàöèÿ))",
"íåèçâåñòíàÿ(b)", "íå(âõîäèò(b a))". Ýòîãî îáû÷íî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

2. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ íåÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè
÷àñòè÷íîãî îòâåòà.

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå íåÿâíîå. Ïðèìåð:

∀ab(¬(íåïåðåñåê(a, b)) ↔ ∃c(c ∈ a & c ∈ b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå óñëîâèÿ çà-
äà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð" ëèáî "ïàðàìåòðèçàöèÿ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - "òèï(ïîïûòêàïàðàìåòðèçàöèè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(ïðèìåð)öåëü(ïàðàìåòðèçàöèÿ))",
"íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3. ßâíîå ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ñîáñòâåííîãî ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ïðè
ïîëó÷åíèè ïîëíîãî îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ïàðàìåòðè÷åñêèå îïèñàíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äàæå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî îòâåòà. Ïðèìåð:

∀nx(n − íàòóðàëüíîå → x ∈ òðàíñïîçèöèè(n) ↔ ∃ij(i ∈ {1, . . . , n} & j ∈
{1, . . . , n} & ¬(i = j) & x = òðàíñïîçèöèÿ(i, j, n)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîáñòâåííîìó ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è îòëè÷íî îò ïåðåìåííîé, âûðàæåíèå
n íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåïü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "íå(êîðåíü)", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(x))",
"íå(ïåðåìåííàÿ(x))", "èçâåñòíî(n)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Èñïîëüçîâàíèå íåÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè îòâåòà çà-
äà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:
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∀fg(f − ôóíêöèÿ & g − ôóíêöèÿ & Dom(f) = Dom(g) → ¬(f = g) ↔ ∃x(x ∈
Dom(f) & ¬(f(x) = g(x))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå,
íî òîëüêî íåñóùåñòâåííûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòâáóôåðå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íå(êîíòåêñò(íå-
èçâåñòíàÿ(õ1) âõîäèò(õ1 êîðåíü) íå(ïàðàìåòð(õ1))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåñóùåñòâåííîé
íåèçâåñòíîé, ïîçâîëÿþùåãî îáîçíà÷èòü âñïîìîãàòåëüíîé ïåðåìåííîé çàäàííûé
òåðì, âñòðå÷àþùèéñÿ â çàäà÷å.

Ïðèìåð:

∀ABaf (âçàèìíîîäíîçíà÷íî(f) & a ∈ A → Îòîáðàæåíèå(f, A,B) ↔ ∃bg(b ∈
B & Îòîáðàæåíèå(g, A \ {a}, B \ {b}) & âçàèìíîîäíîçíà÷íî(g) & f = äîîïðåäå-
ëåíèå(g, {a}, b)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïðè÷åì f - íåñóùåñòâåííàÿ
ïåðåìåííàÿ, à âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Óêàçàòåëü "êîíòåêñò"
îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ â íåêîòîðîì óñëîâèè ïîäâûðàæå-
íèÿ f(a), íå ñâÿçàííîãî âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïèñàòåëÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àíàëèçàòîð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(
îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(f)", "ïàðàìåòð(f)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ïåðåõîä ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ ïîä êâàíòîðîì ëèáî îïèñàòåëåì.

Ïðèìåð:

∀Pkmnp(ïðîñòîå(p(i)) & k(i)−íàòóðàëüíîå→ m−íàòóðàëüíîå & m|
∏n

i=1 p(i)k(i)

& P (m) ↔ ∃z(êîðòåæ(a, n, Z) & ∀i(i ∈ {1, . . . , n} → 0 ≤ a(i) & a(i) ≤ k(i)) &
m =

∏n
i=1 p(i)a(i) & P (m)))

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îïèñàòåëåì ëè-
áî ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îäíàñòîðîíà)", "íàïðàâë(N)". Ìîãóò
äîáàâëÿòüñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü(. . .)", óòî÷íÿþùèå îáðàáîòêó àíòåöåäåíòîâ
(â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå - ñîïðîâîæäàþùèå èõ ïîñûëêîé i ∈ {1, . . . , n}). Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð
"êîíòåêñò(îïåðàíä(õ2 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ2 ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå))".
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Ïðåîáðàçîâàíèå óòâåðæäåíèé ñ íåèçâåñòíûìè

1. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

(a) Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ ëèáî ïîñûëêè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

i. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

Ê ýòîìó òèïó îòíîñÿòñÿ ëèøü íàèáîëåå ïðîñòûå ñëó÷àè ðàçðåøåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ. Äëÿ ïðî÷èõ ñëó÷àåâ ðàçðåøåíèå ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ ëèøü â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïðèìåð ïðèåìà äàííîãî
òèïà:

∀abc(0 < c → ac ≤ b ↔ a ≤ b/c)

Ïåðåìåííàÿ a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòûì ïðîèçâåäåíèåì âñåõ ñî-
äåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñîìíîæèòåëåé. Âûðàæåíèå b íå ñîäåðæèò íåèç-
âåñòíûõ. Èìååòñÿ ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãëóá)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíûå(X)", ãäå X - íàáîð ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ ñîäåð-
æàùèìè íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 0 è 1. Îí òàêæå ââîäèò ôèëüòðû
"èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))", "àëüòåðíàòèâà(èëè(
è(òèï(èññëåäîâàòü)öåëü(èçâåñòíî)) çàãîëîâîê(êîðåíü èëè)) óðîâåíü(0)
óðîâåíü(1))", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "âíåøçíàê(è èëè ñóùåñòâóåò)",
"íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(b)", "èëè(íå(çàãîëîâîê(êîðåíü èëè)) êîì-
ìåíòóñëîâèÿ(ñëó÷àè))", "íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ4) ïåðåñå-
êàþòñÿ(õ4 c)))", "èëè(íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4
ñóùåñòâóåò)íå(ïàðàìîïèñàíèå(õ4)))) íå(êîììåíòóñëîâèÿ(ñåðèÿ)))".
Ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))". Êàê ïðàâèëî, äåé-
ñòâèé ýòîãî ñïðàâî÷íèêà äîñòàòî÷íî. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 36.

ii. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèç-
âåñòíûõ.

A. Íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñè-
òåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abcde(e = b2 + 4ac → ad2 + bd = c ↔ ¬(a = 0) & 0 ≤ e & (d =
(
√

e− b)/(2a) ∨ d = −(
√

e + b)/(2a)) ∨ bd = c & a = 0)

Ïðèåì ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ, ïðèìåíÿåìûé ê ïîäóòâåð-
æäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå d ñîäåðæèò íåèç-
âåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, c - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Äåëèòåëè)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ïåðåìåííûå x1, . . . , xk èäåíòèôèöèðóþò-
ñÿ ñ âûðàæåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè íåèçâåñòíûå. Îñòàëüíûå ïåðå-
ìåííûå - ñ èçâåñòíûìè âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
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îïèñàòü)", "óñëîâèå", "èëè(íåèçâåñòíûå(2) íå(êîíòåêñò(íîâîåóñëî-
âèå(õ6)íå(èçâåñòíî(õ6))ðàâíî(õ7 ñëîæíðåø(õ6))ðàâíî(õ8 ñëîæíðå-
ø(òåêâõîæä)) èëè(è(ðàâíî(÷èñëî(õ7)÷èñëî(õ8)) ìåíüøå(õ7 10)êî-
ðî÷å(õ6 êîðåíü)) ìåíüøå(õ7 õ8)))))" (íåò äðóãîãî óðàâíåíèÿ, áî-
ëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî äëÿ ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî òîé æå íåèç-
âåñòíîé), "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "âíåøçíàê(è èëè ñóùåñòâóåò äëÿ-
ëþáîãî)", "íå(èçâåñòíî(d))", "îäèíêâàíòîð(òåêâõîæä)" (óðàâíåíèå
íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè äâóõ ðàçëè÷íûõ êâàíòîðîâ), "èçâåñòíî(a)",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ6)
ñèìâîë(õ6 äëÿëþáîãî) íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä ïîñëåäíèé-
îïåðàíä(õ6))))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6 a b) êëþ÷(öåëè íåçàâè-
ñèò õ7) ïåðåñåêàþòñÿ(õ7 õ6)))", "èëè(íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåê-
âõîæä õ6) ñèìâîë(õ6 ñóùåñòâóåò) íå(ïàðàìîïèñàíèå(õ6)))) íå(êîì-
ìåíòóñëîâèÿ(ñåðèÿ)))", "èëè(íå(öåëü(ïðèìåð)) è(ñâîáîïåðàíä(òåê-
âõîæä) íåçàâèñèò(òåêâõîæä)))". Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî, ïðè÷åì ñîçäàåòñÿ äàæå áîëüøå ôèëüòðîâ, ÷åì â ïðèåìàõ,
ââåäåííûõ âðó÷íóþ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 76.

B. Íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñè-
òåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ - êîðíåâîé ñëó÷àé.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (êàê ïðàâèëî, ïðè ñóùåñòâåííîì óñëîæíåíèè
óòâåðæäåíèÿ ïîñëå ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé) ïðèåì
ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ê ñàìîìó óñëîâèþ, à íå ê åãî ïîäòåðìó. Ïðè-
ìåð:

∀abcdepqr(d = b2 + 4ac & p =
√

d & q = (−b − p)/(2a) & r = (−b +
p)/(2a) → c ≤ ae2 + be ↔ a < 0 & 0 ≤ d & (p < 0 & q ≤ e & e ≤
r ∨ 0 ≤ p & r ≤ e & e ≤ q) ∨ 0 < a & (d < 0 ∨ 0 ≤ d & (p <
0 & (e ≤ r ∨ q ≤ e) ∨ 0 ≤ p & (e ≤ q ∨ r ≤ e))) ∨ a = 0 & c ≤ be)

Ïðèåì ðàçðåøàåò êâàäðàòíîå íåðàâåíñòâî - óñëîâèå çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå. Âûðàæåíèå e ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, c - íå
ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðóäâîåíèÿ)", "íàïðà-
âë(N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñà-
òü)", "óñëîâèå", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(e))",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6
a b) êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ7) ïåðåñåêàþòñÿ(õ7 õ6)))". Ïî÷òè âñåãäà
ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 26.

C. Íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíî-
ñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ, åñëè ïðî÷èå îïåðàíäû ñóòü êîí-
ñòàíòíûå âûðàæåíèÿ.

Ïðèåìû òàêîãî òèïà ñîçäàþòñÿ â ñëó÷àå îñîáî ñëîæíûõ âûðàæå-
íèé, ïîÿâëÿþùèõñÿ ïðè ðàçðåøåíèè. Ïðèìåð:

∀Aabcdpqrx(¬(a = 0) & p = (3ac − b2)/(3a2) & q = (2b3 − 9abc −
27a2d)/(27a3) & r = q2/4 + p3/27 & 0 < r → ax3 + bx2 + cx = d ↔
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x = 3
√
−q/2 +

√
r + 3

√
−q/2−

√
r − b/(3a))

Ïðèåì äëÿ ðåøåíèÿ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëî-
âèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âû-
ðàæåíèÿ a, b, c, d êîíñòàíòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîñëåäíèéñèìâîë)", "íàï-
ðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñà-
òü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "êîíñòàíòà(a)", "êîí-
ñòàíòà(b)", "êîíñòàíòà(c)", "êîíñòàíòà(d)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî. Çà-
ìåòèì, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåêîíñòàíòíûìè
êîýôôèöèåíòàìè òîæå ìîæíî áûëî áû ñîçäàòü ïðèåì, íàïðèìåð,
ïðåäøåñòâóþùåãî òèïà, íî çàòî ñ ãîðàçäî áîëüøèì óðîâíåì ñðà-
áàòûâàíèÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

D. Óñìîòðåíèå íåçàâèñèìîñòè èñòèííîñòè óñëîâèÿ îò íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcde(d = b2 + 4ac & d < 0 → c < ae2 + be ↔ 0 < a)

Ïðè îòðèöàòåëüíîì äèñêðèìèíàíòå èñòèííîñòü êâàäðàòíîãî íåðà-
âåíñòâà îêàçûâàåòñÿ íå çàâèñÿùåé îò çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé. Ïðèåì
ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå e
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, c - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåâîçðàñòàåò)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(e))", "èç-
âåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6 a
b) êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ7) ïåðåñåêàþòñÿ(õ7 õ6)))". Îí òðåáóåò äî-
ðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

E. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ
íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABxy(x ⊆ A & íåïåðåñåê(y, A) → B = x ∪ y ↔ x = A ∩ B & y =
B \ A)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå. Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ A, B - íå
ñîäåðæàò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óñëîâè-
åì, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóòü)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëî-
âèå", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(A)", "èçâå-
ñòíî(B)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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F. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ôóíêöè-
îíàëüíî".

Öåëü "ôóíêöèîíàëüíî" óêàçûâàåò, ÷òî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ëèøü
îäíîçíà÷íóþ îïðåäåëèìîñòü çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ ïî èçâåñòíûì
ïàðàìåòðàì, à ñàìè ýòè çíà÷åíèÿ íåñóùåñòâåííû. Ñîîòâåòñòâåííî,
ñòàíîâèòñÿ äîïóñòèìûì èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ èñêóññòâåííûõ
ïîíÿòèé, êîòîðûå â îáû÷íûõ ñèòóàöèÿõ íå äîëæíû ïîÿâëÿòüñÿ â
îòâåòå. Íàïðèìåð, ïîíÿòèå "ýëåìåíò(A)" - âûáîð êàêîãî-òî íåîïðå-
äåëåííîãî ýëåìåíòà ìíîæåñòâà A. Ïðèìåð ïðèåìà:

∀Afx(¬(A = ∅) → f = êîíñò(A, x) ↔ x = f(ýëåìåíò(A)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
"ôóíêöèîíàëüíî". Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæå-
íèÿ A, f - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïèñîê)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "öåëü(ôóíêöèîíàëüíî)", "íå(èçâåñòíî(x))",
"èçâåñòíî(f)", "èçâåñòíî(A)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

G. Óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀ab(sin a = b ↔ 0 ≤ b + 1 & 0 ≤ 1 − b & (∃n(n − öåëîå & a =
arcsin b + 2πn) ∨ ∃n(n− öåëîå & a = − arcsin b + π + 2πn)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à b - íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåðèÿ)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êî-
ðåíü", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(
b)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ñåðèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 57.

H. Óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ, ðàçâîðà÷èâàåìîå â äèçúþíêöèþ.

Ïðèìåð:

∀abcn(b− êîìïëåêñíîå & n− íàòóðàëüíîå & c = (|b|)1/n → b = an ↔
∃m(a = c cos(2πm/n + arg(b)/n) + (c sin(2πm/n + arg(b)/n))i & m ∈
{0, . . . , n− 1}))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå b - íå ñîäåðæèò. Ïåðåìåííàÿ n
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé. Êâàíòîð ñóùåñòâî-
âàíèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â äèçúþíêöèþ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äëèíàòåêñòà)", "íàïðàâë(
N)". Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(
èäåíòèôèêàòîð(3))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óð-
îâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëî-
âèå", "êîðåíü", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))", íå(èçâåñòíî(a))", "èç-
âåñòíî(b)", "íàòóðàëüíîå(n)". Ââîäÿòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "èëè(ôè-
êñ(0 2)ôèêñ(0 2 2 2))", îïðåäåëÿþùèé ðàçâåðòêó êâàíòîðà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ â äèçúþíêöèþ, è "èäåíòèôèêàòîð(3)". Ñïðàâî÷íèê òðå-
áóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

I. Óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîå îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ íåèçâñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀adkmprsy(¬(a(m+1) = 0) & p =
∑m+1

j=1 a(j)nj−1 & Áàçèñðåøåíèé(p, d)
& d = {; r} & l(r) = k → ∀n(n− íàòóðàëüíîå & s ≤ n →∑m+1

j=1 a(j)y(n + j − 1) = 0) → ∃c(∀n(n − íàòóðàëüíîå & s ≤ n →
y(n) =

∑k
i=1 c(i)r(i)) & ∀i(i ∈ {1, . . . , k} → c(i)− ÷èñëî)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ
y èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé, ïåðåìåííàÿ m - ñ íàòóðàëüíîé
êîíñòàíòîé. Êîíå÷íûå ñóììû ðàçâîðà÷èâàþòñÿ â îáû÷íûå, ïîñëåä-
íèé êâàíòîð îáùíîñòè - â êîíúþíêöèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàãîëîâîê)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíàÿ(y)". Ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ ýëåìåíòû "ñì" è "óêàçàòåëü".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(Âõî-
äèò(èçâåñòíî öåëè))", "íåèçâåñòíàÿ(y)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

J. Èñïîëüçîâàíèå íîðìàëèçàòîðà âû÷èñëåíèé äëÿ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀Aabc(ñîáñòâçíà÷åíèå(A, a, b) = ((a, b) ∈ c) → ñîáñòâçíà÷åíèå(A, a, b)
↔ (a, b) ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Õîòÿ áû îäíî
èç âûðàæåíèé a, b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèå A íå ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûõ è èìååò çàãîëîâîê "ñòðîêè" ëèáî "ñòîëáöû", ò.å. â
ÿâíîì âèäå îïðåäåëÿåò ìàòðèöó. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ñîáñòâçíà÷åíèÿ", îïðåäåëÿþùèì ñîá-
ñòâåííûå çíà÷åíèÿ ìàòðèöû. Îí âûäàåò óòâåðæäåíèå âèäà (a, b) ∈
c, ãäå c - êîíå÷íûé ñïèñîê ïàð (ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå - åãî êðàò-
íîñòü).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìñóììàâñåõ)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "èëè(íå(èçâåñòíî(a))íå(èçâåñòíî(b)))", "èçâåñ-
òíî(A)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

K. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðîäóêöèé äëÿ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀Aanpx(A = λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n}) &
õàðàêòìí(λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n}), p) →
õàðàêòìí(A, x) ↔ x = p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå. Ïåðåìåííàÿ x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé, òåðì A çà-
äàåò êîíñòàíòíóþ ìàòðèöó. Ýëåìåíòû ýòîé ìàòðèöû ïðåîáðàçóþò-
ñÿ â ÷èñëà ôîðìàòà "ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé", è ïàêåò ïðîäóêöèé
"õàðàêòìí" îïðåäåëÿåò õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ìàòðèöû,
êîýôôèöèåíòû êîòîðîãî çàäàíû â òîì æå ôîðìàòå. Äàëåå îíè ïå-
ðåâîäÿòñÿ â ôîðìàò òåðìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàäà÷èðàçäåëà)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óê-
àçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

L. Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåçàòîðîâ äëÿ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcfgmpqr(f(x) ≤ b & c ≤ g(x) & 0 < b & 0 < c & r = setx(f(x) =
b & g(x) = c & c ∈ m) & ¬(r = ∅) & a = λx(f(x)/g(x), x− ÷èñëî) →
Max(a, m, p, q) ↔ q = b/c & p = r)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ p, q
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, m - íå ñîäåðæàò. Êàê f(x),
òàê è g(x) ñîäåðæàò ïåðåìåííóþ x. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà ñ ïî-
ìîùüþ ñèíòåçàòîðîâ "âåðõíÿÿîöåíêà" è "íèæíÿÿîöåíêà" íàõîäÿò
ïîëîæèòåëüíóþ âåðõíþþ îöåíêó ÷èñëèòåëÿ b è ïîëîæèòåëüíóþ
íèæíþþ îöåíêó çíàìåíàòåëÿ c. Ïÿòûé àíòåöåäåíò, èñïîëüçóÿ âñïî-
ìîãàòåëüíûå çàäà÷è, îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî r òî÷åê, â êîòîðûõ ýòè
îöåíêè äîñòèãàþòñÿ îäíîâðåìåííî, è äàëåå óñòàíàâëèâàåòñÿ íåïó-
ñòîòà r.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäìåíþ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Äîáàâëÿþòñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü", âû-
äåëÿþùèå îáðàáàòûâàåìûå ñèíòåçàòîðàìè àíòåöåäåíòû. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(p)
)", "íå(èçâåñòíî(q))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(m)". Îí òðåáóåò äî-
ðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

M. Ðàçðåøåíèå êâàíòîðíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ ââîäà âñïîìîãàòåëüíîãî èçâåñòíîãî îïèñà-
òåëÿ.
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Ïðèìåð:

∀ABy(∀x(A(x) & ¬(x ∈ y) → B(x)) ↔ setx(A(x) & ¬(B(x))) ⊆ y)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå y
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ A(x), B(x) - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîðîïåðàíäîâ)", "íàïðà-
âë(N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(A(x))",
"èçâåñòíî(B(x))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

N. ßâíîå ðàçðåøåíèå êîíñåêâåíòà êâàíòîðíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀afgh(a = (g(x) ≤ h(x)) → ∀x(f(x) → g(x) ≤ h(x)) ↔ ∀x(f(x) → a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå
f(x) íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé g(x),
h(x) ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è îòëè÷íî îò íåèçâåñòíîé. Êîíñåêâåíò
èìååò åäèíñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ è íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "çíà÷å-
íèå". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé êîíñåêâåíòà çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Åé ïåðåäàåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíàÿ ïîñûëêà f(x).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåíüøå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "èçâåñò-
íî(f(x))", "êîíòåêñò(ñïèñîê(õ3 g(x) h(x))íå(èçâåñòíî(õ3)) íå(íåèç-
âåñòíàÿ(õ3)))", "ìåíüøå(÷èñëîíåèçâåñòíûõ(ôèêñ(0 1 5))2)", "íå(âõ-
îäèò(çíà÷åíèå ôèêñ(0 1 5)))". Ââîäÿòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòåêñò(
íåèçâåñòíàÿ(õ2) âõîäèò(õ2 ôèêñ(0 1 5)))" è íîðìàëèçàòîð "çàäà-
÷à(6 òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò óïðîñòèòü îäç öåëü(
íåèçâåñòíàÿ(õ2))) ïîñûëêè(f(x))" äëÿ îáðàáîòêè ïðàâîé ÷àñòè àí-
òåöåäåíòà. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

O. Ïåðåõîä ê áîëåå ïðîñòîìó îïèñàòåëþ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå
è ïîïûòêà ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀Aafghpqrs(a = λxy(f(x, y), g(x, y)) & Max(λy(f(h(y), y), g(h(y), y)),
setv(A(v)), p, q) = (p = r & q = s) → Max(a, setzv(z = h(v) & A(v)),
p, q) ↔ q = s & p = setzv(z = h(v) & v ∈ r))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå. Âûðàæåíèÿ p, q ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, h(v),
A(v) - íå ñîäåðæàò. Ïðèåì óñìàòðèâàåò, ÷òî äâóìåðíàÿ îáëàñòü,
ïî êîòîðîé áåðåòñÿ ìàêñèìóì - ëèíèÿ, è ñâîäèò çàäà÷ó ê îäíîìåð-
íîé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàíñêîììåíò)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(p))", "íå(èçâåñòíî(q))", "èçâåñòíî(a)", "èç-
âåñòíî(h(v))", "èçâåñòíî(A(v))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

P. Ïåðåõîä ê áîëåå ïðîñòîìó îïèñàòåëþ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå, ÿâíîå ðàçðåøåíèå ýòîãî óñëîâèÿ è ïîëó÷åíèå ïàðàìåòðè÷åñêî-
ãî îïèñàíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abfguvw(Extr(λx(f(x), g(x)), u, c, w) = b → Extr(λx(f(x)+a, g(x)), u,
v, w) ↔ ∃c(b & v = c + a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ
u, v, w ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, f(x), g(x) - íå ñîäåð-
æàò. Ïðè ïîèñêå ýêñòðåìóìîâ îòáðàñûâàåòñÿ êîíñòàíòíîå ñëàãàå-
ìîå a, êîòîðîå çàòåì ó÷èòûâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïàðàìåòðè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïðåäåëåíî)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(u))", "íå(èçâåñòíî(v))", "íå(èçâåñòíî(w))",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(f(x))", "èçâåñòíî(g(x))". Ââîäÿòñÿ òàêæå
óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(ñåðèÿ)", "ïðèìå÷àíèå(ôèëüòðñåðèè)".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

Q. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé ôóíêöèè ïðè ðå-
øåíèè ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

Îáû÷íûå ïðèåìû ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé ïðè ðåøå-
íèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé çàáëîêèðîâàíû. Îäíàêî, ïîñëå
òîãî, êàê óðàâíåíèå ïðîèíòåãðèðîâàíî, áûâàåò ïîëåçíî ïðèìåíÿòü
ïðîñòåéøèå ñðåäñòâà ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ
íåèçâåñòíîé ôóíêöèè. Äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ñîçäàâàòü ñïåöèàëü-
íûå ïðèåìû. Ïðèìåð:

∀abcd(b− rational & ÷èñëèòåëü(b)− even & ¬(b = 0) & d = c1/b & c−
÷èñëî→ ab = c ↔ 0 ≤ c & (a = d ∨ a = −d))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
(ñâÿçêà . . .), óêàçûâàþùóþ íà ðåøåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíå-
íèÿ. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ b, c - íå ñî-
äåðæàò. Â çàäà÷å óæå ïîÿâèëèñü ðàâåíñòâà, íå ñîäåðæàùèå ïðîèç-
âîäíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåðìîäèíàìèêà)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êî-
ðåíü", "òèï(îïèñàòü)", "Âõîäèò(ñâÿçêà öåëè)", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))",
"íå(öåëü(ó÷åòîòâåòà))", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñò-
íî(c)". Îí íåäîðàáîòàí.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå
îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(¬(b = 0) → ab = c ↔ a = c/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äî-
êàçàòåëüñòâî. Ïåðåìåííàÿ a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïðîèçâåäåíèåì âñåõ
ìíîæèòåëåé, ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå c íåèçâåñòíûõ íå
ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåäïîñëåäîïåðàíä)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü 0 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü)
)", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(c)". Ââîäèòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà÷è íà èññëå-
äîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñò-
íûõ.

Ïðèìåð:

∀ax(0 ≤ π + x & 0 ≤ π − x → cos x = a ↔ (x = arccos a ∨ x =
− arccos a) & 0 ≤ 1 + a & 0 ≤ 1− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà-
÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî". Âûðàæåíèå x ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå a - íå ñîäåðæèò. Íàëè÷èå àíòåöåäåíòîâ
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â çàäà÷àõ ñ öåëüþ "èçâåñòíî" àðãóìåíòû òðèãî-
íîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé îáû÷íî çàêëþ÷åíû â êîíå÷íûõ ïðåäåëàõ, è
ðàáîòà ñ ïîëíîé ñåðèåé êîðíåé íåöåëåñîîáðàçíà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëè)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäî-
âàòü)öåëü(èçâåñòíî)))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "èç-
âåñòíî(a)". Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî, íî ÷àùå íóæíà äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

v. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà÷è íà èññëå-
äîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ âûðàæå-
íèé òèïà "íåèçâ".

Ýòî - âåðñèÿ ïðèåìà ïðåäûäóùåãî òèïà, èìåþùàÿ óñèëåííóþ ìîòèâè-
ðîâêó ñðàáàòûâàíèÿ. Ðåøåíèå î âûáîðå ìåæäó íèìè äîëæíî ïðèíè-
ìàòüñÿ äîâîä÷èêîì. Ïðèìåð:

∀ax(0 ≤ x & 0 ≤ π−x → tg x = a ↔ x = arctg a & 0 ≤ a ∨ x = arctg a+π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî", ëèáî çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå è èìååò òèï "íåèçâ", âûðàæåíèå a íåèçâåñòíûõ íå ñîäåð-
æèò.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäóðîâåíü)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(
èññëåäîâàòü) öåëü(èçâåñòíî)))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "íåèçâ(x)", "èç-
âåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íûõ íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(c− ÷èñëî→ a + b = c ↔ a = c− b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðåìåííàÿ
a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòîé ñóììîé âñåõ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå
ñëàãàåìûõ, ïåðåìåííàÿ b - ñ îñòàòî÷íîé íåïóñòîé ñóììîé. Âûðàæåíèå
c íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðâûéîïåðàíä)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "ïîñûë-
êà", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(c)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

vii. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî îäíîé èç
íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀abcd(ab + c = d ↔ ab + c = d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùåé
öåëè "èçâåñòíî". Ïåðåìåííàÿ b èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé, íå
âõîäÿùåé â a, íî, âîçìîæíî, èìåþùåé âõîæäåíèÿ â c. Ëèáî âûðàæå-
íèå c èìååò âèä Ax, ãäå x - íåèçâåñòíàÿ, A - èçâåñòíî, ïðè÷åì â ýòîì
ñëó÷àå ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå óðàâíåíèÿ, íåëèíåéíîãî îòíîñèòåëüíî b,
ëèáî c ëèíåéíî îòíîñèòåëüíî b. Çàìåíÿþùåå óòâåðæäåíèå ðàçðåøàåò-
ñÿ îòíîñèòåëüíî b âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Çàìåòèì, ÷òî
âîîáùå ãîâîðÿ ðàçðåøåíèå äàæå ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ñ äâóìÿ íåèç-
âåñòíûìè îòíîñèòåëüíî îäíîé èç íèõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåöåëåñîîáðàç-
íûì. Äàííûé ïðèåì ïðåäïðèíèìàåò ýòó ïîïûòêó â êðàéíåì ñëó÷àå,
êîãäà äðóãèå ñðåäñòâà íå ïîìîãàþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷åðêèâàíèå)", "íàïðàâë(N)",
"ïåðåìåííàÿ(y)", ãäå y - íåèçâåñòíàÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâà-
òü)", "êîðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(b)", "èçâåñòíî(d)". Îí íå ïðîðàáàòûâàë-
ñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Ðàçðåøåíèå ãðóïïû óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

i. Ðàçðåøåíèå ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íûõ íåèçâåñòíûõ.
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Ïðèìåð:

∀abcdefpqrxy(p = ae − bd & q = ce − bf & r = af − cd & ¬(p = 0) →
ax + by = c & dx + ey = f ↔ x = q/p & y = r/p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ
x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e, f - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëàñòü)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå",
"íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èç-
âåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(f)", "èëè(íå(çàãî-
ëîâîê(a 1)) íå(çàãîëîâîê(b 1)) íå(çàãîëîâîê(d 1))íå(çàãîëîâîê(e 1)).
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

ii. Ãðóïïà óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè-
÷åñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(¬(cos b = 0) → a ≤ tg b & tg b ≤ c ↔ ∃n(n− öåëîå & πn + arctg a ≤
b & b ≤ πn + arctg c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå b
ñîäåæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a è c - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(î)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñò-
íûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñò-
íî(b))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(c)". Ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "ïðèìå÷à-
íèå(ñåðèÿ)". Èíîãäà ýòîãî äîñòàòî÷íî, íî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

iii. Ðàçáîð ñëó÷àåâ äëÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñ ÿâíûì ðàç-
ðåøåíèåì êàæäîãî ïîäñëó÷àÿ.

Ïðèìåð:

∀APQabxy(a ⊆ A & (ðàçáèåíèå(A \ a, y) & y ⊆ {; b}) = P (y) & (ðàçáè-
åíèå(A, x) & x ⊆ {; b}) = Q(x) & ¬(a = ∅) → ðàçáèåíèå(A, x) & x ⊆
{a; b} ↔ Q(x) ∨ ∃y(P (y) & x = y ∪ {a}))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, A - íå ñîäåðæàò. Ïðèåì ïåðå-
÷èñëÿåò ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà A íà ïîäìíîæåñòâà çàäàííîãî ñïèñêà,
ðàçáèðàÿ äâà ïîäñëó÷àÿ: âêëþ÷åíèå ëèáî íåâêëþ÷åíèå â ðàçáèåíèå
ýëåìåíòà a. Ëåâûå ÷àñòè âòîðîãî è òðåòüåãî àíòåöåäåíàò ðàçðåøàþòñÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ y, x, çàâåðøàÿ ïîëó÷åíèå äèçúþíêöèè âà-
ðèàíòîâ ðàçáèåíèé äëÿ êàæäîãî ïîäñëó÷àÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìÈíòåãðàë)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå",
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"íå(èçâåñòíî(x))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(A)". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ðàçðåøåíèå ãðóïïû ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abcdefpxy(p = bd − ae & ¬(p = 0) → ax + by = c & dx + ey = f ↔ x =
(bf − ce)/p & y = (cd− af)/p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ
a, b, c, d, e, f - íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåäïîñëåäñèìâîë)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
"öåëü(èçâåñòíî)", "ïîñûëêà", "íå(èçâåñòíî(x))", íå(èçâåñòíî(y))", "èç-
âåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(e)",
"èçâåñòíî(f)", "èëè(íå(çàãîëîâîê(a 1)) íå(çàãîëîâîê(b 1)) íå(çàãîëî-
âîê(c 1)) íå(çàãîëîâîê(d 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

v. Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà ïðîäóêöèé äëÿ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíûõ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abnxy(λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . , n} & j ∈ {1, . . . , n})y = λi(b(i), i ∈ {1, . . . ,
n}) → ∀i(i ∈ {1, . . . , n} →

∑n
j=1(a(i, j)x(j)) = b(i)) ↔

∀j(j ∈ {1, . . . , n} → x(j) = y(j)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ãðóïïå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ñîáîé ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ñ ÷èñëåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà
ïðè óñìîòðåíèè óðàâíåíèÿ âèäà cd + e = f , ãäå d - íåèçâåñòíàÿ, c
- èçâåñòíî. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå ñëàãàåìîå îñòàòî÷íîé ñóììû e
òîæå ëèíåéíî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé. Ñïèñîê ïåðåìåííûõ x èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðå÷íåì íåèçâåñòíûõ, âõîäÿùèõ â óðàâíåíèÿ çàäà÷è.
Ïåðåìåííîé n ïðèñâàèâàåòñÿ äëèíà ñïèñêà x. Óêàçàòåëü "êîýôô(a)"
îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêàöèþ ïåðåìåííîé a ñ ïðÿìîóãîëüíîé ìàòðèöåé;
ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åå ýëåìåíòû êîíñòàíòíûå. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêà-
çàòåëåì "ïðîãðàììà". Îí îáðàùàåòñÿ ê ïàêåòó ïðîäóêöèé "ëèíñèñò",
ðåøàþùåìó ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ ÷èñëåííûìè êîýôôèöè-
åíòàìè ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì. Ïðåäâàðèòåëüíî ýëåìåíòû ìàòðèöû a
ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ìàøèííîì ôîðìàòå "ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøíåèçâ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(. . .)", âûäå-
ëÿþùèé àíòåöåäåíò äëÿ îáðàáîòêè ïàêåòîì ïðîäóêöèé. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1
è ââîäîì ôèëüòðîâ "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(d)". Îí
íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

vi. Îáðàùåíèå ê ïàêåòíîìó íîðìàëèçàòîðó äëÿ ñêëåéêè äâóõ ïàðàìåòðè-
÷åñêèõ îïèñàíèé â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀afgpqx(a = (∃n(n− öåëîå & f(n) ≤ x & x ≤ g(n)) & ∃m(m− öåëîå &
p(m) ≤ x & x ≤ q(m))) → ∃n(n−öåëîå& f(n) ≤ x & x ≤ g(n)) & ∃m(m−
öåëîå & p(m) ≤ x & x ≤ q(m)) ↔ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ
x - íåèçâåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ f(n), g(n), p(m), q(m) íåèçâåñòíûõ íå ñî-
äåðæàò. Ïðåîáðàçóåìûå óñëîâèÿ ñóòü ïàðàìåòðè÷åñêèå îïèñàíèÿ, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü â îäíî ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå. Äëÿ
èõ îáúåäèíåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïàêåòíûé íîðìàëèçàòîð "ïåðåñå÷åíèåñå-
ðèé", êîòîðûé è îáðàáàòûâàåò ïðàâóþ ÷àñòü àíòåöåäåíòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãèïñèíóñ)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(x)", "áûñòðïðåîáð(. . .)". Ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò íîð-
ìàëèçàòîð è îáðàáàòûâàåìîå èì âõîæäåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì
ôèëüòðîâ "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íå(êîììåíò-
óñëîâèÿ(ñåðèÿ))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Âûðàæåíèå îäíèõ íåèçâåñòíûõ ïîäòåðìîâ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå ÷åðåç äðóãèå.

i. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî íà èññëåäîâàíèå ÷å-
ðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå.

A. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî íà èññëåäîâàíèå
÷åðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå.

Ïðèåìû äàííîãî òèïà, íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, áû-
âàþò ïîëåçíû ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ. Íàïðèìåð, ïðè ðåøåíèè
ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Â ïðî÷èõ ñèòóàöèÿõ ïîäñòàíîâêà ãðî-
ìîçäêîãî âûðàæåíèÿ îäíîé íåèçâåñòíîé ÷åðåç äðóãèå ñïîñîáíà çà-
ãíàòü â òóïèê ðåøåíèå îñòàâøèõñÿ óðàâíåíèé. Ïîýòîìó ïðèåìîâ
äàííîãî òèïà ñîçäàíî ñîâñåì íåìíîãî, è îíè èìåþò ìíîæåñòâî îãðà-
íè÷åíèé. Ïðèìåð:

∀abc(a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ a = b + c ↔ b = a− c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ áîëåå îäíîé íåèçâåñòíîé. Ïåðå-
ìåííàÿ b - íåèçâåñòíàÿ. Âûðàæåíèå c ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, íî íå
ñîäåðæèò b. Âûðàæåíèå a íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò. Óðîâíè ñðà-
áàòûâàíèÿ - 0,1 è 5. Äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ:

Ëèáî ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå è òåêóùèé óðîâåíü ðàâåí 5,
ëèáî a ðàâíî 0, à ÷èñëî íåèçâåñòíûõ ïðåîáàðçóåìîãî óñëîâèÿ ðàâíî
2, ëèáî ýòî óñëîâèå - ëèíåéíîå óðàâíåíèå.

Â ñëó÷àå çàäà÷è íà îïèñàíèå òåêóùèé óðîâåíü íå ðàâåí 0, èíà÷å -
íå ðàâåí 1.
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Ëèáî ïðåîáðàçóåìîå óðàâíåíèå èìååò ðîâíî äâå íåèçâåñòíûõ, ëèáî
ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, èìåþùàÿ íå áîëåå îäíîãî íåëèíåé-
íîãî óðàâíåíèÿ, ëèáî ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå, a ðàâíî 0,
à ïðåîáðàçóåìîå óðàâíåíèå èìååò ðîâíî òðè íåèçâåñòíûõ.

Åñëè ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, ïðè÷åì b èìååò öåëî÷èñëåííûå
çíà÷åíèÿ, òî c ñîäåðæèò íå áîëåå äâóõ íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâîïåðàíä)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)", "ïåðåìåííàÿ(y)". Çäåñü y - íåèçâåñòíàÿ,
îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàçðåøåíèå; x1, . . . , xn -
âñå ïåðåìåííûå, èäåíòèôèöèðóåìûå ñ ñîäåðæàùèìè íåèçâåñòíûå
âûðàæåíèÿìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå)
òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))". "íåèçâåñòíûå(
2)", "íåèçâåñòíàÿ(õ2)", "íå(èçâåñòíî(õ3))", "èçâåñòíî(õ1)", "íå(âõî-
äèò(õ2 õ3))", "íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ4)ñïèñîê(õ5 õ1
õ3) ïåðåñåêàþòñÿ(õ4 õ5)))". Îí òðåáóåò ñóùåñòâåííîé äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

B. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç äðóãèå íåèçâåñò-
íûå.

Çàìå÷àíèå òî æå, ÷òî äëÿ ïðåäûäóùåãî òèïà. Ïðèìåð:

∀bcx(x + b = c ↔ x = c− b)

Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ñëîæåíèå âåêòîðîâ. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïî-
äóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ x - íåèç-
âåñòíàÿ, íå âñòðå÷àþùàÿñÿ â âûðàæåíèÿõ b, c. Âûðàæåíèå c íå ÿâ-
ëÿåòñÿ íåèçâåñòíîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäïëþñ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)",
"êîðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íå(âõîäèò(x ;b))", "íå(âõîäèò(x c))".
Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

C. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî", ÷åðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå.

Ïðèìåð:

∀abcx(¬(b = 0) → a + bx = c ↔ x = (c− a)/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "èçâåñòíî". Ïåðåìåííàÿ x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé,
ïåðåìåííàÿ c - íå ñ íåèçâåñòíîé. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëü-
íûõ îãðàíè÷åíèé, ïðè÷åì óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ äîñòàòî÷íî âû-
ñîê.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîãðâûðàæåíèå)", "íàïðà-
âë(N)", "íåèçâåñòíûå(x1, . . . , xn)", "ïåðåìåííàÿ(x)". Çäåñü x - íåèç-
âåñòíàÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàçðåøåíèå; x1,
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. . . , xn - îòëè÷íûå îò íåå ïåðåìåííûå, êîòîðûì ðàçðåøåíî èäåíòè-
ôèöèðîâàòüñÿ ñ ñîäåðæàùèìè íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü",
"íåèçâåñòíàÿ(x)", "íå(âõîäèò(x a))", "íå(âõîäèò(x b))", "íå(âõîäèò(
x c))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c)÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(
ïåðåìåííàÿ(õ5)))))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
D. Âûðàæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå,

èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", ÷åðåç ïðî÷èå íåèçâåñòíûå.

Ýòîò òèï îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî íåñêîëüêî áîëåå ñèëüíîé ìî-
òèâèðîâàííîñòüþ ñðàáàòûâàíèÿ. Ïðèìåð:

∀abcdp(¬(a = 0) & ¬(b = 0) → a(bp + c) = d ↔ p = (d− ac)/(ab))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "èçâåñòíî". Ïåðåìåííàÿ p - íåèçâåñòíàÿ, íå ÿâëÿþùàÿñÿ íåèç-
âåñòíîé âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå è íå âõîäÿùàÿ â âûðàæåíèÿ
a, b, c, d. Ïåðåìåííàÿ d èäåíòèôèöèðóåòñÿ ëèáî íå ñ ïåðåìåííîé, ëè-
áî ñ íåèçâåñòíîé âíåøíåé çàäà÷è. Òåêóùàÿ ïîñûëêà íå ñîäåðæèò
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Åñòü ðÿä äðóãèõ îãðàíè÷åíèé,
ñâÿçàííûõ ñ êîíêðåòíûìè ïðåäìåòíûìè îáëàñòÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèíàäë)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)", "ïåðåìåííàÿ(y)". Çäåñü y - ïåðåìåííàÿ,
îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçðåøåíèå (â íàøåì ñëó÷àå p);
x1, . . . , xn - ïåðåìåííûå, êîòîðûå ìîãóò èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ ñî-
äåðæàùèìè íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿìè (â íàøåì ñëó÷àå a, b, c, d).
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êî-
ðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(p)", "íå(íåèçâåñòíàÿ(p âíåøîïèñàòü))", "íå(
âõîäèò(p a))", "íå(âõîäèò(p b))", "íå(âõîäèò(p c))", "íå(âõîäèò(p
d))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(
õ5)))))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
E. ßâíîå âûðàæåíèå îäíîé íåèçâåñòíîé ÷åðåç äðóãèå ïðè êîíòðîëå

çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, âîçíèêøåé ïîñëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀abc(c− ÷èñëî→ a + b = c ↔ a = c− b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "êîíòðîëü". Ïåðåìåííàÿ a - íåèçâåñòíàÿ, íå âõîäÿùàÿ â b. Âû-
ðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Èìååòñÿ ïîñûëêà ñ ñèìâîëîì
"êîîðä", ïàðàìåòðû êîòîðîé ïåðåñåêàþòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè òåêóùåé
ïîñûëêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âèäåîêëþ÷)", "íàïðàâë(N)",
"ïåðåìåííàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êî-
ðåíü", "öåëü(êîíòðîëü)", "íåèçâåñòíàÿ(a)", "íå(âõîäèò(a b))", "èç-
âåñòíî(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

F. Óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ïàðàìåòðè÷åñêîå îïè-
ñàíèå íåèçâåñòíîé ÷åðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå.

Ïðèìåð:

∀abxy(ax+by = âåêòîð0↔ a = 0 & by = âåêòîð0 ∨ ∃c(c−÷èñëî& x =
cy & ac + b = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ x
- íåèçâåñòíàÿ, íå âõîäÿùàÿ â b, y. Âûðàæåíèå y ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëûåíåîòðèöàòåëüíûå)",
"íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ñåðèÿ)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ÷åðåç äðóãóþ íåèç-
âåñòíóþ.

Ïðèìåð:

∀abxy(¬(a = 0) → ax = ay + b ↔ x = y + b/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ïåðåìåííûå x, y èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íåèçâåñòíûìè, âû-
ðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåñåêàþòñÿ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x, y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èç-
âåñòíî)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íåèçâåñòíàÿ(y)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñò-
íî(b)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç äðóãóþ íåèçâåñò-
íóþ.

Ïðèìåð:

∀abxy(ax + by = 0 ↔ ¬(a = 0) & x = −by/a ∨ a = 0 & by = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííûå x, y
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íåèçâåñòíûìè, âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûõ. Îòñóòñòâóþò óêàçàíèÿ íà öåëî÷èñëåííîñòü íåèçâåñòíûõ x, y.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíåö)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x, y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êî-
ðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íåèçâåñòíàÿ(y)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)".
Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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iv. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ âûðàæåíèÿ îäíîé íåèç-
âåñòíîé ÷åðåç äðóãóþ.

Ïðèìåð:

∀abcdef (abcde = f ↔ abcde = f)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííûå b, d
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íåèçâåñòíûìè, âûðàæåíèÿ a, c, e, f íåèçâåñòíûõ
íå ñîäåðæàò. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé b ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Íåñìîòðÿ
íà êàæóùóþñÿ "áåçîáèäíîñòü" äàííîãî ïðèåìà, åãî ïðèøëîñü ñîïðî-
âîäèòü äîñòàòî÷íî ñèëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèåìûðàçäåëà)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x, y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)",
"êîðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(b)", "íåèçâåñòíàÿ(d)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñò-
íî(c)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(f)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

v. Èñïîëüçîâàíèå ãðóïïû ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ âûðàæå-
íèÿ íåèçâåñòíûõ ïîäòåðìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(c = a2 − 4b & d =
√

c → x + y = a & xy = b ↔ 0 ≤ c & (x =
(a− d)/2 & y = (a + d)/2 ∨ x = (a + d)/2 & y = (a− d)/2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêàì çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèÿ
a, b íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèå c íå
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Àíòåöåäåíòû âû-
äåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Èõ âûðàæåíèÿ îáðàáàòûâàþòñÿ
íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóíêòîãëàâëåíèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
"ïîñûëêà", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a b) ÷èñëîâîéà-
òîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Ðàçðåøåíèå ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî ñëîæ-
íûõ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdefhpqrstuvxyz(ax+by+cz+d = e & fx+gy+hz+p = q & rx+sy+tz+u =
v ↔ ax + by + cz + d = e & fx + gy + hz + p = q & rx + sy + tz + u = v)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèÿì çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé íå ìåíåå
òðåõ íåèçâåñòíûõ. Êàæäîå èç âûðàæåíèé x, y, z ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå
è ïî êðàéíåé ìåðå îòíîñèòåëüíî îäíîé íåèçâåñòíîé íåëèíåéíî. Âûðà-
æåíèÿ d, p, v îòíîñèòåëüíî ñâîèõ íåèçâåñòíûõ ëèíåéíû. Âûðàæåíèÿ



138 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

e, q, v íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Õîòÿ áû îäíà èç ëåâûõ ÷àñòåé ïðå-
îáðàçóåìûõ ðàâåíñòâ èìååò áîëåå òðåõ ñëàãàåìûõ. Çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü
(ôîðìàëüíî èäåíòè÷íàÿ çàìåíÿåìîé) ïðåîáðàçóåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé
çàäà÷åé íà îïèñàíèå, êîòîðàÿ ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ âûðàæåíèé x, y, z, ðàçðåøàåò óñëîâèÿ îòíîñèòåëüíî íèõ, à çàòåì
ïîäñòàâëÿåò èñõîäíûå âûðàæåíèÿ x, y, z.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòàðèè)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò óñëîâèÿ "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íåèç-
âåñòíûå(3)", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "íå(èçâåñòíî(z))",
"èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(v)". Äëÿ îáðàáîòêè çàìåíÿþ-
ùåé ÷àñòè ââîäèòñÿ íîðìàëèçàòîð "çàäà÷à(4 òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâ-
íîå ïðÿìîéîòâåò öåëü(âñïîìîïèñàíèå(x y z)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vii. Âûðàæåíèå îäíîãî íåèçâåñòíîãî ïîäòåðìà çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç
äðóãîé, åñëè ýòè ïîäòåðìû èìåëè êðàòíûå âõîæäåíèÿ â óñëîâèå.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(d = b2 − 4ac → ax2 + bxy + cy2 = 0 ↔ ¬(a = 0) & 0 ≤ d & (x =

y(
√

d− b)/(2a) ∨ x = −y(
√

d + b)/(2a)) ∨ a = 0 & (y = 0 ∨ bx + cy =
0) ∨ d < 0 & x = 0 & y = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ x, y
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, c - íå ñîäåðæàò. Åñëè çàäà÷à
èìååò íåñêîëüêî íåèçâåñòíûõ, òî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1, èíà÷å
îí ðàâåí 3.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìèñòî÷íèê)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå",
"êîðåíü", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íåèçâåñòíûå(2)", "íå(èçâåñòíî(x))",
"íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Âûðàæåíèå îäíîãî íåèçâåñòíîãî ïîäòåðìà çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ÷å-
ðåç äðóãîé, åñëè ýòè ïîäòåðìû èìåëè êðàòíûå âõîæäåíèÿ â ïîñûëêó.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(d = b2 − 4ac & ¬(a = 0) → ax2 + bxy + cy2 = 0 ↔ 0 ≤ d & (x =

y(
√

d− b)/(2a) ∨ x = −y(
√

d + b)/(2a)) ∨ d < 0 & x = 0 & y = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b, c
- íå ñîäåðæàò. Ôàêòè÷åñêè ñîçäàíû äâà ïðèåìà. Ïåðâûé ïðîâåðÿåò,
÷òî x, y íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ó íåãî óðîâåíü
ñðàáàòûâàíÿ ðàâåí 4, ó âòîðîãî ïðèåìà - ðàâåí 8.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìçíà÷åíèå)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x, y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü",
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"öåëü(èçâåñòíî)", íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(a)",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

i. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
çàäàííîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

∀abcdefghijk(0 < a & b− 2c = f & d = ae & g− 2c = h → ieb + jdc + kag =
0 ↔ ief ((e/a)c)2 + j(e/a)c = −kah)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ b, c, g ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, à âû-
ðàæåíèÿ f, h, i, j, k - íå ñîäåðæàò. Åñëè h îòëè÷íî îò íóëÿ, òî a íå
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Åñëè f îòëè÷íî îò íóëÿ, òî e íå ñîäåðæèò íåèç-
âåñòíûõ. Çàìåíÿþùåå óòâåðæäåíèå îáàðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì
ðåøåíèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé "êâàäðóðàâí".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóðàâí)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâòåðìû(t)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)", íîðì(s)". Çäåñü t - âûðàæå-
íèå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî äîëæíî ðàçðåøàòüñÿ óðàâíåíèå, x1, . . . , xn

- ïåðåìåííûå, èäåíòèôèöèðóåìûå ñ ñîäåðæàùèìè íåèçâåñòíûå âûðà-
æåíèÿìè, s - íîðìàëèçàòîð ðàçðåøåíèÿ óðàâíåíèé. Â íàøåì ñëó÷àå t -
"(e/a)c"; x1, . . . , xn - b, c, g. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëî-
âèå) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(b))", "íå(èçâåñòíî(c))",
"íå(èçâåñòíî(g))", "èçâåñòíî(f)", "èçâåñòíî(h)", "èçâåñòíî(i)", "èçâåñò-
íî(j)", "èçâåñòíî(k)", "èëè(èçâåñòíî(a)çàãîëîâîê(h 0))", "èëè(èçâåñò-
íî(e) çàãîëîâîê(f 0))". Ââîäèòñÿ òàêæå íîðìàëèçàòîð "êâàäðóðàâí".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

ii. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abx(a(sin x)2 = b cos(2x) ↔ (a + 2b) cos(2x) = a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå çàäà-
÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ
a, b - íå ñîäåðæàò. Òàê êàê çàìåíÿþùåå óòâåðæäåíèå óñòîé÷èâî ê îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè, íåìåäëåííîé îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì ðàçðåøåíèÿ
óðàâíåíèé íå òðåáóåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêïðèåìîâ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü) óñëîâèå) òèï(
èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(
b)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
iii. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó

ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEabpq(pa
2 = A & 2apb = B & aq = C − pb2 & qb = D → Ax4 +

Bx3 + Cx2 + Dx = E ↔ p(ax2 + bx)2 + q(ax2 + bx) = E)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ A, B, C,D,E èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ
öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè. Àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðî-
ãðàììà". Îíè ðåàëèçóþò ïåðåáîð öåëî÷èñëåííûõ äåëèòåëåé äëÿ âûäå-
ëåíèÿ êâàäðàòíîãî òðåõ÷ëåíà îòíîñèòåëüíî äâó÷ëåíà âòîðîé ñòåïåíè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷åðê)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâ-
òåðìû(t)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . , xn)", "íîðì(s)". Âñå ýòî àíàëîãè÷íî
ðàññìîòðåííîìó âûøå òèïó, ãäå äîïóñêàëèñü êàê çàäà÷è íà îïèñàíèå,
òàê è çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)",
"èçâåñòíî(E)". Ó÷åò ýòèì ñïðàâî÷íèêîì óñëîâèé öåëî÷èñëåííîñòè íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ. Îäíàêî, ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ óñëîâèé îí ñîçäàåò
ïðèåìëåìûå ïðèåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
iv. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó

ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abc(0 < d → a(sin c)d + b(sin c)d = 0 ↔ ¬(a = 0) & (tg c)d = −b/a ∨ a =
0 & b cos c = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå c ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ a, b, d íå ñîäåðæàò. Âûðàæåíèå d
îòëè÷íî îò äâîéêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûñîòàïîëîñû)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå",
"êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(c))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(d)".
Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 27.
v. Ñâåðòêà äèçúþíêòèâíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïðèâîäÿùàÿ ê

ðàçðåøèìîìó îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ ïîäñëó÷àþ.

Ïðèìåð:

∀ab(sin a = 0 ∨ cos a = 0 ∨ b ↔ sin(2a) = 0 ∨ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèçúþíêöèÿâñåõ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïè-
ñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(e) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé.

i. Ïðåîáðàçîâàíèå ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèÿ çà-
äà÷è íà îïèñàíèå â äèçúþíêöèþ, ïîäñëó÷àé êîòîðîé äàåò ÿâíîå âûðà-
æåíèå äëÿ ýòîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ {b; c} ↔ a = b ∨ a ∈ {; c})
Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ b, c - íå ñîäåðæàò. Ëèáî a - íå ïåðå-
ìåííàÿ, ëèáî ñóùåñòâóåò äðóãîå óñëîâèå ñ ïåðåìåííîé a, îòëè÷íîå îò
óêàçàòåëÿ òèïà çíà÷åíèÿ a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîïèÿ)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)",
"íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 2))", "èëè(íå(ïåðåìåííàÿ(a))
êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ4) âõîäèò(õ1 õ4) ðàâíî(õ6 ñïðàâêà(ðîäîáúåêòà
íà÷àëî(õ4))) çàãîëîâîê(õ6 0)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðèìå÷à-
íèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
ii. Ðàçãðóïèðîâêà óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåèçâåñòíîãî ýëåìåíòà èçâåñò-

íîìó ìíîæåñòâó äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøèôðîâêè.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b ∪ c ↔ a ∈ b ∨ a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ b è c íå ñîäåðæàò. Ëè-
áî b, ëèáî c ñîäåðæèò ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, îòëè÷íûé îò ñèìâîëîâ "ïåðå-
ñå÷åíèå", "îáúåäèíåíèå", "ðàçíîñòü", "íîìåðà", "íàáîð", "ïåðå÷åíü",
"îáëàñòü" è íå ðàñïîëîæåííûé âíóòðè îïåðàöèé "ïåðå÷åíü" ëèáî "íî-
ìåðà". Åñëè a ïåðåìåííàÿ, òî îíà äîëæíà âñòðå÷àòüñÿ åùå â êàêîì-òî
óñëîâèè, îòëè÷íîì îò ïðèíàäëåæíîñòè ëèáî íåïðèíàäëåæíîñòè ýòîé
ïåðåìåííîé èçâåñòíîìó ìíîæåñòâó è íå ÿâëÿþùåìñÿ óêàçàòåëåì òèïà
çíà÷åíèÿ a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàíåèçâåñòíîé)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a)
)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èëè(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ4 b)ëîãñèì-
âîë(õ4)íå(ñèìâîë(õ4 íàáîð îáúåäèíåíèå ïåðåñå÷åíèå ðàçíîñòü ïåðå-
÷åíü íîìåðà îáëàñòü))íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ4 õ5)ñèìâîë(õ5 ïåðå÷åíü
íîìåðà)))) êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(õ4 c)ëîãñèìâîë(õ4)íå(ñèìâîë(õ4 íàáîð
îáúåäèíåíèå ïåðåñå÷åíèå ðàçíîñòü ïåðå÷åíü íîìåðà îáëàñòü))íå(êîí-
òåêñò(ïîä÷èíåíî(õ4 õ5)ñèìâîë(õ5 ïåðå÷åíü íîìåðà)))))", "èëè(íå(ïå-
ðåìåííàÿ(a)) êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ4) âõîäèò(a õ4) íå(êîíòåêñò(âèä(
õ4 ïðèíàäëåæèò(a õ5)) èçâåñòíî(õ5))) íå(êîíòåêñò(âèä(õ4 íå(ïðèíàä-
ëåæèò(a õ5))) èçâåñòíî(õ5))) èëè(íå(äëèíàòåêñòà(õ4 2)) íå(ðàâíî(ñïðà-
âêà(ðîäîáúåêòà íà÷àëî(õ4))1)))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

iii. Ïðåîáðàçîâàíèå ðàâåíñòâà, äàþùåãî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ íåèçâåñò-
íîé çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå, ê âèäó íåÿâíîé çà-
âèñèìîñòè - äëÿ áëîêèðîâêè íåæåëàòåëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ ýòîé íåèç-
âåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b ↔ a− b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ íà óðîâíå 0 ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìå-
þùåé áîëåå îäíîé íåèçâåñòíîé. a - íåèçâåñòíàÿ, íå âõîäÿùàÿ â b. Âû-
ðàæåíèå b íåëèíåéíî îòíîñèòåëüíî õîòÿ áû äâóõ ðàçëè÷íûõ íåèçâåñò-
íûõ. Íåò óñëîâèÿ âèäà "a ∈ Ek)", óêàçûâàþùåãî íà êîíå÷íóþ îáëàñòü
{0, . . . , k − 1} çíà÷åíèé a. Ñóùåñòâóåò äðóãîå óñëîâèå, ñîäåðæàùåå a
è íå èìåþùåå âèäà "a − ÷èñëî". Âûðàæåíèå b íå ñîäåðæèò ñèìâîë
"çíà÷åíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íåèçâåñòíûå(2)",
"íåèçâåñòíàÿ(a)", "íå(âõîäèò(a ôèêñ(0 1 2)))", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))",
"íå(öåëü(ó÷åòîòâåòà))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå
ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äàí-
íîé íåèçâåñòíîé èç äðóãèõ óñëîâèé.

Ïðèìåð:

∀ABa(a ∈ A×B ↔ ∃xy(x ∈ A & y ∈ B & a = (x, y)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé öåëè
(êëàññ . . .). Ëèáî a - íåèçâåñòíàÿ, ëèáî çàäà÷à èìååò öåëü âèäà "(ñåðèÿ
. . . a . . .)". Ñóùåñòâóåò åùå óñëîâèå, ñîäåðæàùåå a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåêñèêîïðåäøåñòâóåò)", "íàï-
ðàâë(N)", "íåèçâåñòíàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)",
"êîðåíü", "èëè(íåèçâåñòíàÿ(a) êîíòåêñò(öåëü(õ2) çàãîëîâîê(õ2 ñåðèÿ)
âõîäèò(a õ2)))", "êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ2) âõîäèò(a õ2))". Ñîçäàþò-
ñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(ñåðèÿ)" è "ïðèìå÷àíèå(ôèëüòðñåðèè)".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

v. Ïåðåõîä îò ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèÿ çàäà÷è
íà îïèñàíèå, èìåþùåãî âèä îòðèöàíèÿ, ê ðàçðåøåííîìó îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé óñëîâèþ, íå èìåþùåìó âèäà îòðèöàíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(¬(a ∈ b) ↔ íåïåðåñåê({a}, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a íå
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ; b - íåèçâåñòíàÿ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòð)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíûå(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)",
"íåèçâåñòíàÿ(b)", "èçâåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå
ïåðåôîðìóëèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì öåëåâîé óñòàíîâêè.

Ïðèìåð:

∀abc(b− ÷èñëî & c− ÷èñëî→ a ∈ (b, c) ↔ a− ÷èñëî & b < a & a < c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé ñâîåé
öåëüþ îäèí èç ñèìâîëîâ "óñììåíüøå", "íåðàâåíñòâà", "îáëàñòüãðàíè-
öû", "íîðìîáëàñòü". Ïåðåìåííàÿ a - íåèçâåñòíàÿ, âûðàæåíèÿ b è c
íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâÿçíûé)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü",
"íåèçâåñòíàÿ(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vii. Óñèëåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ÿâíî ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀nx(n− öåëîå & x− öåëîå→ n < x ↔ n + 1 ≤ x)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ x -
íåèçâåñòíàÿ, âûðàæåíèå n íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåëèòåëè)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü",
"íåèçâåñòíàÿ(x)", "èçâåñòíî(n)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

viii. Ïåðåõîä îò ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ê êà÷åñòâåííîé õàðàê-
òåðèçàöèè îáúåêòà ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà.

Ïðèìåð:

∀ab(ñêàëóìíîæ(a, b) = 0 ↔ a ⊥ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå,
èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Ýòî óñëîâèå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïëþññèìâ)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "íå(èçâåñ-
òíî(êîðåíü))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ix. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ÿâíî ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé óñëîâèÿ äëÿ ó÷åòà ïðî÷èõ îãðàíè÷åíèé íà ýòó íåèçâåñòíóþ.
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Ïðèìåð:

∀abx(x ∈ [a, b] ↔ x− ÷èñëî & a ≤ x & x ≤ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå. Ëèáî x - íå ïåðåìåííàÿ, ëèáî èìååòñÿ åùå êàêîå-
òî äðóãîå óñëîâèå ñ x. Äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðè-
åìà ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïîïûòêè îáúåäèíåíèÿ ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíî-
ñèòåëüíî x óñëîâèé â îäíî óñëîâèé óæå íå ñîñòîÿëèñü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíå÷íîå)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñ-
òíî(x))", "èëè(íå(ïåðåìåííàÿ(x))êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ3) âõîäèò(x
õ3) íå(êîíòåêñò(âèä(õ3 ïðèíàäëåæèò(x õ4)) èçâåñòíî(õ4))) íå(êîíòåêñò(
âèä(õ3 íå(ïðèíàäëåæèò(x õ4)))èçâåñòíî(õ4))) íå(êîíòåêñò(âèä(õ3 íå(ðà-
âíî(x õ4))) èçâåñòíî(õ4))) èëè(íå(çàãîëîâîê(õ3 ÷èñëî)) íå(äëèíàòåêñòà(
õ3 2)))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

x. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ÿâíî ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê áîëåå ïðîñòûì èçâåñòíûì âûðàæåíè-
ÿì.

Ïðèìåð:

∀ab(b− ÷èñëî→ a ∈ (b,∞) ↔ a− ÷èñëî & b < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âû-
ðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå b - íå ñîäåðæèò. Äîïóñ-
êàåòñÿ ñëó÷àé çàìêíóòîãî ëó÷à, ñ çàìåíîé ñòðîãîãî íåðàâåíñòâà íà
íåñòðîãîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìóãîë)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñò-
íî(a))", "èçâåñòíî(b)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(f) Óñìîòðåíèå âîçìîæíîñòè âûðàçèòü óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç çà-
äàííîå íåèçâåñòíîå ïîäâûðàæåíèå è ðàçðåøåíèå åãî îòíîñèòåëüíî ýòîãî
ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀afghxy((y − ÷èñëî & a ≤ f(y)) = g(y) → a ≤ f(sin(h(x)) + cos(h(x))) ↔
g(sin(h(x)) + cos(h(x))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåìó åäèíñòâåí-
íóþ íåèçâåñòíóþ. Âûðàæåíèå a íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò. Óêàçàòåëü "êîí-
òåêñò" îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêàöèþ íåèçâåñòíîé x è ñîäåðæàùåãî x ïîäâû-
ðàæåíèÿ òåêóùåãî óñëîâèÿ, èìåþùåãî âèä sin(h(x))+ cos(h(x)). Äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè f(sin(h(x))+ cos(h(x)) èñïîëüçóåòñÿ óêàçàòåëü "íîâàðãóìåíò(f
x èçâëå÷åíèå)".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îáëâõîæä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "ðàâíî(÷èñëîíåèçâåñòíûõ(
êîðåíü)1)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(g) Ïîïûòêà ðàçðåøåíèÿ ðàâåíñòâà íåèçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ íîâîìó ïàðàìåò-
ðó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå.

Ïðèìåð:

∀Pabx((a = n & n−öåëîå) = (x = b & P (n)) → a−öåëîå↔ ∃n(n−öåëîå& x =
b & P (n)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò
åäèíñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ x è îòëè÷íî îò ïåðåìåííîé. Äðóãîãî óñëîâèÿ
ñ çàãîëîâêîì "öåëîå" íåò. Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ n, è ëåâàÿ ÷àñòü
àíòåöåäåíòà ðàçðåøàåòñÿ çàäà÷åé íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðììîùíîñòü)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èç-
âåñòíî(a))", "íå(ïåðåìåííàÿ(a))". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíûå äåêîìïîçèöèè.

(a) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå
ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

i. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå, äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøèôðîâêè óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåèç-
âåñòíîìó ìíîæåñòâó.

Ïðèìåð:

∀abc({a; b} ⊆ c ↔ {; b} ⊆ c & a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå c ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå è îòëè÷íî îò ïåðåìåííîé. Åãî çàãîëîâîê îòëè÷åí
îò ñèìâîëîâ "âåðøèíû" è "ðåáðà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøçíà÷åíèå)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óð-
îâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)",
"êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(c))", "íå(ïåðåìåííàÿ(c))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Ïîïûòêà äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàí-
íûì çàãîëîâêàì.
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A. Ïîïûòêà äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê
çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abc(c = a− b & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ a = b ↔ c = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé
öåëè "ðåäàêöèÿ", ëèáî ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðà-
æåíèå a îòëè÷íî îò ïåðåìåííîé è ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Ëèáî b
îòëè÷íî îò 0, ëèáî a íå èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ
"óìíîæåíèå", "ñòåïåíü", "äðîáü". Îòñóòñòâóåò öåëü "èçâåñòíî . . .".
Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòî-
ðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ïðèåì ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ â ýëåìåíòàðíîé àëãåáðå è
èìååò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ. Ñîçäàíû äâå åãî âåð-
ñèè, ñðàáàòûâàþùèå íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåêîìïîçèöèÿ)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(óñëîâèå òèï(îïèñàòü) íå(öåëü(ðå-
äàêöèÿ))) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))",
"íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))", "íå(ïîäîáíûåòåðìû(c êîïèÿ(a−b)))".
Ââîäèòñÿ íîðìàëèçàòîð "âèäóìíîæåíèå" äëÿ îáðàáîòêè ïåðâîãî
àíòåöåäåíòà. Òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ äîðàáîòêà ñïðàâî÷íèêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
B. Ïîïûòêà êîíúþíêòèâíîé äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-

íèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b → ¬(a = 0) ↔ ¬(b = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èñïîëüçóåìî-
ìó äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Âûðàæåíèå a ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñóììó. Îíà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíî-
æèòåëè, è ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâêîì ðåçóëüòàòà (ñ òî÷íîñòüþ äî
îòáðàñûâàíèÿ âíåøíåãî ìèíóñà) ñëóæèò îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíî-
æåíèå", "äðîáü", "ñòåïåíü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóôôèêñ)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò êîíòåêñò îáðàùåíèÿ ê
íîðìàëèçàòîðó è ïðîâåðÿåò åãî ðåçóëüòàòèâíîñòü. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü îáðàùåíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))",
"íå(ñîïðîâîæäåíèå)", "íå(ïîäîáíûåòåðìû(õ1 êîïèÿ(õ1)))", à òàê-
æå ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç ýëåìåíòà "ñì(. . .)". Çàìåòèì, ÷òî äàííûé
ýëåìåíò, ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà, ñîçäàåò-
ñÿ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêè ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðîòîêîëó áàçû
òåîðåì, à ñàì ïðîòîêîë âûâîäèòñÿ èç òåîðåìû äëÿ äåêîìïîçèöèè
ðàâåíñòâà ïðîèçâåäåíèÿ íóëþ â äèçúþíêöèþ ðàâåíñòâ íóëþ. Òà-
êèì îáðàçîì, äåéñòâèé ñèñòåìû ïî ñîçäàíèþ ïðèåìà â ýòîì ñëó÷àå
äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
C. Ïîïûòêà äèçúþíêòèâíîé äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà èññëå-

äîâàíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãî-
ëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abc(c = a− b → a = b ↔ c = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ÷èñëåííîìó óðàâíåíèþ, ðàñïîëîæåííîìó â
ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî". Ýòà
ïîñûëêà ñîäåðæèò áîëåå äâóõ íåèçâåñòíûõ è íå èìååò íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Â íåé âñòðå÷àåòñÿ ñóììà ñ äðîáüþ, çíàìåíà-
òåëü êîòîðîé ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì äðóãîãî ñîäåðæàùåãî
íåèçâåñòíûå çíàìåíàòåëÿ ïîñûëêà íå èìååò. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöå-
äåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàïîñûëêè)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "íå(èç-
âåñòíî(êîðåíü))", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñò-
íûõ.

A. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abcd({a, b} = {c, d} ↔ a = c & b = d ∨ a = d & b = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîìåæóòîê)", "íàïðàâë(N
)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(îïèñàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
B. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà

îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀ab(0 ≤ ab ↔ a ≤ 0 & b ≤ 0 ∨ 0 ≤ a & 0 ≤ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæàùåìó
íåèçâåñòíûå. Îíî íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìíîê)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èç-
âåñòíî(êîðåíü))", "íå(Âõîäèò(èëè ñïèñîêóñëîâèé))". Òðåáóåòñÿ íå-
áîëüøàÿ äîðàáîòêà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 17.
C. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà

îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ, èñïîëüçóþùàÿ êî-
íå÷íîå ïåðå÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíî êîíñòàíòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀nxy(x−öåëîå & y−öåëîå→ xy = n ↔ ∃pq(n = pq & x = p & y = q))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ
n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåíóëåâîé öåëî÷èñëåííîé êîíñòàíòîé. Âû-
ðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Çàäà÷à èìååò öåëî÷èñëåííûå
íåèçâåñòíûå. Åñòü îãðàíè÷åíèå ñâåðõó íà ÷èñëî äåëèòåëåé n. Êâàí-
òîð ñóùåñòâîâàíèÿ âûäåëåí óêàçàòåëåì "èëè", îïðåäåëÿþùèì åãî
ðàçâåðòêó â äèçúþíêöèþ ïðè ïåðå÷èñëåíèè ðàçëîæåíèé n â ïðî-
èçâåäåíèå äâóõ öåëî÷èñëåííûõ ìíîæèòåëåé p, q.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êëþ÷)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . .
xm)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)". Ïîñëåäíèé ýëåìåíò óòî÷íÿåò òèï
êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëî-
âèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "öåëîå(n)".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "èëè(. . .)" è "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó-
÷àåâ)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
D. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà

èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ, èñïîëüçóþùàÿ
êîíå÷íîå ïåðå÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíî êîíñòàíòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåðîì ñëóæèò ïðåäûäóùàÿ òåîðåìà. Îòëè÷èå ëèøü â òîì, ÷òî
ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùåé
öåëè "èçâåñòíî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçìåíåíèå)", "íåèçâåñòíûå(
x1 . . . xm)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
"íå(öåëü(èçâåñòíî))", "êîðåíü". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëè "èëè(. . .)" è
"ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ïóòåì àíàëèçà ýêñòðå-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé.

A. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ïóòåì àíàëèçà ýêñ-
òðåìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð:

∀abc(b − íàòóðàëüíîå → (cos a)b · c = 1 ↔ (cos a)b = 1 & c = 1 ∨
(cos a)b = −1 & c = −1)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûë-
êå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå. Êàæäûé ñî-
ìíîæèòåëü âûðàæåíèÿ c ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïåíü ñèíóñà ëèáî
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êîñèíóñà ñ ïîëîæèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì. Îòáðàñûâàþòñÿ ñëó÷àè,
â êîòîðûõ âîçìîæíî ðåøåíèå áåç ïåðåñå÷åíèÿ íåñêîëüêèõ ðàçëè÷-
íûõ ñåðèé êîðíåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìâíóòðåííîñòü)", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü) óñëîâèå) òèï(
èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1)))". Îí íå ïðîðà-
áîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

B. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå ïóòåì àíàëèçà ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð:

∀abcde(|a| ≤ b & |c| ≤ d & bd − e = 0 → ac = e ↔ |a| = b & |c| =
d & 0 ≤ ac)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæàùå-
ìó íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèå e íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò. Ïåðâûå
äâà àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàþòñÿ ñèíòåçàòîðîì "âåðõíÿÿîöåíêà",
îïðåäåëÿþùèì âåðõíèå îöåíêè b, d. Òðåòèé àíòåöåäåíò, âûäåëåí-
íûé óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ñðàâíèâàåò ïðîèçâåäåíèå ýòèõ
îöåíîê ñ âûðàæåíèåì e.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìðàññòîÿíèå)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü",
"íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Îí ïðàâèëüíî ðàññòàâëÿåò óêàçàòåëè îá-
ðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

v. Äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ðàçðåøåíèåì ïîëó÷àåìûõ
ïîäóòâåðæäåíèé.

Ïðèìåð:

∀MNRSabcdfgmnpqrs(Max(λx(f(x), x − ÷èñëî), a,m, n) = (m = M & n =
N) & Max(λy(g(y), y−÷èñëî), b, r, s) = (r = R & s = S) → Max(λxy(f(x)
+ g(y), p(x) & q(y)), a× b, c, d) ↔ c = M ×R & d = N + S)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Àíòåöåäåíòû âû-
äåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Èõ ëåâûå ÷àñòè ðàçðåøàþòñÿ
îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ íåèçâåñòíûõ (m,n ëèáî r, s) çàäà÷àìè
íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòáîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

vi. Äåêîìïîçèöèÿ óðàâíåíèÿ ñ ó÷åòîì öåëè "íåçàâèñèò".

Ïðèìåð:

∀abcdef (a− b = c & c = de + f & a− ÷èñëî→ a = b ↔ e = 0 & f = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëè
"ïðèìåð" è "íåçàâèñèò x1 . . . xk". Ñíà÷àëà ïåðâûé àíòåöåäåíò, âûäå-
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ëåííûé óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", óïðîùàåò ðàçíîñòü ÷àñòåé óðàâ-
íåíèÿ. Ðåçóëüòàò c ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå de + f ãäå d - íåïóñòîå ïðî-
èçâåäåíèå âñåõ ìíîæèòåëåé, ñîäåðæàùèõ õîòÿ áû îäíó èç ïåðåìåííûõ
x1, . . . , xk. Ïðèåì íå èçìåíÿåò òåêóùåé çàäà÷è, à ëèøü ïðåäïðèíèìàåò
ïîïûòêó ðåøåíèÿ åå êîïèè, â êîòîðîé è ðåàëèçóåòñÿ çàìåíà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óìíîæñèìâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "êîðåíü". Îí íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà
îïèñàíèå.

i. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è
íà îïèñàíèå äëÿ ðàçäåëåíèÿ íåñêîëüêèõ âûðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ çà-
äàííóþ íåèçâåñòíóþ.

Ïðèìåð:

∀abcdefghijpxy(p = af − be & i = d − c & j = h − g → ax + by + c =
d & ex + fy + g = h ↔ ¬(p = 0) & px − if + jb = 0 & py − ja + ie =
0 ∨ p = 0 & ax + by + c = d & ex + fy + g = h)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óðàâíåíèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Íåêîòîðàÿ
íåèçâåñòíàÿ z âõîäèò â âûðàæåíèÿ x, y, íå ÿâëÿþùèåñÿ íåèçâåñòíûìè.
Îíà íå âõîäèò â a, b, c, d, e, f, g, h. Àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òèïäàííûõ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x, y)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4. Îí ââîäèò óêàçàòåëè "êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ11))",
"ïåðå÷åíü(a íå(âõîäèò(õ11 a)))", "ïåðå÷åíü(e íå(âõîäèò(õ11 e)))", "ïå-
ðå÷åíü(b íå(âõîäèò(õ11 b)))", "ïåðå÷åíü(f íå(âõîäèò(õ11 f)))" è ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íåèçâåñòíûå(2)", "âõîäèò(õ11 x)", "âõî-
äèò(õ11 y)", íå(âõîäèò(õ11 c))", íå(âõîäèò(õ11 d))", íå(âõîäèò(õ11 g))",
íå(âõîäèò(õ11 h))", "íå(íåèçâåñòíàÿ(x))", "íå(íåèçâåñòíàÿ(y))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Ïîïûòêà äåêîìïîçèöèè ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìî-
ùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcde(ab = c & ad = e → c = 0 & e = 0 ↔ a = 0 ∨ ¬(a = 0) & b =
0 & d = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óðàâíåíèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæå-
íèÿ c, e ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñóììû. Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþò ýòè
âûðàæåíèÿ íîðìàëèçàòîðîì óïðîùåííîãî ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè
"ôàêòîðèçàöèÿ". Ïîñëå ýòîãî îáíàðóæèâàåòñÿ îáùèé ìíîæèòåëü a, ñî-
äåðæàùèé íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç îñòàòî÷íûõ ïðîèçâå-
äåíèé òîæå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîçèöèÿ)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(. . .)", "íåèçâ(a)", "íåèçâ(b, d)". Ïîñëåäíèå ýëåìåíòû óêàçûâàþò
ãðóïïû ïåðåìåííûõ, õîòÿ áû îäíà èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ
ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå âûðàæåíèåì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a))", "èëè(íå(èçâåñòíî(b)) íå(èçâåñòíî(
d)))", "íå(ïîäîáíûåòåðìû(c êîïèÿ(c)))", "íå(ïîäîáíûåòåðìû(e êîïèÿ(
e)))". Ââîäÿòñÿ íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè îáðàùå-
íèÿ ê íîðìàëèçàòîðó. Ýòèõ äåéñòâèé äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è
íà îïèñàíèå äëÿ ïåðåõîäà ê áîëåå ïðîñòîìó óñëîâèþ.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(¬(a2 + b2 = 0) & g = ad− bc → ae + bf = 0 & ce + df = 0 ↔ e =
0 & f = 0 ∨ ae + bf = 0 & g = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ
e, f , à òàêæå õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b, c, d ñîäåðæàò íåèçâåñò-
íûå. Âûïîëíåíî õîòÿ áû îäíî èç ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé, îçíà÷àþùèõ,
÷òî g = 0 ïðîùå èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ce + df = 0:

A. Èñõîäíîå óðàâíåíèå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûé ëîãàðèôì, ñèíóñ, êîñè-
íóñ, òàíãåíñ ëèáî êîòàíãåíñ, à g - íå ñîäåðæèò.

B. Èñõîäíîå óðàâíåíèå èìååò áîëåå îäíîé íåèçâåñòíîé, à g - ðîâíî
îäíó.

C. Ëåâàÿ ÷àñòü èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ èìååò ñëàãàåìîå ñ áîëåå ÷åì îä-
íîé íåèçâåñòíîé, à g - íå èìååò.

D. Èñõîäíîå óðàâíåíèå íåëèíåéíî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ, à g -
ëèíåéíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåïëîáðàçîâàíèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâ(. . .)", . . ., "íåèçâ(. . .)". Ïîñëåäíèå ýëåìåíòû óêààçûâàþò
ãðóïïû ïåðåìåííûõ, õîòÿ áû îäíà èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ
ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå âûðàæåíèåì. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî ãðóïïû
"e", "f", "a, b, c, d". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)",
"íå(èçâåñòíî(e))", "íå(èçâåñòíî(f))", "èëè(íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâåñò-
íî(b)) íå(èçâåñòíî(c))íå(èçâåñòíî(d)))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ðàçáîð ñëó÷àåâ äëÿ êîíå÷íîãî ÷èñëà çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀a(a− boolean↔ a = 0 ∨ a = 1)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ a - äâîè÷-
íàÿ íåèçâåñòíàÿ, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ â óñëîâèÿõ. Ñóùåñòâóåò
äðóãîå ñîäåðæàùåå a óñëîâèå, íå èìåþùåå âèäà a = t, ãäå t èçâåñòíî.
Ïåðåìåííàÿ a íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ êîíöîâ ïðîìåæóòêà. Ïðåîá-
ðàçîâàííîå óñëîâèå ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäïëîùàäü)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(
öåëü(ðåäàêöèÿ))", "êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ2)âõîäèò(a õ2) íå(êîíòåêñò(
âèä(õ2 ðàâíî(a õ3))èçâåñòíî(õ3))))", "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ2) âõîä-
èò(òåðì(äâîè÷íîå(õ2)) ñïèñîêóñëîâèé) íå(ðàâíî(a õ2)) ìåíüøå(÷èñëî(óñ-
ëîâèå( õ3) ïîçèöèÿ(õ4 õ3) ñèìâîë(õ4 a)) ÷èñëî(óñëîâèå(õ3)ïîçèöèÿ(õ4 õ3)
ñèìâîë(õ4 õ2)))))". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷à-
åâ)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, îáåñïå÷èâàþ-
ùåå ïîñëåäóþùóþ åãî äåêîìïîçèöèþ.

i. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, îáåñïå÷è-
âàþùåå ïîñëåäóþùóþ åãî äåêîìïîçèöèþ.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(x − öåëîå & y − öåëîå & ¬(a = 0) → axy + bx + cy = d ↔
(ax + c)(ay + b) = ad + bc)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ x, y ñî-
äåðæàò íåèçâåñòíûå. Ïåðåìåííûå a, b, c, d èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî-
÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè. Äàëüíåéøàÿ äåêîìïîçèöèÿ èñïîëüçóåò ïå-
ðå÷èñëåíèå âñåâîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ðàçëîæåíèÿ íà äâà öåëî÷èñëåííûõ
ìíîæèòåëÿ êîíñòàíòû â ïðàâîé ÷àñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâîáâõîæäåíèå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(öåëü(ðåäàê-
öèÿ))". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

ii. Èñïîëüçîâàíèå íîðìàëèçàòîðà ïðåîáðàçîâàíèÿ ê çàäàííîìó çàãîëîâêó
äëÿ ïîñëåäóþùåé äåêîìïîçèöèè óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀acd(a = d → d ⊆ c ↔ a ⊆ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Âûðàæåíèå d îòëè÷íî îò ïåðåìåííîé, ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è íå èìå-
åò çàãîëîâêà "îáúåäèíåíèå". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåò-
ñÿ íîðìàëèçàòîðîì "âèäîáúåäèíåíèå". Ðåçóëüòàò a ëèáî èìååò çàãîëî-
âîê "îáúåäèíåíèå". ëèáî êîðî÷å èñõîäíîãî âûðàæåíèÿ d. Õîòÿ âûøå
óæå ðàññìàòðèâàëñÿ ïî÷òè òàêîé æå òèï ïðèåìà, íî îòëè÷èå ìåæäó
íèìè èìååòñÿ: çäåñü èñòî÷íèêîì ïðèåìà ñëóæèò ïðîòîêîë "íîðìðàç-
äåëåíèå(. . .)", à ðàíåå èñòî÷íèêîì áûëà òåîðåìà ëèáî áëèçêèé ê íåé
êâàçèïðîòîêîë.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîîòâïîçèöèÿ)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò ôàêòè÷åñêè ñîäåðæèò âñå íåîáõîäè-
ìûå ôèëüòðû. Îí ãåíåðèðóåòñÿ ñïåöèôèêàòîðîì ïî ïðîòîêîëó "íîðì-
ðàçäåëåíèå(. . .)" àâòîìàòè÷åñêè; â íàøåì ñëó÷àå ýòîò ýëåìåíò èìå-
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åò âèä "ñì(íå(èçâåñòíî(d))íå(ïåðåìåííàÿ(d)) íå(çàãîëîâîê(d îáúåäèíå-
íèå)) èëè(êîðî÷å(a d) çàãîëîâîê(a îáúåäèíåíèå)) äëèíà(êîíòðîëüãëó-
áèíû))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 2, ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(öåëü(ðåäàê-
öèÿ))" è äîáàâëÿåò ôèëüòðû èç ýëåìåíòà "ñì(. . .)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

3. Ñâåðòêà íåñêîëüêèõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå â îäíî óñëîâèå.

(a) Ñâåðòêà ãðóïïû ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â
îäíî, òîæå ÿâíî ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∪ b ⊆ c ↔ a ⊆ c & b ⊆ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå (çàìåíà âûïîëíÿ-
åòñÿ ñïðàâà íàëåâî). Ïåðåìåííàÿ c - íåèçâåñòíàÿ, âûðàæåíèÿ a è b íåèç-
âåñòíûõ íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êí)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(
c)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 0,3,5
è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(c)", "èçâåñò-
íî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èëè(óðîâåíü(5) íå(öåëü(ïðèìåð)))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 30.

(b) Ñâåðòêà íåñêîëüêèõ íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â îäíî óñëîâèå, äîïóñêàþùåå
íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.
Ïðèìåð:

∀a(sin(2a) = 0 & ¬(sin a = 0) ↔ cos a = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îäíàñòîðîíà)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(c) Ñâåðòêà â îäíî óñëîâèå íåñêîëüêèõ óñëîâèé ñ íåèçâåñòíûìè, èñïîëüçóåìûõ
òîëüêî ïðè ïðîâåðêå.

Ïðèìåð:

∀a(¬(sin a = 0) & ¬(cos a = 0) ↔ ¬(sin(2a) = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Èìååòñÿ
óñëîâèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé ðàâåíñòâî òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè
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îò ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå âûðàæåíèÿ èçâåñòíîìó âûðàæåíèþ. Îòñóò-
ñòâóþò ðàâåíñòâà, âûðàæàþùèå sin a ëèáî cos a ÷åðåç òåðì, íå ñîäåðæàùèé
íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íà÷àëî)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a))", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(d) Ñâåðòêà ãðóïïû íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â îäíî óñëîâèå, ÿâíî ðàçðåøåííîå
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab((a = b ∨ a = −b) & 0 ≤ a ↔ a = |b|)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå b - íå ñîäåðæèò. Çàìåòèì, ÷òî â îòëè÷èå
îò ðàíåå ðàññìîòðåííîãî â ýòîì ïîäðàçäåëå òèïà, ïåðåìåííàÿ a íå îáÿçà-
òåëüíî èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìêîíå÷íîå)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñò-
íî(a))", "èçâåñòíî(b)". Â ðÿäå ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

(e) Ñâåðòêà âñåõ ñîäåðæàùèõ çàäàííóþ íåèçâåñòíóþ óñëîâèé çàäà÷è íà ïîèñê
ïðèìåðà â åäèíñòâåííîå óñëîâèå, äîïóñêàþùåå íåïîñðåäñòâåííûé ïîäáîð
ïðèìåðà.

Ïðèìåð:

∀abx(x− ÷èñëî & a < x & x < b ↔ x ∈ (a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ãðóïïå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
"ïðèìåð". Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ, âûðàæåíèÿ a è b íå ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûõ. Äðóãèõ óñëîâèé, ñîäåðæàùèõ x, íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýêâ)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñò-
íûå(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "íåèçâåñò-
íàÿ(x)", "íå(êîíòåêñò(íîâîåóñëîâèå(õ3)âõîäèò(x õ3)))", "èçâåñòíî(a)", "èç-
âåñòíî(b)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Ñâåðòêà ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà.

Ïðèìåð:

∀n(n− öåëîå & 1 ≤ n ↔ n− íàòóðàëüíîå)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
"ðåäàêöèÿ" è íå èìåþùåé öåëè "ó÷åòîòâåòà". Ïåðåìåííàÿ n - íåèçâåñò-
íàÿ. Ñêîëü áû åñòåñòâåííûì íè êàçàëñÿ äàííûé ïåðåõîä, áûâàþò ñèòóà-
öèè, êîãäà îí íàðóøàåò ñòàíäàðòèçàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàáîòû äðóãèõ
ïðèåìîâ. Íàïðèìåð, îáëàñòü êîíå÷íîãî ñóììèðîâàíèÿ äîëæíà çàäàâàòüñÿ
òîëüêî ñ ïîìîùüþ äâóõ íåñòðîãèõ íåðàâåíñòâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáúåäèíåíèåñïèñêîâ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíàÿ(n)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)",
"íå(öåëü(ó÷åòîòâåòà))", "íåèçâåñòíàÿ(n)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

(a) Íåèçâåñòíûå ïîäâûðàæåíèÿ ñî ñëîæíûì çàãîëîâêîì.

i. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ ëèáî ïîñûëêè, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âûðà-
æåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.

A. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíû-
ìè.

Ïðèìåð:

∀abcd(0 < b → abd = c ↔ ¬(b−1 = 0) & (0 < c & 0 < a & d+logb(a) =
logb(c) ∨ c < 0 & a < 0 & d + logb(−a) = logb(−c)) ∨ a = 0 & c =
0 ∨ b− 1 = 0 & a = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå d
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå b - íå ñîäåðæèò. Êàæäûé ñî-
äåðæàùèé íåèçâåñòíûå ñîìíîæèòåëü âûðàæåíèé a, c ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñòåïåíü ñ èçâåñòíûì îñíîâàíèåì. Âûðàæåíèå b - ëèáî äåñÿ-
òè÷íàÿ êîíñòàíòà, ëèáî ñàìîå êîðîòêîå îñíîâàíèå íåèçâåñòíîé ñòå-
ïåíè ñðåäè ñîìíîæèòåëåé âûðàæåíèé a, c. Ïðèåì ëîãàðèôìèðóåò
ïîêàçàòåëüíîå óðàâíåíèå, ïðè÷åì ïîñëå óïðîùåíèé ëîãàðèôìû ñ
íåèçâåñòíûìè íå âîçíèêàþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîîáðàç)", "íàïðàâë(N)",
"ñì(. . .)". Ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñîäåðæèò íåîáõîäèìûå ôèëüòðû. Îí
ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñïåöèôèêàòîðîì ïî õàðàêòåðèñòèêå "íå-
èçâîöåíêà(. . .)", êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè ïðîöåäóðîé ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà, ïîëó÷èâøåé òåîðåìó.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1 è ââîäèò ôèëüòðû, èçâëåêàåìûå èç ýëåìåíòà "ñì "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(d))", "èëè(è(èçâåñòíî(b)íå(êîí-
òåêñò(ñîìíîæèòåëü(õ6 a)íå(èçâåñòíî(õ6)) íå(êîíòåêñò(âèä(õ6 ñòå-
ïåíü(õ7 õ8)) èçâåñòíî(õ7))))) íå(êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(õ9 c)íå(èç-
âåñòíî(õ9)) íå(êîíòåêñò(âèä(õ9 ñòåïåíü(õ5 õ6)) èçâåñòíî(õ5)))))) è(
íå(èçâåñòíî(b))çàãîëîâîê(a 1) íå(êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(õ9 c) íå(
çàãîëîâîê(õ9 1)) íå(êîíòåêñò(âèä(õ9 ñòåïåíü(b õ5)) åäèíèöà(1 õ5))
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)))))". Õîòÿ ýòîãî è íå ñîâñåì äîñòàòî÷íî, íî àâòîìàòè÷åñêè ñãå-
íåðèðîâàííàÿ âåðñèÿ îõâàòûâàåò áîëåå øèðîêèé êëàññ ñëó÷àåâ -
ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âõîæäåíèÿ íåèçâåñòíûõ â îñíîâàíèå ñòå-
ïåíè b.

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð õîðîøî èëëþñòðèðóåò òîò ôàêò, ÷òî èíîã-
äà ôèëüòðû ïðèåìà çàðîæäàþòñÿ åùå â ïðîöåññå âûâîäà åãî òåî-
ðåìû. Åñëè ýòî ó÷èòûâàòü, òî ñòàíåò âîçìîæíûì àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðîâàòü ìíîãèå íåîáúÿñíèìûå èíûìè ñðåäñòâàìè ôèëüòðû
ïðèåìîâ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.
B. Ïðåîáðàçîâàíèå ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî

ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âûðàæå-
íèå ñ íåèçâåñòíûìè.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ ëèøü â òîì, ÷òî ðàçðåøàåòñÿ
íåêîðíåâîå ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðèìåð:

∀abc(b−÷èñëî & ¬(b = 0) → a/b < c ↔ 0 < b & a, bc ∨ b < 0 & bc < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèÿ ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç âû-
ðàæåíèé a, b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå c - íå ñîäåðæèò.
Â êà÷åñòâå íàäòåðìîâ ïðåîáðàçóåìîãî òåðìà äîïóñêàþòñÿ òîëüêî
êîíúþíêöèè ëèáî äèçúþíêöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Óçåëïðèåìà)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(. . .)", . . ., "òåðì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèå ýëåìåíòû ïåðå÷èñëÿþò
èñêëþ÷àåìûå ñëîæíûå âûðàæåíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå - "a/b". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è
ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1)))". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
C. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èñêëþ÷àþùåå ñëîæ-

íîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcdp(0 ≤ d → adp/2 + b = c ↔ a2dp − b2 + 2bc = c2 & 0 ≤ (c− b)a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå ðàäèêàëà. Ïåðåìåííàÿ p èäåíòèôèöèðó-
åòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé. Âûðàæåíèå d ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå, c - íå ñîäåðæèò. Âûðàæåíèå p íå èìååò ñëàãàåìûõ, ñîìíîæè-
òåëåì êîòîðûõ ñëóæèò íåèçâåñòíûé ðàäèêàë. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî
äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèçúþíêòîïåðàíä)", "íà-
ïðàâë(N)", "òåðì(. . .)", . . ., "òåðì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèå ýëåìåíòû
ïåðå÷èñëÿþò èñêëþ÷àåìûå ñëîæíûå âûðàæåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1
1 2)))", "èçâåñòíî(c)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.
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D. Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ a & 0 ≤ b & 0 ≤ c & 0 ≤ d → a
√

b = c
√

d ↔ a2b− c2d = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ b, d
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a è c êîíñòàíòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàòóðàëüíûå)", "íàïðàâë(
N)", "òåðì(. . .)", . . ., "òåðì(. . .)", ãäå ïîñëåäíèå ýëåìåíòû ïåðå÷èñ-
ëÿþò èñêëþ÷àåìûå ñëîæíûå âûðàæåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü)öåëü(èçâåñòíî)))",
"êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(b))", "íå(èçâåñòíî(d))". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.
E. Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èñêëþ÷àþùåå

ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcdepqrs(a/b = dp/(es) & c = pq/(rs) & ¬(b = 0) → a/b = c ↔ p =
0 ∨ dr = eq)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Äðîáü
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå c - íå ñîäåðæèò. Íàïîìíèì, ÷òî
íåèçâåñòíûå â çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî ââîäÿòñÿ â ïðîöåññå ðåøå-
íèÿ, äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî âûðàæåíèÿ îäíèõ ïåðåìåííûõ ÷åðåç
äðóãèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâïîñûëêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "ïîñûëêà". Îí íå ïðîðàáà-
òûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
ii. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ ëèáî ïîñûëêè ê âèäó, ïîçâîëÿþùåìó èñêëþ-

÷èòü ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.
A. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê âèäó, ïîçâîëÿþùåìó

èñêëþ÷èòü ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcdefq(q = a2e− c2 + 2cd− b2f + 2b(d− c)
√

f → a
√

e + b
√

f = d ↔
q = d2 & 0 ≤ (d− c− b

√
f)a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ e, f
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå d - íå ñîäåðæèò. Âûðàæåíèå c íå
èìååò ñâîèìè ñëàãàåìûìè îäíî÷ëåíîâ ñ êâàäðàòíûìè ðàäèêàëàìè.
Ïîñëå ïåðåõîäà îò äâóõ ðàäèêàëîâ ê îäíîìó ïîÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâà ïîëíîãî èñêëþ÷åíèÿ ðàäèêàëîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷íåèçâ)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óð-
îâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü",
"óñëîâèå", "èçâåñòíî(d)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

B. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì ê
ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ýê-
âèâàëåíòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, èñêëþ÷àþùåãî ñëîæíóþ îïåðàöèþ.

Ïðèìåð:

∀abcde(e = a/b + c → a/b + c = d ↔ e = d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Äðîáü è âû-
ðàæåíèå c ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèå d íåèçâåñòíûõ íå
ñîäåðæèò. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçà-
òîðîì "âèäóìíîæåíèå", îáåñïå÷èâàþùèì ñëîæåíèå äðîáíûõ âû-
ðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè. Äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñêëþ÷åíèÿ èç óðàâ-
íåíèÿ òàêèõ âûðàæåíèé áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðèåì, äîìíîæàþùèé
îáå ÷àñòè íà çíàìåíàòåëü. Ïðèåì èìååò ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëü-
íûõ ôèëüòðîâ. Îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó, â çàâèñèìîñòè îò êîí-
òåêñòà, ñîïðîâîæäàåòñÿ ìíîæåñòâîì êîììåíòàðèåâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîððåêòôîðì)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óð-
îâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü",
"óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

C. Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê âèäó, ïîçâîëÿ-
þùåìó èñêëþ÷èòü ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè. Ïðèìåð:

∀xy(sin x cos x = sin y cos y ↔ sin(x− y) = 0 ∨ cos(x + y) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåé íåèçâåñòíûå ïîñûëêå çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå. Ñëåäóþùèì øàãîì ïîñëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ îêàæåòñÿ
èñêëþ÷åíèå òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùïëþñâåêò)", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíè-
åì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(èññëåäîâàòü)",
"êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Ïåðåõîä ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì ïîäâûðàæåíèÿì ñî ñëîæíûì
çàãîëîâêîì.

Ïðèìåð:

∀abx(äðîáíàÿ÷àñòü(a + x) = b ↔ äðîáíàÿ÷àñòü(x) = äðîáíàÿ÷àñòü(b −
a) & 0 ≤ b & 0 < 1− b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Âûðàæåíèå x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòîé ñóììîé âñåõ ñîäåðæàùèõ
íåèçâåñòíûå ñëàãàåìûõ; îñòàòî÷íàÿ ñóììà a òîæå íåïóñòàÿ. Âûðàæå-
íèå b íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Åñëè ýòî âûðàæåíèå - ïåðåìåííàÿ,
ñâÿçàííàÿ âíåøíèì êâàíòîðîì ëèáî îïèñàòåëåì è íå âõîäÿùàÿ â ïðî-
òèâîïîëîæíóþ ÷àñòü ðàâåíñòâà, òî ïðèåì áëîêèðóåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòçàìåíû)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
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ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(
öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íå(èçâåñòíî(x))", "èçâåñòíî(b)". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
iv. Ïåðåõîä â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå ê àëüòåðíàòèâíûì ñëîæíûì

âûðàæåíèÿì ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < a & 0 < b & ¬(b − 1 = 0) → cad + e = 0 ↔ e < 0 & 0 <
c & d logb(a)−logb(−e) = − logb(c) ∨ 0 < e & c < 0 & d logb(a)−logb(e) =
− logb(−c) ∨ c = 0 & e = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Íåêîòîðîå åå óðàâ-
íåíèå óæå ñîäåðæèò âûðàæåíèå âèäà logb(A),ãäå A ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå, b - íå ñîäåðæèò. Âûðàæåíèÿ a, c, e íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ ëîãà-
ðèôìîâ. Âûðàæåíèå e - íå ñóììà. Ïðèåì íå èçìåíÿåò òåêóùåé çàäà÷è,
à ëèøü ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó ðåøèòü åå êîïèþ, â êîòîðîé ðåàëèçî-
âàíà çàìåíà. Ââîäÿòñÿ êîììåíòàðèè, áëîêèðóþùèå îáðàòíûé ïåðåõîä
îò ëîãàðèôìîâ ê ïîêàçàòåëüíûì âûðàæåíèÿì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùìèíóñâåêò)", "íàïðàâë(
N)", "òåðì(t)", ãäå ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò äîïîëíèòåëüíî èäåí-
òèôèöèðóåìûé òåðì t. Â íàøåì ïðèìåðå ýòî logb(A). Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1 1 2)))",
"íå(èçâåñòíî(õ8))", "èçâåñòíî(õ2)". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëè "ïîïûòêàçà-
ìåíû", "êîíòåêñò(óñëîâèå(õ7)ïîçèöèÿ(õ8 õ7)âèä(õ8 ëîãàðèôì(b A)))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.
v. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà, ñòàíäàðòèçèðóþùåãî íåèçâåñòíûå ïîäâû-

ðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñî ñëîæíûì çàãîëîâêîì.

Ïðèìåð:

∀abcde(c = a & e = d/2 → a < b ↔ ¬(cos e = 0) & c < b ∨ cos e = 0 &
a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæàùåìó ïîä-
òåðì "cos(d)". Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîð-
ìàëèçàòîðîì "ïîëîâèííûéóãîë", âûðàæàþùèì òðèãîíîìåòðè÷åñêèå
ôóíêöèè îò d ÷åðåç òàíãåíñ ïîëîâèííîãî óãëà. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
âåðÿåòñÿ ðÿä òðåáîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èå â òåêóùåì óñëîâèè
ñèíóñà d ëèáî òàíãåíñà e è îòñòóòñòâèå â íåì íåèçâåñòíûõ òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêèõ îïåðàöèé íå îò d ëèáî íå ÿâëÿþùèõñÿ òàíãåíñîì e.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíîçíà÷íû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 6 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
vi. Íàâåøèâàíèå âíåøíåé îïåðàöèè íà îáå ÷àñòè ðàâåíñòâà - óñëîâèÿ çàäà-

÷è íà îïèñàíèå äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâåðòêè íåñêîëüêèõ íåèçâåñòíûõ
ïîäâûðàæåíèé ñî ñëîæíûì çàãîëîâêîì â îäíî òàêîå âûðàæåíèå.
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Ïðèìåð:

∀abcde(e = 2a → b cos a cos e + d = c ↔ b sin(4a) + 4d sin a = 4c sin a &
¬(sin a = 0) ∨ sin a = 0 & b cos a cos e + d = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïðîèñõîäèò äîìíî-
æåíèå óðàâíåíèÿ íà sin a äëÿ ïåðåõîäà ê êðàòíûì àðãóìåíòàì. Âûðà-
æåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, c - íå ñîäåðæèò. Âûðàæåíèå d íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóììîé. Ñðåäè ñîìíîæèòåëåé âûðàæåíèÿ b èìååòñÿ cos(4a), íî
íåò cos(a/2). Ëèáî c, ëèáî d åñòü 0. Â çàäà÷å íåò äðóãèõ óðàâíåíèé,
èìåþùèõ ñ a îáùóþ íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàñëîíôèãóðû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Ðàñøèôðîâêà íåèçâåñòíîãî ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀A(A ⊆ R → çàìêíóòîå(A) ↔ ∀x(ïðåäåëüíòî÷êà(x, A) → x ∈ A))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå ïîäóòâåðæäåíèþ óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå - êîðíåâîìó ëèáî ðàñïîëîæåííîìó ïîä êîðíåâûì
îòðèöàíèåì. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ äîñòàòî÷íî âûñîê, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â
îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòåé ó÷åòà äàííîãî óñëîâèÿ áåç åãî ðàñøèôðîâêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîäåðæèòñÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðñáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "îòðèöàíèå", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))",
"íå(öåëü(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(òåêâõîæä))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

(c) Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà óðàâíåíèé ê ïåðåôîðìóëèðîâêå ïî-
äóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(a− set & b− set→ a = b ↔ a ⊆ b & b ⊆ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Îáà âêëþ÷åíèÿ â çàìåíÿþùåé ÷àñòè îáðàáàòû-
âàþòñÿ íîðìàëèçàòîðîì óðàâíåíèé "óðàâíñîäåðæèòñÿ", ïîñëå ÷åãî âñÿ ýòà
÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìëîã". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ãëó-
áèíà âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ óìåíüøàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòåïåíüäåëèòåëÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íå(èçâåñò-
íî(êîðåíü))", "äëèíà(êîíòðîëüãëóáèíû)".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(d) Ãðóïïèðîâêà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀ab(b ≤ |a| ↔ b ≤ a ∨ b ≤ −a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Çàìå-
íà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, âû-
ðàæåíèå a - íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èìï)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñò-
íûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáà-
òûâàíèÿ 1,3,5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(öåëü(ïðè-
ìåð))", "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(a)". Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(e) Ïåðåõîä ê íîâûì íåèçâåñòíûì äëÿ óïðîùåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀xy(0 ≤ a → x2 + y2 = a ↔ ∃z(x =
√

a sin z & y =
√

a cos z & 0 ≤ z & z <
2π & z − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííûå x, y - íåèç-
âåñòíûå, âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ñóùåñòâóåò åùå êàêîå-òî
óðàâíåíèå çàäà÷è, íå ÿâëÿþùååñÿ ëèíåéíûì îòíîñèòåëüíî ñâîèõ íåèçâåñò-
íûõ. Ïðåîáðàçîâàííîå óñëîâèå ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèÿìè "ñåðèÿ" è
"ôèëüòðñåðèè".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðÿìîéîòâåò)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)". "êîðåíü", "íåèçâåñò-
íàÿ(x)", "íåèçâåñòíàÿ(y)", "èçâåñòíî(a)". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïðè-
ìå÷àíèå(ñåðèÿ)", "ïðèìå÷àíèå(ôèëüòðñåðèè)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

(f) Ãðóïïèðîâêà íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè óñëîâèÿ ëèáî ïîñûëêè
çàäà÷è.

i. Ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè óñëîâèÿ çàäà÷è
íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(a− ÷èñëî→ a = b ↔ a− b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëè-
áî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè "èçâåñòíî". Äî-
ïóñêàþòñÿ òîëüêî íàäòåðìû ñ çàãîëîâêàìè "ñóùåñòâóåò", "è", "èëè".
Âûðàæåíèÿ a, b ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Åñëè îäíî èç íèõ - íåèçâåñòíàÿ,
òî îíà âõîäèò â äðóãîå. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåèçâåñòíûå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(
öåëü(ðåäàêöèÿ))", "âíåøçíàê(è èëè ñóùåñòâóåò)", "íå(èçâåñòíî(a))",
"íå(èçâåñòíî(b))", "íå(êîíòåêñò(âèä(a çíà÷åíèå(õ3 õ4))íåèçâåñòíàÿ(õ3)
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íå(âõîäèò(õ3 b)) ïåðåìåííàÿ(õ4) êîíòåêñò(öåëü(õ5)çàãîëîâîê(õ5 ñâÿç-
êà) âõîäèò(õ4 õ5))))", "èëè(íå(òèï(èññëåäîâàòü)) è(íå(êîíòåêñò(âèä(a
çíà÷åíèå(õ3 õ4)) íåèçâåñòíàÿ(õ3) èçâåñòíî(õ4) íå(âõîæäåíèåòåðìà(b
a))))íå(êîíòåêñò(âèä(b çíà÷åíèå(õ3 õ4)) íåèçâåñòíàÿ(õ3) èçâåñòíî(õ4)
íå(âõîæäåíèåòåðìà(a b))))))", "íå(êîíòåêñò(âèä(b çíà÷åíèå(õ3 õ4))íå-
èçâåñòíàÿ(õ3) íå(âõîäèò(õ3 a)) ïåðåìåííàÿ(õ4) êîíòåêñò(öåëü(õ5)çà-
ãîëîâîê(õ5 ñâÿçêà) âõîäèò(õ4 õ5))))", "èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(a))âõîäèò(a
b))", "èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(b))âõîäèò(b a))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

ii. Ãðóïïèðîâêà íåñêîëüêèõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ ïðèâåäåíèÿ ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdepq(ab/p + c = db/q + e ↔ (a/p− d/q)b + c = e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ a, d, p, q -
íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîñëåäíèéòåðì)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñò-
íî)", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñò-
íî(d)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(g) Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû ê íåèçâåñòíîìó ïîäâûðà-
æåíèþ.

i. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ ðàçãðóïïèðîâêè
íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdfg(f = a(b + c)d → a(b + c)d = g ↔ f = g)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ñóììà b + c ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå. Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè d èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íà-
òóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 6. Äîïóñêàåòñÿ âûðîæäåííûé ñëó÷àé
ïîêàçàòåëÿ åäèíèöà, íî òîãäà a îòëè÷íî îò åäèíèöû. Âûðàæåíèå g îò-
ëè÷íî îò íóëÿ è íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà
îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ" è
íîðìàëèçàòîðîì âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè "óðàâíïëþñ". Ëèáî ÷èñ-
ëî íåèçâåñòíûõ áîëåå îäíîé, ëèáî ïîñëå ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê ãëóáèíà
âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ óìåíüøàåòñÿ, ëèáî d = 1, à êàæäîå èç âû-
ðàæåíèé a, b + c ëèíåéíî îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé íåèçâåñòíîé, ëèáî
b + c èìååò äðîáíîå ñëàãàåìîå ñ íåèçâåñòíûì çíàìåíàòåëåì. Èìååòñÿ
ìíîæåñòâî äðóãèõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òàáëçíà÷åíèå)", "íàïðàâë(N)",
"îïåðàòîð(s)", ãäå s - íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
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ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáà-
òûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

ii. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ ðàçãðóïïèðîâêè
íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcefg(f = a(b + c) + e → a(b + c) + e = g ↔ f = g)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ëåâàÿ ÷àñòü ïðåîáðàçóåìîãî ðàâåíñòâà ñîäåðæèò áîëåå îä-
íîé íåèçâåñòíîé, à ðåçóëüòàò f îáðàáîòêè åå íîðìàëèçàòîðîì "ñòàíä-
ïëþñ" ñîäåðæèò åäèíñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ. Îòñóòñòâóþò íåâûðîæ-
äåííûå ÷èñëîâûå àòîìû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóï)", "íàïðàâë(N)", "îïåðà-
òîð(s)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óð-
îâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èç-
âåñòíî)", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(h) Ïðåîáðàçîâàíèå íåèçâåñòíîãî êâàíòîðíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå â
áåñêâàíòîðíîå ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcfgyz(Min(λx(g(x), x− ÷èñëî), setx(x− ÷èñëî & f(x)), y, z) = (y = b & z =
c) & ¬(b = ∅) → ∀x(x− ÷èñëî & f(x) → a < g(x)) ↔ a < c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå a ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ f(x) è g(x) - íå ñîäåðæàò. Ïåðåìåííûå f, g
ôóíêöèîíàëüíûå. Ëåâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà ðàçðåøàåòñÿ çàäà÷åé
íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ y, z.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòíîðìàëèçàöèè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðñáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(i) Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ ïåðåõîäà
ê íåèçâåñòíîìó ïîäâûðàæåíèþ, óæå âñòðå÷àþùåìóñÿ â óñëîâèÿõ.

Ïðèìåð:

∀abn(a ⊆ b & card(b) = n & êîíå÷íîå(b) → ¬(a = b) ↔ card(a) < n)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæàùåìó íåèç-
âåñòíûå. Âûðàæåíèå card(a) ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå è óæå âñòðå÷àåòñÿ â
çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìå÷óñëîâèå)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)", "íåèçâåñòíûå(x)". Â íàøåì ñëó÷àå t - card(a), x - a. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
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"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íå(öåëü(ðå-
äàêöèÿ))", "íå(Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))",
"êîíòåêñò(óñëîâèå(õ3) ïîçèöèÿ(õ4 õ3) âèä(õ4 ìîùíîñòü(a)))", "íå(èçâåñò-
íî(a))". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "âûâîä(êîíå÷íîå(a))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

(j) Óïðîùåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäî-
âàíèå ñ ïîìîùüþ äðóãîé.

i. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ âåëè÷èí
âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abnpqrsx(a/b = x → pan/q = rbn/s ↔ psxn = qr)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàí-
òîé. Âûðàæåíèÿ p, q, r, s íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèå x ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûå, íî òîëüêî òàêèå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåèçâåñòíûìè
âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûå, íå ÿâëÿþùèåñÿ íåèçâåñòíûìè âíåøíåé çàäà÷è íà
îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåïüçàäà÷)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)", "àíòåöåäåíò(k)". Çäåñü k óêàçûâàåò íîìåð àí-
òåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñî âòîðîé ïîñûëêîé. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "èëè(íå(âíåøíåèçâ(a)
)íå(âíåøíåèçâ(b)))", "èëè(íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâåñòíî(b)))", "âíåøíå-
èçâ(x)", "èçâåñòíî(n)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(r)",
"èçâåñòíî(s)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîììóòàòèâíî(ôèêñ(1))",
óêàçûâàþùèé, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè ïåðâîãî àíòåöåäåíòà ïåðåñòà-
íîâêà ÷àñòåé ðàâåíñòâà íå äîïóñêàåòñÿ. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

ii. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óæå âñòðå÷àâøåãîñÿ íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæå-
íèÿ.

Ïðèìåð:

∀abxy(x + y = a → x2 + y2 = b ↔ 2xy = a2 − b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b -
íå ñîäåðæàò. Ïðîèçâåäåíèå ñ ìíîæèòåëÿìè x, y óæå âñòðå÷àåòñÿ â ïî-
ñûëêàõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Öåëîå)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíûå(x1 . . . xn)", "òåðì(t)", "àíòåöåäåíò(i)". Çäåñü t - óæå âñòðå÷àâ-
øååñÿ â çàäà÷å âûðàæåíèå, i - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìî-
ãî ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü",
"öåëü(èçâåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(a)",
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"èçâåñòíî(b)", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3) ïîçèöèÿ(õ4 õ3) âèä(õ4 óìíîæå-
íèå(õ5 x y)) åäèíèöà(1 õ5))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ïðåîáðàçîâàíèå èìåþùåãî íåñêîëüêî ÷èñëîâûõ àòîìîâ óðàâíåíèÿ çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ äðóãîãî óðàâíåíèÿ äëÿ äåêîìïîçèöèè
íà ãðóïïó óðàâíåíèé ñ åäèíñòâåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀abcdefgh(ag + b = c & ¬(g = 0) & f = bh− dg − ch + eg → ah + d = e ↔
f = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé.
Âûðàæåíèå a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòûì ïðîèçâåäåíèåì âñåõ ñî-
äåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñîìíîæèòåëåé. Âûðàæåíèå g íåèçâåñòíûõ íå
ñîäåðæèò. Ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîð-
ìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè. Êîíñåêâåíò îáðàáàòûâàåòñÿ
íîðìàëèçàòîðîì "íîðì÷èñëî", ïðè÷åì êàæäûé ñîäåðæàùèé íåèçâåñò-
íûå äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí ðåçóëüòàòà èìååò ðîâíî îäèí íåâûðîæäåí-
íûé ÷èñëîâîé àòîì. Èñõîäíàÿ ïîñûëêà èìååò áîëåå îäíîãî íåâûðîæ-
äåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà íå èìååò
äðóãèõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåì)", "íàïðàâë(N)", "àí-
òåöåäåíò(i)". Äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíò "ñì(. . .)", óêàçû-
âàþùèé ñîäåðæàùèå ëèáî íå ñîäåðæàùèå íåèçâåñòíûõ âûðàæåíèÿ, è
ýëåìåíò "óêàçàòåëü(. . .)", óòî÷íÿþùèé ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè îáùåãî
íåèçâåñòíîãî ìíîæèòåëÿ a. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 11 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êî-
ðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(êîíòåêñò(âèä(ðåçóëüòàò èëè(õ9 õ10))åäè-
íèöà(ëîæü õ10) íå(èçâåñòíî(õ9)) íå(ðàâíî(÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(õ9 õ11)
íå(èçâåñòíî(õ11)))1))))", "íå(ðàâíî(÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ9)
íå(èçâåñòíî(õ9)))1))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(1)õ9) íå(èçâå-
ñòíî(õ9)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü õ9))))", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâå-
ñòíî(g)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ïðåîáðàçîâàíèå óðàâíåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ñ ïîìî-
ùüþ äðóãîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâ-
íåíèÿ ñ åäèíñòâåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ïðèìåðîì ñëóæèò ïðèåì ñ òîé æå òåîðåìîé, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíê-
òå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèå a ïî-ïðåæíåìó èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòûì
ïðîèçâåäåíèåì âñåõ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñîìíîæèòåëåé, âûðàæå-
íèå g íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåò-
ñÿ ñ äðóãèì óðàâíåíèåì. Îäíî èç óðàâíåíèé íå èìååò íåâûðîæäåííûõ
÷èñëîâûõ àòîìîâ, íå âõîäÿùèõ â äðóãîå óðàâíåíèå, à ïîñëåäíåå - èìååò
íå áîëåå îäíîãî òàêîãî àòîìà. Èñõîäíîå óðàâíåíèå èìåëî áîëåå îäíîãî
íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, à ðåçóëüòèðóþùåå óðàâíåíèå èìååò
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ðîâíî îäèí òàêîé àòîì. Ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(øàõìáëîê)", "íàïðàâë(N)", "àí-
òåöåäåíò(i)", "ñì(. . .)", "óêàçàòåëü(. . .)" - àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó
ïóíêòó. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)",
"êîíòåêñò(ðàâíî(õ9 ÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ11) íå(èçâåñòíî(õ11))
íå(âõîæäåíèåòåðìà(ôèêñ(1)õ11)))) ðàâíî(õ10 ÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(ôè-
êñ(1) õ11) íå(èçâåñòíî(õ11)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(êîðåíü õ11)))) èëè(è(
çàãîëîâîê(õ9 0)ìåíüøå(õ10 2)) è(çàãîëîâîê(õ10 0) ìåíüøå(õ9 2))))",
"ðàâíî(÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(ðåçóëüòàò õ11) íå(èçâåñòíî(õ11))) 1)", "ìå-
íüøå(1 ÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ11) íå(èçâåñòíî(õ11))))", "íå(èç-
âåñòíî(a))", "èçâåñòíî(g)". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâå-
ñòíî(a)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
v. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî ÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå

ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ.
Ïðèìåðîì ñëóæèò ïðèåì âñå ñ òîé æå òåîðåìîé:

∀abcdefgh(ag + b = c & ¬(g = 0) & f = bh− dg − ch + eg → ah + d = e ↔
f = 0)

Îí ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèå a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòûì ïðîèçâåäå-
íèåì âñåõ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñîìíîæèòåëåé, âûðàæåíèå g íåèç-
âåñòíûõ íå ñîäåðæèò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì
óðàâíåíèåì. Êàæäàÿ íåèçâåñòíàÿ, âõîäÿùàÿ â äðóãîå óðàâíåíèå, âõî-
äèò è â èñõîäíîå óðàâíåíèå. Íåêîòîðàÿ íåèçâåñòíàÿ èñõîäíîãî óðàâíå-
íèÿ íå âõîäèò â f . Îáà óðàâíåíèÿ íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëó÷çíà÷)", "íàïðàâë(N)", "àí-
òåöåäåíò(i)", "ñì(. . .)", "óêàçàòåëü(. . .)" - àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùèì ïó-
íêòàì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñò-
íî)". "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ9) âõîäèò(õ9 ôèêñ(1)) íå(âõîäèò(õ9
êîðåíü))))", "êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ9) âõîäèò(õ9 êîðåíü) íå(âõîäèò(õ9
ðåçóëüòàò)))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ9) íå(ïåðåìåííàÿ(
õ9))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(1) õ9) íå(ïåðåìåííàÿ(õ9))))",
"íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(g)", "èçâåñòíî(e)". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü
"ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
vi. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ

äðóãîé äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdnpq(¬(a = 0) & ¬(b = 0) & ab = cd → pan = qcn ↔ pdn = qbn)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ a, c ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ b, d - íå
ñîäåðæàò.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñëàãàåìîå)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)", "àíòåöåäåíò(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èñ-
ñëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(a))", íå(èçâåñ-
òíî(c))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(n)", "èçâåñòíî(p)",
"èçâåñòíî(q)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

vii. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîé äëÿ óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdexy(ax2 + b = c & x + y = e → ay2 + b = d ↔ a(x− y)e = c− d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ
x, y ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, c, d, e íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðå÷èñëöåëûå)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(x1)", . . ., "íåèçâåñòíûå(xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëå-
äîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(èçâåñò-
íî(y))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(e)".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

viii. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîãî äëÿ óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀abcdx(ax = b & ¬(a = 0) & d− ÷èñëî→ cx = d ↔ bc = ad)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé.
Êàæäîå èç âûðàæåíèé a, c, x èìååò íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû,
à âûðàæåíèÿ b, d - íå èìåþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçìåð)", "íàïðàâë(N)", "÷èñë-
àòîìû(x1 . . . xn)". Çäåñü x1, . . . , xn - ïåðåìåííûå, èäåíòèôèöèðóåìûå
ñ ñîäåðæàùèìè íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû òåðìàìè. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 14 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîíòåêñò(
÷èñëîâîéàòîì(a õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)))", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(c
õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)))", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(x õ5) íå(ïåðåìåí-
íàÿ(õ5)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6 b d) ÷èñëîâîéàòîì(õ6 õ5) íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ix. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèÿ ñ åäèíñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcxy(ax = b & ¬(c = 0) → ac = y ↔ xy = bc)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåé íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî". Ïåð-
âûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âûðàæåíèÿ b, c
íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Òåêóùàÿ ïîñûëêà èìååò áîëåå îäíîé íåèç-
âåñòíîé, à âûðàæåíèÿ x, y â ñîâîêóïíîñòè - åäèíñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðèñóíîê)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Çäåñü x1, . . . , xn - âñå ñîäåðæàùèå íåèçâåñòíûå
ïîäòåðìû çàìåíÿþùåãî óòâåðæäåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäî-
âàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "ðàâíî(÷èñëî(íåèçâåñòíàÿ(õ4) èëè(
âõîäèò(õ4 x) âõîäèò(õ4 y))) 1)", "ìåíüøå(1 ÷èñëî(íåèçâåñòíàÿ(õ4) âõî-
äèò(õ4 êîðåíü)))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ4) íå(ïå-
ðåìåííàÿ(õ4)))))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

x. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîãî äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî
â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåé íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé
öåëü "èçâåñòíî". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïî-
ñûëêîé. Âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. ×èñëî âõîæäåíèé
íåèçâåñòíûõ â âûðàæåíèå x ìåíüøå ÷èñëà âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ â
âûðàæåíèå a. Êàæäàÿ íåèçâåñòíàÿ çàìåíÿþùåãî òåðìà âõîäèò â çàìå-
íÿåìûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷èñëåíèåäëèíû)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xn)". Çäåñü x1, . . . , xn - âñå ñîäåðæàùèå íåèç-
âåñòíûå ïîäòåðìû çàìåíÿþùåãî óòâåðæäåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "öåëü(èçâåñòíî)", "ìåíüøå(÷èñëî(íåèçâåñò-
íàÿ(õ4) ðàçðÿä(x õ4 õ5)) ÷èñëî(íåèçâåñòíàÿ(õ4) ðàçðÿä(a õ4 õ5)))",
"êîíåö(íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)))))",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

xi. Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
äðóãîé äëÿ ïîñëåäóþùåé äåêîìïîçèöèè.

Ïðèìåð:

∀abcd(c = a & c− d = b & a− ÷èñëî→ d = a ↔ b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùåé
öåëè "èçâåñòíî". Âûðàæåíèå a îòëè÷íî îò íóëÿ. Ïåðâûé àíòåöåäåíò
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âûðàæåíèÿ c, d ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûå. Ëåâàÿ ÷àñòü âòîðîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçà-
òîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ðåçóëüòàò èìååò ëèáî õîòÿ áû äâà ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñîìíîæè-
òåëÿ, ëèáî ñòåïåíü ñ íåèçâåñòíûì îñíîâàíèåì ñðåäè ñâîèõ ñîìíîæèòå-
ëåé. Çàìåíÿþùåå óðàâíåíèå îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðì-
÷èñëî", îáåñïå÷èâàþùèì äåêîìïîçèöèþ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èíô)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöå-
äåíò(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "íå(öåëü(èç-
âåñòíî))", "êîíòåêñò(âèä(ðåçóëüòàò èëè(õ5 õ6)) íå(èçâåñòíî(õ5))íå(èç-
âåñòíî(õ6)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(k) Óïðîùåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ äðóãîãî óñëîâèÿ ëèáî
ïîñûëêè.

i. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ çàäàííîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcdefgx(agx + b = c & ¬(a = 0) → dgx + e = f ↔ ae− bd = af − cd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé áîëåå
îäíîé íåèçâåñòíîé. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì
óñëîâèåì. Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ a, c, d, f íåèçâåñò-
íûõ íå ñîäåðæàò. Âûðàæåíèÿ b, e íåèçâåñòíîé x íå ñîäåðæàò. Êàæäàÿ
íåèçâåñòíàÿ âûðàæåíèÿ b âñòðå÷àåòñÿ â âûðàæåíèè e. Åñëè ïðåîáðà-
çóåìîå óðàâíåíèå ëèíåéíîå, òî è äîïîëíèòåëüíîå òîæå ëèíåéíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêóùàÿçàäà÷à)", "íàïðàâë(N)",
"ïåðåìåííàÿ(x)", "íåèçâåñòíûå(b, e)", "àíòåöåäåíò(i)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íåèçâåñò-
íûå(2)". "íå(Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))",
"íå(âõîäèò(x b))", "íå(âõîäèò(x e))", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(f)", "èç-
âåñòíî(a)", "èçâåñòíî(c)", "íå(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ8) âõîäèò(õ8 b)
íå(âõîäèò(õ8 e))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ óñëîâèÿ áîëåå ïðîñòîãî òèïà.

Ïðèìåð:

∀abcdefgh(ag + b = c & ¬(g = 0) & f = bh− dg − ch + eg → ah + d = e ↔
f = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé áîëåå
îäíîé íåèçâåñòíîé. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì
óñëîâèåì. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ g, h íå ñî-
äåðæàò. Ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìà-
ëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ÷èñëî
ñëàãàåìûõ ëåâîé ÷àñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà, èìåþùèõ ñâîèì ñîìíîæè-
òåëåì ðàäèêàë ñ íåèçâåñòíûìè, áîëüøå òàêîãî ÷èñëà äëÿ ëåâîé ÷àñòè
çàìåíÿþùåãî òåðìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíêàòåíàöèÿ)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ
óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íåèçâåñòíûå(2)", "íå(
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öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íå( Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî
öåëè))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

iii. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ óñëîâèÿ ñ åäèíñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òàêàÿ æå,
êàê â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå, èìåþùåé áîëåå îäíîé íåèçâåñòíîé. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óñëîâèåì. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå;
âûðàæåíèÿ g, h íå ñîäåðæàò. Ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà îá-
ðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ". Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ÷èñëî íåèçâåñòíûõ â çàìåíÿåìîì óðàâíåíèè áîëåå îäíîé,
à â çàìåíÿþùåì óðàâíåíèè íåèçâåñòíàÿ åäèíñòâåííàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòàðèèïîñûëêè)", "íà-
ïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íåèçâåñòíûå(2)", "íå(
öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íå(Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî
öåëè))", "êîíåö(ìåíüøå(1 ÷èñëîíåèçâåñòíûõ(êîðåíü)))", "êîíåö(ðàâíî(
÷èñëîíåèçâåñòíûõ(ðåçóëüòàò)1))", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(e)".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äåêîìïîçèöèè óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(¬(a = 0) & ax+b = 0 & ad−bc = yp → cx+d = 0 ↔ y = 0 ∨ p =
0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âòîðîé àíòåöåäåíò
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óñëîâèåì. Ïåðåìåííûå x, y - ðàçëè÷íûå
íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ a, c íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæàò. Ñóùåñòâóåò òà-
êàÿ íåèçâåñòíàÿ, ÷òî êàæäîå ñëàãàåìîå âûðàæåíèé b, d èìååò ñâîèì
ñîìíîæèòåëåì åå ëèáî åå ñòåïåíü. Ëåâàÿ ÷àñòü òðåòüåãî àíòåöåäåíòà
îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì óïðîùåííîãî ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæè-
òåëè "ôàêòîðèçàöèÿ". Âûðàæåíèå p ëèíåéíî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñò-
íûõ, à âûðàæåíèå d - íåëèíåéíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìå÷àíèå)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êî-
ðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íåèçâåñòíûå(2)", "íå(öåëü(ðåäàêàöèÿ))",
"íå(Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))". Îí íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

v. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ
ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:
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∀ab(cos(2a) = b → ¬(sin a = 0) ↔ ¬(1− b = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Àíòåöåäåíò èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óñëîâèåì. Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå, à âûðàæåíèå b - íå ñîäåðæèò. Ê óñëîâèþ, èñïîëüçóåìîìó äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç., ïðèåì íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäñòâïîñûëêè)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êî-
ðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "èçâåñòíî(b)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
vi. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ

ïîìîùüþ äðóãîãî è ïîïûòêà ðàçðåøèòü ðåçóëüòàò îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀Aabcdpqr(¬(a = 0) & ab + c = d & (aq − cp = ar − dp) = A →
bp + q = r ↔ A)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé åäèí-
ñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðó-
ãèì óñëîâèåì. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíóþ; âûðàæåíèÿ a, d, p,
r íå ñîäåðæàò. Ëåâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà ðàçðåøàåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî íåèçâåñòíîé ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà îïèñà-
íèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìãðàíèöû)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(. . .)", "èçâåñòíî(. . .)", "àíòåöåäåíò(i)", "èäåíòèôèêàòîð(
j)". Çäåñü i - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ äîïîëíèòåëü-
íûì óñëîâèåì, j - íîìåð àíòåöåäåíòà, ëåâàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ðàçðåøà-
åòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(a)", "èç-
âåñòíî(d)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(r)". Ââîäÿòñÿ òàêæå íîðìàëèçà-
òîðû, íåîáõîäèìûå äëÿ îáðàáîòêè ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà. Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
vii. Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ

ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èçâåñòíîãî ïàðàìåòðà.

Ïðèìåð:

∀ABbcd(¬(b = 0) & A = bc & B − ÷èñëî→ B = cd ↔ Ad−Bb = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé åäèí-
ñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðó-
ãèì óñëîâèåì. Âûðàæåíèÿ A, B ñîäåðæàò íåèçâåñòíóþ, âûðàæåíèå c -
íå ñîäåðæèò. Âûðàæåíèÿ b, d êîíñòàíòíûå. Âûðàæåíèå c èìååò èçâåñò-
íûé ïàðàìåòð, íå âõîäÿùèé â âûðàæåíèÿ A, B.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûõîäíàÿñòåïåíü)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíûå(A, B)", "ïàðàìåòðû(c)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
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îïèñàòü)", "êîðåíü", "óñëîâèå", "êîíòåêñò(âõîäèò(õ5 ïàðàìåòðû(c))íå(
âõîäèò(õ5A)) íå(âõîäèò(õ5B)))", "íå(èçâåñòíî(A))", "íå(èçâåñòíî(B))",
"èçâåñòíî(c)", "êîíñòàíòà(b)", "êîíñòàíòà(d)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Èñêëþ÷åíèå íåèçâåñòíûõ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü
"çàìåùåíèå".

Íàïîìíèì, ÷òî öåëü "çàìåùåíèå" óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ïåðå-
ôîðìóëèðîâêè óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå áåç èñïîëüçîâàíèÿ íåèç-
âåñòíûõ. Â òàêõ çàäà÷àõ äîïóñêàåòñÿ âõîæäåíèå íåèçâåñòíûõ â ïîñûë-
êè. Ïðèìåð:

∀ABKabcd(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) → A = B ↔ a =
c & b = d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå óñëîâèþ çàäà÷è íà
îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "çàìåùåíèå". Îáà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷èòñèìâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(çàìåùåíèå)", "óñëîâèå", "íå(èç-
âåñòíî(òåêâõîæä))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èç-
âåñòíî(d)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

(l) Ïðåîáðàçîâàíèå îäíîé ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå â äðóãóþ ãðóï-
ïó, äîïóñêàþùóþ ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcd(sin a sin b = c & cos a cos b = d ↔ cos(a+ b) = d− c & cos(a− b) = d+ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé áîëåå
îäíîé íåèçâåñòíîé. Âûðàæåíèÿ a, b ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ c, d
- íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåïüâõîæäåíèé)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâ(. . .)". Ýëåìåíòîâ ïîñëåäíåãî òèïà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, ïðè÷åì
êàæäûé èç íèõ îïðåäåëÿåò ãðóïïó ïåðåìåííûõ, õîòÿ áû îäíà èç êîòî-
ðûõ èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå âûðàæåíèåì. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(a))", "íå(èçâåñòíî(b))",
"èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(m) Ïîïûòêà ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ îäíî-
âðåìåííîé èõ äåêîìïîçèöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdefghijkpq(h = ag & i = dg & ¬(h = 0) & ¬(i = 0) & p = gad sin(k − j) +
ae− db− af + cd & q = gad sin(j + k) + ae + bd− af − cd → h sin j cos k + b =
c & i cos j sin k + e = f ↔ p = 0 & q = 0)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé áîëåå
îäíîé íåèçâåñòíîé. Âûðàæåíèÿ j, k ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Ïðàâûå ÷àñòè
äâóõ ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòîâ îáðàáàòûâàþòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæå-
íèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê ïðî-
èçâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèå êàæäîå õîòÿ áû äâà ñîìíîæèòåëÿ ñ íåèçâåñòíûìè
(âîçìîæíî, ýòè ïðîèçâåäåíèÿ - ÷èñëèòåëè íåêîòîðûõ äðîáåé).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óáûâàíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 3 è ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàë-
ñÿ.

(n) Ãðóïïèðîâêà îäíîìåñòíîé îïåðàöèè âíóòðü íåèçâåñòíîé àññîöèàòèâíî -
êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè, åñëè âíåøíåå äâóìåñòíîå îòíîøåíèå äîïóñêà-
åò ïåðåãðóïïèðîâêó ÷ëåíîâ ýòîé îïåðàöèè, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ åãî ÷àñòü
òîæå íåèçâåñòíà.

Ïðèìåð:

∀abc(−(a + b) = c ↔ −a− b = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå. Îáå ÷àñòè ðàâåíñòâà ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå. Îòñóòñòâóåò
öåëü "ðåäàêöèÿ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðÿäôóðüå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(òèï(èññëåäîâàòü)è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå))", "êîðåíü", "íå(
öåëü(ðåäàêöèÿ))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(o) Óïðîùåíèå îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îòâåòà ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðè ðåøåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé è, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðåäàêòèðî-
âàíèè èõ îòâåòà, áîëüøèíñòâî ïðèåìîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèåì îáû÷íûõ
óðàâíåíèé, îêàçûâàþòñÿ çàáëîêèðîâàíû. Ïîýòîìó äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà
òðåáîâàëîñü óïðîñòèòü âèä îòâåòà, áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî ñïåöèàëüíûõ
ïðèåìîâ. Â îáû÷íûõ óðàâíåíèÿõ îíè íå èìåþò ñìûñëà, òàê êàê ñ èçáûòêîì
ïîãëîùàþòñÿ äðóãèìè ïðèåìàìè. Ïðèìåð:

∀abc(0 < a & ¬(a− 1 = 0) → logab = c ↔ b = ac)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü (ñâÿçêà
. . .). Òàêàÿ öåëü ïåðå÷èñëÿåò âàðüèðóåìûå ïåðåìåííûå ôóíêöèîíàëüíîãî
óðàâíåíèÿ. Çàäà÷à èìååò òàêæå öåëü "ó÷åòîòâåòà". Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a è c íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîðçíà÷åíèé)", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)", "Âõî-
äèò(ñâÿçêà öåëè)", "öåëü(ó÷åòîòâåòà)", "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(a)",
"èçâåñòíî(c)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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5. Ñâåðòêà äèçúþíêöèè óòâåðæäåíèé, ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñò-
íîãî âûðàæåíèÿ, â îäíî óòâåðæäåíèå, ÿâíî ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî ýòîãî
âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ax(x = a & 0 < a ∨ x = −a & a < 0 ↔ x = |a| & ¬(a = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå a - íå ñîäåðæèò. Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä
"òèï(ñèìâíîìåð)", "íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(
îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(x))", "èçâåñòíî(a)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè ê âèäó äèçúþíêöèè

1. Ïåðåõîä ê äèçúþíêöèè â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷å íà èñ-
ñëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå".

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b ∪ c ↔ a ∈ b ∨ a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà÷è íà èññëå-
äîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå". Âûâåäåííàÿ äèçúþíêöèÿ ñíàáæàåòñÿ
êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìèíèìàêñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(èññëåäîâàòü) öåëü(ïðîòèâîðå÷èå)))", "êî-
ðåíü". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

2. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì â ïîñûëêå çàäà÷è íà
äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå".

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b \ c ↔ ¬(a ∈ c) & a ∈ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå" çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ýòî óòâåðæäåíèå ðàñ-
ïîëîæåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì, òàê ÷òî ïîñëå çàìåíû
âîçíèêàåò äèçúþíêöèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêïðîâåðîê)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü) öåëü(ïðîòèâîðå÷èå)))", "ïîñûëêà",
"îòð". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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3. Ïåðåõîä ê äèçúþíêòèâíîé ïîñûëêå, îïðåäåëÿþùåé çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, âõî-
äÿùåé â óñëîâèå.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ {b; c} ↔ a = b ∨ a ∈ {; c})

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è, íå èìåþùåé òèï "èññëåäîâàòü". Ïåðå-
ìåííàÿ a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé, íå âõîäÿùåé â âûðàæåíèå b. Èìååòñÿ
óñëîâèå çàäà÷è, ñîäåðæàùåå ïåðåìåííóþ a. Ïðåîáðàçîâàííàÿ ïîñûëêà ñîïðîâî-
æäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïåðå÷åíü)", "íàïðàâë(N)", "ïåðå-
ìåííàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "íå(òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(âõîäèò(a
b))", "ïåðåìåííàÿ(a)", "êîíòåêñò(óñëîâèå(õ4) âõîäèò(a õ4))". Ñîçäàåòñÿ óêàçà-
òåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ðàçáîð ñëó÷àåâ ïðè èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < ab ↔ a < 0 & b < 0 ∨ 0 < a & 0 < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ëèíèÿ".
Òàêàÿ öåëü îçíà÷àåò, ÷òî èññëåäóþòñÿ ñâîéñòâà ëèíèè, çàäàííîé ñâîèì óðàâ-
íåíèåì. Ïðåîáðàçîâàííàÿ ïîñûëêà ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó-
÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàïðàâëïàðàáîëû)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü
"ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcd(ab + ad + bc + cd = 0 ↔ a + c = 0 ∨ b + d = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷àñòíîåìí)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèé ñ îïèñàòåëÿìè

1. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ ñ ïîìîùüþ êâàíòîðîâ.

Ïðèìåð:

∀Pafm(P (a) & m = f(a) → m = max(λx(f(x), P (x))) ↔ ∀x(P (x) → f(x) ≤ m))

Çäåñü max - ñèìâîë "ìàêñâñåõ". Åñëè m - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â ïðàâóþ
÷àñòü ïðåîáðàçóåìîãî ðàâåíñòâà, òî îíà íå ñâÿçàíà âíåøíèì êâàíòîðîì ëèáî
îïèñàòåëåì. Áëîêèðóåòñÿ ðàçðóøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ÿâíîå çàäà-
þùåãî çíà÷åíèå íåèçâåñòíîé m.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåêòîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(
ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) öåëü(ðàçâåðòêà) è(èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(m)) íå(öåëü(
ðåäàêöèÿ))) èëè(èçâåñòíî(m) íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 2))))))", "íå(êîíòåêñò(ïîä-
÷èíåíî(òåêâõîæä õ2)ñèìâîë(õ2 äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõî-
äèò(m ñâÿçïðèñòàâêà(õ2))íå(âõîäèò(m ôèêñ(0 1 2)))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Èñêëþ÷åíèå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå îïèñàòåëÿ ñ ïîìîùüþ êâàíòîðîâ.

Ïðèìåð:

∀Pa(sup(setx(P (x))) ≤ a ↔ ∀x(P (x) → x ≤ a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Óòâåðæäåíèå P (x) ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Óãîë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1 1 2)))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3. Èñïîëüçîâàíèå ýêâèâàëåíòíîñòè äëÿ óïðîùåíèÿ îïèñàòåëÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdef (îáðàç(λx(−f(x), x − ÷èñëî), a) ⊆ [b, c] ↔ îáðàç(λx(f(x), x − ÷èñëî), a) ⊆
[−c,−b])

Çäåñü d, e - óêàçàòåëè òèïà êîíöà ïðîìåæóòêà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîñûëêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
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4. Óïðîùåíèå îïèñàòåëÿ ïóòåì ïåðåõîäà ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ.

Ïðèìåð:

∀afg(a = limn→∞{f(n)} & a − ÷èñëî → ÷àñòè÷íïðåäåë(x, λn(f(n) + g(n), n −
íàòóðàëüíîå)) ↔ ∃y(÷àñòè÷íïðåäåë(y, λn(g(n), n− íàòóðàëüíîå)) & x = a + y))

Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "íîðìïðåäåë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçðÿä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò óêàçàòåëü "ïðè-
ìå÷àíèå(óñëîâèå(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå) ôèëüòðñåðèè))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíûõ âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abx(b = limn→∞{a(n)}& b−÷èñëî→ ÷àñòè÷íïðåäåë(x, λn(a(n), n−íàòóðàëüíîå))
↔ x = b)

Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "íîðìïðåäåë".
Ðåçóëüòàò b íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ïðåäåë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòðåìèòñÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

6. Ïåðåõîä îò óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" ê óòâåðæäåíèþ ñ îïèñà-
òåëåì "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABa(÷èñëîòð(B(i)) → a ∈
⋂

i,A(i) B(i) ↔ âåðõíÿÿãðàíü(a, setx(∃i(A(i) &

x = inf(B(i))))) & íèæíÿÿãðàíü(a, setx(∃i(A(i) & x = sup(B(i))))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê êîðíåâîìó âõîæäåíèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåîðåìûáóôåðà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòð
"êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

7. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì îïèñàòåëåì.

(a) Ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì îïèñàòåëåì
"êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABf (card(îáðàç(f, A)) = 1 → Îòîáðàæåíèå(f, A,B) ↔ ∃b(b ∈ B &
f = êîíñò(A, b)))
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Ïåðåìåííàÿ f ñâÿçàíà âíåøíèì îïèñàòåëåì "êëàññ", ïðè÷åì ñóùåñòâóåò íå
ñîäåðæàùèé ïðåîáðàçóåìîãî âõîæäåíèÿ êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí óòâåðæäå-
íèÿ ïîä äàííûì îïèñàòåëåì, â êîòîðîì âñòðå÷àåòñÿ f è äëèíà êîòîðîãî
áîëåå 2.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðèãïîâòîð)", "íàïðàâë(N)", "ïå-
ðåìåííàÿ(f)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(f)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåê-
âõîæä õ1) ñèìâîë(õ1 êëàññ) âõîäèò(f ñâÿçïðèñòàâêà(õ1)) êîíúþíêò÷ëåí(ïî-
ñëåäíèéîïåðàíä(õ1) õ3) âõîäèò(f õ3) íå(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ3)) íå(äëè-
íàòåêñòà(õ3 2)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) ßâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåø-
íèì îïèñàòåëåì.

Ïðèìåð:

∀ikmn(k − öåëîå→ k − i ∈ {m, . . . , n} ↔ i ∈ {k − n, . . . , k −m})

Ïåðåìåííàÿ i ñâÿçàíà âíåøíèì îïèñàòåëåì. Âñå ïåðåìåííûå âûðàæåíèé
k,m, n - ñâîáîäíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàëëåëè)", "íàïðàâë(N)", "ïåðå-
ìåííàÿ(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(i)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä
õ2) ñèìâîë(õ2 êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(i ñâÿçïðèñòàâêà(õ2)))", "ñâîáî-
ïåðàíä(ôèêñ(0 1 1 1))", "ñâîáîïåðàíä(ôèêñ(0 1 2 1))", "ñâîáîïåðàíä(ôèêñ(0
1 2 2))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) ßâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî îäíîé èç âàðüèðóåìûõ ïåðåìåííûõ óñëî-
âèÿ óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå".

Ïðèìåð:

∀abci(¬(a = 0) → ai + b = c ↔ i = (c− b)/a)

Ïåðåìåííàÿ i ñâÿçàíà âíåøíèì îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå", ïðè÷åì ïðåîá-
ðàçóåìîå ðàâåíñòâî íå èìååò òàêîé ñâÿçàííîé òåì æå îïèñàòåëåì äðóãîé
ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ â ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêå ðàñïîëîæåíà ïîñëå i. Ïðå-
îáðàçóåìîå âõîæäåíèå íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè äðóãèõ îïèñàòåëåé. Ìåæäó
íèì è îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì ñ çàãîëîâêîì "âà-
ðèàíò".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòëàäêà)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíàÿ(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(i)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõî-
æä õ4) ñèìâîë(õ4 îòîáðàæåíèå) ðàâíî(õ5 ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)) ðàçðÿä(õ5 i
õ6) íå(êîíòåêñò(âõîäèò(õ7 ïàðàìåòðû(òåêâõîæä)) íå(çàãîëîâîê(i õ7)) ðàç-
ðÿä(õ5 õ7 õ8) ïîñòïîçèöèÿ(õ8 õ6))) íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ10)
ñèìâîë(õ10 êëàññ îòîáðàæåíèå) ïîä÷èíåíî(õ10 õ4) íå(ðàâíî(âõîæäåíèå(õ4)
âõîæäåíèå(õ10))))) êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ10) ñèìâîë(õ10 âàðè-
àíò) ïîä÷èíåíî(õ10 õ4)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) ßâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé ïðè âû÷èñëåíèè
îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

Äàííûé òèï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðñèþ ðàññìîòðåííîãî âûøå òèïà "ßâ-
íîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåø-
íèì îïèñàòåëåì", èìåþùóþ ÷óòü áîëåå ñèëüíóþ ìîòèâàöèþ ñðàáàòûâàíèÿ.
Ïðèìåð:

∀abci(b < 0 → a + bi < c ↔ (c− a)/b < i)

Ïåðåìåííàÿ i âõîäèò â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó âíåøíåãî îïèñàòåëÿ "îòîá-
ðàæåíèå", ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îäíîìåñòíîé îïåðàöèåé.
Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò ïåðåìåííûõ ýòîé ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óêàçàòåëüâõîæäåíèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "íåèçâåñòíàÿ(i)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(i)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(
òåêâõîæä õ4) ñèìâîë(õ4 îòîáðàæåíèå) âõîäèò(i ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)) êîí-
òåêñò(îïåðàíä(õ5 õ4) ðàâíî(êîëè÷åñòâîîïåðàíäîâ(õ5)1)) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(
a ñâÿçïðèñòàâêà(õ4))) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(b ñâÿçïðèñòàâêà(õ4))) íå(ïåðåñåêà-
þòñÿ(c ñâÿçïðèñòàâêà(õ4))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(e) Ãðóïïèðîâêà ýëåìåíòîâ îïèñàíèå êëàññà, ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî
ïåðåìåííîé ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè.

Ïðèìåð:

∀abx(x ≤ a & x ≤ b ↔ x ≤ min(a, b))

Ïåðåìåííàÿ x âõîäèò â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó âíåøíåãî îïèñàòåëÿ "êëà-
ññ". Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò ïåðåìåííûõ ýòîé ïðèñòàâêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåñäåëåíèå)", "íàïðàâë(N)", "ïå-
ðåìåííàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(x)", "íå(âõîäèò(x a))", "íå(âõî-
äèò(x b))", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ3) ñèìâîë(õ3 êëàññ) âõîäèò(x
ñâÿçïðèñòàâêà(õ3)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "äèçúþíêòîïåðàíä". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

(f) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ ñâåðòêà äëÿ óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïå-
ðåìåííîé, ñâÿçûâàåìîé âíåøíèì îïèñàòåëåì.

Ïðèìåð:

∀Aafx(f(a) & a − öåëîå & A → x = a & A ∨ a < x & x − öåëîå & f(x) ↔
−[−a] ≤ x & x− öåëîå & f(x))

Ïåðåìåííàÿ x õîäèò â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó âíåøíåãî îïèñàòåëÿ. Âû-
ðàæåíèå a íå ñîäåðæèò ïåðåìåííûõ ýòîé ïðèñòàâêè. Èñòèííîñòü ïåðâîãî
àíòåöåäåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî êîòîðîé ïåðåäàåò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà A. Èñòèííîñòü òðåòüåãî àíòåöåäåíòà óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî, êîòîðîé ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå
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ïîñûëêè "f(a)"è "öåëîå(a)". Âòîðîé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷-
íûì îïåðàòîðîì, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà A.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íèæíèéêðàé)", "íàïðàâë(N)", "ïå-
ðåìåííàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(x)", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîä÷èíå-
íî(òåêâõîæä õ2) ñèìâîë(õ2 êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(x ñâÿçïðèñòàâêà(õ2))
íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(a ñâÿçïðèñòàâêà(õ2))))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Óïðîùåíèå êâàíòîðîâ

1. Äåêîìïîçèöèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè â êîíúþíêöèþ íåñêîëüêèõ êâàíòîðíûõ
èìïëèêàöèé è ýëåìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé.

Ïðèìåð:

∀ABCDa(∀x(A(x) → B(x, èíäèêàòîð(C, D, a)(x))) ↔ ∀x(A(x) & x ∈ D →
B(x, a)) & ∀x(A(x) & ¬(x ∈ D) → B(x, 0)))

Ðàññìàòðèâàåìîå âõîæäåíèå òåðìà "èíäèêàòîð(. . .)" íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè
êâàíòîðà ëèáî îïèñàòåëÿ, ðàçìåùåííîãî â êîíñåêâåíòå çàìåíÿåìîé èìïëèêà-
öèè è ñâÿçûâàþùåãî êàêèå-ëèáî ïåðåìåííûå ýòîãî òåðìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðèìå÷ïîñûëêè)", "íàïðàâë(N)". Â äàí-
íîì ïðèìåðå äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(âõîæäåíèå(B))". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Îí íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

2. Óïðîùåíèå êâàíòîðà çà ñ÷åò ïåðåõîäà ê íîâûì ïåðåìåííûì.

Ïðèìåð:

∀ABn(∃xy(A(xn) & x − ÷èñëî & 0 < x & B(y)) ↔ ∃xy(A(x) & x − ÷èñëî & 0 <
x & B(y)))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìîäç)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì
ðÿäà íåîáõîäèìûõ óêàçàòåëåé. Îí òðåáóåò äîðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 14.

3. Îòáðàñûâàíèå èçáûòî÷íûõ îáîáùåííûõ àíòåöåäåíòîâ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.

Ïðèìåð:

∀Pa(¬(a − íàòóðàëüíîå) → ∀n(n − íàòóðàëüíîå & P (n) → n = a) ↔ ∀n(n −
íàòóðàëüíîå→ ¬(P (n))))
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâîéíîéàðãóìåíò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðñáàòûâàíèÿ 2.
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4. Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ
äåêîìïîçèöèè êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.

Ïðèìåð:

∀Apq(p(x) = q(x) → ∀x(A(x) → p(x) = 0) ↔ ∀x(A(x) → q(x) = 0))

Âûðàæåíèå p(x) - ñóììà. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçà-
òîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ðåçóëüòàò q(x) èìååò çàãî-
ëîâîê "óìíîæåíèå", "äðîáü" ëèáî "ñòåïåíü" (ñ òî÷íîñòüþ äî âíåøíåãî çíàêà
"ìèíóñ"). Çàìåíÿþùàÿ èìïëèêàöèÿ îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìä-
ëÿëþáîãî", à åå ðàâåíñòâî - íîðìàëèçàòîðîì "íîðì÷èñëî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìàíäà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 3. Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Óïðîùåíèå ïðîâåðÿåìîãî óñëîâèÿ

1. Ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ ïðîâåðÿåìîãî óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABf (áèåêöèÿ(f, A,B) ↔ Dom(f) = A & Val(f) = B & âçàèìíîîäíîçíà÷íî(f))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîâåðêà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñòàâêàôðàãìåíòîâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(îïèñàòü) öåëü(ïðîâåðêà)))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

2. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âû-
ðàæåíèå.

Ïðèìåð:

∀acde(¬(c = 0) → csup(a) + d = e ↔ âåðõíÿÿãðàíü((e − d)/c, a) & ∀x(x < (e −
d)/c & x− ÷èñëî→ ∃y(y ∈ a & x < y)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Â ýòîì óñëîâèè îòñóò-
ñòâóþò âûðàæåíèÿ ñ çàãîëîâêàìè "ñóï", "èíô", áîëåå äëèííûå, ÷åì âûðàæåíèå
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sup(a). Óñëîâèå íå èìååò âûðàæåíèé ñ áîëüøåé îöåíêîé ñëîæíîñòè, ÷åì äàííîå
âûðàæåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷åíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

3. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ê âèäó, ïîçâîëÿþùåìó èñ-
êëþ÷èòü ñëîæíîå âûðàæåíèå.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 ≤ b & 0 ≤ d & a ≤ 0 & c ≤ 0 & 0 ≤ e → 0 ≤ a
√

b + c
√

d + e ↔ 0 ≤
e2 − a2b− c2d− 2ac

√
b
√

d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Õîòÿ áû îäíî èç âûðà-
æåíèé b, d èìååò ñâîèì ñîìíîæèòåëåì ñóììó ëèáî ÿâëÿåòñÿ ñóììîé. Îñòàòî÷íàÿ
ñóììà e íå èìååò ñëàãàåìûõ, ñðåäè ñîìíîæèòåëåé êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ íåêîí-
ñòàíòíûå ðàäèêàëû. Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûé ðàäèêàë, îò
êîòîðîãî äàëåå ìîæíî áóäåò èçáàâèòüñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñì÷åòíîå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)", "îòðèöàíèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

4. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ê âèäó, ñîäåðæàùåìó îáùåå
ïîäâûðàæåíèå ñ ïîñûëêîé.

Ïðèìåð:

∀abc(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) & Âåêòîð(c) → êîìïëàíàðíû(a, b, c) ↔
ñêàëóìíîæ(a, âåêòóìíîæ(b, c)) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Íåêî-
òîðàÿ ïîñûëêà ýòîé çàäà÷è ñîäåðæèò âûðàæåíèå "âåêòóìíîæ(b, c)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìèíóñ)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)", ãäå t
- îáùåå ñ ïîñûëêîé ïîäâûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)", "êîí-
òåêñò(ïîñûëêà(õ4) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 âåêòóìíîæ(b, c)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ äåêîìïî-
çèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀cd(d = c → 0 ≤ c ↔ 0 ≤ d)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòå-
öåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíî-
æåíèå". Âûðàæåíèå c ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó, à âûðàæåíèå d - íåò. Ñîçäàíû
äâå âåðñèè ïðèåìà. Â ïåðâîé, ñðàáàòûâàþùåé íà óðîâíå 1, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
c èìååò äðîáíîå ñëàãàåìîå. Ýòî ãàðàíòèðóåò íåâûðîæäåííûé ðåçóëüòàò ïðè-
ìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà. Âî âòîðîé âåðñèè, ñðàáàòûâàþùåé íà óðîâíå 5, òàêîå
ïðåäïîëîæåíèå îòñóòñòâóåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìàðêòàíãåíñ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 5 è
ââîäîì ôèëüòðîâ "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

6. Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ ïîä ñèìâîëîì "èñòèííîñòü".

Ïðèìåð:

∀f (êîììóòàòèâíî(f) → îáðàòèìî(f) ↔ ïðàâîáðàòèìî(f))

Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæåíî âíóòðè âûðàæåíèÿ ñ çàãîëîâêîì "èñ-
òèííîñòü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûõîä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "êîí-
òåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ1) ñèìâîë(õ1 èñòèííîñòü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Ãðóïïèðîâêà â îäíîé ÷àñòè äîêàçûâàåìîãî îòíîøåíèÿ âñåõ íåâûðîæäåííûõ
îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀Aacf (ãðóïïà(A) & f = îïåðàöèÿ(A) → f(a) = b ↔
f(ñóôôèêñ(a, îáðýëåìåíò(b, f))) = åäèíèöà(f))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèå b íå èìååò
çàãîëîâêà "åäèíèöà".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåçàâèñèò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ

Êàê è â ñëó÷àå òîæäåñòâ, ïðèåìû äàííîãî ðàçäåëà ðåàëèçóþò òó ñïåöèàëüíóþ ñòàí-
äàðòèçàöèþ óòâåðæäåíèé, ðåøåíèå î êîòîðîé ïðèíèìàåòñÿ ïóòåì àíàëèçà èìåþùèõ-
ñÿ òåîðåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ýòèì äîëæíû áóäóò çàíèìàòüñÿ ïðîöåäóðû àëãî-
ðèòìèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ðàçâèòèå êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ëèøü íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè. Ïî-âèäèìîìó, áîëüøèíñòâî òèïîâ ïðèåìîâ äàííîãî ðàçäåëà ïîäëåæàò ðàç-
ãðóïïèðîâêå â ïîäòèïû, ïðåñëåäóþùèå áîëåå êîíêðåòíûå öåëè. Ôàêòè÷åñêè, ðàçäåë
ïðîñòî ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì õðàíèëèùåì ïðèåìîâ, òèïû êîòîðûõ áóäóò óòî÷íÿòüñÿ.
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1. Ãðóïïèðîâêà â îäíîé ÷àñòè äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ âñåõ îïåðàíäîâ àññîöèàòèâ-
íî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ a = b ↔ a− b = 0)

Íè îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà íå ÿâëÿåòñÿ íóëåâîé. Ëèáî ðàâåíñòâî ðàñïîëîæå-
íî â óñëîâèè çàäà÷è, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ïîñûëêîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, ëèáî
ðàñïîëîæåíî â ïîñûëêå, èìåþùåé âèä îòðèöàíèÿ äàííîãî ðàâåíñòâà. Âïðî÷åì,
èìååòñÿ áîëåå äåñÿòêà äðóãèõ ôèëüòðîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ïðèìåíåíèå äàííîãî
ïðèåìà. Íàïðèìåð, áóäåò çàáëîêèðîâàíà ïîïûòêà "èñïîðòèòü" ðàâåíñòâî íåèç-
âåñòíîé èçâåñòíîìó âûðàæåíèþ. Êàê èíîãäà ñëó÷àåòñÿ, ïðèåìû ñ ïðîñòûìè
òåîðåìàìè òðåáóþò êðàéíå ñëîæíîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòî - êàê ðàç òàêîé ñëó÷àé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãðóïïèðîâêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) è(èëè(íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)) êîììåíò(ñòàíäìåíüøå))
íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))))", "íå(ñèìâîë(a 0))", "íå(ñèìâîë(b 0))", "èëè(îòð
óñëîâèå è(òèï(èññëåäîâàòü) êîðåíü))", "èëè(è(òèï(äîêàçàòü) óñëîâèå ñâîáîïå-
ðàíä(òåêâõîæä)) íå(êîíòåêñò(ïåðåñòàíîâêà(a b õ3 õ4) ÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ5) ðàâ-
íî(õ3 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(êîíñòàíòà(õ5)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(õ4 õ3)))))",
"íå(êîíòåêñò(ïåðåñòàíîâêà(a b õ3 õ4) ïåðåìåííàÿ(õ3) ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ5)
ñèìâîë(õ5 äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõîäèò(õ3 ñâÿçïðèñòàâ-
êà(õ5))))", "èëè(òèï(äîêàçàòü) è(èëè(è(èçâåñòíî(òåêâõîæä) íå(êîíòåêñò(âèä(
òåêâõîæä ðàâíî(õ3 õ4)) ïåðåìåííàÿ(õ3) íå(âõîäèò(õ3 õ4)) èëè(è(òèï(îïèñàòü)
öåëü(ðåäàêöèÿ))íå(îòð))))) íå(âíåøçíàê(ñóùåñòâóåò äëÿëþáîãî è èëè íå)))èëè(
êîíòåêñò(îïåðàíä(õ3 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ3 íå) àíòåöåäåíò(õ3)) íå(öåëü(ðåäóöè-
ðîâàíèå)))))", "èëè(íå(òèï(èññëåäîâàòü)) è(íå(öåëü(àíàëèçôðàçû)) íå(öåëü(
òåêñòîâàÿçàäà÷à))))", "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) è(íå(öåëü(íîðìóðàâí)) íå(
öåëü(íîðìàëèçàòîð)) íå(öåëü(óïðîùçíàê)) íå(öåëü(âû÷ïðîã))))". Îí òðåáóåò äî-
ðàáîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

2. Èñïîëüçîâàíèå íîðìàëèçàòîðà äëÿ ñïåöèàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè.

(a) Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì
äëÿ äåêîìïîçèöèè ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀kmnpq(m = k → mpq|n ↔ kpq|n)

Ëåâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà
ìíîæèòåëè, ñíàáæåííûì êîììåíòàðèåì, óêàçûâàþùèì íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ëîæåíèÿ íàòóðàëüíûõ ñîìíîæèòåëåé â ïðîèçâåäåíèå ñòåïåíåé ïðîñòûõ ÷è-
ñåë. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò k èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì ñèìâîë "óìíî-
æåíèå" ëèáî "ñòåïåíü"(ñ òî÷íîñòüþ äî âíåøíåãî çíàêà "ìèíóñ"). Àíàëî-
ãè÷íàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïðåäïðèíèìàåòñÿ äëÿ äðóãîãî îïåðàíäà îòíîøåíèÿ
"äåëèò". Òàêèì îáðàçîì ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ñðàáàòûâàíèå ïðèåìîâ, çàìåíÿ-
þùèõ îäèí öåëî÷èñëåííûé ïàðàìåòð íà äðóãîé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðýëåìåíòà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ äå-
êîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀ab(b = a → 0 < a ↔ 0 < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå ñîäåðæàùåìó íåèç-
âåñòíûõ è íå èñïîëüçóåìîìó äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Âûðàæåíèå a
ñîäåðæèò ñèìâîë "äðîáü". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîð-
ìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ðåçóëüòàò èìå-
åò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíîæåíèå", "ñòåïåíü", "äðîáü"
(ñ òî÷íîñòüþ äî âíåøíåãî çíàêà "ìèíóñ").

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêïðèåì)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "óñëîâèå", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)", "èç-
âåñòíî(êîðåíü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) Ñòàíäàðòèçàöèÿ èçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëè-
áî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ
ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(g = a + b → (a + b)cd + e = f ↔ gcd + e = f)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêå çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå. ×èñëî íåèçâåñòíûõ çàäà÷è áîëåå îäíîé. Âûðàæåíèÿ f è
a+ b íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò, à âûðàæåíèÿ d, e - ñîäåðæàò. Ïðàâàÿ ÷àñòü
àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè
"âèäóìíîæåíèå". Ðåçóëüòàò g èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ
"óìíîæåíèå", "ñòåïåíü", "äðîáü" (ñ òî÷íîñòüþ äî îòáðàñûâàíèÿ âíåøíå-
ãî ìèíóñà). Âûðàæåíèå c - íàòóðàëüíàÿ êîíñòàíòà. Ïðèìåíåíèå ïðèåìà
ïîäãîòàâëèâàåò âîçìîæíîñòü ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè ðàçíîñòè ÷àñòåé
óðàâíåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøñëîâàðü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(è(òèï(îïèñàòü)óñëîâèå)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü". Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ îñëàáëåííîãî íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàí-
íûì çàãîëîâêàì äëÿ äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðè
ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:
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∀ab(b = a → a = 0 ↔ b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ íå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûõ óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Âûðàæåíèå a ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó. Ê ïðàâîé ÷àñòè àíòåöåäåíòà ïðèìåíÿåòñÿ îñëàáëåí-
íûé íîðìàëèçàòîð ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "ôàêòîðèçàöèÿ". Ðåçóëü-
òàò b èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíîæåíèå", "ñòåïåíü",
"äðîáü" (ñ òî÷íîñòüþ äî îòáðàñûâàíèÿ âíåøíåãî ìèíóñà). Ïðèåì ïðèìå-
íÿåòñÿ äàæå ê óñëîâèÿì, èñïîëüçóåìûì äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëèìèò)", "íàïðàâë(N)", "ñì(. . .)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 , ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "èçâåñòíî(êî-
ðåíü)" è ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç ýëåìåíòû "ñì". Îí íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Îáðàáîòêà ñîïðîâîæäàþùåãî ïî î.ä.ç. óòâåðæäåíèÿ íîðìàëèçàòîðîì ñòàí-
äàðòèçàöèè óñëîâèé íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà
çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è ïðèõîäèòñÿ óïðîùàòü
ñîïðîâîæäàþùèå (íå ñîäåðæàùèå íåèçâåñòíûõ) óòâåðæäåíèÿ, äàæå åñëè
îíè íåîáõîäèìû äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Ïîñëå òàêîãî óïðîùåíèÿ (íà-
ïðèìåð, ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ íåðàâåíñòâà îòíîñèòåëüíî êàêîãî-ëèáî ïàðà-
ìåòðà) ñîïðîâîæäåíèå ïî î.ä.ç. ðàçðóøàåòñÿ. ×òîáû, òåì íå ìåíåå, ñîõðà-
íèòü õîòü êàêóþ-ëèáî âîçìîæíîñòü ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿòü ïðåîáðàçîâàíèÿ
îñòàâøèõñÿ óñëîâèé, èñïîëüçóåòñÿ êîììåíòàðèé (ñòàíäñëåäñòâèå . . .), â êî-
òîðîì ñîõðàíåíû èñõîäíûå âåðñèè óïðîùåííûõ óòâåðæäåíèé è èõ ñâÿçü ñ
íîâûìè óòâåðæäåíèÿìè. Ïðèìåð:

∀abc(c = (a < b) → a < b ↔ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûõ óñëîâèþ çàäà÷è íà
îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ñòàíäìåíüøå" ñòðîãèõ íåðàâåíñòâ äëÿ ïàðà-
ìåòðîâ. Ýòîò íîðìàëèçàòîð ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó óïðîñòèòü èëè äàæå
ðàçðåøèòü íåðàâåíñòâî îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðà, íå ïðèáåãàÿ ê ÷ðåçìåðíî
ãðîìîçäêèì ïðåîáðàçîâàíèÿì. Çàìåíà ïðèìåíÿåòñÿ äàæå ê óñëîâèþ, ñîïðî-
âîæäàþùåìó ïî î.ä.ç. Â ýòîì ñëó÷àå îíî ïðåäâàðèòåëüíî ðåãèñòðèðóåòñÿ
â êîììåíòàðèè (ñòàíäñëåäñòâèå . . .).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòîå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "èçâåñò-
íî(êîðåíü)", íå(öåëü(íîâûåíåèçâåñòíûå))", "íå(Âõîäèò(ñâÿçêà öåëè))",
"êîììåíò(ñòàíäìåíüøå)", "íå(ðàâíî(c òåêâõîæä))", "íå(âõîäèò(èëè c))",
"íå(öåëü(ìîùíîñòü))", "íå(öåëü(è))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(f) Îáðàáîòêà íå ñîïðîâîæäàþùåãî ïî î.ä.ç. óòâåðæäåíèÿ íîðìàëèçàòîðîì
ñòàíäàðòèçàöèè óñëîâèé íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îò-
âåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå.
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Ïðèìåð - òàêîé æå, êàê âûøå, íî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðåîáðàçóåìîå óòâåð-
æäåíèå íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç., è êîììåíòàðèé "ñòà-
íäñëåäñòâèå" íå ñîçäàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîððåêöèÿññûëîê)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "èç-
âåñòíî(êîðåíü)", íå(öåëü(íîâûåíåèçâåñòíûå))", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)",
"êîììåíò(ñòàíäìåíüøå)", "íå(ðàâíî(c òåêâõîæä))", "íå(öåëü(ìîùíîñòü))",
"íå(öåëü(è))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(g) Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè îïå-
ðàíäà îäíîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(b = a → a− rational↔ b− rational)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà
îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ". Ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íåêîòîðîå ñëàãàåìîå âûðàæåíèÿ a èìååò ñâî-
èì ñîìíîæèòåëåì ñóììó ëèáî íàòóðàëüíóþ ñòåïåíü ñóììû ñ ïîêàçàòåëåì,
ìåíüøèì 4. Êðîìå òîãî, íå äîëæíî óñìàòðèâàòüñÿ, ÷òî çíà÷åíèå ñóììû
ðàöèîíàëüíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîïèÿçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 2. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(h) Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ êîíòåêñòíîé ñòàíäàð-
òèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(f = a(b + c)d + e → a(b + c)d + e = g ↔ f = g)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ d èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 6. Óñëîâèå ñîäåðæèò
öåëî÷èñëåííóþ íåèçâåñòíóþ. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ
íîðìàëèçàòîðîì ñòàíäàðòíîé ôîðìû "ñòàíäïëþñ", îáåñïå÷èâàþùèì ðàñ-
êðûâàíèå ñêîáîê. Ñóììà b + c íå êîíñòàíòíàÿ è íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.
Ñìûñë äàííîé êîíòåêñòíîé ñòàíäàðòèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäãîòîâêå âîç-
ìîæíîñòè àíàëèçà äåëèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüçàìåíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ 2. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

3. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ ïåðåõîäîì îò êâàíòîðà ê îïèñàòåëþ.
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Ïðèìåð:

∀ABNPQx(B(i) = sety(y ∈ A & ∀z(Q(y, i) → P (y, i))) → êîðòåæ(x, N, A) &

∀iz(i ∈ {1, . . . , N} & Q(x(i), i) → P (x(i), i)) ↔ x ∈
∏N

i=1 B(i))

Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ ïîä êâàíòî-
ðîì îáùíîñòè â êîíñåêâåíòå âûðàæåíèÿ x(i). Êâàíòîð çàäàåò äîïîëíèòåëüíîå
óñëîâèå íà ýëåìåíòû íàáîðà, ïîçâîëÿþùåå îïðåäåëèòü ïîðàçðÿäíûå îáëàñòè
B(i) äëÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìáèíàòîðíûåôóíêöèè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ 3. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ñòàíäàðòèçèðóþùàÿ êîíòðàïîçèöèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.

Ïðèìåð:

∀Pn(n− íàòóðàëüíîå→ ∀k(P (k) & k − íàòóðàëüíîå→ ¬(k ≤ n)) ↔
∀k(k ∈ {1, . . . , n} → ¬(P (k))))

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûïèñêà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

(a) Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåðû:

∀ab(a + b = 0 → sin a = 0 ↔ sin b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èç-
âåñòíî". Âûðàæåíèå a ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó, à b - íåò.

∀abcd(a = ïóòü(c) & îáðàòíûéïóòü(ïóòü(c)) = ïóòü(d) →
b = îáðàòíûéïóòü(a) ↔ b = ïóòü(d))

Âûðàæåíèå b èìååò çàãîëîâîê "Ïóòü", ò.å. çàäàåò îðèåíòèðîâàííóþ êðè-
âóþ, ïî êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòâåò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(b) Ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abc(b− set & c− set→ íåïðåðûâíî(a, b) & íåïðåðûâíî(a, c) ↔
íåïðåðûâíî(a, b ∪ c))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"íåïðåðûâíî". Òàêàÿ öåëü îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ èññëåäîâàíèå
ôóíêöèè íà íåïðåðûâíîñòü. Ïåðåìåííàÿ a - íåèçâåñòíàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìàññèâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(c) Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà èç êîíòåêñòà äëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ïàðàìåòðîâ
èçâåñòíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀acdef (d− a = 0 & c + d = e & f = (0 < e) → 0 < a + c ↔ f)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåé íåèçâåñòíûõ ïîñûëêå çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âû-
ðàæåíèå a, ñâÿçûâàþùåå îáå ïîñûëêè, íåêîíñòàíòíîå. Ëåâàÿ ÷àñòü âòîðîãî
àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè "íîðìïëþñ" è "âèäóìíî-
æåíèå", ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà - íîðìàëèçàòîðîì "íîðì-
ìåíüøå". Â ðåçóëüòàòå óòâåðæäåíèå f èìååò åäèíñòâåííóþ ñâîáîäíóþ ïå-
ðåìåííóþ, â òî âðåìÿ êàê èñõîäíàÿ ïîñûëêà - íå ìåíåå äâóõ ñâîáîäíûõ
ïåðåìåííûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âêëþ÷àåòñÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "èçâåñòíî(êîðåíü)". Îí íå ïðîðà-
áàòûâàëñÿ. ×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(äèôôëàãðàíæà(f, a, λxy(bx
2/c + dx2/e + g(y), h(y))) ↔

äèôôëàãðàíæà(f, a, λxy((b/c + d/e)x2 + g(y), h(y))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîäèò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
îïèñàòü)", "ïîñûëêà". Îí íå äîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

7. Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

(a) Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ýòî - íàèáîëåå îáùèé òèï äàííîãî ïîäðàçäåëà. Îñòàëüíûå òèïû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé åãî ÷àñòíûå ñëó÷àè. Ïðèìåð:

∀abcdf (setx(g(x) & x ∈ a) = d & f = λx(h(x), g(x)) → Max(f, a, b, c) ↔
Max(f, d, b, c))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âòî-
ðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, îïðåäå-
ëÿþùèì ôóíêöèþ f îò áîëåå ÷åì îäíîé ïåðåìåííîé. Óòâåðæäåíèå ïîä
îïèñàòåëåì "êëàññ", çàäàþùåå îáëàñòü ïîèñêà ìàêñèìóìà, ðàçðåøàåòñÿ
âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ x. Ýòèì
ïîäãîòàâëèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ ïðèåìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðñèìâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 20.

(b) Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ èìïëèêàòèâíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå.

Ïðèìåð:

∀fg(f(n)− ÷èñëî→ ∀n(n− íàòóðàëüíîå→ f(n) = g(n)) ↔
∀n(n− íàòóðàëüíîå→ f(n)− g(n) = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííûå f, g ôóíê-
öèîíàëüíûå. Ñóùåñòâóåò òàêàÿ íåèçâåñòíàÿ h, ÷òî â f(n) âõîäèò âûðà-
æåíèå âèäà h(t1), â g(n) - âûðàæåíèå âèäà h(t2), ïðè÷åì îáà òåðìà t1, t2
ñîäåðæàò ïåðåìåííóþ n. Ïðè ýòîì íè îäíî èç âûðàæåíèé f(n), g(n) íå
èìååò âèäà "çíà÷åíèå(h, n)", ãäå h - íåèçâåñòíàÿ. Âûïîëíÿåìàÿ ïðèåìîì
ãðóïïèðîâêà ïîäãîòàâëèâàåò ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî h(X), íàïðè-
ìåð, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåêóðñèâíîãî ñîîòíîøåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íåèçâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ïåðåôîðìóëèðîâêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåãî âèä íå÷èñëî-
âîãî ïðåäèêàòà, íî ñîäåðæàùåãî ÷èñëåííóþ íåèçâåñòíóþ, â òåðìèíàõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ab(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) → a ⊥ b ↔ ñêàëóìíîæ(a, b) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó ÷èñëåííóþ íåèçâåñòíóþ óñëîâèþ çà-
äà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâîéíàÿîïåðàöèÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "êîðåíü",
"íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ3) âõîäèò(õ3 êîðåíü) ëåãêî-
âèäåòü(÷èñëî(õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(d) Ïðåîáðàçîâàíèå èçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå äëÿ
óïðîùåíèÿ ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abcdx(d = ab + ac → sin x = ab + ac ↔ sin x = d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå. Êàæäîå èç âûðàæåíèé b, c - ñèíóñ ëèáî êîñèíóñ, ñ òî÷íîñòüþ
äî îòáðàñûâàíèÿ çíàêà. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìà-
ëèçàòîðîì "âèäóìíîæåíèå", ïðè÷åì ðåçóëüòàò d - ñèíóñ ëèáî êîñèíóñ, ñ
òî÷íîñòüþ äî çíàêà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíåöîòðåçêà)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(e) Ñòàíäàðòèçàöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî êîíñòàíòíûõ
ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdnpq(c−öåëîå & n−öåëîå & 0 ≤ n & b = pq & p|c &d = c/p & íîä(a, p) =
1 → apn = b + c ↔ apn−1 = q + d & 0 ≤ n− 1)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b - öåëî-
÷èñëåííûå êîíñòàíòû, p - íàòóðàëüíàÿ êîíñòàíòà. Âûðàæåíèå n ñîäåðæèò
öåëî÷èñëåííóþ íåèçâåñòíóþ. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò ïðîâåðÿåò, ÷òî p äå-
ëèòñÿ íà p, è íàõîäèò ÷àñòíîå q. Îí, êàê è ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò, âûäåëåí
óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà". Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà è ïÿòûé àíòåöåäåíò îá-
ðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Ïðàâàÿ ÷àñòü øåñòîãî àíòåöå-
äåíòà óïðîùàåòñÿ çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò
d íå èìååò äðîáíûõ ñëàãàåìûõ. Â èòîãå ïðèåì ñîêðàùàåò íà êîíñòàíòó p
îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàìåòðû)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(f) Ñòàíäàðòèçàöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïîäãîòàâëèâàþùàÿ âîçìîæ-
íîñòü ó÷åòà öåëè "íåçàâèñèò".

Ïðèìåð:

∀abcd(¬(c = 0) → a + b/c = d ↔ ac + b = cd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü (íåçàâè-
ñèò x1 . . . xn). Âûðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ è ïåðåìåííûõ x1, . . . ,
xn. Ëèáî ïåðåìåííàÿ d íå ÿâëÿåòñÿ íåèçâåñòíîé, ëèáî îíà âõîäèò â ïðîòè-
âîïîëîæíóþ ÷àñòü ðàâåíñòâà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîðòåæïåðåìåííûõ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(g) Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcde(e = Max(a, b, c, d) → Max(a, b, c, d) ↔ e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âû-
ðàæåíèÿ c, d ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèÿ a, b - íå ñîäåðæàò. Ïðàâàÿ
÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì íîðìÌàêñèìóì. Ýòîò
íîðìàëèçàòîð ïðåîáðàçóåò óñëîâèå "Ìàêñèìóì(. . .)", èñïîëüçóÿ çàáëàãî-
âðåìåííî îïðåäåëåííûå ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíîé îñîáûå òî÷êè. Îí ñâîäèò
îòûñêàíèå ìàêñèìóìà íà ïðîìåæóòêå ê àíàëèçó çíà÷åíèé â îñîáûõ òî÷êàõ
è âûïîëíÿåò ñðàâíåíèå ýòèõ çíà÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷åòûðíàäöàòü)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èç-
âåñòíî(c))", "íå(èçâåñòíî(d))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(h) Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà ê ïîäâûðàæåíèþ óñëîâèÿ çàäà-
÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀fgxy(g = f → îðòêàíîíè÷âèä(f, x, y) ↔ îðòêàíîíè÷âèä(g, x, y))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âû-
ðàæåíèå f èìååò çàãîëîâîê "îòîáðàæåíèå" è çàäàåò êâàäðàòèíóþ ôîðìó.
Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâààåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìêâàäð-
ôîðìà", âûïîëíÿþùèì ïðîñòåéøóþ ñòàíäàðòèçàöèþ óðàâíåíèÿ ýòîé ôîð-
ìû: ðàñêðûâàíèå ñêîáîê, ïðåîáðàçîâàíèå äðîáè ñ ñóììîé â ÷èñëèòåëå ê
âèäó ñóììû äðîáåé , ãðóïïèðîâêó îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííûõ è ò.ï.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåìíàäöàòü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà. ×èñ-
ëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(i) Ñòàíäàðòèçàöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòîðîâ.

Ïðèìåð:

∀AGpqry(êâàäðêàíîíè÷âèä(x, p(x), y, q, r) & G = ÷èñëôóíê(y, q) →
ïîëîæèòîïðåä(λx(p(x), A(x))) ↔ ïîëîæèòîïðåä(G))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà p(x) èìååò ñëàãàåìîå, îòëè÷íîå îò êâàä-
ðàòà ïåðåìåííîé. Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì ïðèâå-
äåíèÿ êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èññëåäîâàòü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
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ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "êîðåíü". Îí
íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(j) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê âèäó ðàâåíñòâà.

Ïðèìåð:

∀abc(c = b− a & c ≤ 0 → a ≤ b ↔ c = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå óñëîâèþ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå. Ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé ïðèåì ñðàáàòûâàåò, âåñüìà ðåäêàÿ, è ÷òîáû íå
òðàòèòü âðåìÿ âõîëîñòóþ, óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ âûáðàí áîëüøèì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðèìå÷àíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(k) Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå.

Ïðèìåð:

∀abcdef (a ≤ b & b = ad + e → ∃n(f = (an + b)π/c & n− öåëîå) ↔
∃n(f = (an + e)π/c & n− öåëîå))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå f ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå; a, b, c - íàòóðàëüíûå êîíñòàíòû. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûïîëíÿ-
åò äåëåíèå ñ îñòàòêîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòïàñèâà)", "íàïðàâë(N)", "íå-
èçâåñòíàÿ(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èç-
âåñòíî(f))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

(l) Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîäóòâåðæäåíèÿ èìïëèêàòèâíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå, îðèåíòèðîâàííàÿ íà åãî ñâåðòêó â áåñêâàíòîðíîå óñëîâèå.

Ïðèìåð:

∀abn(n− öåëîå & b = [a] → a < n ↔ b + 1 ≤ n)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê àíòåöåäåíòó ëèáî êîíñåêâåíòó êâàíòîðíîé èìïëè-
êàöèè, ÿâëÿþùåéñÿ óñëîâèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ n âõîäèò
â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó ýòîé èìïëèêàöèè. Îòñóòñòâóåò ñîäåðæàùèé n
ïîäòåðì, èìåþùèé âèä "çíà÷åíèå(f , A)". Ïðàâàÿ ÷àñòü âòîðîãî àíòåöåäåí-
òà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìöåëàÿ÷àñòü". Öåëüþ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê íåñòðîãîìó öåëî÷èñëåííîìó íåðàâåíñòâó, ÷òî
ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà, èñêëþ÷àþùåãî êâàíòîð.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìâîçðàñòàåòâòî÷êå)", "íàïðàâë(N
)", "ïåðåìåííàÿ(n)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
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ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(n)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(
òåêâõîæä õ3) ñèìâîë(õ3 äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) âõî-
äèò(n ñâÿçïðèñòàâêà(õ3)))", "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ3) ñèìâîë(
õ3 äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) ïåðåñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(õ1)
ñâÿçïðèñòàâêà(õ3))))". Òàêîé âàðèàíò ïðèåìà òîæå ïðèåìëåì.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(m) Óñèëåíèå îãðàíè÷åíèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû â óñëîâèè çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå.

Çàìåòèì, ÷òî óñëîâèÿ íà íåèçâåñòíûå åñòåñòâåííî îñëàáëÿòü, à óñëîâèÿ íà
ïàðàìåòðû - óñèëèâàòü, ÷òîáû îíè ðàñøèðÿëè âîçìîæíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ
ïðèåìîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áåðåì òåîðåìó ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Îäíàêî,
îíà ñîçäàåò ïðèåì, ïðèìåíÿåìûé íå ê ïîäóòâåðæäåíèþ êâàíòîðíîé èìïëè-
êàöèè, à íåïîñðåäñòâåííî ê íå ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûõ óñëîâèþ çàäà÷è
íà îïèñàíèå. Êàê è ðàíåå, èñïîëüçóåòñÿ íîðìàëèçàòîð "íîðìöåëàÿ÷àñòü",
ïðè÷åì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò b íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "öåëàÿ÷àñòü".
Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå â íåì ñèìâîëîâ "ñóï", "èíô".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìâåðõïðåäåë)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "èçâåñòíî(êîðåíü)". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

8. Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óòâåðæäåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀n(n− even↔ 2|n)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ âûðàæåíèÿ âèäà "card(set(. . .))". Ïà-
ðàìåòðû âûðàæåíèÿ n ïåðåñåêàþòñÿ ñî ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêîé îïèñàòåëÿ
"êëàññ". Çàìåíà óñëîâèÿ ÷åòíîñòè íà óñëîâèå äåëèìîñòè íåîáõîäèìà äëÿ ðàñ-
øèðåíèÿ êëàññà ïðèåìîâ, êîòîðûå ìîãóò ñðàáîòàòü ïðè íàõîæäåíèè ìîùíîñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòâåòçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ 2. Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

9. Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óòâåðæäåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå".

Ïðèìåð:

∀abc(b− ÷èñëî & c− ÷èñëî→ a ∈ (b, c) ↔ a− ÷èñëî & b < a & a < c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà ê ñòàíäàðòíîìó îáîçíà÷åíèþ ïðîìåæóòêà
èíòåãðèðîâàíèÿ. a - ïåðåìåííàÿ èíòåãðèðîâàíèÿ, íå âõîäÿùàÿ â âûðàæåíèÿ
b, c.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìôàêòîðèàë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

Èñêëþ÷åíèå ñëîæíûõ ïîíÿòèé

1. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ñëîæíûõ ïîíÿòèé.

Ïðèìåð:

∀ABf (¬(ïðîîáðàç(f, A) = ∅) & ¬(ïðîîáðàç(f, B) = ∅) & f − ñëîâî→
inf(ïðîîáðàç(f, A)) < inf(ïðîîáðàç(f, B)) ↔ f(inf(ïðîîáðàç(f, A ∪B))) ∈ A \B)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëûå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Ïðåîáðàçîâàíèå óòâåðæäåíèÿ ñî ñëîæíûìè îïåðàöèÿìè, ïîäãîòàâëèâàþùåå âîç-
ìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ ýòèõ îïåðàöèé.

Ïðèìåð:

∀abc(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) & Âåêòîð(c) → êîìïëàíàðíû(a, b, c) ↔
ñêàëóìíîæ(a, âåêòóìíîæ(b, c)) = 0)

Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé b, c èìååò çàãîëîâîê "âåêòóìíîæ" (ò.å. ñèìâîë
âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôîðìðåäàêòîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 5.
Îí íå ïðîðàáàòûâààëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Ïðåîáðàçîâàíèå óòâåðæäåíèÿ ñî ñëîæíûìè îòíîøåíèÿìè, óïðîùàþùåå ïðî-
âåðêó èñòèííîñòè ýòèõ îòíîøåíèé.

Ïðèìåð:

∀afg(g = λi(f(i), i− ÷èñëî) → ñõîäèòñÿ(λn(
∑n

i=a f(i), n− íàòóðàëüíîå)) ↔
ñõîäèòñÿ(λn(

∑n
i=a g(i), n− íàòóðàëüíîå)))

Âûðàæåíèå f(i) â ïðàâîé ÷àñòè àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì
"àñèìïòîöåíêà", êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ ïîñûëêè "íàòóðàëüíîå(i)" è "i →∞". Â
ðåçóëüòàòå îáùèé ÷ëåí ðÿäà çàìåíÿåòñÿ íà ñâîþ àñèìïòîòè÷åñêóþ îöåíêó, ÷òî
îáû÷íî ñèëüíî óïðîùàåò àíàëèç ñõîäèìîñòè. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
f(i) èìååò ñâîèì îáîáùåííûì ñîìíîæèòåëåì êàêóþ-ëèáî òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ
ôóíêöèþ, ëèáî ëîãàðèôì, ëèáî êîíå÷íóþ ñóììó.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñëîâèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2. Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

4. Ðåêóðñèâíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñî ñëîæíûì ïîíÿòèåì.

Ïðèìåð:

∀ABCafnx(x = {; λi(a(i), i ∈ {1, . . . , n})} & B = λi(f(a(1), a(i)), i ∈ {1, . . . , n}) &
C = λi(f(a(i), a(1)), i ∈ {1, . . . , n}) → f [x, x] ⊆ A ↔ {; B} ⊆ A &
{; C} ⊆ A & f [{; λi(a(i), i ∈ {2, . . . , n})}, {; λi(a(i), i ∈ {2, . . . , n})}] ⊆ A)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíå÷íûé ñïèñîê x (èäåí-
òèôèöèðóåìûé êàê a), è ïðîâåðÿåòñÿ âêëþ÷åíèå ìíîæåñòâà ðåçóëüòàòîâ ïðèìå-
íåíèÿ äâóìåñòíîé îïåðàöèè f ê ýëåìåíòàì ýòîãî ñïèñêà â ìíîæåñòâî A. Âûäå-
ëÿþòñÿ ìíîæåñòâà B, C ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ f ê ïàðàì ýëåìåíòîâ ñïèñêà, ó
êîòîðûõ ïåðâûì ëèáî ïîñëåäíèì îïåðàíäîì ñëóæèò ïåðâûé ýëåìåíò a(1) ñïèñ-
êà x. Ïðîâåðÿåòñÿ èõ âêëþ÷åíèå â A, à çàòåì àíàëèçèðóåòñÿ âêëþ÷åíèå â A
ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ f ê ñïèñêó x ñ îòáðîøåííûì ïåðâûì ýëåìåíòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîõð1)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1. Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

5. Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîãî îòíîøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀acdf (0 ≤ f(i) & a = −(limi→∞lnf(i)/lni) & (a − ÷èñëî & ¬(a − 1 = 0) ∨ a =
∞ ∨ a = −∞) → ñõîäèòñÿ(λn(

∑n
i=c f(i), n− íàòóðàëüíîå)) ↔ 1 < a)

Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ñðåäè îáîáùåííûõ ìíîæèòåëåé îáùåãî ÷ëåíà f(i) ëîãà-
ðèôìà, ñîäåðæàùåãî i. Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì, êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîñûëêè "i − íàòóðàëüíîå" è
"i → ∞". Ïðåäåë âî âòîðîì àíòåöåäåíòå âû÷èñëÿåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðì-
ïðåäåë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøîïåðàòîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

6. ×àñòè÷íîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîãî îòíîøåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abf (limn→∞|f(n+1)/f(n)| = a → ñõîäèòñÿ(λm(
∑m

n=b f(n), m−íàòóðàëüíîå)) ↔
a− 1 < 0 ∨ a− 1 = 0 & ñõîäèòñÿ(λm(

∑m
n=b f(n), m− íàòóðàëüíîå)))
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Ðåàëèçóåòñÿ ïðèçíàê Äàëàìáåðà ñõîäèìîñòè ðÿäà. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëî-
âèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåìó ñâîáîäíûå ïåðåìåííûå. Ëåâàÿ ÷àñòü àíòå-
öåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðìïðåäåë", ïðè÷åì ïðåäåë óäàåò-
ñÿ âû÷èñëèòü. Äëÿ ñëó÷àÿ åäèíè÷íîãî ïðåäåëà èñõîäíîå óñëîâèå ñîõðàíÿåòñÿ.
Çäåñü áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñìîòðçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ßâíîå ðàçðåøåíèå áåçîòíîñèòåëüíî ê íåèçâåñòíûì

1. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

(a) Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(b ≤ −a ↔ a ≤ −b)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Âûðàæåíèå b íåêîíñòàíòíîå, âûðàæå-
íèå a - êîíñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êàîòðåçêà)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)". Çäåñü t - íåêîíñòàíòíîå âûðàæåíèå, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî âû-
ïîëíÿåòñÿ ðàçðåøåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "êîíñòàíòà(a)", "íå(êîíñòàíòà(b))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(b) Ðàçðåøåíèå ñîïðîâîæäàþùåãî óòâåðæäåíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå îò-
íîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(0 < b → ab ≤ c ↔ a ≤ c/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ íå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûõ óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Ïåðåìåííàÿ b èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòûì ïðîèçâåäåíèåì âñåõ êîíñòàíòíûõ ñîìíîæèòåëåé.
Îñòàòî÷íîå ïðîèçâåäåíèå a íåêîíñòàíòíîå. Âûðàæåíèå c êîíñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåïðèìå÷àíèÿ)", "íàïðàâë(
N)", "ïåðåìåííûå(x)". Çäåñü x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåêîíñòàíòíûì òåð-
ìîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1 è
5. Îí ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "èç-
âåñòíî(òåêâõîæä)", "íå(öåëü(íîâûåíåèçâåñòíûå))", "èëè(íå(êîììåíò(ñòà-
íäìåíüøå)) óðîâåíü(5))", "íå(êîíñòàíòà(a))", "êîíñòàíòà(c)", "íå(çàãîëî-
âîê(b 1))". Ââîäÿòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ñîïðîâîæäåíèå", "çàìå÷àíèå(ñòà-
íäìåíüøå)", "ïåðå÷åíü(b êîíñòàíòà(b))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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2. Ðàçðåøåíèå ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçûâàå-
ìîé âíåøíèì êâàíòîðîì.

Ïðèìåð:

∀abx(¬(a = 0) → ax + b = 0 ↔ x = −b/a)

Ïåðåìåííàÿ x ñâÿçàíà âíåøíèì êâàíòîðîì è íå âõîäèò â âûðàæåíèÿ a, b. Â
ñëó÷àå êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåîáðàçóåìîå ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ êîíúþíê-
òèâíûì ÷ëåíîì ïîäêâàíòîðíîãî óòâåðæäåíèÿ, â ñëó÷àå êâàíòîðà îáùíîñòè -
àíòåöåäåíòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìíåäåëèò)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1
è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(x)", "èëè(âõîäèò(äëÿëþáîãî êîðåíü)âõîäèò(ñó-
ùåñòâóåò êîðåíü))", "èëè(êîíòåêñò(îïåðàíä(õ3 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ3 è) îïåð-
àíä(õ4 õ3) ñèìâîë(õ4 ñóùåñòâóåò) âõîäèò(õ23 ñâÿçïðèñòàâêà(õ4))) êîíòåêñò(îïå-
ðàíä(õ3 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ3 äëÿëþáîãî) âõîäèò(õ23 ñâÿçïðèñòàâêà(õ3)) íå(ðà-
âíî(âõîæäåíèå(òåêâõîæä) ïîñëåäíèéîïåðàíä(õ3)))))", "íå(âõîäèò(x a))", "íå(
âõîäèò(x b))", "èëè(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü))ïîñûëêà íå(öåëü(íîðìòåîðåìà)))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

3. ßâíîå ðàçðåøåíèå êâàíòîðíîé ïîñûëêè îòíîñèòåëüíî ôóíêöèîíàëüíîé ïåðå-
ìåííîé.

Ïðèìåð:

∀afk(k − öåëîå→ ∀n(n− íàòóðàëüíîå & k ≤ n → f(n) = af(n− 1)) ↔
∀n(n− íàòóðàëüíîå & k − 1 ≤ n → f(n) = f(k − 1)an−k+1))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìíèæíÿÿãðàíü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

4. Ðàçðåøåíèå ãðóïïû èçâåñòíûõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî ïàðà-
ìåòðà.

Ïðèìåð:

∀akmn(k − öåëîå & m− öåëîå & a = k −m + 1 & 0 < a → m ≤ n &
n ≤ k & n− öåëîå↔ ∃b(b ∈ {0, . . . , a− 1} & n = m + b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ãðóïïå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Òðåòèé àíòåöåäåíò
âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðåìåííàÿ a - íàòóðàëüíàÿ êîíñòàíòà,
ìåíüøàÿ 15. Â ñëó÷àå öåëè "ìîùíîñòü" îíà ìåíüøå 4. Âûðàæåíèÿ m, n, k íå
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, ïðè÷åì n - ïåðåìåííàÿ. Êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçâî-
ðà÷èâàåòñÿ â äèçúþíêöèþ, êîòîðàÿ ïîìå÷àåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñóôôèêñ)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåí-
íàÿ(n)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1
è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "ïåðåìåííàÿ(n)", "èçâåñòíî(k)",
"èçâåñòíî(m)", "èçâåñòíî(n)", "íå(âõîäèò(n m))", "íå(âõîäèò(n k))". Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. ßâíîå âûðàæåíèå ïàðàìåòðà èçâåñòíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ÷åðåç äðó-
ãèå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀abc(¬(a = 0) → ab + c = 0 ↔ b = −c/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ íå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ
çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ b íå âõîäèò â âûðàæåíèÿ a, c.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâåñòíî)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåí-
íàÿ(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 0 è 1.
Îí ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(öåëü(çàìåùåíèå))", "íå(öå-
ëü(ýêâèâàëåíòíî))", "èëè(êîðåíü êîíòåêñò(ïîäòåðì(èëè(õ4 òåêâõîæä)) êîðåíü)
êîíòåêñò(ïîäòåðì(èëè(õ5 è(òåêâõîæä õ4))) êîðåíü))", èçâåñòíî(êîðåíü)", "ïå-
ðåìåííàÿ(b)", "íå(öåëü(ñâåðòêà))", "íå(öåëü(ðàçâåðòêà))", "íå(âõîäèò(b a))",
"íå(âõîäèò(b c))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ðàçðåøåíèå ïîñûëêè îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðà.

(a) ßâíîå âûðàæåíèå ïàðàìåòðà ïîñûëêè ÷åðåç äðóãèå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ab(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) → −a = b ↔ a = −b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåé íåèçâåñòíûõ ïîñûëêå. Ïåðåìåííàÿ a
íà âõîäèò â âûðàæåíèå b, îòëè÷íîå îò ïåðåìåííîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëàíê)", "íàïðàâë(N)", "ïåðåìåí-
íàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(a)", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(êî-
ðåíü)", "íå(âõîäèò(a b))", "íå(ïåðåìåííàÿ(b))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) ßâíîå âûðàæåíèå ÷èñëåííîãî ïàðàìåòðà ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå
÷åðåç äðóãèå ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïðè êîíòðîëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀abcx(¬(a = 0) → ax + b = c ↔ x = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êîíòðîëü",ò.å. îðèåíòèðîâàííîé íà ïðîâåðêó íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ïîäñëó-
÷àÿ, âîçíèêøåãî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ. Ïåðåìåííàÿ x íå âõîäèò â âûðàæåíèÿ
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b, c. Ýòè âûðàæåíèÿ íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ëèáî
c - íå ïåðåìåííàÿ, ëèáî îíà âõîäèò â ïðîòèâîïîëîæíóþ ÷àñòü ïðåîáðàçóå-
ìîãî ðàâåíñòâà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïèñîêïîñûëîê)", "íàïðàâë(N)",
"ïåðåìåííàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(x)", "ïîñûëêà", "òèï(èññëå-
äîâàòü)", "êîðåíü", "èçâåñòíî(êîðåíü)", "öåëü(êîíòðîëü)", "êîíåö(íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ4 õ1 õ2 õ3) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)))))", "íå(
âõîäèò(x a))", "íå(âõîäèò(x b))", "íå(âõîäèò(x c))", "èëè(íå(ïåðåìåííàÿ(c))
âõîäèò(c ôèêñ(0 1 1)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

×èñëîâûå àòîìû

Â ýòîì ðàçäåëå ìíîãèå òèïû ïðèåìîâ ïåðåêðûâàþòñÿ è ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü ñòåïåíüþ
ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò äîâîä÷èêó ïðèåìîâ âûáèðàòü ïîä-
õîäÿùèé òèï äëÿ ðàçäåëåíèÿ æåëàòåëüíûõ è íåæåëàòåëüíûõ ñðàáàòûâàíèé. Èçíà-
÷àëüíî ãåíåðàòîð ïðèåìîâ ââîäèò ñàìûé îáùèé òèï, à çàòåì "ñóæàåò" åãî â ïðîöåññå
äîâîäêè ïî çàäà÷íèêó.

1. Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû â
ïîñûëêå çàäà÷è.

(a) Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû
â ïîñûëêå çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀abc(b− ÷èñëî & c− ÷èñëî→ card(a) + b = c ↔ card(a) = c− b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè. Âûðàæåíèÿ b, c íå ñî-
äåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Íåîáõîäèìîñòü â òàêîì ïðèåìå
âîçíèêàåò, åñëè èç êîíòåêñòà íå óñìàòðèâàåòñÿ êîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçâÿçêà)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)",
ãäå t - ðàññìàòðèâàåìûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêààçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ4 b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû
â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

i. Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðà-
ìåòðû â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABab(¬(a = 0) → al(AB) = b ↔ l(AB) = b/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ
a, b íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ ïðèåìà êðàéíå âûñîêèé. Ïî ñóùåñòâó, ýòî îñòàòî÷íîå äåéñòâèå.
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Íà ìåíüøèõ óðîâíÿõ ñðàáàòûâàþò áîëåå ìîòèâèðîâàííûå ïðèåìû ðàç-
ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ðàññòîÿíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ3 a
b) ÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

ii. Âûðàæåíèå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþ-
ùåãîñÿ íåâûðîæäåííûì îáðàçîì åùå â îäíîì óðàâíåíèè.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → al(AB) + b = c ↔ l(AB) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñóùåñòâóåò
äðóãàÿ ïîñûëêà çàäà÷è - óðàâíåíèå, â êîòîðîì âñòðå÷àåòñÿ âûðàæå-
íèå l(AB), ïðè÷åì åãî âõîæäåíèå íå ÿâëÿåòñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì.
Âûðàæåíèÿ a, b, c íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûáîðïîçèöèè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4)
çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ4 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 òåðì(
ðàññòîÿíèå(õ26 õ27)) õ5) íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(õ6 õ5) ñèìâîë(õ6 ðàâ-
íî))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ5))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 1)))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

iii. Âûðàæåíèå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, â òîì ÷èñëå ÷åðåç çàäàííûå
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû, ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãîñÿ íåâûðîæäåí-
íûì îáðàçîì åùå â îäíîì óðàâíåíèè.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → al(AB)/b = c ↔ l(AB) = bc/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâà-
íèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à âûðàæåíèå c - íåâû-
ðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ñóùåñòâóåò äðóãàÿ ïîñûëêà çàäà÷è -
óðàâíåíèå, â êîòîðîì âñòðå÷àåòñÿ âûðàæåíèå l(AB), ïðè÷åì åãî âõî-
æäåíèå íå ÿâëÿåòñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èìïëèêàíò)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(x1)", . . ., "èçâåñòíî(xn)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäî-
âàòü)", "êîðåíü", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâ-
íî(õ4 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 òåðì(l(AB))õ5) íå(êîíòåêñò(îïåðà-
íä(õ6 õ5) ñèìâîë(õ6 ðàâíî))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(c õ4) íå(
ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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iv. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, îðèåíòèðî-
âàííûå íà ïîñëåäóþùåå ïîëó÷åíèå ÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcdkmnpqrs(¬(a = 0) & ¬(m = 0) & pl(AB) + ql(CD) = r &

(ml(CD)2 + n)/k = s → (al(AB)2 + b)/c = d ↔ l(AB) =
√

(cd− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Äâà ïîñëåä-
íèé àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äðóãèìè ïîñûëêàìè. Âûðàæå-
íèÿ a, b, c, d, k, m, n, p, q, r, s íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêçàäà÷è)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5
a b c d)÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(êîíòåêñò(ñïè-
ñîê(õ5 p q r) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(êîíòåêñò(
ñïèñîê(õ5 m n k s)÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

v. Âûðàæåíèå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî
àòîìà, ÿâëÿþùåãîñÿ åäèíñòâåííûì íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì
åùå îäíîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCabc(¬(a = 0) → a∠(ABC) + b = c ↔ ∠(ABC) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå
∠(ABC) âñòðå÷àåòñÿ åùå â îäíîì óðàâíåíèè, ïðè÷åì ýòî óðàâíåíèå íå
èìååò äðóãèõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå
ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Èíòåãðàë)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "êîíåö(êîíòåêñò(íîâàÿïî-
ñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2))
íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(ðàâíî(õ5
ôèêñ(0 1 1 1 2)))))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4
õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0))íå(çàãîëîâîê(a 1)))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

vi. Âûðàæåíèå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî
àòîìà, âõîäÿùåãî â äðóãîå óðàâíåíèå, îòëè÷íîå îò ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåðîì ñëóæèò òåîðåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå
"∠(ABC)" âñòðå÷àåòñÿ õîòÿ áû â îäíîì äðóãîì óðàâíåíèè çàäà÷è,
îòëè÷íîì îò ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå
ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îöåíêàïîçèöèè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è
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ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "êîíòåêñò(íîâàÿïîñûë-
êà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2)õ5) íå(êî-
íòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä(õ5)õ6)) êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ6 õ7)
ðàâíî(õ6 õ7)))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5)
íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 1)))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà îáùåãî âèäà ÷åðåç ÷èñëåí-
íûå ïàðàìåòðû â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcx(¬(b = 0) → a + bx = c ↔ x = (c− a)/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èç-
âåñòíî". Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Âûðàæåíèå x ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì. Åãî çà-
ãîëîâîê îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ðàññòîÿíèå", "óãîë", "ïëîùàäü". Ïîñëåäíåå
îãðàíè÷åíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ ïëàíèìåòðè÷åñêèõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ ÿâíîå ðàçðåøåíèå ðåäêî áûâàåò öåëåñîîáðàçíûì áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñëîâèé. Îíî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïåöèàëüíûìè ïðèåìàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåâñîñåä)", "íàïðàâë(N)", "òåðì(t)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "ïîñûëêà", "êîðåíü",
"êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(x õ4) ðàâíî(x õ4))", "ýëåìåíòàðíî(x)", "íå(ïåðå-
ìåííàÿ(x))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû â ïîñûëêå çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀ABabcd(¬(a = 0) → al(AB)2/c + d = b ↔ l(AB) =
√

(b− d)c/a &
0 ≤ a(b− d)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèÿ a, b,
c, d íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåòåðìà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ïîñûëêè "ïîñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(
õ5 a b c d) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå9ïåðåìåííàÿ(õ6)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(e) Øàã ðàçðåøåíèÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ îòíîñèòåëüíî ÷èñëåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð: ∀bcx(¬(b = 0) → bx = c ↔ x = c/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èç-
âåñòíî". Âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, à
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âûðàæåíèå x - ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, çàãîëîâîê êîòî-
ðîãî îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ðàññòîÿíèå", "óãîë", "ïëîùàäü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêóùèéóðîâåíü)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü",
"êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(x õ1)íå(ïåðåìåííàÿ(õ1)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ1
b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ1 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(f) Ïðåäâàðèòåëüíûé øàã âûðàæåíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðà-
ìåòðû, åñëè ýòîò àòîì ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì
àòîìîì åùå îäíîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABabcdpq(¬(a = 0) → a(pl(AB)+q)2/c+d = b ↔ |pl(AB)+q| =
√

(b− d)c/a &
0 ≤ a(b− d)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, p, q íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, ñîäåðæàùåå åäèíñòâåííûé íåâûðîæ-
äåííûé ÷èñëîâîé àòîì l(AB). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íîðìàëèçàòîðû óñòðàíÿþò
ìîäóëü â çàìåíÿþùåé ÷àñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîäåðæàíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ "äåñÿòü" è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîí-
òåêñò(ïîñûëêà(õ5) çàãîëîâîê(õ5 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ5 êîðåíü)) âõîæäåíè-
åòåðìà(õ5 òåðì(l(AB))õ6) íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ7) íå(ðàâíî(õ7
ôèêñ(0 1 1 1 1 2 1 1 2))) íå(ïåðåìåííàÿ(õ7)))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîé-
àòîì(a õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(b õ5) íå(ïå-
ðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(c õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))",
"íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(d õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷è-
ñëîâîéàòîì(p õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(q õ5)
íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Âûðàæåíèå îäíîãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå.

(a) Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé.

i. Âûðàæåíèå îäíîãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé â
ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABKabci(¬(a = 0) → a·êðä(A, K, i)+b·êðä(B, K, i) = c ↔ êðä(A, K, i) =
(c− b · êðä(B, K, i))/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëü-
ñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Êàæäîå èç âûðàæåíèé a, b, c ëèáî íå ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûõ, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ", ò.å. ñîäåðæèò ëèøü
íåèçâåñòíûå âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêíîðìàëèçàöèè)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
8 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûë-
êà", "èëè(èçâåñòíî(a) âíåøíåèçâ(a))", "èëè(èçâåñòíî(b) âíåøíåèçâ(b
))", "èëè(èçâåñòíî(c) âíåøíåèçâ(c))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

ii. Âûðàæåíèå îäíîãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé â
ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ
èçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(¬(a = 0) → al(AB) = bl(CD) ↔ l(AB) = bl(CD)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Åñëè a íåêîí-
ñòàíòíîå, òî è b íåêîíñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòàðèéïîñûëêè)", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"ïîñûëêà", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé â ïîñûëêàõ çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì òåîðåìó ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà.
Òåïåðü ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëü-
ñòâî. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèå b ëèáî âî-
îáùå íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Åñëè a
íåêîíñòàíòíîå, òî è b íåêîíñòàíòíîå. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ â äàííîì
ñëó÷àå ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì äëÿ ïðåäûäóùåãî ïóíêòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòêàò)", "íàïðàâë(N)", "èç-
âåñòíî(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "ïîñûëêà", "èçâåñòíî(a)",
"èëè(èçâåñòíî(b) âíåøíåèçâ(b))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé â çàäà÷å íà èññëåäî-
âàíèå, ÷òîáû óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ
â óðàâíåíèè ñ ÷èñëåííîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(¬(a = 0) → al(AB) + bl(CD) = 0 ↔ l(AB) = −bl(CD)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå a
íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèå b ëèáî íå ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûõ, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çàäà-
÷è, â êîòîðîå âõîäÿò îáà ÷èñëîâûõ àòîìà l(AB) è l(CD), ïðè÷åì îíî
òàêæå ñîäåðæèò íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âèäïåðåìåííîé)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "èçâåñò-
íî(a)", "èëè(èçâåñòíî(b) âíåøíåèçâ(b))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3)
çàãîëîâîê(õ3 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ3 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ3 l(AB))
âõîæäåíèåòåðìà(õ3 l(CD)) íåèçâåñòíàÿ(õ4 âíåøîïèñàòü) âõîäèò(õ4 õ3)
))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
v. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé, ÷òîáû ïîëó÷èòü

óðàâíåíèå ñ åäèíñòâåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDabc(¬(a = 0) → al(AB) + bl(CD) = c ↔ l(AB) = (c− bl(CD))/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ñóùåñòâóåò
äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, ñîäåðæàùåå ÷èñëîâûå àòîìû l(AB), l(CD) è
íå ñîäåðæàùåå ïðî÷èõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñì)", "íàïðàâë(N)", "èçâåñò-
íî(a)", "èçâåñòíî(b), "èçâåñòíî(c)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)",
"èçâåñòíî(c)", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâ-
íî(õ4 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 l(AB)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 l(CD))
íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ðàâíî(õ5 ôèêñ(0 1 1 1 2))) íå(ðàâ-
íî(õ5 ôèêñ(0 1 1 2 2))) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
vi. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

ñîêðàùåíèå äðóãîãî óðàâíåíèÿ íà îáùèé ìíîæèòåëü îáåèõ åãî ÷àñòåé.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(¬(a = 0) → al(AB) = bl(CD) ↔ l(AB) = bl(CD)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ñóùåñòâóåò äðóãîå
óðàâíåíèå âèäà "dl(AB)/f = el(CD)/g", ãäå õîòÿ áû îäíî èç âûðà-
æåíèé d, e, f, g ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Åñëè a íåêîíñòàíòíîå, òî è b
íåêîíñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåæàòíàïðÿìîé)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "êî-
íåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3) íå(ðàâíî(õ3 êîðåíü)) âèä(õ3 dl(AB)/f =
el(CD)/g) åäèíèöà(1 d e f g) èëè(íå(èçâåñòíî(d)) íå(èçâåñòíî(e)) íå(èç-
âåñòíî(f)) íå(èçâåñòíî(g)))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
vii. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ïðîïîðöèîíàëüíûé åìó àòîì, åñëè

ïîñëåäíèé óæå èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëîãè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàêîãî-
ëèáî ÷èñëîâîãî àòîìà.
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Ïðèìåðîì ñëóæèò ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òà æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì
ïóíêòå. Îäíàêî, îò äðóãîãî óðàâíåíèÿ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îíî èìåëî âèä
"l(PQ) = el(CD)/f" äëÿ êàêèõ-òî P, Q.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàññòîÿíèÿ)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)",
"êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3) íå(ðàâíî(õ3 êîðåíü)) çàãîëîâîê(õ3 ðàâ-
íî) ïåðâûéñèìâîë(õ3 ðàññòîÿíèå) ðàâíî(õ4 âòîðîéòåì(õ3)) âèä(õ4
e · l(CD)/f) åäèíèöà(1 e f)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Âûðàæåíèå íå âñòðå÷àþùåãîñÿ â äðóãèõ óðàâíåíèÿõ ÷èñëîâîãî àòîìà
÷åðåç ïðîïîðöèîíàëüíûé åìó àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(¬(a = 0) → al(AB) = bl(CD) ↔ l(AB) = bl(CD)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Åñëè a íåêîí-
ñòàíòíîå, òî è b íåêîíñòàíòíîå. Âûðàæåíèå l(AB) íå âñòðå÷àåòñÿ â
äðóãèõ óðàâíåíèÿõ çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êèëó÷à)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)",
"êîíåö(íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3) íå(ðàâíî(õ3 êîðåíü)) çàãîëîâîê(õ3 ðà-
âíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ3 l(AB)))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ix. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãîé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñè-
ñòåìó èç äâóõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè àòîìàìè, îäèí èç êî-
òîðûõ - ïåðåìåííàÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCDc(l(AB) + l(CD) = c ↔ l(AB) = c− l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ñóùåñòâóþò äâà
äðóãèõ óðàâíåíèÿ çàäà÷è, ïåðâîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò l(AB), âòîðîå -
l(CD), ïðè÷åì èìååòñÿ òàêæå ÷èñëîâàÿ ïåðåìåííàÿ x, âõîäÿùàÿ â îáà
óðàâíåíèÿ. Ýòè óðàâíåíèÿ íå ñîäåðæàò ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îòëè÷íûõ îò
l(AB), l(CD), x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Âåùåñòâî)", "íàïðàâë(N)", "èç-
âåñòíî(c)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(c)", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) çà-
ãîëîâîê(õ1 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ1 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ1 ôèêñ(0 1
1 1)) ÷èñëîâîéàòîì(õ1 õ2) ïåðåìåííàÿ(õ2) êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãî-
ëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ4 êîðåíü)) íå(ðàâíî(õ4 õ1)) âõîæäåíèåòåð-
ìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 2)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 õ2) íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 õ1
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õ4) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(èçâåñòíî(õ6)) íå(ðàâíî(õ6 õ2)) íå(ðàâíî(õ6
ôèêñ(0 1 1 1))) íå(ðàâíî(õ6 ôèêñ(0 1 1 2))))))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
x. Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç íåêîòîðûé äðóãîé, åñëè ñó-

ùåñòâóåò äîïîëíèòåëüíîå óðàâíåíèå äëÿ îáîèõ àòîìîâ, â êîòîðîì ïåð-
âûé àòîì âñòðå÷àåòñÿ îäíîêðàòíî.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → al(AB) + b = c ↔ l(AB) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ýòà ïîñûëêà ñîäåðæèò, ïîìèìî l(AB), åùå ðîâíî îäèí
íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì P . Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çà-
äà÷è, èìåþùåå åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå àòîìà l(AB), èìåþùåå õîòÿ
áû îäíî âõîæäåíèå àòîìà P è íå ñîäåðæàùåå äðóãèõ íåâûðîæäåííûõ
÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò àòîì l(AB).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøäëÿëþáîãî)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(t)", ãäå t - ÷èñëîâîé àòîì, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ðàçðåøàåòñÿ
óðàâíåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "êîðåíü", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ4) íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ4)) íå(ðàâíî(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2))) íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(
êîðåíü õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(ðàâíî(õ5 õ4)) íå(ðàâíî(õ5 ôèêñ(0 1
1 1 2))))) êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ5) çàãîëîâîê(õ5 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ5 êî-
ðåíü)) ðàâíî(÷èñëî(âõîæäåíèåòåðìà(õ5 ôèêñ(0 1 1 1 2) õ6))1) âõîæäå-
íèåòåðìà(õ5 õ4) íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))
íå(ðàâíî(õ6 õ4)) íå(ðàâíî(õ6 ôèêñ(0 1 1 1 2)))))))", "íå(êîíòåêñò(ñïè-
ñîê(õ4 a b c) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2))))", "èëè(íå(çàãîëî-
âîê(õ2 0)) íå(çàãîëîâîê(õ1 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Âûðàæåíèå îäíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå.

i. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå ÷èñëîâûå àòîìû, åñëè ñóùå-
ñòâóåò åùå îäíî óðàâíåíèå, ñîäåðæàùåå ïåðâûé àòîì è õîòÿ áû îäèí
èç ïîñëåäíèõ.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → al(AB) + b = c ↔ l(AB) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, ñîäåðæàùåå l(AB) è
åùå õîòÿ áû îäèí íåâûðîæäåíûé ÷èñëîâîé àòîì òåêóùåãî óðàâíåíèÿ.
Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò
ïîäòåðì l(AB). Âûðàæåíèå c íå ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì
àòîìîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àëüòçíà÷åíèÿ)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"ïîñûëêà", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) âõî-
æäåíèåòåðìà(õ4 l(AB))))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) íå(ðàâíî(õ4
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êîðåíü)) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2)) ÷èñ-
ëîâîéàòîì(êîðåíü õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(ðàâíî(õ5 ôèêñ(0 1 1 1
2))) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 õ5)))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a
1)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå ÷èñëîâûå àòîìû, åñëè ñó-
ùåñòâóåò åùå îäíî óðàâíåíèå, ñîäåðæàùåå âñå ýòè àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → al(AB) + b = c ↔ l(AB) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ýòà ïîñûëêà èìååò õîòÿ áû îäèí íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé
àòîì, îòëè÷íûé îò l(AB). Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, ñî-
äåðæàùåå âñå íåèçâåñòíûå ÷èñëîâûå àòîìû òåêóùåãî óðàâíåíèÿ. Âû-
ðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò ïîäòåðìà l(AB). Âûðàæåíèå c íå ÿâëÿåò-
ñÿ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì. Âûðàæåíèå a èáî íå ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûõ, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàíàáîðà)", "íàïðàâë(N)",
"âíåøíåèçâ(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäî-
âàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(èçâåñòíî(a)âíåøíåèçâ(a))", "íå(êî-
íòåêñò( ñïèñîê(õ4 a b c) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 l(AB))))", "êîíåö(êîí-
òåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)) íå(ðàâíî(õ4 ôèêñ(0
1 1 1 2)))))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâ-
íî(õ4 êîðåíü)) íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ5) íå(èçâåñòíî(õ5))
íå(âõîæäåíèåòåðìà(õ4 õ5))))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0))íå(çàãîëîâîê(
a 1)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ðàçðåøåíèå óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãî-
ñÿ â äðóãîì óðàâíåíèè, íå ÿâëÿþùåìñÿ ðàâåíñòâîì äâóõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCab(∠(ABC) + a = b ↔ ∠(ABC) = b− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ñóùåñòâóåò äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, ñîäåðæàùåå âõîîæäå-
íèå âûðàæåíèÿ "∠(ABC)", íå ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà. Âû-
ðàæåíèå b íå ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àñèìïòîöåíêà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è
ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà",
"êîðåíü", "êîíòåêñò(íîâàÿïîñûëêà(õ3) çàãîëîâîê(õ3 ðàâíî) âõîæäåíè-
åòåðìà(õ3 ôèêñ(0 1 1 1)õ4) íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä(õ4)
õ5)) êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) ðàâíî(õ5 õ6)))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñ-
ëîâîéàòîì(õ2 õ3) íå(ïåðåìåííàÿ(õ3)) ðàâíî(õ2 õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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iv. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCab(∠(ABC) + a = b ↔ ∠(ABC) = b− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ýòà ïîñûëêà íå èìååò êîììåíòàðèåâ "ñëåäñòâèå", "óñëîâèå
. . .", ò.å. ïðèñóòñòâîâàëà â èñõîäíîé ôîðìóëèðîâêå çàäà÷è. Âûðàæåíèå
a íå èìååò ïîäòåðìà "∠(ABC)". Âûðàæåíèå b íå ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæ-
äåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìôîðì)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü", "êîì-
ìåíòóñëîâèÿ(ñëåäñòâèå)", "íå(Âõîäèò(ëîãñèìâîë(óñëîâèå) êîììåíòàðè-
èïîñûëêè(êîðåíü)))", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(a ôèêñ(0 1 1 1)))", "íå(âõî-
æäåíèåòåðìà(b ôèêñ(0 1 1 1)))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(b õ3) íå(
ïåðåìåííàÿ(õ3)) ðàâíî(b õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

v. Ðàçðåøåíèå óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãî-
ñÿ â äðóãîì óðàâíåíèè, íå ÿâëÿþùåìñÿ ðàâåíñòâîì äâóõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ, åñëè òå àòîìû, ÷åðåç êîòîðûå îí âûðàæàåòñÿ, ñàìè âñòðå÷àþòñÿ
â òàêèõ óðàâíåíèÿõ.

Ïðèìåð:

∀ABCab(∠(ABC) + a = b ↔ ∠(ABC) = b− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ñóùåñòâóåò âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ ∠(ABC) â äðóãîå óðàâ-
íåíèå çàäà÷è, íå ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ. Êàæäûé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì âûðàæåíèé a, b èìååò
òàêîå âõîæäåíèå â äðóãîå óðàâíåíèå çàäà÷è, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ îïå-
ðàíäîì ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âûðàæåíèå b íå ÿâëÿåòñÿ
íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîïûòêàçàìåíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è
ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü", "êîí-
òåêñò(íîâàÿïîñûëêà(õ3) çàãîëîâîê(õ3 ðàâíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ3 ôèêñ(
0 1 1 1) õ4) íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä(õ4)õ5)) êîíòåêñò(÷èñ-
ëîâîéàòîì(õ5 õ8) ðàâíî(õ5 õ8)))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ3 a b) ÷èñ-
ëîâîéàòîì(õ3 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)) íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ5) çàãîëî-
âîê(õ5 ðàâíî) íå(ðàâíî(õ5 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 õ4 õ6) íå(êîí-
òåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä(õ6)õ7)) êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8)
ðàâíî(õ7 õ8))))))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(b õ3) íå(ïåðåìåííàÿ(
õ3)) ðàâíî(b õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãîñÿ â äðóãîì óðàâíåíèè çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå ÿâëÿþùåìñÿ ðàâåíñòâîì äâóõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ, ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå àòîìû.

Ïðèìåð:



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 211

∀abcd(¬(a = 0) → aS(d) + b = c ↔ S(d) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ñóùåñòâóåò âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ S(d) â äðóãîå óðàâíå-
íèå çàäà÷è, íå ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ. Íè îäíî èç âûðàæåíèé a, b, c íå èìååò íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî
àòîìà, îöåíêà ñëîæíîñòè êîòîðîãî áîëüøå 4.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçäåëûñèìâîëîâ)", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))
íå(ìåíüøå(Îöåíêà(õ6)13))))", "êîíòåêñò(íîâàÿïîñûëêà(õ5) çàãîëîâîê(
õ5 ðàâíî) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 ôèêñ(0 1 1 1 2)õ6) íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(
ðàâíî(òåêâõîæä(õ6)õ7)) êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8) ðàâíî(õ7 õ8)))
))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.
Çàìåòèì, ÷òî îöåíêà ñëîæíîñòè ñèìâîëà "ïëîùàäü" ðàâíà 13.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

vii. Âûðàæåíèå ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå àòîìû ÷èñëîâîãî àòîìà, âñòðå÷àþ-
ùåãîñÿ â äðóãîì ðàâåíñòâå èç ïîñûëîê çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, íå
ÿâëÿþùåìñÿ ðàâåíñòâîì äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀abcd(¬(a = 0) → aS(d) + b = c ↔ S(d) = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ñóùåñòâóåò
âõîæäåíèå âûðàæåíèÿ S(d) â äðóãîå óðàâíåíèå ñïèñêà ïîñûëîê çàäà÷è,
íå ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Îöåíêè
ñëîæíîñòè íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â âûðà-
æåíèÿõ a, b, c, ìåíüøå 5.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòîäç)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðààòûâàíèÿ 2 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(
õ5 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6)) íå(ìåíüøå(Îöåíêà(õ6
)13))))", "êîíòåêñò(íîâàÿïîñûëêà(õ5) çàãîëîâîê(õ5 ðàâíî) âõîæäåíèå-
òåðìà(õ5 ôèêñ(0 1 1 1 2) õ6) íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(ðàâíî(òåêâõîæä(õ6)
õ7)) êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8) ðàâíî(õ7 õ8)))))", "èëè(íå(çàãîëî-
âîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç àòîìû äðóãèõ òè-
ïîâ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀Kabci(¬(a = 0) → a · êðä(c, K, i) + b = d ↔ êðä(c, K, i) = (d− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå d íå ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ, âûðàæåíèå b íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êðä".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áàçàâõîæäåíèÿ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
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ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "êîðåíü", "íå(
êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a b d) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 êðä(c K i))))", "èëè(íå(
çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 1)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

ix. Âûðàæåíèå îäíîãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç îäíîòèï-
íûé ÷èñëîâîé àòîì è ÷åðåç àòîìû äðóãèõ òèïîâ â çàäà÷å íà èññëåäî-
âàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABKcdi((¬(d = 0) ∨ ¬(c = 0)) → (êðä(A, K, i) − êðä(B, K, i))c = d ↔
êðä(A, K, i) = êðä(B, K, i) + d/c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå. Ñóùåñòâóåò åùå îä-
íà ïîñûëêà ýòîé çàäà÷è, ñîäåðæàùàÿ îáà âûðàæåíèÿ "êðä(A, K, i)",
"êðä(B, K, i)". Âûðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ. Âûðàæåíèå d íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êðä".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçíûåïðÿìûå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì ôèëüòðà "òèï(èññëåäîâàòü)". Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

x. Ðàçðåøåíèå óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïîäâûðàæåíèÿ ñ ÷èñëîâûì àòî-
ìîì, îðèåíòèðîâàííîå íà óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ÷èñëîâûõ àòîìîâ â
äðóãîì óðàâíåíèè ñ ÷èñëåííûìè íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) → a(l(AB)2) + b = c ↔ l(AB)2 = (c− b)/a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñóùåñòâóåò
äðóãîå óðàâíåíèå U çàäà÷è, ñîäåðæàùåå êàê l(AB), òàê è íåêîòîðóþ
íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Êàæäûé íåâûðîæäåííûé
÷èñëîâîé àòîì òåêóùåãî óðàâíåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ è â óðàâíåíèè U . Âû-
ðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò
ïîäòåðìà l(AB). Âûðàæåíèå c íå ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì
àòîìîì è íå èìååò âèä êâàäðàòà ðàññòîÿíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîïèÿâåòâè)", "íàïðàâë(N)",
"èçâåñòíî(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "ïîñûëêà", "êî-
ðåíü", "èçâåñòíî(a)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) âõîæäåíèåòåðìà(õ4
l(AB))))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ðàâíî) íå(ðàâ-
íî(õ4 êîðåíü)) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 ôèêñ(0 1 1 1 2)) íåèçâåñòíàÿ(õ5 âíå-
øîïèñàòü) âõîäèò(õ5 õ4) íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(êîðåíü õ6) íå(ïå-
ðåìåííàÿ(õ6)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(õ4 õ6))))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0))
íå(çàãîëîâîê(a 1)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ðàâåíñòâà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè â ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäî-
âàíèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî.
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(a) Ïåðåõîä â ðàâåíñòâå ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ê áîëåå ïðî-
ñòûì ÷èñëîâûì àòîìàì.

Ïðèìåð:

∀ABCbcdp(∠(ABC) = p & ïðÿìàÿ(BC) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) &
êîëëèíåàðíû(b, âåêòîð(AB)) & cd ≤ 0 → d · ñêàëóìíîæ(âåêòîð(CA), b) =
c ↔ dl(AC)äëèíà(b) sin p = −c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòïîñûëîê)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòð "òèï(èññëåäîâàòü)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Óïðîùåíèå ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî îòíî-
ñèòåëüíî íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABabcd(0 ≤ a & 0 ≤ b & 0 ≤ d & c = d2 → al(AB)2 = bc ↔
√

al(AB) =
√

bd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïåðåìåííàÿ c èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ ñ ïðîèçâåäåíèåì âñåõ ñîìíîæèòåëåé, ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå.
Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò, âûäåëåííûé óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", óñìàò-
ðèâàåò â c ïîëíûé êâàäðàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷åíèåîïåðàíäà)", "íàïðàâë(
N)", "ñì(èçâåñòíî(a) èçâåñòíî(b))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Îí ïî-
÷òè íå ïðîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 16.

(c) Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåâû-
ðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABabcde((al(AB)+ b)(cl(AB)+ d) = e ↔ acl(AB)2 +(bc+ ad)l(AB)+ bd = e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèå e íå
ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ è îòëè÷íî îò íóëÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(4)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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(d) Ïåðåõîä ê ñîîòíîøåíèþ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFab(a∠(ABC)− b∠(DEF ) = 0 ↔ a∠(ABC) = b∠(DEF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåçóëüòïîäñò)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ïîñûëêà", "êîðåíü". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4. Ðàçðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

(a) Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâûõ àòîìîâ èç ñèñòåìû óðàâíåíèé â ïîñûëêàõ çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCDapq(0 < p + q → l(AB) + l(CD) = a & pl(AB) = ql(CD) ↔
l(AB) = aq/(p + q) & l(CD) = ap/(p + q))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, p, q íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïèñîêóñëîâèé)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñò-
íî(a)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Âûðàæåíèå ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç äðóãèå ÷èñëîâûå àòîìû ïóòåì ðåøåíèÿ
ñèñòåìû óðàâíåíèé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òà æå, ÷òî â
ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Îòëè÷èå ëèøü â òîì, ÷òî âûðàæåíèå a ìîæåò ñîäåð-
æàòü íåèçâåñòíûå, íî íå ñîäåðæèò âûðàæåíèé l(AB), l(CD).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñêëåéêàíåðàâåíñòâ)", "íàïðàâë(N)",
"òåðì(a)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(êîïèÿ(a) ôèêñ(0 2 1 1)))",
"íå(âõîæäåíèåòåðìà(êîïèÿ(a) ôèêñ(0 2 2 1)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

(a) Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ óðàâíåíèÿ ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.
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Ïðèìåð:

∀ABCDEFabcpqr(al(AB) + bl(CD) = cl(EF ) & aq − bp = 0 & ¬(l(EF ) =
0) & ¬(a = 0) & ¬(p = 0) → pl(AB) + ql(CD) = rl(EF ) ↔ pc− ar = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, c, p, r íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âòîðîé àíòåöå-
äåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâà-
åòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåñå÷åíèåñïèñêîâ)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(èññëåäîâàòü)
öåëü(èçâåñòíî)))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(a õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))",
"íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(c õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñ-
ëîâîéàòîì(p õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(r õ4)
íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(b) Óðàâíåíèå ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ïðåîáðàçóåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ óðàâíåíèé â ãðóïïó óðàâíåíèé, êàæäîå
èç êîòîðûõ áîëåå ïðîñòîå, ÷åì íåêîòîðîå èç èñõîäíûõ óðàâíåíèé.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFabcdmnpq(ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåòî÷êè(C, D) & ðàçíûåòî÷êè(
E, F ) & ¬(p = 0) & cl(EF ) = al(AB)n & cl(CD) = bl(AB)m & d =
al(AB)n−1 = bl(AB)m−1 + c & d = p → l(AB) + l(CD) + l(EF ) = q ↔
cq = pl(AB) & al(AB)n−1q = pl(EF ) & bl(AB)m−1q = pl(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèÿ p, q íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïÿòûé, øåñòîé è ïî-
ñëåäíèé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äðóãèìè ïîñûëêàìè. Ñåäüìîé
àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðà-
áàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíûåòåðìû)", "íàïðàâë(N)", "àí-
òåöåäåíò(5 6 8)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(E F ))".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ äâóõ ñîîòíîøåíèé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ÷èñëîâûõ
àòîìîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòèõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcd(¬(a = 0) & ¬(l(AB) = 0) & al(AB) = bl(CD) → cl(AB) =
dl(CD) ↔ ad = bc)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âû-
ðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò òåðìîâ "l(AB)", "l(CD)". Êàæäûé íåâûðîæ-
äåííûé ÷èñëîâîé àòîì, âõîäÿùèé â âûðàæåíèÿ a, b, âõîäèò â c ëèáî â d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåäèàíà)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöå-
äåíò(3)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(õ5 a b c d) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 l(AB)))", "íå(êî-
íòåêñò(õ5 a b c d) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 l(CD)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5
a b) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(c õ6))
íå(âõîæäåíèåòåðìà(d õ6))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé äëÿ ïåðåõîäà îò óðàâíåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè íåâû-
ðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ê óðàâíåíèþ, èìåþùåìó íå áîëåå îäíîãî
íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcdp(l(AB)2 + l(CD)2 = a & l(AB) + l(CD) + b = c & p = (c − b)2 −
a− 2d → l(AB)l(CD) = d ↔ p = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò ïîäâûðàæåíèé l(AB), l(CD). Ïåð-
âûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé - âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëè-
çàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê. Âûðàæåíèå p èìååò íå áîëåå îäíîãî íåâû-
ðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïóñêîïåðàíäîâ)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(1 2)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a b c d) èëè(âõîæäåíèåòåðìà(õ5
l(AB)) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 l(CD)))))", "ìåíüøå(÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(p õ5)
íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))) 2)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé è ñîêðàùåíèå äëÿ ïåðåõîäà îò óðàâíåíèÿ ñ íåñêîëü-
êèìè íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ê óðàâíåíèþ, èìåþùåìó åäèí-
ñòâåííûé íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcd(¬(l(CD) = 0) & ¬(b = 0) & a = bl(CD)2 & (bc − ad = 0) = (p =
0) → c = dl(CD)2 ↔ p = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå, èìåþùåé áîëåå îäíîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà. Òðåòèé àíòå-
öåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé, ÷åòâåðòûé - âûäåëåí óêàçà-
òåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò ïîäòåðìà l(CD).
Ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ â òðåòüåì àíòåöåäåíòå îáðàáàòûâàåòñÿ ñíà÷ëà íîð-
ìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê, çàòåì - íîðìàëèçàòîðîì óïðîùåííîãî
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ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "ôàêòîðèçàöèÿ". Ïîñëå ýòîãî óðàâíåíèå îáðà-
áàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "íîðì÷èñëî". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî p ñîäåðæèò
åäèíñòâåííûé íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîãèíô)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "ðà-
âíî(÷èñëî(÷èñëîâîéàòîì(p õ5) íå(èçâåñòíî(õ5))) 1)", "ìåíüøå(1 ÷èñëî(÷èñ-
ëîâîéàòîì(êîðåíü õ5) íå(èçâåñòíî(õ5))))", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(a l(CD)))",
"íå(âõîæäåíèåòåðìà(b l(CD)))", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(c l(CD)))", "íå(âõî-
æäåíèåòåðìà(d l(CD)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Äåëåíèå äâóõ ñîîòíîøåíèé ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòíî-
øåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

Ïðèìåð:

∀ABCDabc(¬(a = 0) & al(AB) = b → al(CD) = c ↔ bl(CD) = cl(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå a
ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, à âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàññíàáîð)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êî-
íòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(a õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4
b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ)õ5))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(g) Êîìáèíàöèÿ äâóõ óðàâíåíèé äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABabcd(al(AB) + b = 0 & ¬(a = 0) → cl(AB) + d = 0 ↔ ad− bc = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Âûðàæåíèÿ b, d íå ñîäåðæàò ïîäòåðìà l(AB). Êàæäûé âõîäÿùèé â b íåâû-
ðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì âõîäèò òàêæå â d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõåìàñëó÷àåâ)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 c a) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 b d) âõîæäåíèåòåðìà(õ5 ôèêñ(0 1 1 1 2))))", "íå(êî-
íòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(b õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(d õ5))
))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(h) Èñïîëüçîâàíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ îäíîãî èç íèõ.
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Ïðèìåð:

∀ABCDabcpq(pl(AB) = ql(CD) & ¬(q = 0) ↔ al(AB) + c = bl(CD) ↔ (ad −
bp)l(AB) + cq = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, p, q íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîçíà÷åíèÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b p q) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(i) Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ äâóõ óðàâíåíèé ñ áîëåå ÷åì îäíèì íåâûðîæäåííûì
÷èñëîâûì àòîìîì, äàþùàÿ ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFMNabcdmpqr(¬(a = 0) & al(AB) + bl(CD) + ml(RS) = cl(EF ) & aq−
bp = 0 & ar− pm = 0 → pl(AB) + ql(CD) + rl(RS) = dl(MN) ↔ pcl(EF ) =
adl(MN))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèÿ a, c, d, p íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, äâà ïîñëåäíèõ - âûäå-
ëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîðíåâîåâõîæäåíèå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàõûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a c d p) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(j) Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé äëÿ ïîíèæåíèÿ ñòåïåíè ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABabcde(a + (b + l(AB))2 = c → a + (d − l(AB))2 = e ↔ 2(b + d)l(AB) =
c− e− b2 − d2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âûðàæåíèÿ
b, c, d, e íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñîäåðæàíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ6 b c d e) ÷èñëîâîéàòîì(õ6 õ7) íå(ïåðåìåííàÿ(õ7))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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(k) Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùàÿ èñêëþ÷èòü ÷àñòü âõîæäåíèé ÷èñëî-
âûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDabcpqr(¬(a = 0) & al(AB)l(CD)/b = c → pl(AB)l(CD) + q = r ↔
bcp/a + q = r)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âûðàæå-
íèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àëüòîïåðàíä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 a b c) ÷èñëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(l) Êîìáèíàöèÿ óðàâíåíèé, äàþùàÿ ðàâåíñòâî ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDac(al(AB) = c & ¬(a = 0) → al(CD) = c ↔ l(AB) = l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðïåíäèêóëÿðíû)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Ïåðåôîðìóëèðîâêà íå÷èñëîâîãî îòíîøåíèÿ â òåðìèíàõ îòíîøåíèÿ äëÿ ÷èñëî-
âûõ àòîìîâ.

(a) Ïåðåôîðìóëèðîâêà íå÷èñëîâîãî îòíîøåíèÿ â òåðìèíàõ îòíîøåíèÿ äëÿ
÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀Aafn(ãðóïïà(A) & n− öåëîå & a ∈ íîñèòåëü(A) & f = îïåðàöèÿ(A) & ïî-
ðÿäîêýëåìåíòà(a, A) − ÷èñëî → àëãñòåïåíü(a, f, n) = åäèíèöà(f) ↔ ïîðÿ-
äîêýëåìåíòà(a, A)|n)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íèæíÿÿñòðîêà)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2. Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(b) Ïåðåõîä â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî îò íå÷èñëîâîãî ïðåäèêàòà ê
ñîîòíîøåíèþ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ab(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) → a ⊥ b ↔ ñêàëóìíîæ(a, b) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîèñêñëîâà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(äîêàçàòü)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

7. Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåçàòîðà äëÿ âûðàæåíèÿ íåèçâåñòíîé ÷åðåç âûäåëåííûå â
çàäà÷å ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀abpx(îòðåçêè([b, a], p) → x = a− b ↔ x = p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî". Ïå-
ðåìåííàÿ õ23 - íåèçâåñòíàÿ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Àíòåöåäåíò îáðàáà-
òûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì "îòðåçêè", âûðàæàþùèì äëèíó ïðîìåæóòêà [b, a] ÷åðåç
äëèíû äðóãèõ óïîìèíàåìûõ â çàäà÷å ïðîìåæóòêîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿ-
åòñÿ íàëè÷èå â çàäà÷å ïîñûëêè âèäà "A = [b, B]".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öèêëîïåðàíä)", "íàïðàâë(N)", "íåèç-
âåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "âíåøíåèçâ(x)". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

8. Ïåðåõîä â îïðåäåëåíèè ôóíêöèè îò íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ê ÷èñ-
ëåííîìó ïàðàìåòðó.

Ïðèìåð:

∀ATabcfyz(T = [a, b] & Min(λx(f(x), x− ÷èñëî), [0, b− a], u, t) = A(u, t) →
Min(λx(f(äëèíà([a, x])), x− ÷èñëî), T, y, z) ↔ ∃ut(A(u, t) & z = t &
y = setv(∃w(w ∈ u & v = a + w))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåìó ïîäâûðàæåíèå
"äëèíà([a, x])". Ýòî óñëîâèå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü ðàçðåøàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé
çàäà÷åé íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ u, t.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âèä)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïè-
ñàòü)", "óñëîâèå", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Îí íåäîðàáîòàí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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Íå÷èñëîâûå àòîìû

1. Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî íå÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç àòîìàðíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABabc(¬(a = 0) & Âåêòîð(b) & Âåêòîð(c) → a · âåêòîð(AB) + b = c ↔
âåêòîð(AB) = (1/a)(c− b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ b, c íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ àòîìàðíûõ âåêòîðíûõ ïîäâûðàæå-
íèé. Òåðì c íå ÿâëÿåòñÿ íåâûðîæäåííûì àòîìàðíûì âåêòîðíûì âûðàæåíèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêòðàññèðîâêè)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåê-
ñò(ñïèñîê(õ4 b c) Àòîìàðíîå(Âåêòîð õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(êîíòåêñò(
Àòîìàðíîå(Âåêòîð c õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)) ðàâíî(c õ4)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî íå÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå àòîìû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûðàæåíèÿ b, c íå äîëæíû ñîäåðæàòü
ïîäòåðìà "âåêòîð(AB)", îäíàêî ìîãóò èìåòü äðóãèå íåâûðîæäåííûå âåêòîðíûå
àòîìàðíûå ïîäòåðìû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóïðåìóì)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "êîðåíü", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ñïè-
ñîê(õ4 b c) âõîæäåíèåòåðìà(õ4 âåêòîð(AB))))", "íå(êîíòåêñò(Àòîìàðíîå(Âåêòîð
c õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)) ðàâíî(c õ4)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Âûðàæåíèå íå÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABab(¬(a = 0) → aA + bB = âåêòîð0↔ A = −(b/a)B)

Çäåñü îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ - óìíîæåíèå âåêòîðà íà ÷èñëî. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ
ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ïåðåìåííàÿ A èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ àòî-
ìàðíûì âåêòîðíûì âûðàæåíèåì - íåâûðîæäåííûì ëèáî ñ ïåðåìåííîé. Òåðìû
a, b, B íå èìåþò âõîæäåíèé ïîäòåðìà A.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåèçâåñòíàÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "êîíåö(êîíòåêñò(Àòîìàðíîå(Âåêòîð A õ3)
ðàâíî(A õ3)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ3 a b B)âõîæäåíèåòåðìà(õ3 A)))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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Êîîðäèíàòû

1. Ïåðåõîä îò çàäàíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà ÷åðåç êîîðäèíàòû ê ðàâåíñòâó, îïðå-
äåëÿþùåìó êîîðäèíàòû ýòîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABK(A = òî÷êè(B, K) ↔ êîîðä(A, K) = B)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ïåðåìåííàÿ A - íåèç-
âåñòíàÿ. Âûðàæåíèå B èìååò çàãîëîâîê "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîîòâìíîæèòåëü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "çàãîëîâîê(B êëàññ)", "íåèçâåñòíàÿ(A)". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

2. Ïåðåôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ ÷åðåç êîîðäèíàòû.

(a) Ïåðåôîðìóëèðîâêà ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è ÷åðåç êîîðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdpqr(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) & ðàçíûåòî÷êè(
A, B) & êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) = setxy(px + qy + r = 0 & x− ÷èñëî &
y − ÷èñëî) → ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) ↔ q(d− b)− p(a− c) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñðàâí)", "íàïðàâë(N)", "àíòåöå-
äåíò(4)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "èëè(íå(òèï(îïèñàòü))íå(öåëü(èññëå-
äîâàòü)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 54.

(b) Ïåðåôîðìóëèðîâêà ïîäóòâåðæäåíèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ÷å-
ðåç êîîðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀Kpqr(îäíîìåðíûé(p, K) & îäíîìåðíûé(q, K) & îäíîìåðíûé(r, K) →
p + q = r ↔ êðä(p, K, 1) + êðä(q, K, 1) = êðä(r, K, 1))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áàçàïðèåìîâ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòð "òèï(èññëåäîâàòü)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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3. Ïåðåôîðìóëèðîâêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ ââîäà êîîðäèíàò
ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀AEKabcdef (ïðÿìêîîðä(K) & ëèíâòîðïîðÿäêà(E) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 +
by2 + cxy + dx + ey + f = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) → A− êàñàòåëüíàÿ êE ↔
∃gh(g−÷èñëî & h−÷èñëî & êîîðä(A, K) = setuv((2ag+ch+d)u+(2bh+cg+e)v+
dg + eh + 2f = 0 & u− ÷èñëî & v− ÷èñëî) & ag2 + bh2 + cgh + dg + eh + f = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå A ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå. Â çàäà÷å ïîêà îòñóòñòâóåò óðàâíåíèå äëÿ êîîðäèíàò òî÷åê ìíî-
æåñòâà A.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êàñàòåëüíàÿ)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(A))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(
êîîðä(A K)) êëàññ))", "íå(Âõîäèò(èçâåñòíî öåëè))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Ïåðåôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ â òåðìèíàõ, ïîçâîëÿþùèõ äàëåå èñïîëüçîâàòü
êîîðäèíàòû îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKa(ïðÿìêîîðä(K) & îðèåíòàöèÿ(K, (âåêòîð(AB), âåêòîð(AC), âåêòîð(
AD))) = a → E ∈ òðåõãðàíóãîë(ABCD) ↔ a = îðèåíòàöèÿ(K, (âåêòîð(AE),
âåêòîð(AC), âåêòîð(AD))) & a = îðèåíòàöèÿ(K, (âåêòîð(AB), âåêòîð(AE),
âåêòîð(AD))) & a = îðèåíòàöèÿ(K, (âåêòîð(AB), âåêòîð(AC), âåêòîð(AE))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óæå èìåþòñÿ âûðàæåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ðàññìàòðèâàåìûõ â òåîðåìå ïðèåìà
âåêòîðîâ. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ
÷àñòü íèêàê íå ïðåîáðàçóåòñÿ, à ïðîñòî ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé a.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Äëèíà)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââî-
äîì ôèëüòðîâ "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Îí íå ïðîðà-
áàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Ïåðåõîä ê êîîðäèíàòàì áîëåå ïðîñòîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdef (êîîðä(A, K) = (d, e, f) → êîîðä(A + B, K) = (a, b, c) ↔
êîîðä(B, K) = (a− d, b− e, c− f))

Ñëîæåíèå âåêòîðíîå. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñäâèã)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà- óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.



224 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

6. Çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùàÿ öåëü "êëàññ".

Íàïîìíèì, ÷òî â òàêèõ çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ èñêëþ÷èòü îïèñàòåëè "êëàññ", "îòîá-
ðàæåíèå". Îíè âîçíèêàëè â àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè äëÿ ïåðåõîäà ê ýëåìåí-
òàðíîìó îïèñàíèþ ìíîæåñòâà òî÷åê. Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ êîîðäèíàòû è ñîñòàâëÿ-
åòñÿ óðàâíåíèå ýòîãî ìíîæåñòâà, çàòåì - óðàâíåíèå èñêëþ÷àåòñÿ è ìíîæåñòâî
âûðàæàåòñÿ íåêîòîðûì ñòàíäàðòíûì îáðàçîì áåç ïðèâëå÷åíèÿ îïèñàòåëåé.

(a) Ââîä â ðàññìîòðåíèå óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà òî÷åê â çàäà÷å
íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABCKP (K = (A, B, C) → ∃xy(Ïðÿìàÿ(x) & P (x, y)) ↔ ∃abcxy(êîîðä(x, K) =
setuv(au+ bv+ c = 0 & u−÷èñëî & v−÷èñëî) & a−÷èñëî & b−÷èñëî & c−
÷èñëî & Ïðÿìàÿ(x) & P (x, y)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "êëàññ". Óòâåðæäåíèå P (x, y) íå èìååò ñâîèì êîíúþíêòèâ-
íûì ÷ëåíîì óðàâíåíèå ïðÿìîé x. Â íåì èìååòñÿ òåðì âèäà "êîîðä(. . . , K)"
ëèáî "òî÷êè(. . . , K)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçäåë)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "öåëü(êëàññ)", "íå(êîíòåêñò(âèä(P (
x, y) êîîðä(x, K) = R & S)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEKabc(ïðÿìêîîðä(K) & K = (A, B, C) & êîîðä(D, K) = (a, b) &
êîîðä(E, K) = (c, 0) & 0 < c & ðàçíûåòî÷êè(A < D) → a < 0 ↔
π/2 < ∠(DAE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâà-
íèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ". Íèêàêàÿ ñâîáîäíàÿ ïåðåìåííàÿ x âûðàæåíèé
A, D, E íå âûäåëåíà êîììåíòàðèåì (âñïîìïàðàìåòð x). Âûðàæåíèå a èìååò
ñâîáîäíóþ ïåðåìåííóþ, âûäåëåííóþ òàêèì êîììåíòàðèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàëëåëïðÿìûå)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)", "íå(êîíòåê-
ñò(ñïèñîê(õ4A D E) âõîäèò(õ5 ïàðàìåòðû(õ4)) íå(êîììåíò(âñïîìïàðàìåòð
ïåðåìåííàÿ(õ5)))))", "êîíòåêñò(âõîäèò(õ5 ïàðàìåòðû(a)) íå(êîììåíò(âñïî-
ìïàðàìåòð ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) Óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ îáúåêòà ïåðåôîðìóëèðóåòñÿ â çàäà÷å íà ïðåîáðà-
çîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ", êàê óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ åãî êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:
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∀AKPQ(∃xy(x− òî÷êà & x ∈ A & êîîðä(A, K) = setuv(P (u, v)) & Q(x, y)) ↔
∃aby(Q(ò÷êîîðä(K, (a, b)), y) & P (a, b) & êîîðä(A, K) = setuv(P (u, v)) & a−
÷èñëî & b− ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñüîïåðàòîðà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) ßâíîå çàäàíèå îáúåêòà ÷åðåç êîîðäèíàòû â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìå-
þùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀AKabcdpq(¬(p+q = 0) → A ∈ îòðåçîê(ò÷êîîðä(K, (a, b))ò÷êîîðä(K, (c, d))) &
pl(Aò÷êîîðä(K, (a, b))) = ql(Aò÷êîîðä(K, (c, d))) ↔ A = ò÷êîîðä(K, ((ap +
cq)/(p + q), (bp + dq)/(p + q))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüôðàãìåíòà)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Ïåðåôîðìóëèðîâêà ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "êëàññ", ÷åðåç ïàðàìåòðû êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀AKMNPabc(Ïðÿìàÿ(A) & K = (M, N, P ) & êîîðä(A, K) = setxy(ax+by+c =
0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) → A ‖ ïðÿìàÿ(MP ) ↔ b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êèîêðóæíîñòè)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

7. Çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèå öåëü "èññëåäîâàòü".

(a) ßâíîå çàäàíèå êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ÷åðåç èõ êîîðäèíàòû â çà-
äà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäîâàòü".

Ïðèìåð:
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∀AKan(êîîðä(A, K) = {; λi(a(i), i ∈ {1, . . . , n})} ↔ A = {; λi(ò÷êîîðä(K, a(i)),
i ∈ {1, . . . , n})})

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäî-
âàòü". Îïèñàòåëè "îòîáðàæåíèå" ðàçâîðà÷èâàþòñÿ â êîíå÷íûå íàáîðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäñòåïåíü)", "íàïðàâë(N)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èññëåäîâàòü)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ

1. Ââîä îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ôóíêöèè, ðàññìàòðèâàåìîé â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå.

Ïðèìåð:

∀abcfuv(Min(λx(u(x), v(x)), a, b, c) ↔ Min(f, a, b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Îïèñàòåëü "îòîáðàæåíèå"
íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Äëÿ îïðåäåëÿåìîé èì ôóíêöèè ââîäèòñÿ íîâàÿ ïåðå-
ìåííàÿ f , ïðè÷åì äîáàâëÿåòñÿ ïîñûëêà f = λx(u(x), v(x)). Äàëüíåéøèå ññûëêè
íà ôóíêöèþ ïðè èññëåäîâàíèè åå ñâîéñòâ áóäóò ïðîèñõîäèòü ÷åðåç äàííóþ ïå-
ðåìåííóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðèíàäöàòü)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "èçâåñòíî(ôèêñ(0 1 1))". Ââîäèòñÿ
òàêæå óêàçàòåëè "ïîñûëêà(λx(u(x), v(x)) = f , ïðèìå÷àíèå(óïðîñòèòü) ïðèìå-
÷àíèå(îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà) ïðèìå÷àíèå(îïðåäåëåíèåïàðàìåòðà))", "îáîçíà÷å-
íèÿ(f)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(f)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

1.2.4 Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè

Âñå ïðèåìû ýòîãî ðàçäåëà èìåþò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì". Çà èñêëþ÷åíèåì îñîáî îãî-
âàðèâàåìûõ ñëó÷àåâ, îíè âûïîëíÿþò çàìåíó íåêîòîðîãî óòâåðæäåíèÿ íà êîíñòàíòó
"èñòèíà" ëèáî "ëîæü".

Íåïîñðåäñòâåííîå óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè

Ïðèìåð:

∀n(n− öåëîå→ n|n)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëåìåíòûçàäà÷è)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 106.
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Ôèêñàöèÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëèìîãî îïåðàíäà

Ïðèìåð:

∀n(n− íàòóðàëüíîå→ íàèáîëüøèé(n, setm(m− íàòóðàëüíîå & m|n)))

Óêàçàòåëü "îäíîçíà÷íî" èçìåíÿåò òåîðåìó ïðèåìà ïðè åãî êîìïèëÿöèè, ïðåîáðàçóÿ
êîíñåêâåíò ê âèäó "íàèáîëüøèé(x, setm(m − íàòóðàëüíîå & m|n)) → x = n". Òàêèì
îáðàçîì, ïðèåì çàìåíÿåò óòâåðæäåíèå "íàèáîëüøèé(. . .)" íà ðàâåíñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëèíéåíîåóðàâíåíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò óêàçàòåëü
"îäíîçíà÷íî". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòî-
ðà

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìåðû:

∀ab(0 ≤ a → 0 ≤ ab)

∀a(a− set→ a− set)

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêïðîãðàììû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1. Âî âòîðîì ïðèåìå îí òàê-
æå ââîäèò ôèëüòð "èëè(íå(êîðåíü) íå(ïåðåìåííàÿ(a)) è(òèï(îïèñàòü) íåèçâåñò-
íàÿ(a)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 82.

2. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ýòîò òèï ïðèåìà ââåäåí, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîïûòêè óñòðàíåíèÿ ïîëåçíûõ
ïîñûëîê çàäà÷è, ÿâëÿþùèõñÿ î÷åâèäíûìè ñëåäñòâèÿìè äðóãèõ ïîñûëîê.

(a) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìåð:

∀a(¬(a = 0) → ¬(a = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ, íå èñïîëüçóåìîãî äëÿ ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Íàëè÷èå îòðèöàíèÿ ïåðåä ðàâåíñòâîì îáÿçàòåëüíî.
Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòàÿèìïëèêàöèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàûâàíèÿ 2 è 4. Îí ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "àëüòåðíàòèâà(è(òèï(îïèñàòü) íå(èçâåñòíî(êîðåíü))) óðî-
âåíü(4) óðîâåíü(2))", "íå(ñîïðîâîæäåíèå)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
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(b) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è
íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Îáû÷íî ïðèåìû äàííîãî òèïà ïðèìåíÿþòñÿ ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ
îãðàíè÷åíèé - ïðè ñïåöèàëüíûõ öåëÿõ çàäà÷è ëèáî ñïåöèàëüíîì âèäå óñëî-
âèÿ. Ïðèìåð:

∀ab(a < b → a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ äèçúþíêòèâíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è
íà îïèñàíèå, íå ñâÿçàííîìó âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïèñàòåëÿìè. Àíòå-
öåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(îïèñàòü)",
"óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

(c) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Â äàííîì êîíòåêñòå àêòèâíîñòü ïðèåìîâ óñìîòðåíèÿ èñòèííîñòè ïîäóòâåð-
æäåíèé óñèëèâàåòñÿ. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü òåîðåìà ïðèåìà èç ïðåäû-
äóùåãî ïóíêòà. Â ýòîé âåðñèè ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, íå ñâÿçàííîìó âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïè-
ñàòåëÿìè. Äðóãèõ îãðàíè÷åíèé íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåôèêñíûéôèëüòð)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

(d) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìåð:

∀ab(a ≤ b → a ≤ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
íå ñâÿçàííîìó âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïèñàòåëÿìè. Àíòöåäåíò îáðàáà-
òûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäìíîæåñòâà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå", "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî
ñ ïîìîùüþ óñèëåííîãî ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü òåîðåìà ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Îäíà-
êî, ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ íå ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ, à ê ñàìîìó óñëîâèþ.
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Ïðè ýòîì àíòåöåäåíò âûäåëåí íå óêàçàòåëåì "áëîêïðîâåðîê", à óêàçàòåëåì
"ïðîâåðêà" è îáðàáàòûâàåòñÿ óñèëåííûì ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì "ïðîâ-
ìåíüøåèëèðàâíî", ñîäåðæàùèì öåëûé ðÿä ñïåöèàëüíûõ ãðóïïèðîâîê äëÿ
óñìîòðåíèÿ íåðàâåíñòâ ìíîãî÷ëåííîãî òèïà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñòêàïðîãðàììû)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü", "ìåíåå(4 ìàêñèìàëüíûéóðîâåíü)".
Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðîâåðêà(1)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3. Óñìîòðåíèå ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ ïîñûëêè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïå-
ðàòîðà.

Ïðèìåð:

∀ab(¬(a ∈ b) → ¬(a ∈ b))

Çàìåòèì, ÷òî óäàëÿòü ïîñûëêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îòðèöàíèÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòè è ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèÿìè äðóãèõ ïîñûëîê, íåöåëåñîîáðàçíî. Îíè ìîãóò
ïðèãîäèòüñÿ â ÿâíîì âèäå. Ïîýòîìó äàííûé ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü ê ïî-
äóòâåðæäåíèÿì ïîñûëîê çàäà÷ íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå, íå ÿâ-
ëÿþùèìñÿ îòðèöàíèÿìè ïðèíàäëåæíîñòè. Íàïðèìåð, åñëè ïîñûëêà èìååò âèä
óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè, òî ê íåé ïðèåì ïðèìåíÿòüñÿ áóäåò. Àíòåöåäåíò îáðà-
áàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Åñòü ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìïîíåíòûíàáîðà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "íå(îòð)", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4. Óñìîòðåíèå ëîæíîñòè êîíñòàíòíîãî óòâåðæäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïå-
ðàòîðà.

Ïðèìåð:

∀a(¬(a = 0) → ¬(a = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê êîíñòàíòíîìó ðàâåíñòâó. Ëèáî ýòî ðàâåíñòâî íå êîðíåâîå,
ëèáî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñûëêó çàäà÷è íà îïèñàíèå èëè íà èññëåäîâàíèå.
Â ñëó÷àå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", äîïîëíèòåëüíî
òðåáóåòñÿ íàëè÷èå öåëè "êîíòðîëü". Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì
îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(øðèõøåôôåðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "êîíñòàí-
òà(òåêâõîæä)", "èëè(íå(êîðåíü) è(èëè(è(íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) íå(òèï(äîêà-
çàòü))) ïîñûëêà) èëè(íå(òèï(èññëåäîâàòü)) íå(öåëü(èçâåñòíî)) öåëü(êîíòðîëü)
)))", "èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) óñëîâèå íå(öåëü(ñòàíäðàâíî)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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5. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, îáðàáàòûâàþùåãî
âñïîìîãàòåëüíîå êîíñòàíòíîå óòâåðæäåíèå.

Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ 2c− π|b| → 0 < b arctg a + c)

Âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò ïåðåìåííûõ. Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâå-
ðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷èñëåíèå)", "áëîêïðîâåðîê(1)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "êîíñòàíòà(b)", "êîíñòàíòà(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

6. Óñìîòðåíèå ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè
êîíúþíêòèâíîãî ÷ëåíà îïèñàíèÿ êëàññà.

Ïðèìåð:

∀ab(¬(a ∈ b) → ¬(a ∈ b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê êîíúþíêòèâíîìó ÷ëåíó îïèñàíèÿ êëàññà, èìåþùåìó îá-
ùóþ ïåðåìåííóþ ñî ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêîé ýòîãî êëàññà. Àíòåöåäåíò îáðà-
áàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìçíà÷åíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "êîíòåêñò(îïå-
ðàíä(õ3 òåêâõîæä) ñèìâîë(õ3 è) îïåðàíä(õ4 õ3) ñèìâîë(õ4 êëàññ) ïåðåñåêàþò-
ñÿ(ïàðàìåòðû(òåêâõîæä) ñâÿçïðèñòàâêà(õ4)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè èç óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â
êîíòåêñòå

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè èç óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â êîí-
òåêñòå.

Ïðèìåð:

∀f (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü(f, R) & ñõîäèòñÿ(f) → îãðñâåðõó(Val(f)))

Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, ïåðâûé -
îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáë)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1 è 3; ââîäèòñÿ ôèëüòð "èëè(íå(êîðåíü) íå(ïî-
ñûëêà))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 75.
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2. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ñ ïîìîùüþ óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà.

(a) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è
íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀abc(c ≤ a & a− b < 0 → ¬(b ≤ c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåð-
âûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, âòîðîé
- îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Ëèáî àíàëèçèðóåìîå íåðàâåí-
ñòâî ñàìî ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì, ïðè÷åì c ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, ëèáî çàäà÷à
èìååò öåëü "ðåäàêöèÿ", íåðàâåíñòâî íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå
c íåêîíñòàíòíîå, à âûðàæåíèÿ a, b êîíñòàíòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâîè÷íîå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ 1,3,6 è ââî-
äîì ôèëüòðîâ "òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

(b) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ óòâåðæäå-
íèÿ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð: ∀ABCD(áèññåêòðèñà(ABCD) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿ-
ìàÿ(BC)) → ¬(C = D))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåìó âèä îòðè-
öàíèÿ ðàâåíñòâà. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì
èç êîíòåêñòà, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìïëåêñíûå÷èñëà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(îïèñàòü)", "óñëîâèå", "îòð", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

3. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ëèáî ñîáñòâåííîãî ïîäóòâåð-
æäåíèÿ íåýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè ñ ïîìîùüþ óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀abc(b ∈ a & ¬(c ∈ a) → ¬(b− c = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ ëèáî ê ïîäóòâåðæäåíèþ ïîñûë-
êè, íå ÿâëÿþùåéñÿ ýëåìåíòàðíûì óòâåðæäåíèåì. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷-
íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäñòçàìåíà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "èëè(óñëîâèå
íå(îòðèöàíèå))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
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4. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ äèçúþíêöèè ñ ïîìî-
ùüþ óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀abcd(a + bdc = 0 & ¬(a = 0) → ¬(b = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ äèçúþíêöèè. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêñòîâûéòåðìèíàë)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "çàãîëî-
âîê(êîðåíü èëè)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

5. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ óòâåð-
æäåíèÿ èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀abcd(a− c = 0 & b + c = 0 → a + b = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Óêàçàòåëü "ýêâèâà-
ëåíòíî" óòî÷íÿåò, ÷òî ïðåîáðàçóåòñÿ ðàâåíñòâî, à íå åãî ëåâàÿ ÷àñòü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)",
"óñëîâèå", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè èçáûòî÷íîãî óñëîâèÿ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå".

Ïðèìåð:

∀abi(a ≤ i & 0 ≤ a− b → b ≤ i)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ îïèñàòåëÿ "îòîáðàæåíèå(. . .)", ïðè÷åì
ïåðåìåííàÿ i âõîäèò â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó ýòîãî îïèñàòåëÿ. Ïåðâûé àíòå-
öåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà (îíî òîæå ðàñïîëîæåíî
âíóòðè îïèñàòåëÿ), âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçâåðòêàïðîãðàììû)", "ïåðåìåííàÿ(i)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïåðåìåííàÿ(i)", "êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ3) ñèìâîë(õ3 îòîá-
ðàæåíèå) âõîäèò(i ñâÿçïðèñòàâêà(õ3)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìî-
ùüþ èäåíòèôèöèðóþùèõ îïåðàòîðîâ

Ïðèìåð:

∀ABCDE(D ∈ îòðåçîê(AE) & E ∈ îòðåçîê(BC) → D ∈ ôèãóðà(ABC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ. Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ èäåí-
òèôèöèðóþùèìè îïåðàòîðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íîðì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "óñëîâèå". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ âû-
÷èñëåíèé

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ
íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdmn(a = mc & d = íîä(m, n) & ¬(d|b) → ¬(a(modn) = b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ. Âûðàæåíèå a ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñóììó. Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëå-
âàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ôàêòîðèçàöèÿ". Ïåðåìåííûå b, m
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîíñòàíòàìè, ïåðåìåííàÿ n - ñ íàòóðàëü-
íîé êîíñòàíòîé. Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàì-
ìà". Îíè ðåàëèçóþò íåïîñðåäñòâåííûå âû÷èñëåíèÿ. Êîíñòàíòà d îòëè÷íà îò
åäèíèöû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåñå÷åíèå)". Êðîìå òîãî, äëÿ äàííîãî
ïðèìåðà â íåé ïðèñóòñòâóþò ýëåìåíòû "óêàçàòåëü(ïðîãðàììà(2 3))", "òèïäàí-
íûõ(öåëîå b m)", "òèïäàííûõ(íàòóðàëüíîå n)".

Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "öåëîå(b)", "öåëîå(m)", "íàòóðàëüíîå(n)". Ñîçäàåòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëü "ïðîãðàììà(2 3)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

2. Óñìîòðåíèå ëîæíîñòè ïîñûëêè ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdpq(p = |a| & q = d− c & ¬(p|q) & b− öåëîå→ ¬(ab + c = d))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Ïåðåìåí-
íàÿ b èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé, ïåðåìåííûå a, c, d - ñ öåëî÷èñëåííûìè
êîíñòàíòàìè. Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà". Îíè
ðåàëèçóþòñÿ ïóòåì íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìäóãà)", "òèïäàííûõ(öåëîå a c d)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîðåíü", "öåëîå(a)",
"öåëîå(c)", "öåëîå(d)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìî-
ùüþ íîðìàëèçàòîðà âû÷èñëåíèÿ

Ïðèìåð:

∀abdf (limn→∞|f(n + 1)/f(n)| = a & a− 1 < 0 → ñõîäèòñÿ(λm(
∑m

n=b f(n), m− íàòóðàëü-
íîå)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ. Ïåðâûé àíòåöåäåíò, âûäåëåííûé
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", îáðàùàåòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìïðåäåë" äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ ïðåäåëà. Âòîðîé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Ïðè-
åì èìååò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ, íàïðàâëåííûõ íà îòñå÷åíèå òåõ ñëó÷àåâ,
êîãäà âû÷èñëåíèå ïðåäåëà ìàëîâåðîÿòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óíèòåðì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ïàêåòíûõ ñèíòåçàòîðîâ

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ ïàêåòíîãî
ñèíòåçàòîðà.

Ïðèìåð:

∀abc(a− b ≤ c & c ≤ 0 → a ≤ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðâûé àíòåöåäåíò
îáðàáàòûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì "âåðõíÿÿîöåíêà". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò c
êîíñòàíòíûé. Çàòåì âòîðîé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòî-
ðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñæàòèåôèëüòðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

2. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ
ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà.

Ïðèìåð:

∀abcdepx(
√

a2 + b2 ≤ p & 0 < d− p → ¬(a cos x + b sin x = d))



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 235

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óðàâíåíèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ê îòðèöàíèþ óðàâ-
íåíèÿ, íå èñïîëüçóåìîìó äëÿ ñîïðîâîæäàåíèÿ ïî î.ä.ç. Õîòÿ áû îäíî èç âûðà-
æåíèé a, b íåêîíñòàíòíîå. Âûðàæåíèå d êîíñòàíòíîå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðà-
áàòûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì "âåðõíÿÿîöåíêà", âòîðîé - ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçíîñòü)", "óêàçàòåëü(çíà÷åíèÿ(1))".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "îòðèöàíèå", "íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))", "íå(ñî-
ïðîâîæäåíèå)", "èëè(íå(êîíñòàíòà(a)) íå(êîíñòàíòà(b)))", "íå(ðàâíî(d p))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëü-
íûõ çàäà÷ íà äîêàçàòåëüñòâî

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíûõ çàäà÷ íà äîêàçà-
òåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀fghp(f(i) = g(i)h(i)/p(i) & ñõîäèòñÿ(λn(
∑n

i=1 |g(i)/p(i)|, n − íàòóðàëüíîå)) →
ñõîäèòñÿ(λn(

∑n
i=1 f(i), n− íàòóðàëüíîå)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ê íåïóñòîìó ïðîèç-
âåäåíèþ h(i) îòíîñÿòñÿ âñå ñîìíîæèòåëè, èìåþùèå ëèáî âèä íåîòðèöàòåëüíûõ
ñòåïåíåé ñèíóñà èëè êîñèíóñà, ëèáî âèä ñòåïåíè ìèíóñ åäèíèöû. Èñòèííîñòü
âòîðîãî àíòåöåäåíòà óñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà äî-
êàçàòåëüñòâî. Óðîâåíü îáðàùåíèÿ ê íåé ðàâåí 5; ïðèåì èìååò îãðàíè÷èòåëü
òðóäîåìêîñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáúåäèíåíèåôðàãìåíòîâ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

2. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ çàäà÷ íà äîêàçàòåëüñòâî.

(a) Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ çàäà÷ íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀FGabcdfg(∀y(y ∈ [a, b] → 0 ≤ F (y)) &Ïðîèçâîäíàÿ(f, g) & g = λy(F (y), G(y))
→ íåóáûâàåò(f, [a, b]))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïîñëåäíèå äâà
àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, çàáëàãîâðåìåííî ñîçäàííû-
ìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíîé. Ïåðâûé àíòåöå-
äåíò îáðàáàòûâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìîïåðàòîð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äîì ôèëüòðîâ "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.
×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

(b) Äîêàçàòåëüñòâî ïîñëå ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà.

i. Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ óñèëèâàþùåãî íîðìàëèçàòîðà óòâåðæäåíèé ê
óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀ab(a < b → a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èìåþùåìó
ïîäâûðàæåíèå âèäà "öåëàÿ÷àñòü(t)", ãäå t íåêîíñòàíòíîå. Àíòåöåäåíò
îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "èñêëöåëàÿ÷àñòü", ñîïðîâîæäåííûì
êîììåíòàðèåì "äîêàçàòü". Çàòåì ðåøàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à íà
äîêàçàòåëüñòâî ðåçóëüòàòà ýòîé îáðàáîòêè. Íîðìàëèçàòîð "èñêëöåëà-
ÿ÷àñòü" ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó èçáàâèòüñÿ îò öåëûõ ÷àñòåé, áûòü
ìîæåò, óñèëèâàÿ äîêàçûâàåìîå óòâåðæäåíèå òàê, ÷òîáû îíî áûëî ñëåä-
ñòâèåì íîâîãî óòâåðæäåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èäåíòèôèêàöèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Äîêàçàòåëüñòâî ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çà-
äàííûì çàãîëîâêàì è äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíîé äåêîìïîçèöèè óñ-
ëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(b = a & ¬(b = 0) → ¬(a = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèå
a ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó. Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàùàåòñÿ ê íîð-
ìàëèçàòîðó "âèäóìíîæåíèå" äëÿ ðàçëîæåíèÿ a íà ìíîæèòåëè. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ âûðàæåíèå b, çàãîëîâêîì êîòîðîãî (ïîñëå îòáðà-
ñûâàíèÿ ìèíóñà, åñëè îí åñòü) ñëóæèò îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíîæåíèå",
"ñòåïåíü", "äðîáü". Èñòèííîñòü âòîðîãî àíòåöåäåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîìïëåêñíîå)", "ñì(. . .)", "óêà-
çàòåëü(. . .)". Ýëåìåíò "ñì" îáåñïå÷èâàåò ïðîâåðêó òîãî, ÷òî a - ñóì-
ìà è ÷òî b ìååò ìóëüòèïëèêàòèâíûé çàãîëîâîê. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "îòð". Êðîìå òîãî, ïåðåíîñÿòñÿ ôèëüòðû
è óêàçàòåëè èç ñïåöèôèêàöèè. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ïîïûòêà ñâåäåíèÿ ê âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî, ðåøàåìîé
ñïåöèàëüíûì ìåòîäîì.

Ïðèìåð:
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∀ab(a ≤ b → a ≤ b)

Ïðèåì èíèöèèðóåò äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâà ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíûõ.
Íåðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðèåì âûáè-
ðàåò ïåðåìåííóþ x, âõîäÿùóþ â íåðàâåíñòâî, è ïåðåäàåò âñïîìîãàòåëü-
íîé çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî, îáðàáàòûâàþùåé àíòåöåäåíò, êîììåíòàðèé
(íèæíÿÿãðàíü x). Òàêîé êîììåíòàðèé çàïóñêàåò ïðîöåññ àíàëèçà ðàçíî-
ñòè ÷àñòåé íåðàâåíñòâà, ðàññìàòðèâàåìîé êàê ôóíêöèÿ îò x: âû÷èñëÿåòñÿ
ïðîèçâîäíàÿ, íàõîäÿòñÿ åå êîðíè, îñîáûå òî÷êè è ò.ä. Ïðèåì ñîïðîâîæäåí
ìíîæåñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåêóðñèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäîì
ôèëüòðîâ "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Ðåøåíèå âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è äëÿ äîêàçàòåëüñòâà øàãà èíäóêöèè.

Ïðèìåð:

∀abcf (0 ≤
∑c

n=1 f(n) + a & 0 ≤ f(c + 1) + b− a → 0 ≤
∑c+1

n=1 f(n) + b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èìåþùåé êîì-
ìåíòàðèé (íàòóðàëüíîå k). Òàêîé êîììåíòàðèé óêàçûâàåò, ÷òî ïðîèñõîäèò
äîêàçàòåëüñòâî èíäóêöèåé ïî ïàðàìåòðó k, çàïóùåííîå íåêîòîðûì äðóãèì
ïðèåìîì. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé - èíäóêòèâ-
íûì ïðåäïîëîæåíèåì. Èñòèííîñòü âòîðîãî àíòåöåäåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïëþñáåñê)", "óêàçàòåëü(äîêàçàòü(
N))". Âòîðîé ýëåìåíò âûäåëÿåò àíòåöåäåíò, èñòèííîñòü êîòîðîãî óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëî-
âèå", "êîðåíü". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè íåèçâåñòíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a− b → ¬(a = b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå ðàâåíñòâó - óñëîâèþ çàäà÷è íà
îïèñàíèå, íå èìåþùåé öåëè "ðåäàêöèÿ". Ýòî óñëîâèå íå ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì
íåèçâåñòíîé èçâåñòíîìó âûðàæåíèþ. Óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî ðàâåíñòâî - ÷èñëîâîå.
Àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
äîñòàòî÷íî âûñîê - ïîïûòêà ïðåäïðèíèìàåòñÿ ëèøü ïðè îòñóòñòâèè áîëåå åñòå-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòðåëêàïèðñà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäîì ôèëü-
òðîâ "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü", "íå(èçâåñòíî(êîðåíü))", "íå(öåëü(ðå-
äàêöèÿ))", "íå(ðàâíî(a b))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

4. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñîïðîâîæäàþùåãî óòâåðæäåíèÿ ïðè ðå-
äàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì òåîðåìó ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Ïðè-
åì ïðèìåíÿåòñÿ ê íå ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûõ ÷èñëîâîìó ðàâåíñòâó - óñëîâèþ
çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ". Â ïîñûëêàõ èìååòñÿ íåðàâåí-
ñòâî, ïåðåñåêàþùååñÿ ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ñ äàííûì óñëîâèåì. Àíòåöåäåíò
îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèñòðèáðàçâåðòêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "êîðåíü", "íå(öåëü(íå))", "íå(ðàâíî(a b))".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ
âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdefghmnpqruv(f = λxy(g(x, y), h(x, y)) & g(p + x, q + ax) = b(a)xn/c(a) +
d(a)xm/e(a) + r(x) & ∃i(b(i) = 0 & ¬(d(i) = 0)) → ¬(Extr(f, (p, q), u, v)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèþ óñëîâèÿ. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà ïðå-
îáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ôîðìóëàòåéëîðà x 0", à çàòåì - íîðìàëèçàòîðîì
"Íîðììíîãî÷ëåí". Â ôîðìóëå Òåéëîðà áåðóòñÿ ïåðâûå øåñòü ÷ëåíîâ. Ïåðåìåí-
íàÿ m èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íå÷åòíîé íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, à ïåðåìåííàÿ n -
ñ ÷åòíîé, ïðè÷åì ìåíüøåé m. Îñòàòî÷íàÿ ñóììà r(x) íå èìååò îäíî÷ëåíîâ îò x,
ñòåïåíü êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò m. Â êà÷åñòâå a áåðåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ íîâàÿ
ïåðåìåííàÿ. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûâîäóñëîâèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäîì ôèëü-
òðà "óñëîâèå". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

2. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ âñïîìî-
ãàòåëüíîé çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀AB(êîíå÷íîå(B) & A ⊆ B & 0 ≤ card(A)− card(B) → A = B)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðåîáðàçóåòñÿ âñå ðà-
âåíñòâî öåëèêîì: îíî çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
âåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïîñûëêè, â êîòîðóþ âõîäèò ñèìâîë "ìîùíîñòü". Àíòåöåäåíòû
îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à íà ïðå-
îáðàçîâàíèå óïðîùàåò ïðàâóþ ÷àñòü ïîñëåäíåãî àíòåöåäåíòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷àñòíïðîèçâ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(äîêàçàòü)", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Èñïîëüçîâàíèå íîðìàëèçàòîðà óòâåðæäåíèé äëÿ óñìîòðåíèÿ èçáûòî÷íîãî
óñëîâèÿ íà íåèçâåñòíóþ â îòâåòå çàäà÷è íà îïèñàíèå

Ïðèìåð:

∀abx((0 < a− b) = èñòèíà & a ≤ x → ¬(x = b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåìó âèä îòðèöàíèÿ ðàâåí-
ñòâà. Çàäà÷à èìååò öåëü "ðåäàêöèÿ". Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ a, b
íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äðóãèì óñëîâèåì.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáà-
òûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ñòàíäìåíüøå", ïðåäïðèíèìàþùèì ïîïûòêó óïðîùåíèÿ
ñòðîãèõ íåðàâåíñòâ äëÿ èçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êðóã)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "îïåðàòîð(ñòàíä-
ìåíüøå)", "àíòåöåäåíò(2)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "îòð",
"íåèçâåñòíàÿ(x)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

Äîêàçàòåëüñòâî ðàâåíñòâà ñ îäíîçíà÷íî õàðàêòåðèçóåìûì îáúåêòîì

Ïðèìåð:

∀abcde(íàèáîëüøèé(b, a) & (d(b) = e) = (b = c) & íàèáîëüøèé(c, a) → d(b) = e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ðàâåíñòâó - óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðâûé àí-
òåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïðè÷åì òî÷êà ïðèâÿçêè âûáðàíà èìåííî â
íåì. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü ðàç-
ðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîäâûðàæåíèÿ b âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Èñ-
òèííîñòü òðåòüåãî àíòåöåäåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(åñëè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "ïîñûëêà", "êî-
ðåíü". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ñëåäñòâèå(3)", "èäåíòèôèêàòîð(2)", "ýêâèâà-
ëåíòíî", "ñìóñëîâèå", "òåêâõîæä(1)", "êîììåíòàðèé(3 îáðàùåíèå)", "âõîæäåíèå(d)",
"îòîáðàæåíèå (d)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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Îòáðàñûâàíèå âûðîæäåííûõ ñäó÷àåâ

1. Îòáðàñûâàíèå ïîñûëêè "àêòèâ(. . .)" äëÿ âûðîæäåííîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀A(àêòèâ(l(AA)))

Çàãîëîâîê ïðèåìà - "âòîðîéòåðì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâîáîïåðàíä)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Îòáðàñûâàíèå ãðóïïû ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, îòíîñÿùèõñÿ ê èçáû-
òî÷íîìó îáúåêòó.

Ïðèìåð:

∀ABa(B − òî÷êà & âåêòîð(AB) = a ↔ èñòèíà)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî". Ïåðåìåííàÿ B - íåèçâåñòíàÿ, íå âõîäÿùàÿ â ïðî÷èå ïîñûëêè (êðî-
ìå, áûòü ìîæåò, èìåþùèõ çàãîëîâîê "àêòèâ"). Îíà íå ÿâëÿåòñÿ íåèçâåñòíîé
âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîáùñëàãàåìîå)", "ïåðåìåííàÿ(B)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(êîíòåêñò(íîâàÿïîñûëêà(õ2) íå(
çàãîëîâîê(õ2 àêòèâ)) âõîäèò(B õ2)))", "íåèçâåñòíàÿ(B)", "íå(âíåøíåèçâ(B))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Îòáðàñûâàíèå âûðîæäåííîãî ñëó÷àÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀f (Dom(f) = ∅ ↔ ëîæü)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäî-
âàòü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òèï)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "öåëü(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

4. Îòáðàñûâàíèå äóáëèðóþùåé ïîñûëêè â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èññëåäîâàòü".

Ïðèìåð:

∀AKabcdefm(êîîðä(A, K) = setxyz(ïðîïîðöíàáîðû((x+a, y+b, z+c), (d, e, f)) & x−
÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî) → êîîðä(A, K) = m)
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Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì" è ïðèìåíÿåòñÿ ê ðàâåíñòâó - ïîñûëêå
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäîâàòü". Àíòåöåäåíò èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ ñ äðóãîé ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå m èìååò çàãîëîâîê "êëàññ" è íå ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûõ. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà òîæå íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàìåòð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 0. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

1.2.5 Âûâîä â ïîñûëêàõ

Ïðèåìû äàííîãî ðàçäåëà èìåþò çàãîëîâîê "âûâîä".

Âûâîä îäíîãî îòíîøåíèÿ

1. Âûâîä îäíîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

(a) Âûâîä îäíîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABf (èçîìîðôèçì(f, A,B) → âçàèìíîîäíîçíà÷íî(f))

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àíòåöåäåíò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòð "ïîñûë-
êà". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.

(b) Âûâîä îäíîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî òåêóùèé îáúåêò.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî òèïà ñîñòîèò â äðóãîé èíèöèàëèçàöèè ñðàáàòû-
âàíèÿ. Çäåñü îíà ïðîèñõîäèò íå ïðè óñìîòðåíèè ïîñûëêè çàäàííîãî âèäà, à
ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ çàäàííîãî âèäà. Ýòî ïîäâûðàæåíèå ìîæåò
âñòðå÷àòüñÿ êàê â ïîñûëêàõ, òàê è â óñëîâèÿõ. Ïðèìåð:

∀ABC(ýëëèïñ(Îêðóæíîñòü(ABC)))

Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" îïðåäåëÿåò ñðàáàòûâàíèå ïðèåìà ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "Îêðóæíîñòü(ABC)" â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçà-
òåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Ýòî ïîäâûðàæåíèå ðàñïîëîæåíî âíóòðè
ðàâåíñòâà, îïðåäåëÿþùåãî óðàâíåíèå îêðóæíîñòè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáùêîììåíò)", "òåðì(t)". Çäåñü
t - òåðì, óñìîòðåíèå êîòîðîãî èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââî-
äèò ôèëüòð "ïîñûëêà". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(Îê-
ðóæíîñòü(ABC))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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2. ×àñòíûå ñëó÷àè âûâîäà ðàâåíñòâ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ýòîò è äâà ñëåäóþùèõ ðàçäåëà çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå.
Ïðè îáó÷åíèè ðåøàòåëÿ ïëàíèìåòðè÷åñêèì çàäà÷àì îêàçàëîñü, ÷òî íåîáõîäè-
ìà âåñüìà òîíêàÿ êàëèáðîâêà ñòåïåíè ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà,
âûâîäÿùåãî íåêîòîðîå ñîîòíîøåíèå. Ïðè îñëàáëåíèè ôèëüòðîâ ïðèåìà ïðî-
èñõîäèëî áûñòðîå çàïîëíåíèå ñïèñêà ïîñûëîê çàäà÷è áåñïîëåçíûìè ôàêòàìè,
ïðè óñèëåíèè - îòñåêàëèñü íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñðàáàòûâàíèÿ.
Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ âîçìîæíû äâà ïóòè. Ïåðâûé - èñïîëüçîâàíèå
äðåâîâèäíîé ñèñòåìû òèïîâ è ïîäòèïîâ ïðèåìîâ âûâîäà, õàðàêòåðèçóþùèõ-
ñÿ ðàçëè÷íûìè ñòåïåíÿìè ìîòèâèðîâàííîñòè ñðàáàòûâàíèÿ. Äëÿ îäíîé è òîé
æå òåîðåìû ñîçäàâàëèñü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ âûâîäà, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ óðîâíåì ñðàáàòûâàíèÿ è ñèëîé ôèëüòðîâ. Íà ìàëûõ óðîâíÿõ ðàçìåùàëèñü
ïðèåìû ñ ñèëüíîé ìîòèâàöèåé ñðàáàòûâàíèÿ, íà áîëüøèõ - ñ îñëàáëåííîé. Ïðè
òàêîì ïîäõîäå ïðèøëîñü ââåñòè â ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð î÷åíü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî òèïîâ ïðèåìîâ âûâîäà ðàâåíñòâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè. Âûáîð êîíêðåòíîé
âåðñèè ïðèåìà äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ãåíåðàòîðîì ïðèåìîâ â ïðîöåññå ïðè-
ìåðêè íà çàäà÷íèêå. Âòîðîé ïóòü - èñïîëüçîâàíèå ïàêåòíûõ àíàëèçàòîðîâ â
êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ. Â ðàìêàõ ïàêåòíîãî àíàëèçàòîðà êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ, âû-
âîäÿùèõ ñëåäñòâèÿ, ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â îñíîâíîé áàçå ïðèåìîâ. Ýòî
ïîçâîëÿåò îñëàáèòü îãðàíè÷åíèÿ íà èõ ñðàáàòûâàíèÿ è âûïîëíÿòü âûâîä íà
çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ãëóáèíó. Â ðåøàåìóþ çàäà÷ó áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ëèøü
òå ñëåäñòâèÿ, êîòîðûå îêàæóòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûìè. Íåîáõîäèìà ðàçóìíàÿ
êëàñòåðèçàöèÿ ïðèåìîâ âûâîäà è ñîçäàíèå äëÿ ýòèõ êëàñòåðîâ ìíîæåñòâà ðàç-
ëè÷íûõ ïàêåòíûõ àíàëèçàòîðîâ. Äàííûé ïîäõîä íåïëîõî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ
â ïëàíèìåòðèè. Îäíàêî, îí çàìåäëÿåò ðåøåíèå çàäà÷è â ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöè-
ÿõ, è ïðèìåíÿåòñÿ ëèøü íà ïîâòîðíîì öèêëå ðåøåíèÿ - åñëè îáû÷íûõ ìåòîäîâ
îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî. Ïî-âèäèìîìó, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü îáà ïîäõî-
äà.

(a) Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

i. Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (áèññåêòðèñà(ABCD) & F ∈ ïðÿìàÿ(BD) & ïðÿìàÿ(EF ) ‖
ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) → l(BE) = l(EF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåäàêòîðîòâåòà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(
ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(EF ))
òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))", "íå(ðàâíî(B E))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 48.

ii. Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îäèí èç êîòîðûõ -
ñòàðûé.
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A. Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, õîòÿ áû îäèí èç
êîòîðûõ - ñòàðûé.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) → l(AB) = l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäèí èç àòîìîâ l(AB), l(CD) óæå âñòðå÷à-
åòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôàêòîðèçàöèÿ)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"èëè(óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB))) óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(CD))))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

B. Ðàâåíñòâî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà çàäàííîìó ñòàðîìó
íåâûðîæäåííîìó àòîìó.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) &
∠(BAC) = π/4 → l(AB) = l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò óêàçûâàåò íà òî, ÷òî àòîì l(AB)
óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìàëèçàöèÿ)", "òåðì(t)".
Çäåñü t - ÷èñëîâîé àòîì, êîòîðûé äîëæåí óæå èìåòüñÿ â çàäà-
÷å. Â íàøåì ïðèìåðå òàêîå óêàçàíèå èçáûòî÷íî, îäíàêî ïðè îò-
ñóòñòâèè ñîîòâåòñòâóþùåãî àíòåöåäåíòà áûë áû ñîçäàí ôèëüòð
"àêòèâ(l(AB))". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(B C)))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

C. Ðàâåíñòâî ñóùåñòâåííîãî àòîìà çàäàííîìó ñòàðîìó àòîìó.

Íàïîìíèì, ÷òî ñóùåñòâåííûå àòîìû îïðåäåëÿþòñÿ ïàêåòíûì èí-
äèêàòîðîì "ñóùåñòâàòîì", èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòè ñâÿçàòü èõ ñ
÷èñëîâûìè àòîìàìè, âõîäÿùèìè â óðàâíåíèÿ ñ ÷èñëåííûìè íåèç-
âåñòíûìè. Ïðèìåð:

∀ABCDE(ïðÿìàÿ(AC)− êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòü(BE) & ïðÿìàÿ(
AD)− êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòü(BE) & C ∈ îêðóæíîñòü(BE) &
D ∈ îêðóæíîñòü(BE) → l(AC) = l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Àòîì l(AC) óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å, àòîì l(AD) -
ñóùåñòâåííûé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îáëíîðì)", "òåðì(t)". Çäåñü
t - ÷èñëîâîé àòîì, êîòîðûé äîëæåí óæå èìåòüñÿ â çàäà÷å. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì( ðàññòî-
ÿíèå(AD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

D. Âûâîä ñóùåñòâåííîãî ðàâåíñòâà ÷èñëîâîãî àòîìà çàäàííîìó ñòà-
ðîìó àòîìó.

Ñóùåñòâåííûì íàçûâàåòñÿ ðàâåíñòâî, äëÿ êîòîðîãî ïàêåòíûé èí-
äèêàòîð "ñóùåñòâðàâíî" óñìàòðèâàåò åãî ýâðèñòè÷åñêóþ öåííîñòü.
Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü ðàâåíñòâî äâóõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà,
èëè ðàâåíñòâî óãëîâ ñ îáùåé ñòîðîíîé è îáùåé âåðøèíîé, èëè ðà-
âåíñòâî óãëîâ, ïîçâîëÿþùåå óñìîòðåòü ïàðàëëåëüíîñòü ïðÿìûõ, è
ò.ï. Ïðèìåð:

∀ABCDEF (àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(
AB) & àêòèâ(∠(CED)) & îäíàñòîðîíà(E, F, ïðÿìàÿ(CD)) →
∠(CED) = ∠(CFD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Âûâîäèìîå ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñòàíäïëþñ)", "òåðì(t)",ãäå
t - çàäàííûé ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì (ò.å. óæå âñòðå÷àþùèéñÿ â çàäà-
÷å). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâðàâíî(ðàâíî(óãîë(CED)
óãîë(CFD)))))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C
F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

E. Ðàâåíñòâî ïðåäïîëîæèòåëüíî ïåðñïåêòèâíîãî àòîìà çàäàííîìó ñòà-
ðîìó àòîìó.

Ïðåäïîëîæèòåëüíàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ÷èñëîâîãî àòîìà óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "âîçìàêòèâ". Îáû÷íî êàêîé-ëèáî
óæå ââåäåííûé â ðàññìîòðåíèå ÷èñëîâîé àòîì ñâÿçûâàåòñÿ ñ íî-
âûì àòîìîì. Íàïðèìåð, ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, ó êîòîðîãî óæå
ðàññìàòðèâàåòñÿ äëèíà ñòîðîíû. Èíäèêàòîð ñóãóáî ýâðèñòè÷åñêèé;
óêîìïëåêòîâàí ïðèåìàìè ïóòåì àíàëèçà ïðèìåðîâ. Íàêëàäûâàå-
ìûå èì îãðàíè÷åíèÿ âåñüìà ñëàáû, íî âñå-òàêè ïîçâîëÿþò îòñå÷ü
ìíîæåñòâî ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñîâñåì íå ñâÿçàííûõ ñ óæå ðàññìàò-
ðèâàåìûìè â çàäà÷å. Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(∠(DAE)) & A ∈ îòðåçîê(BE) & A ∈ îòðåçîê(CD) →
∠(BAC) = ∠(DAE))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë BAC ïðåäïîëîæèòåëüíî ïåðñïåêòèâíûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîïèÿáëîêààíàëèçà)",
"òåðì(t)". Çäåñü t - ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(âî-
çìàêòèâ(óãîë(BAC)))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâ-
íî(A C))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

F. Ðàâåíñòâî îïðåäåëèìîãî àòîìà ñòàðîìó íåèçâåñòíîìó àòîìó.

Îïðåäåëèìûì íàçûâàåòñÿ ÷èñëîâîé àòîì, äëÿ êîòîðîãî ïàêåòíûé
èíäèêàòîð "îïðåäåëèìî" óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü âûðàçèòü åãî
÷åðåç óæå èçâåñòíûå ÷èñëîâûå àòîìû. Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(∠(DCA)) & ïðÿìàÿ(BC) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) &
ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & ∠(DCA) < π/2 & D ∈ ïëîñêîñòü(
ABC) → ∠(ABC) = ∠(DCA))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë ABC îïðåäåëèì, óãîë DCA íå èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êèïëîñêîñòè)", "òåðì(t)".
Çäåñü t - ñòàðûé íå èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå(èç-
âåñòíî(òåðì(óãîë(DCA)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
óãîë(ABC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(C D)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A
C)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(B C)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C
D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A
C))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(A ïðÿìàÿ(CD))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

G. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà çàäàííîìó àòîìó "íåèçâ".

×èñëîâîé àòîì îòíîñèòñÿ ê òèïó "íåèçâ" äëÿ çàäà÷è íà èññëåäîâà-
íèå, åñëè îí ëèáî ÿâëÿåòñÿ íåèçâåñòíîé âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñà-
íèå, ëèáî âõîäèò â óðàâíåíèå ñ òàêîé íåèçâåñòíîé. Â ñëó÷àå çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî âìåñòî íåèçâåñòíîé âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåèçâåñòíàÿ ñàìîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.
Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(∠(CAD)) & àêòèâ(∠(BAC)) & ∠(CAD) = 2∠(BAC)
& ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) → ∠(BAD) = ∠(BAC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðíîñòü)", "òåðì(t)", ãäå
t - ÷èñëîâîé àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(óãîë(BAC)))",
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"íå(ðàâíî(òåðì(óãîë(BAD) òåðì(óãîë(BAC)))))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(D ïðÿìàÿ(AC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

H. Ðàâåíñòâî ñóùåñòâåííîãî àòîìà çàäàííîìó àòîìó "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(áèññåêòðèñà(BACD) & ïðÿìàÿ(EF ) ⊥ ïðÿìàÿ(AD) &
E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) & G ∈ ïðÿìàÿ(AD) →
l(EG) = l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâîé àòîì l(GF ) ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì, ÷èñ-
ëîâîé àòîì EG èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìèíóñáåñê)", "òåðì(t)", ãäå
t - ÷èñëîâîé àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(
l(GF )))", "íåèçâ(òåðì(l(EG)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(ðà-
âíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(G F ))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

I. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà çàäàííîìó èçâåñòíîìó ÷èñëîâîìó àòî-
ìó.

Ïðèìåð:

∀BDEF (àêòèâ(∠(EFD)) & ïðÿìàÿ(BE) ‖ ïðÿìàÿ(FD) & àêòèâ(
l(BE)) & ðàçíûåñòîðîíû(B, D, ïðÿìàÿ(EF )) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿ-
ìàÿ(BE), ïðÿìàÿ(FD)) → ∠(EFD) = ∠(BEF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë EFD èçâåñòåí, óãîë BEF - íå èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Äåëèòåëü)", "òåðì(t)", ãäå t
- èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(
EFD))))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BEF )))))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(D ïðÿìàÿ(EF ))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BE)) òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(DF ))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

J. Ðàâåíñòâî ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ
âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, çàäàííîìó èçâåñòíîìó ÷èñëîâî-
ìó àòîìó.
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×èñëîâîé àòîì íàçûâàåòñÿ ïðèìåíèìûì, åñëè ïàêåòíûé èíäèêàòîð
"ïðèìåíèìî" óñìàòðèâàåò, ÷òî ÷åðåç íåãî ìîæíî âûðàçèòü ïðåä-
ñòàâëÿþùèé èíòåðåñ íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ýòî - äâîéíèê
ïàêåòíîãî èíäèêàòîðà "îïðåäåëèìî", êîòîðûé óñìàòðèâàë âîçìîæ-
íîñòü âûðàæåíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç èçâåñòíûå àòîìû. Ïîä
êîñâåííîé ñâÿçüþ ïîíèìàåòñÿ òî, ÷òî õîòÿ ñàì ÷èñëîâîé àòîì ïîêà
íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, íî âàæíûå ñâÿçàííûå ñ íèì îáúåêòû (íàïðè-
ìåð, ïðÿìûå - ñòîðîíû óãëà) óæå ââåäåíû â ðàññìîòðåíèå. Ïðèìåð:

∀ABCDEF (àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(
AB) & àêòèâ(∠(CED)) & îäíàñòîðîíà(E, F, ïðÿìàÿ(CD)) →
∠(CED) = ∠(CFD))

Ïðèåì èñïîëüçóåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Óãîë CED èçâåñòåí. Óãîë CFD ïðèìåíèì. Åãî
ñòîðîíû - ïðÿìûå CF è FD - óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóììà)", "òåðì(t)", ãäå t -
èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(
CED))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ïðèìåíèìî(óãîë(CFD))))", "íå(ðà-
âíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))",
"íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE)
)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

K. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ âûäåëåííûìè â
çàäà÷å îáúåêòàìè, çàäàííîìó èçâåñòíîìó ÷èñëîâîìó àòîìó.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGP (îêðóæíîñòü(DP ) âïèñàíà â Óãîë(BAC) & E ∈
îêðóæíîñòü(DP ) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & F ∈ îêðóæíîñòü(DP ) &
F ∈ ïðÿìàÿ(AB) & D ∈ îòðåçîê(EG) & ðàçíûåòî÷êè(D, G) →
∠(FDG) = ∠(BAC))

Ïðèåì èñïîëüçóåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë BAC èçâåñòåí. Ñòîðîíû óãëà FDG - ïðÿìûå
DF è DG - óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Äðîáü)", "òåðì(t)", ãäå t -
èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(óãîë(BAC)))",
"êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BAC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DG)))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðà-
âíî(A B))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D G))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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L. Ðàâåíñòâî äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(∠(DAE)) & àêòèâ(∠(BAC)) & A ∈ îòðåçîê(BE) &
A ∈ îòðåçîê(CD) → ∠(BAC) = ∠(DAE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Êàê âèäíî èç òåîðåìû ïðèåìà, óãëû BAC, DAE óæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäáîðíåèçâåñòíûõ)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(
B E))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(AD))))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðà-
âíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 21.

M. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãîñÿ â íåâûðîæ-
äåííûõ ïîñûëêàõ, äðóãîìó ñòàðîìó àòîìó.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(ABD)) & D ∈ îòðåçîê(BC) →
∠(ABD) = ∠(ABC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë ABD âñòðå÷àåòñÿ â òàêîé ïîñûëêå çàäà÷è, çà-
ãîëîâîê êîòîðîé îòëè÷åí îò ñèìâîëà "àêòèâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòâûâîäà)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì, âñòðå÷àþùèéñÿ â íåâûðîæäåííûõ ïî-
ñûëêàõ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(
èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) íå(çàãîëîâîê(õ1 àêòèâ)) ïî-
çèöèÿ(õ2 õ1) âèä(õ2 óãîë(ABD)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(B
D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

N. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" çàäàííîìó ñòàðîìó àòîìó.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(CD) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & l(AC) = l(BC) &
C ∈ ïðÿìàÿ(AB) → l(AD) = l(BD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèå l(AD) èìååò òèï "íåèçâ", ðàññòîÿíèå
l(BD) óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâëå÷åíèåêîðíÿ)", "òåðì(t)",
ãäå t - ÷èñëîâîé àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(
AD)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))",
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"íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A B)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

O. Ðàâåíñòâî äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îäèí èç êîòîðûõ âõîäèò â óñëî-
âèå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(∠(ACB)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)) & ïðÿìàÿ(CE) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & l(CD) = l(DE) &
D ∈ îòðåçîê(CE) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) → ∠(ACB) = ∠(AEB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Óãîë
ACB âñòðå÷àåòñÿ â óñëîâèè ýòîé çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåîðåìûðàçäåëà)", "òåðì(
t)", ãäå t - àòîì, âñòðå÷àþùèéñÿ â óñëîâèè. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "êîíåö(êîíòåêñò(óñëîâèå(õ1) ïî-
çèöèÿ(õ2 õ1)âèä(õ2 óãîë(ACB))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B
C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "íå(ðàâíî(C E))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(B ïðÿ-
ìàÿ(AC))))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(D E))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

P. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà àòîìó, êîñâåííî ñâÿ-
çàííîìó ñ âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & l(AD) = l(DC) &
D ∈ ïðÿìàÿ(AC) → l(BD) = l(DC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Òàê êàê âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì
"óñì", àòîì l(DC) óæå èìååòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è. Ïðÿìàÿ BD
òîæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ êîñâåííîå
óêàçàíèå íà ðàññìîòðåíèå àòîìà l(BD).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êàïðèâÿçêè)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(B D)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A B)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
B C)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A C)))", "íå(ðàâíî(
A C))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(D C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

Q. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà çàäàííîìó ñòàðîìó àòîìó, âûðàæåííî-
ìó ÷åðåç ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:
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∀ABCD(àêòèâ(l(AB)) & ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD) & ïðÿìàÿ(AB) ‖
ïðÿìàÿ(CD) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AD)) →
l(AB) = l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâîé àòîì l(AB) ëèáî èçâåñòåí, ëèáî âûðàæåí
÷åðåç ÷èñëåííûå íåèçâåñòíûå âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâûåñâÿçêè)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èëè(èçâåñòíî(òåðì(ðàñ-
ñòîÿíèå(AB))) âíåøíåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(AB)))))", "óñì( àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))",
"íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB))
òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(
AD))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

R. Ðàâåíñòâî äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âêëþ÷àåìîå â öåïî÷êó ñîîòíîøå-
íèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ÷èñëåííûõ íåèçâåñò-
íûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áåðåì òåîðåìó ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà.
Òåïåðü ïðèåì áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâà-
íèå. Àòîì l(AB) èìååò òèï "âíåøíåèçâ", ò.å. âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ÷èñ-
ëåííûå íåèçâåñòíûå âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïàêåòíûé èíäè-
êàòîð "ñìóðàâí" óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ÷èñëîâîé
àòîì l(CD) äëÿ ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ
âíåøíåé çàäà÷è. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñàì àòîì CD, ÷å-
ðåç ïîñðåäñòâî l(AB), óæå âûðàæåí ÷åðåç íèõ. Ïðè ïîèñêå öåïî÷êè
ñîîòíîøåíèé, íà÷èíàþùèõñÿ ñ àòîìà CD, ïåðåõîä ê àòîìó l(AB)
áëîêèðóåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðêâàäðàòîâ)", "òåðì(
t)", ãäå t - èñõîäíûé àòîì "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(
AB))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñìóðàâí(ðàññòîÿíèå(CD)) çàìå÷àíèå(
ñòîï ðàññòîÿíèå(AB))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B
C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(òå-
ðì(ïðÿìàÿ(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))",
"íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

S. Âûðàæåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ñòàðûå íå÷èñëîâûå
àòîìàðíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:
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∀ABCD(àêòèâ(âåêòîð(AB)) & àêòèâ(âåêòîð(AC)) & ïðÿìàÿ(AB) ‖
ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(BD) → S(ôèãóðà(ABDC))
= äëèíà(âåêòóìíîæ(âåêòîð(AB), âåêòîð(AC))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè àòîìà "S(ôèãóðà(ABDC))". Àòî-
ìàðíûå âûðàæåíèÿ "âåêòîð(AB)", "âåêòîð(AC)" óæå âñòðå÷àþòñÿ
â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïîïûòêà)", "òåðì(t)", ãäå t
- èíèöèèðóþùèé ïîïûòêó ñðàáàòûâàíèÿ ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(
A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(
òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AC)) òåðì(ïðÿìàÿ(BD))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà(S(ôèãóðà(ABDC)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

T. Âûâîä îïðåäåëåíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç îïèñàòåëè.

Ïðèìåð:

∀A(ãðóïïà(A) & êîíå÷íîå(íîñèòåëü(A)) → ïåðèîäãðóïïû(A) =
íîêâñåõ(setn(∃x(x ∈ íîñèòåëü(A) & n = ïîðÿäîêýëåìåíòà(x, A)))))

Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ñðàáàòûâàíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè ïîäòåðìà "ïåðîäãðóïïû(A)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíóòðè)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð
"êîììåíòïîñûëîê(îïðåäåë ïåðèîäãðóïïû(A))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå
óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(ïåðèîäãðóïïû(A))", "êîììåíòàðèèïî-
ñûëîê(îïðåäåë ïåðèîäãðóïïû(A))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâûõ àòîìîâ, êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ âûäåëåííûìè â çà-
äà÷å îáúåêòàìè.

A. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâûõ àòîìîâ, êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ âûäåëåííûìè â
çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(êâàäðàò(ABCD) → l(AB) = l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïðÿìûå AB è BC óæå ââåäåíû â ðàññìîòðåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäñòàíîâêà)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâ-
íî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
B. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ

âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, äðóãîìó àòîìó, êîñâåííî ñâÿ-
çàííîìó ñ âûäåëåííûìè îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFPQ(∠(BAC) = ∠(EDF ) & A ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & B ∈
îêðóæíîñòü(PQ) & C ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & D ∈ îêðóæíîñòü(PQ)
& E ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & F ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & àêòèâ(îêðóæíî-
ñòü(PQ)) & àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(∠(EDF )) → l(BC) = l(EF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò, ÷òî àòîì l(BC)
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì. Ïðÿìûå BC è EF óæå âñòðå÷àþòñÿ â çà-
äà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîîòâåòâõîæä)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñóùåñòâåííûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(ðàññòîÿ-
íèå(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF ))
)", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(A E))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(B F ))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(
E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(F ïðÿìàÿ(
DE))))". Íåêîòîðûå èç ýòèõ ôèëüòðîâ íå íóæíû, è òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
C. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ

âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, äðóãîìó àòîìó, êîñâåííî ñâÿ-
çàííîìó ñ âûäåëåííûìè îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (C ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & B ∈ îêðóæíîñòü(AF ) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & ïðÿìàÿ(DE) ⊥ ïðÿìàÿ(AD) & 0 ≤ π/2 −
∠(BCD) & 0 ≤ π/2− ∠(BDE) & E ∈ ïëîñêîñòü(ABC) →
∠(BCD) = ∠(BDE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò, ÷òî àòîì ∠(BCD)
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëèìûì. Ïðÿìûå BC, CD, BD è DE óæå âñòðå÷à-
þòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðÿìîóãîëüíèê)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñóùåñòâåííûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(óãîë
BCD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(D E))",
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"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(A C))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(BC))))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(BD))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
D. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî ïðèìåíèìîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ

âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, äðóãîìó àòîìó, êîñâåííî ñâÿ-
çàííîìó ñ âûäåëåííûìè îáúåêòàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áåðåì òåîðåìó ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà.
Òåïåðü àòîì BCD íå îïðåäåëèì, à ïðèìåíèì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâûåíåèçâåñòíûå)", "òåðì(
t), ãäå t - ïðèìåíèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(ïðèìåíèìî(
óãîë(BCD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))",
"íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(
D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî àòîìà äðóãîìó ÷èñëîâîìó àòîìó.
Ïðèìåð óæå âñòðå÷àëñÿ âûøå:
∀ABCDEFPQ(∠(BAC) = ∠(EDF ) & A ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & B ∈
îêðóæíîñòü(PQ) & C ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & D ∈ îêðóæíîñòü(PQ)
& E ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & F ∈ îêðóæíîñòü(PQ) & àêòèâ(îêðóæíî-
ñòü(PQ)) & àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(∠(EDF )) → l(BC) = l(EF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò, ÷òî àòîì l(BC) ÿâëÿ-
åòñÿ ñóùåñòâåííûì. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííîãî ðàíåå òèïà
ïðèåìà, çäåñü íå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïðÿìûå BC è EF óæå ðàññìàò-
ðèâàëèñü â çàäà÷å. Ñîîòâåòñòâåííî, óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 äàííîãî
ïðèåìà âûøå óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 6 ïðèåìà, ðàññìîòðåííîãî ðàíåå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåâûïîëíèìî)", "òåðì(t)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåã-
êîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(ðàññòîÿíèå(BC)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâ-
íî(A E))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(B D))",
"íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(B F ))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C
E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî( E F ))", "íå(óñì( ïðèíàäëåæèò(C
ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(F ïðÿìàÿ( DE))))". Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
v. Ðàâåíñòâî äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ èìååò òèï

"âîçìàêòèâ". Ïðèìåð:

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) → l(AB) = l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "âîçìàêòèâ" óñìàòðèâàåò, ÷òî õîòÿ
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áû îäèí èç àòîìîâ AB, CD ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî ïåðñïåêòèâ-
íûì - óæå ââåäåííûì â ðàññìîòðåíèå ëèáî ïðåäñòàâëÿþùèì îïðåäå-
ëåííûé èíòåðåñ äëÿ ðàññìîòðåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñèëåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èëè(ëåãêîâèäåòü(
âîçìàêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB))) ëåãêîâèäåòü(âîçìàêòèâ(ðàññòîÿíèå(CD))
))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

vi. Âûâîä ñóùåñòâåííîãî ðàâåíñòâà ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (l(AB) = l(DE) & C ∈ îòðåçîê(AB) & F ∈ îòðåçîê(DE) &
l(AC) = l(DF ) → l(BC) = l(EF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñóùåñòâðàâíî" óñìàòðèâàåò, ÷òî
âûâîäèìîå ðàâåíñòâî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüâûâîäà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(ëåãêî-
âèäåòü(ñóùåñòâðàâíî(l(BC) = l(EF ))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(
D E))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðà-
âíî(E F ))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

vii. Ðàâåíñòâî çàäàííîãî àòîìà "âîçìñâÿç" äðóãîìó àòîìó.

Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "âîçìñâÿç" óñìàòðèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïîïû-
òîê óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ÷èñëîâîãî àòîìà ñ óæå èìåþùèìèñÿ â çàäà÷å
÷èñëîâûìè àòîìàìè. Ïðèìåð:

∀ABCDE(l(AB) = l(AD) & l(AC) = l(AE) & l(BC) = l(DE) →
∠(CAB) = ∠(DAE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò, ÷òî àòîì CAB èìååò
òèï "âîçìñâÿç".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêîïåðàòîð)", "òåðì(t)", ãäå t
- àòîì "âîçìñâÿç". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(
èññëåäîâàòü))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü( âîçìñâÿç(óãîë(CAB))))". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Ðàâåíñòâî äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îäèí èç êîòîðûõ ñâîäèòñÿ ê ñòàðîìó.

Ïðèìåð:

∀ABC(l(AB) = l(BC) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) → ∠(BAC) = ∠(BCA) &
∠(BCA) < π/2)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Â çàäà÷å óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ óãîë ñ âåðøèíîéA, ñòîðîíû
êîòîðîãî ëåæàò íà ïðÿìûõ AB è AC. Ê íåìó è ñâîäèòñÿ óãîë BAC.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óãëûâåðøèíû)", "òåðì(t)", ãäå
t - àòîì, ñâîäÿùèéñÿ ê ñòàðîìó. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(óãîë(BAC)))", "íå(ðàâíî(A
C))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

i. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFabpq(D ∈ îòðåçîê(AB) & bl(AD) = al(BD) & E ∈ îòðåçîê(AC)
& F ∈ ïðÿìàÿ(CD) & F ∈ ïðÿìàÿ(BE) & pl(BF ) = ql(EF ) & ðàçíû-
åïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) →
(aq − bp)l(CE) = bpl(AE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè â àíòåöåäåíòàõ óñìàò-
ðèâàþòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì "ïðîïîðöèîíàëüíû". Ðàññòîÿíèÿ
l(AD) è l(BD) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îöåíêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëü-
òàò))", "êîíåö(èëè(íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâåñòíî(q)) íå(èçâåñòíî(p))íå(
èçâåñòíî(b)) íå(êîíòåêñò(çíà÷åíèÿ(ðàâíî(óìíîæåíèå(c ðàññòîÿíèå(CE)
) óìíîæåíèå(d ðàññòîÿíèå(AE))))èçâåñòíî(c) èçâåñòíî(d)))))", "íå(ðàâ-
íî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BE)))", "íå(ðàâíî(B E))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AD)))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BD)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BF )))", "óñì(
àêòèâ(ðàññòîÿíèå(EF )))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(
ðàâíî(A E))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(
ïðÿìàÿ(AC))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

ii. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè ñâÿ-
çûâàåò äâà ÷èñëîâûõ àòîìà.

A. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè
ñâÿçûâàåò äâà ÷èñëîâûõ àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (îêðóæíîñòü(AB)âïèñàíà â ôèãóðà(FCDE) & êâàäðàò(
FCDE) → 2l(AE) =

√
2l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîðòåæ)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñò-
íî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(A E))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
B. Âûâîä èç ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ íåèçâåñòíûõ

÷èñëîâûõ àòîìîâ, èìåþùåãî èçâåñòíûå êîýôôèöèåíòû, äðóãîãî ñî-
îòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(∠(ABD) = ∠(DBC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & al(AB) =
bl(BC) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB),
ïðÿìàÿ(BC)) → bl(CD) = al(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à ðåçóëü-
òàòû îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ÷èñëî-
âûõ àòîìîâ l(AB), l(BC) - ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îãëàâëåíèå)", "ïðîïîðöèÿ(
n)", ãäå n - íîìåð àíòåöåäåíòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñîîòíî-
øåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, îáðàáàòûâàåìîå ïàêåòíûì ñèíòåçàòî-
ðîì "ïðîïîðöèîíàëüíû". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "èç-
âåñòíî(b)", "èçâåñòíî(a)", "ïðîâåðêà(íå(èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(
AB))))3)", "ïðîâåðêà(íå(èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(BC))))3)",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿ-
íèå(AB)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BA))))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BD))))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâ-
íî(A D))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
C. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè

ñâÿçûâàåò äâà ÷èñëîâûõ àòîìà, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ - ñòàðûé.

∀ABCDEFabpq(D ∈ îòðåçîê(AB) & bl(AD) = al(BD) & E ∈ îòðåçîê(
AC) & F ∈ ïðÿìàÿ(CD) & & F ∈ ïðÿìàÿ(BE) & pl(BF ) =
ql(EF ) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) & ðàçíûåòî÷-
êè(A, C) → (aq − bp)l(CE) = bpl(AE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé l(CE, l(AE) óæå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å. Âûðàæåíèÿ a, b, p, q íå ñîäåðæàò íåèçâåñò-
íûõ. Ñèíòåçàòîð "ïðîïîðöèîíàëüíû" íå óñìàòðèâàåò ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè ðàññòîÿíèé CE, AE.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäöåëü)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èëè(óñì(
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àêòèâ(ðàññòîÿíèå(CE))) óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AE))))", "èçâåñò-
íî(a)", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(b)", "íå(ðàâíî(A C
))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BE)))", "íå(ðàâíî(B E))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AD)))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BD)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BF )))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(EF )))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D
))", "íå(ðàâíî(A E))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
D. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè

ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷èñëîâîé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGab(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(
AB) & G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) & al(CE) = bl(DF ) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(CD), ïðÿìàÿ(EF )) → al(EG) = bl(DG))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé l(EG), l(DG) èçâåñò-
íî. Âûðàæåíèÿ a, b òàêæå èçâåñòíû. Âûâîäèìîå ñîîòíîøåíèå ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå. Ðàññòîÿíèÿ CE, DF óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â
çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåðì)". Ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ
ýëåìåíòû "çíà÷åíèÿ(n)", óêàçûâàþùèå íîìåðà àíòåöåäåíòîâ, îáðà-
áàòûâàåìûõ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èëè(èçâåñòíî(òåðì(
ðàññòîÿíèå(EG))) èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(DG))))", "íå(èçâåñò-
íî(ðåçóëüòàò))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "íå(ðàâíî(C D))",
"íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(
D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(EF )))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(CE)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòî-
ÿíèå(DF )))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(òåðì(
ïðÿìàÿ(CD)) òåðì(ïðÿìàÿ(EF ))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
E. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü çàäàííûé

÷èñëîâîé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (l(AB) = l(AC) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & D ∈
îòðåçîê(BC) & E ∈ îòðåçîê(AB) & F ∈ îòðåçîê(AC) & l(DE) =
l(DF ) & àêòèâ(∠(EDF )) → 2∠(EDA) = ∠(EDF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë EDF èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïëîñêîñòü)", "òåðì(t)",
ãäå t - îïðåäåëÿåìûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(
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óãîë(EDF ))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A E)
)", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(f ïðÿìàÿ(DE))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

F. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè
ñâÿçûâàåò çàäàííûé íîâûé ÷èñëîâîé àòîì ñî ñòàðûì ÷èñëîâûì
àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCp(àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & B ∈ îòðåçîê(AC) & C ∈
ïðÿìàÿ(AB) & pl(AC) = ql(BC) → l(AB) = (q − p)l(AC)/q)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ p, q íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ðàññòîÿ-
íèå AB â çàäà÷å ïîêà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûðàæåíèÿ)", "òåðì(t)",
ãäå t - ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì. Ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ ýëåìåíòû "çíà÷å-
íèÿ(n)", óêàçûâàþùèå íà àíòåöåäåíòû, îáðàáàòûâàåìûå ïàêåòíû-
ìè ñèíòåçàòîðàìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB)
))))", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(p)", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

G. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôöèåíòàìè
ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "íåèçâ" ñ äðóãèì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGH(îêðóæíîñòü(EF )âïèñàíà â ôèãóðà(CABD) & ïðÿìàÿ(
AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(GH) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & G ∈ ïðÿìàÿ(
AB) & H ∈ ïðÿìàÿ(CD) → 2l(EF ) = l(GH))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâîé àòîì l(EF ) èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóòüâõîæäåíèÿ)", "òåðì(t)",
ãäå t - ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(EF )))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðà-
âíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(GH)))", "íå(ðàâíî(G H))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)
) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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H. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè "ñóùåñòâïðîïîðö" ñ èçâåñòíû-
ìè êîýôôèöèåíòàìè.

Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñóùåñòâïðîïîðö" óñìàòðèâàåò öåííûå ñî-
îòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ìåæäó äâóìÿ ðàññòîÿíèÿìè. Íà-
ïðèìåð, ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äëèí ëåæàùèõ íà
îáùåé ïðÿìîé îñíîâàíèé äâóõ òðåóãîëüíèêîâ ñ îáùåé âåðøèíîé,
åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïëîùàäü îäíîãî èç íèõ. Ïðèìåð:

∀ABCDab(∠(ABD) = ∠(DBC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ðàçíûåòî÷êè(
A, C) & al(AB) = bl(BC) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB),
ïðÿìàÿ(BC)) → bl(CD) = al(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Âûâîäèìîå ñîîòíîøåíèå èìååò òèï "ñóùåñòâïðî-
ïîðö". Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõåìàïîñûëîê)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(EF )))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò
))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâïðîïîðö(ôèêñ(l(CD)) ôèêñ(l(AD))
)))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(a)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(
ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿ-
íèå(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðè-
íàäëåæèò( ïðÿìàÿ(BA))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BD))
))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñâÿçûâàåò çàäàííûé ÷èñëîâîé àòîì
ñî ñòàðûì.

A. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñâÿçûâàåò çàäàííûé ÷èñëîâîé
àòîì ñî ñòàðûì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGH(òðàïåöèÿ(ABCD) & îêðóæíîñòü(EF )âïèñàíà â ôèãó-
ðà(ABCD) & H ∈ ïðÿìàÿ(BC) & G ∈ ïðÿìàÿ(AD) & ïðÿìàÿ(AD
⊥ ïðÿìàÿ(HG) → l(HG) = 2l(EF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâîé àòîì EF óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìâàðèàíò)", "òåðì(t)",
ãäå t - çàäàííûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(
ðàññòîÿíèå(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
HG)))", "íå(ðàâíî(G H))", "íå(ðàâíî(E F ))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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B. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEab(àêòèâ(l(BD)) & àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AD) &
ïðÿìàÿ(DE) ‖ ïðÿìàÿ(BC) & C ∈ ïðÿìàÿ(AE) & al(AB) = bl(AC)
& ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AD), ïðÿìàÿ(AE)) → al(BD) = bl(CE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâûå àòîìû l(BD), l(CE) óæå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåîáðàçîâàòåëü)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"àëüòåðíàòèâà(òèï(äîêàçàòü) íå(êîíñòàíòà(ðåçóëüòàò)) íå(èçâåñò-
íî(ðåçóëüòàò)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(CE)))", "íå(ðàâíî(A D))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AE)))", "íå(ðàâíî(A
E))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
DE)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(AD)) òåðì(ïðÿìàÿ(AE))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 16.

C. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñâÿçûâàåò çàäàííûé ÷èñëîâîé
àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(l(BD) = l(AD) & l(BE) = l(EC) & B ∈ ïðÿìàÿ(AD) & B ∈
ïðÿìàÿ(EC) & ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) → l(AC) =
2l(DE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèå l(DE) ëèáî èçâåñòíî, ëèáî âûðàæåíî ÷å-
ðåç ÷èñëåííûå íåèçâåñòíûå âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëîãñâÿçêà)", "òåðì(t)", ãäå
t - çàäàííûé ÷èñëîâîé àòîì (â íàøåì ïðèìåðå - l(AC)). Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 òåðì(ðàññòîÿíèå(DE)))èëè(èçâåñòíî(õ1) âíåø-
íåèçâ(õ1)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(
DE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(EC)))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâ-
íî(D E))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

D. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îäèí
èç êîòîðûõ - ñòàðûé, à äðóãîé - íîâûé ñóùåñòâåííûé.

Ïðèìåð:

∀ABCD(∠(CAD) = ∠(DAB) & îäíàñòîðîíà(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) → ∠(BAC) = 2∠(DAB))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñóùåñòâàòîì" óñìàòðèâàåò,
÷òî àòîì BAC ìîæíî ñâÿçàòü ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, âõîäÿùèìè
â óðàâíåíèÿ ñ ÷èñëåííûìè íåèçâåñòíûìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåìåííàÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(
êîíòåêñò(óñì(àêòèâ(óãîë(BAC)))))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(
óãîë(BAC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AC))))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(B ïðÿìàÿ(AC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(B ïðÿìàÿ(
AD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AC))))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

i. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDEab(D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îòðåçîê(CE) & bl(DE) = cl(CD) & àêòèâ(∠(ECA)) & ∠(ECA) =
a & àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) → ∠(DAE) = π − 2 arctg((2b/c + 1) tg a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, ÷èñëîâîé àòîì
∠(DAE) - ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷àñòè÷íûéîòâåò)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(b)",
"èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(a)", "íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(DAE))))", "íå(
ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(A ïðÿìàÿ(CE))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

ii. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → l(BC) =√
l(AB)2 + l(AC)2 − 2l(AB)l(AC) cos ∠(BAC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèÿ AC, AB è óãîë BAC èçâåñòíû. Ðàññòîÿíèå BC
óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å, íî íå èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåòàòåðì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)
))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AB)))", "èçâåñòíî(òåðì(
l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "íå(èçâåñ-
òíî(òåðì(l(BC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀abcdmn(d = a + b & óãîëìåæäó(a, b) = c & äëèíà(a) = m & äëèíà(b) =
n → äëèíà(d) =

√
m2 + n2 + 2mn cos c)

Â ïåðâîì àíòåöåäåíòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âåêòîðíàÿ ñóììà. Ïðèåì ïðè-
ìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì ïîäâûðàæåíèÿ
"äëèíà(d)". Âûðàæåíèÿ c, m, n èçâåñòíû, äëèíà âåêòîðà d - íå èçâåñò-
íà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðîïåðàíäà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(m)",
"èçâåñòíî(n)", "èçâåñòíî(c)", "íå(èçâåñòíî(òåðì(äëèíà(d))))". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(äëèíà(d))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

iv. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî
àòîìà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCpqr(ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & àêòèâ(∠(BAC)) & l(AC) =
m & m = pr/su & l(AB) = qr/tu → ∠(BAC) = arccos(pt/qs))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Òðåòèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ÷åò-
âåðòûé è ïÿòûé - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ
p, q, s, t íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. ×èñëîâîé àòîì "∠(BAC)" èìååò òèï
"íåèçâ". Âûðàæåíèå l(AB) óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûïóêëàâíèç)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(q)",
"èçâåñòíî(t)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(s)", "íåèçâ(òåðì(óãîë(BAC)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC
)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

v. Óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà.

A. Óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & l(AC) = 2l(AB) → ∠(ACB) =
π/6)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçâåäåíèåâñòåïåíü)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è
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ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(ðàâíî(òåðì(óãîë(ACB))òåðì(äðîáü(ïè 6))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðà-
âíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿ-
íèå(AB)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
B. Óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀abc(a = âåêòóìíîæ(b, c) → óãîëìåæäó(a, b) = π/2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì
ïîäâûðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(a, b)". Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ
ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êâàçèïåðåìåííàÿ)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "íå(ðàâíî(òåðì(óãîëìåæäó(âåêòóìíîæ(b, c),c)) òåðì(äðîáü(ïè
2))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óãîëìåæäó(a,
b))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
C. Óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCD(êâàäðàò(ABCD) & àêòèâ(∠(ABD)) → ∠(ABD) = π/4)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òàíãåíñ)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))". Ïîñëåäíèå òðè ôèëüòðà èç-
áûòî÷íû. Òåì íå ìåíåå, ïðèåì áóäåò âïîëíå ðàáîòîñïîñîáåí.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.
D. Óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿ-

çàííîãî ñ âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(êâàäðàò(ABCD) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)) → ∠(CBD) = π/4)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîð÷ëåíîâ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B D))". Ïîñëåäíèé ôè-
ëüòð èçáûòî÷åí, íî íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðèåìà ýòî íå ñêàçûâà-
åòñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Âûðàæåíèå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå ÷èñëî-
âûå àòîìû.

i. Âûðàæåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå ÷èñëîâûå
àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìîóãîëüíèê(ABCD) → S(ôèãóðà(ABCD)) = l(AB)l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîòðåíèè
ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABCD))". Ñïåöèàëüíûé êîììåíòàðèé áëî-
êèðóåò ïîâòîðíûå ïîïûòêè âûðàæåíèÿ ïëîùàäè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìöåëîå)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëå-
äîâàòü))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 27.

ii. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç áîëåå
ïðîñòûå àòîìû.

A. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç
áîëåå ïðîñòûå àòîìû.

Èíîãäà äëÿ "ñëîæíîãî" ÷èñëîâîãî àòîìà ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ âûðàæåíèé ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå àòîìû. Íàïðèìåð, äëÿ
ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà èìþòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìóëû - ÷åðåç äëèíó
âûñîòû è ñòîðîíó, ÷åðåç äëèíû äâóõ ñòîðîí è óãîë ìåæäó íèìè, ÷å-
ðåç äëèíû òðåõ ñòîðîí è ò.ï. ×òîáû âûáðàòü íàèëó÷øèé äëÿ òåêó-
ùåé ñèòóàöèè ñïîñîá, èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì. Ïðèå-
ìû ñíàáæàþòñÿ äâóìÿ óðîâíÿìè ñðàáàòûâàíèÿ - ïðåäâàðèòåëüíûì
è îñíîâíûì. Íà ïðåäâàðèòåëüíîì óðîâíå ââîäèòñÿ îöåíêà öåëåñî-
îáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïðèåìà, ñîõðàíÿåìàÿ â êîììåí-
òàðèÿõ. Íà îñíîâíîì óðîâíå ïðèåì óáåæäàåòñÿ, ÷òî åãî îöåíêà íå
õóæå îöåíîê äðóãèõ âåðñèé, è ëèøü òîãäà ñðàáàòûâàåò. Áîëåå ïðèî-
ðèòåòíîé ñ÷èòàåòñÿ âåðñèÿ ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì îöåíêè. Â äàííîì
ðàçäåëå ñîáðàíû ïðèåìû èìåííî òàêèõ òèïîâ. Íà÷èíàåì ñ îáùåãî
òèïà; âûáîð òîãî èëè èíîãî åãî ïîäòèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ äîâîä÷è-
êîì ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ â ïðîöåññå ïðèìåðêè íà çàäà÷àõ. Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) →
2S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Èìååòñÿ äâà óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ - 1 è 2. Óêàçàòåëü "îöåíêà(1 òðåóãîëüíèê ôèãóðà(ABC)
2)" îïðåäåëÿåò ââîä îöåíêè 2 íà óðîâíå 1. Íà óðîâíå 2 ïðîèñõîäèò
ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î ñðàáàòûâàíèè, åñëè äðóãèå ïðèåìû äëÿ ïëî-
ùàäè òðåóãîëüíèêà íå ïðåäëîæèëè îöåíêó 1.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòáîðïðèåìîâ)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)". Çäåñü t - òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ýëåìåíò "îöåíêà(
. . .)" íåïîñðåäñòâåííî ïåðåíîñèòñÿ â óêàçàòåëè. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1,2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(
A B))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(
ABC)))" è óêàçàòåëü "îöåíêà(1 òðåóãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 2)".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

B. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç
áîëåå ïðîñòûå àòîìû, åñëè õîòÿ áû îäèí èç íèõ âûðàæåí ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Íà äàííûé ìîìåíò ãëóáèíà âëîæåííîñòè ïîäïóíêòîâ ïðåâûñèëà
ðàçóìíûå ëèìèòû. ×òîáû íå íàðóøàòü ñòðóêòóðû äåðåâà òèïîâ
ïðèåìîâ, ñîçäàííîãî â ëîãè÷åñêîé ñèñòåìå è èñïîëüçóåìîãî äîâîä-
÷èêîì ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ, ïåðåéäåì ê àëüòåðíàòèâíîé èõ íóìåðà-
öèè: ïîñëå áóêâû áóäóò ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî íîìåðîâ, îòäåëåí-
íûõ òî÷êàìè.

B.1. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷å-
ðåç áîëåå ïðîñòûå àòîìû, åñëè õîòÿ áû îäèí èç íèõ âûðàæåí ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî ñîâïà-
äàåò ñ òåîðåìîé ïðèåìà èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Äîïîëíèòåëüíî
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé l(AB), l(CD) áû-
ëî èçâåñòíî. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ óêàçàòåëü "îöåíêà(1 òðå-
óãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 1)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåõîäíèê)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ 1,2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "èëè(èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(AB)))èçâåñòíî( òåðì
(ðàññòîÿíèå(CD))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàþòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåíêà(1 òðå-
óãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 1)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

B.2. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷å-
ðåç áîëåå ïðîñòûå àòîìû è ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCa(l(AB) = l(AC) & ∠(BAC) = a → 2S(ôèãóðà(ABC)) =
l(AB)2 sin a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Àíòåöåäåíòû âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî óãîë ïðè îñíîâàíèè íå ðàâåí π/3, òàê êàê
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äëÿ ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà èìååòñÿ äðóãîé ïðèåì. Óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ - 1 è 2. Îöåíêà ðàâíà 2.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáðîñìîäóëÿ)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ 1,2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(a)", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB)
)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâû-
âîäà(S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåíêà(1 òðåóãîëüíèê ôèãóðà(ABC)
2)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B.3. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷å-
ðåç áîëåå ïðîñòûå ñòàðûå àòîìû è ÷åðåç çàäàííûé èçâåñòíûé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) & E ∈ ïðÿìàÿ(BD) &
E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(BEA)) → 2S(ôèãóðà(ABCD)) =
l(AC)l(BD) sin(∠(BEA)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABCD))". Óãîë BEA èçâåñòåí,
ðàññòîÿíèÿ BD è AC óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Óðîâíè ñðà-
áàòûâàíèÿ - 1 è 2. Îöåíêà ðàâíà 1.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàôèëüòðà)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)", "èçâåñòíî(r)". Çäåñü t - òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì, r -
èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1,2 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàç-
àòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "óñì(àê-
òèâ(ðàññòîÿíèå(BD)))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BEA)))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AE)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(A ïðÿìàÿ(BE))))". Ñîçäàþòñÿ
òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABCD)))" è "îöåí-
êà(1 ïàðàëëåëîãðàìì ôèãóðà(ABCD) 1)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B.4. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷å-
ðåç áîëåå ïðîñòûå ñòàðûå àòîìû, îäèí èç êîòîðûõ âûäåëåí êàê
èçâåñòíûé, ïðè÷åì ñðåäè îñòàâøèõñÿ àòîìîâ (âêëþ÷àÿ èñõîäíûé)
èìååòñÿ åùå õîòÿ áû îäèí èçâåñòíûé àòîì.

B.4.1. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà
÷åðåç áîëåå ïðîñòûå ñòàðûå àòîìû, îäèí èç êîòîðûõ âûäåëåí êàê
èçâåñòíûé, ïðè÷åì ñðåäè îñòàâøèõñÿ àòîìîâ (âêëþ÷àÿ èñõîäíûé)
èìååòñÿ åùå õîòÿ áû îäèí èçâåñòíûé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(AC)×
sin(∠(BAC)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîòðå-
íèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Óãîë BAC èçâåñòåí. Õîòÿ
áû îäèí èç ÷èñëîâûõ àòîìîâ S(ôèãóðà(ABC)), l(AB), l(AC) òî-
æå èçâåñòåí. Ðàññòîÿíèÿ AC, AB æå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.
Óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ - 3 è 4, îöåíêà ðàâíà 2.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåïåðåìåííîé)",
"òåðì(t)", "îöåíêà(. . .)", "èçâåñòíî(r)". Çäåñü t - òåêóùèé ÷èñëî-
âîé àòîì, r - èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 3,4 è ââîäèò ôèëüòðû
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(óã-
îë(BAC))))", "êîíåö(èëè(èçâåñòíî(òåðì(S(ôèãóðà(ABC)))) èçâå-
ñòíî(òåðì(l(AB))) èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿ-
íèå(AB)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿ-
ìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäàþòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåíêà(3 òðå-
óãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 2)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B.4.2. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà
÷åðåç áîëåå ïðîñòûå èçâåñòíûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCa(l(AB) = l(AC) & ∠(ABC) = a → 2S(ôèãóðà(ABC)) =
l(AB)2 sin(2a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Àíòåöåäåíòû âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a è l(AB) íå ñîäåðæàò
íåèçâåñòíûõ. Îòáðàñûâàåòñÿ ñëó÷àé ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíè-
êà, äëÿ êîòîðîãî èìååòñÿ îòäåëüíûé ïðèåì. Óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ
- 1 è 2, îöåíêà ðàâíà 2.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàïåðåìåííîé)", "òåðì(
t)", "îöåíêà(. . .)". Çäåñü t - òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ 1,2 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(òåðì(
l(AB)))", "èçâåñòíî(a)", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))",
"íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(
S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåíêà(1 òðåóãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 2)".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

C. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç
áîëåå ïðîñòûå ñòàðûå àòîìû, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî èçâåñòåí,
ëèáî èìååò òèï "íåèçâ".

Ïðèìåð:
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∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(AC)×
sin(∠(BAC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ
"S(ôèãóðà(ABC))", "l(AB)", "l(AC)", "∠(BAC)" èìååòñÿ íå áîëåå
îäíîãî íå èçâåñòíîãî, íå èìåþùåãî òèïà "íåèçâ". Õîòÿ áû îäèí èç
íèõ íå èçâåñòåí. Ðàññòîÿíèÿ l(AB) è l(AC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â çàäà÷å. Óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ - 3 è 4, îöåíêà ðàâíà 3.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷åòíàÿôóíêöèÿ)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ 3,4 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿ-
íèå(AC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(S(ôèãóðà(ABC))),
òåðì(l(AB)), òåðì(l(AC)), òåðì(∠(BAC))) íîâàòîì))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäàþò-
ñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåí-
êà(3 òðåóãîëüíèê ôèãóðà(ABC) 3)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
D. Âûáîð íàèëó÷øåãî âûðàæåíèÿ òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç áî-

ëåå ïðîñòûå ñòàðûå àòîìû, åñëè õîòÿ áû îäèí èç ðàññìàòðèâàåìûõ
àòîìîâ âûðàæåí ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå,
÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ
èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))".
Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ "S(ôèãóðà(ABC))", "l(AB)", "l(AC)",
"∠(BAC)" èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí, ëèáî èçâåñòíûé, ëèáî èìåþùèé
òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ l(AB) è l(AC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â çàäà÷å. Óðîâíè ñðàáàòûâàíèÿ - 3 è 4, îöåíêà ðàâíà 3.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäñëåäñòâèå)", "òåðì(t)",
"îöåíêà(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ 3,4 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))","êîíåö(÷èñëàòîìû(ðàâíî(õ1 íàáîð(òåðì(S(ôèãóðà(
ABC))), òåðì(l(AB)),òåðì(l(AC)),òåðì(∠(BAC))))âõîäèò(õ2 õ1)
èëè(èçâåñòíî(õ2) âíåøíåèçâ(õ2))))","óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB)))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))","óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòå-
ëè "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABC)))" è "îöåíêà(3 òðåóãîëüíèê
ôèãóðà(ABC) 3)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Âûâîä âûðàæåíèÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïà-
ðàìåòðû.

i. Âûâîä âûðàæåíèÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå
ïàðàìåòðû.
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Ïðèìåð:

∀abx(äëèíà(a) = x & a + b = âåêòîð0→ äëèíà(b) = x)

Îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ âåêòîðíàÿ. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïî-
ñûëêàìè. Âûðàæåíèå x íå èìååò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçëè÷èìû)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(x õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Âûâîä âûðàæåíèÿ òåêóùåãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀PXm(äèñïåðñèÿ(X, P ) = m → ñðåäíêâàäðîòêë(X, P ) =
√

m)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíå-
íèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì ïîäâûðàæåíèÿ "ñðåäíêâàäðîòêë(X, P )".
Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå m íå ñîäåðæèò
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîçíà÷ïåðåìåííûõ)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(êîíòå-
êñò(÷èñëîâîéàòîì(m õ2)íå(ïåðåìåííàÿ(õ2))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ñðåäíêâàäðîòêë(X, P ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(f) Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ íå÷èñëîâîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABfg(ïëîòíðàñïðåä(A, B) = λt(f(t), g(t)) & ìàòîæèäàíèå(A, B) = a →
a =

∫∞
−∞ tf(t)dt)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Îáà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Õîòÿ áû îäíî
èç âûðàæåíèé a, f(t) ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Íè îäíî èç íèõ íå ñîäåðæèò
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîãðòåðì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èëè(íå(èçâåñòíî(a)) íå(èçâå-
ñòíî(f(t))))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ2 a f(t)) ÷èñëîâîéàòîì(õ2 õ3)íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ3))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(g) Âûâîä ñòàíäàðòèçèðóþùåãî ðàâåíñòâà, ñâîäÿùåãî òåêóùèé íåâûðîæäåí-
íûé ÷èñëîâîé àòîì ê îäíîòèïíîìó àòîìó.

Ïðèìåð:
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∀abcdpqxy([x + a, b] = p & [b, x + c] = q → äëèíà(q) = c− a− äëèíà(p))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì ïîäâûðàæåíèÿ "äëè-
íà(q)". Âûðàæåíèå "äëèíà(p)" óæå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ. Âûðàæåíèÿ
a, c íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Çàìåòèì, ÷òî ïðèåì áûë
ñîçäàí äëÿ çàäà÷ ïî ôèçèêå, ïðè÷åì p, q - äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ âðåìåííûõ
ïðîìåæóòêà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äîîïðåäåëåíèå)", "òåðì(t)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò
ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ5)
âõîæäåíèåòåðìà(õ5 äëèíà(p)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a c) ÷èñëîâîéà-
òîì(õ5 õ6)íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà(äëèíà(q))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(h) Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÷èñ-
ëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCapq(àêòèâ(S(ôèãóðà(ABC))) & S(ôèãóðà(ABC)) = a &
S(ôèãóðà(ABC)) = p & p = q → S(ôèãóðà(ABC)) = q)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, îñòàëüíûå
- âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåíòû
ïðîñòî ïðèñâàèâàþò òåðì "S(ôèãóðà(ABC))" ïåðåìåííûì a è p. Çàòåì
a îáðàáàòûâàåòñÿ (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ôèëüòðàõ) íîðìàëèçàòîðîì îá-
ùåé ñòàíäàðòèçàöèè "íîðìïëîùàäü", à p - îáðàáàòûâàåòñÿ â ÷åòâåðòîì
àíòåöåäåíòå íîðìàëèçàòîðîì "âû÷ïëîùàäü", ïðåäïðèíèìàþùèì ïîïûòêó
âû÷èñëåíèÿ ïëîùàäè èç ñîîáðàæåíèé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Íîðìàëèçàòîð
"íîðìïëîùàäü" îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîïûòêîé óñìîòðåíèÿ âåëè÷èíû ïëîùà-
äè, ÿâíî çàäàâàåìîé ðàâåíñòâîì èç ïîñûëîê. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî a ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå, à q - íå ñîäåðæèò. ×èñëîâîé àòîì S(ôèãóðà(ABC)) èìååò òèï
"íåèçâ". Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå â ïîñûëêàõ ðàâåíñòâà, çàäàþùåãî çíà÷åíèå
êàêîé-ëèáî ïëîùàäè. Áåç ýòîãî îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó "âû÷ïëîùàäü"
íå èìååò ñìûñëà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëçíà÷åíèå)", "îïåðàòîð(R)",
"àíòåöåäåíò(i)". ÇäåñüR - èñïîëüçóåìûé íîðìàëèçàòîð, i - íîìåð íåïîñðåä-
ñòâåííî ðåàëèçóåìîãî àíòåöåäåíòà. Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ýëåìåíòû "ñì(. . .)"
è "óêàçàòåëü(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4, ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëå-
äîâàòü))", "èçâåñòíî(q)", "ïðîâåðêà(íå(èçâåñòíî(òåðì(a)))4)". Äîáàâëÿþò-
ñÿ ôèëüòðû è óêàçàòåëè ñîãëàñíî ýëåìåíòàì "ñì(. . .)" è "óêàçàòåëü(. . .)".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(i) Âûâîä ñëåäñòâèÿ óðàâíåíèé ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.
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i. Âûâîä èç óðàâíåíèÿ íîâîãî óðàâíåíèÿ äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ â òåêóùåì êîíòåêñòå.

Ïðèìåð:

∀STapqr(T = [p, q] & S = [r, q] & r ∈ T & äëèíà([p, r]) = a → äëèíà(S) =
äëèíà(T )− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, p, r íå
ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïðèåì áûë ñîçäàí äëÿ
çàäà÷ ïî ôèçèêå, ïðè÷åì S, T - âðåìåííûå ïðîìåæóòêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàçíàêà)", "àíòåöåäåíò(i)",
ãäå i - íîìåð àíòåöåäåíòà, èäåíòèôèöèðóåìîãî ñ óðàâíåíèåì. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ2 a p r) ÷èñëîâîé-
àòîì(õ2 õ3) íå(ïåðåìåííàÿ(õ3))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Èñêëþ÷åíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïðè âûâîäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè äâóõ
óðàâíåíèé.

Ïðèìåð:

∀ABabcd(al(AB) = b & cl(AB) + d = 0 → ad + bc = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, c íå
ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, íå èìåþùèõ çàãîëîâêà
"êðä". Êàæäîå èç âûðàæåíèé b, d ñîäåðæèò òîëüêî òàêèå íåâûðîæ-
äåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, êîòîðûå âõîäÿò â äðóãîå. Íè îäíî èç íèõ íå
ñîäåðæèò àòîì l(AB).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óçëûîãëàâëåíèÿ)", "ñèìâîëû(
s)", ãäå s - ñïèñîê ñèìâîëîâ, äîïóñòèìûõ â êà÷åñòâå çàãîëîâêîâ íåâû-
ðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â êîýôôèöèåíòàõ ïðè
èñêëþ÷àåìîì àòîìå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)",
"íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ5 a c) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6)íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))
íå(çàãîëîâîê(õ6 êðä))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(d õ5)íå(ïåðåìåí-
íàÿ(õ5)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(b õ5))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(b
õ5)íå(ïåðåìåííàÿ(õ5)) íå(âõîæäåíèåòåðìà(d õ5))))", "íå(êîíòåêñò(âõî-
æäåíèåòåðìà(dôèêñ(1 1 2))))", "íå(êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåðìà(bôèêñ(1
1 2))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Âûâîä ñëåäñòâèÿ äâóõ óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùåãî èñêëþ÷èòü íåêîòî-
ðûé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì ïåðâîãî óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABmnqrs(nl(AB)r = s & m(l(AB)2)r = q → msl(AB) = nq)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñò-
íî". Âûðàæåíèå r èìååò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, îòëè÷íûé îò
l(AB) è íå âõîäÿùèé â òåðì s. Âûðàæåíèÿ m, n, q íå èìåþò íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðììåíüøåèëèðàâíî)", "ïå-
ðåìåííàÿ(x)", ãäå x - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ çàìåíÿþùåãî òåðìà,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà ñ òåðìîì, ñîäåðæàùèì íåâû-
ðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
"öåëü(èçâåñòíî)", "êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(r õ1) íå(ïåðåìåííàÿ(õ1))
íå(ðàâíî(õ1 ôèêñ(1 1 2))) íå(âõîæäåíèåòåðìà(s õ1)))", "íå(êîíòåêñò(
ñïèñîê(õ1 m n q) ÷èñëîâîéàòîì(õ1 õ2) íå(ïåðåìåííàÿ(õ2))))", "íå(ðàâ-
íî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
iv. Âûâîä ñëåäñòâèÿ äâóõ óðàâíåíèé, èìåþùåãî åäèíñòâåííûé ÷èñëîâîé

àòîì, åñëè èñõîäíîå óðàâíåíèå èìåëî áîëåå îäíîãî òàêîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀abcdefghij(i = gd & h = ga & h sin j + b = c & i cos j + e = f → a2g2d2 −
a2(f − e)2 − d2(c− b)2 = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêà-
ìè, äâà ïåðâûõ - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèå
j ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèÿ b, c, e, f, h, i â ñîâîêóïíîñòè ñî-
äåðæàò ðîâíî îäèí íå èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Âûðàæåíèå j èìååò
íå èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì, íå âõîäÿùèé íè â îäíî èç âûðàæåíèé
b, c, e, f, h, i.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áîëüøàÿäóãà)", "ïåðåìåííàÿ(x
)", "àíòåöåäåíò(m)", "àíòåöåäåíò(n)". Çäåñü x - ïåðåìåííàÿ, èäåíòè-
ôèöèðóåìàÿ ñ òåðìîì, ñîäåðæàùèì èñêëþ÷àåìûé ÷èñëîâîé àòîì; m, n
- íîìåðà àíòåöåäåíòîâ, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ óðàâíåíèÿìè. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èç-
âåñòíî(j))", "äëèíàòåêñòà(ïåðå÷èñëåíèå(ñïèñîê(õ11 b c e f h i) ÷èñ-
ëîâîéàòîì(õ11 õ12) íå(èçâåñòíî(õ12)) òåðì(õ12))1)", "êîíòåêñò(÷èñëî-
âîéàòîì(j õ11) íå(èçâåñòíî(õ11)) íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ12 b c e f h i)
âõîæäåíèåòåðìà(õ12 õ11))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
v. Âûâîä ÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ èç äâóõ óðàâíåíèé ñ íåâûðîæäåííûìè

÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀abcdefpq(a + b = de & (a + b)f = c & dp = q → cp− qef = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïî-
ñûëêàìè, ïåðâûé - âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ
c, e, f, p, q íå èìåþò íå èçâåñòíûõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Êàæäîå ñëàãàåìîå ñóììû a + b èìååò òðèãîíîìåòðè÷åñêèé àðãóìåíò,
ñîäåðæàùèé íåâûðîæäåííûé íå èçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Âûðàæå-
íèå d èìååò íå èçâåñòíûé íåâûðîæäåíûé ÷èñëîâîé àòîì. Âûðàæåíèå
dp èìååò òðèãîíîìåòðè÷åñêóþ îïåðàöèþ. Âûðàæåíèÿ c, q íåíóëåâûå.
Âûâîäèìîå óðàâíåíèå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêîíúþíêöèÿ)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ7 c e f p q) ÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8) íå(èçâåñòíî(õ8)) íå(ïå-
ðåìåííàÿ(õ8))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Âûâîä ñëåäñòâèÿ áîëåå ÷åì äâóõ óðàâíåíèé äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñò-
íûõ ïîäâûðàæåíèé.

Ïðèìåð:

∀abcdefpqr(a−b+d = p & b−c+e = q & c−a+f = r → d+e+f = p+q+r)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñò-
íî". Âûðàæåíèÿ a, b, c è âûâîäèìîå óðàâíåíèå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòûåìíîæèòåëè)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëü-
òàò))", "íå(èçâåñòíî(a))", "íå(èçâåñòíî(b))", "íå(èçâåñòíî(c))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(j) Âûâîä ñëåäñòâèé èç ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé.

Â äàííîì ïîäðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèåìû, âûâîäÿùèå ñëåäñòâèÿ èç
óðàâíåíèé áåçîòíîñèòåëüíî ê íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ â íèõ íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

i. Âûâîä ñëåäñòâèÿ íåñêîëüêèõ ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé, áîëåå ïðîñòîãî îò-
íîñèòåëüíî íåêîòîðîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcdefgh(ag + b = c & ah + d = e & f = bh− dg − ch + eg → f = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Ïåðâûå äâà àíòåöå-
äåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé âûäåëåí óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ
èäåíòèôèêàöèþ íåèçâåñòíîé x, âõîäÿùåé â êàæäîå èç âûðàæåíèé b, d,
ïðè÷åì òàêîé, ïî êîòîðîé êàæäîå èç íèõ ëèíåéíî. Îòíîñèòåëüíî ýòîé
íåèçâåñòíîé âûðàæåíèå a íåëèíåéíî; âûðàæåíèÿ g, h íå ñîäåðæàò x.
Ïðàâàÿ ÷àñòü òðåòüåãî àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè
"íîðìïëþñ", "ñòàíäïëþñ", "óðàâíïëþñ". Ðåçóëüòàò f ñîäåðæèò íåèç-
âåñòíóþ x è ëèíååí ïî íåé. Îí ñîäåðæèò íå áîëåå äâóõ íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíä)". Äîáàâëåíû ýëåìåí-
òû "ñì(. . .)" è "óêàçàòåëü(. . .)", õàðàêòåðèçóþùèå ïðèâåäåííûé âû-
øå êîíòåêñò ñðàáàòûâàíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòð "òèï(èññëåäîâàòü)". Îñòàëü-
íûå ôèëüòðû è óêàçàòåëè ïðîñòî ïåðåíîñÿòñÿ èç ñïåöèôèêàöèè. Ýòî íå
îçíà÷àåò, ÷òî òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà ñïðàâî÷íèêà, òàê êàê êîíòåêñò ñðà-
áàòûâàíèÿ áûë ïîíÿòåí óæå ïðèåìó ïðîãðàììèðóþùåãî ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà, ñîçäàâàâøåìó äàííóþ òåîðåìó. Îí è äîëæåí áûë ïðåäëîæèòü
ýëåìåíòû "ñì", "óêàçàòåëü".
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
ii. Âûâîä èç íåñêîëüêèõ óðàâíåíèé óðàâíåíèÿ äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåò-

ðîâ, â êîòîðîì èñêëþ÷åíî ñëîæíîå íåèçâåñòíîå ïîäâûðàæåíèå.

Ïðèìåð:

∀abcdefghij(i = gd & h = ga & h sin j + b = c & i cos j + e = f → a2g2d2 −
a2(f − e)2 − d2(c− b)2 = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêà-
ìè, ïåðâûå äâà - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèå
j ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèÿ b, c, e, f, h, i íå ñîäåðæàò òðèãî-
íîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ íåèçâåñòíûìè àðãóìåíòàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîëè÷åñòâîîïåðàíäîâ)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(
êîíòåêñò(ñïèñîê(õ11 a b c d e f g) ÷èñëîâîéàòîì(õ11 õ12) íå(èçâåñòíî(
õ12)) íå(ïåðåìåííàÿ(õ12))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Êàê ïðîãðàì-
ìèðóþùèé âûâîä, òàê è äàííûé ñïðàâî÷íèê äëÿ ýòîãî òèïà ïðèåìîâ
íå ïðîðàáàòûâàëèñü.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
iii. Âûâîä ñëåäñòâèÿ èç ÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ñáëè-

æåíèå ñ äðóãèì óðàâíåíèåì.

Ïðèìåð:

∀abcde(a logb c + d = e → cabd = be)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå d ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå. Â ïîñûëêàõ óæå âñòðå÷àåòñÿ âûðàæåíèå âèäà bX , ãäå X
ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âíóòðè âûðàæåíèÿ d îòñóòñòâóåò íåèçâåñòíûé
ëîãàðèôì, ðñïîëîæåííûé âíóòðè ñòåïåííîãî âûðàæåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòìíîãî÷ëåíà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "êîðåíü", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(
êîðåíü õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6)))))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
iv. Ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû ê íåèçâåñòíîé ÷àñòè

÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ äëÿ âûâîäà ñëåäñòâèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdep(p = a(b + c) + d & a(b + c) + d = e → p = e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûé
âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâà-
åòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè "ñòàíäïëþñ" è "íîðìïëþñ", â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïðîèñõîäèò ðàñêðûâàíèå ñêîáîê. Ñóììà b + c ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåíòð)". Äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò
"ñì(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 13, ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäî-
âàòü))" è ïåðåíîñèò ôèëüòðû èç ýëåìåíòà "ñì". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

v. Âûâîä ñëåäñòâèÿ èç äâóõ ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèç-
âåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcdefghij(i = gd & h = ga & h sin j + b = c & i cos j + e = f → a2g2d2 −
a2(f − e)2 − d2(c− b)2 = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå j ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíóþ, íå âñòðå÷àþùóþñÿ â âûðàæåíèÿõ b, c, e, f, h, i. Äâà
ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, íå ñîäåðæà-
ùèìè íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà âû-
äåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé
b, c, e, f, h, i ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Äàííûé òèï ïðèåìà áîëåå ìîòèâè-
ðîâàí, ÷åì îñíîâàííûé íà òîé æå òåîðåìå ïðèåì, ïðèâåäåííûé âûøå.
Ïîýòîìó åãî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ìåíüøå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìñóæåíèå)", "ïåðåìåííàÿ(
j)", "àíòåöåäåíò(3)", "àíòåöåäåíò(4)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(j))", "êîíòåêñò(íåèçâ-
åñòíàÿ(õ11) âõîäèò(õ11 õ10) íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ12 b c e f h i) âõî-
äèò(õ11 õ12))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(3)õ11) íå(ïåðåìåí-
íàÿ(õ11))))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(3)õ11) íå(ïåðåìåííàÿ(
õ11))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Âûâîä ñëåäñòâèÿ èç ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé, ïîäãîòàâëèâàþùèé âîç-
ìîæíîñòü ðàçãðóïïèðîâêè íåèçâåñòíûõ, çàêëþ÷åííûõ â îäíîì ñëîæ-
íîì ïîäâûðàæåíèè.

Ïðèìåð:

∀abcd(a + b = 0 & c + d = 0 → ac− bd = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ áîëåå îäíîé
íåèçâåñòíîé. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, íå èìåþ-
ùèìè íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Êàæäîå èç âûðàæåíèé a, c
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ñèíóñà ëèáî êîñèíóñà íà èçâåñòíûé
êîýôôèöèåíò. Àðãóìåíòû ýòèõ ñèíóñà èëè êîñèíóñà èìåþò âèä A+B,
A−B, ãäå îáà âûðàæåíèÿ A, B ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì íè îäíà
íåèçâåñòíàÿ íå âõîäèò â íèõ îäíîâðåìåííî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñèãíóì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââî-
äîì ôèëüòðà "òèï(èññëåäîâàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vii. Èçâëå÷åíèå èç íåñêîëüêèõ ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé ÿâíîãî âûðàæåíèÿ
äëÿ íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abx(0 < x + π & 0 ≤ π − x & ¬(c = 0) & sin x = a & c cos x = b →
x = Sg(a) · arccos(b/c))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïîñëåäíèå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûë-
êàìè, ïåðâûå òðè - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Âû-
ðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò. Âû-
ðàæåíèå x íå èìååò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåçàâèñÿò)", "íåèçâåñòíàÿ(x)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)è(òèï(èññëåäîâàòü)
öåëü(èçâåñòíî)))", "íå(èçâåñòíî(x))", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(x õ4)
íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

viii. Âûâîä ñëåäñòâèÿ èç ÷èñëåííûõ óðàâíåíèé, â êîòîðîì íåèçâåñòíûå ãðóï-
ïèðóþòñÿ ïîä îäíîé ñëîæíîé îïåðàöèåé.

Ïðèìåð:

∀abcdefghijk(h = ba & i = ea & h sin j cos k + c = d & i cos j sin k +f = g →
abe sin(j − k) + ce− bf = de− bg)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöå-
äåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, íå ñîäåðæàùèìè íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Äâà ïåðâûõ àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ j, k ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óïðîùâàðèàíò)", "àíòåöåäåíò(
3)", "àíòåöåäåíò(4)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(êîíòå-
êñò(÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(3) õ12) íå(ïåðåìåííàÿ(õ12))))", "íå(êîíòåêñò(
÷èñëîâîéàòîì(ôèêñ(4) õ12) íå(ïåðåìåííàÿ(õ12))))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4

3. Îáùèé ñëó÷àé âûâîäà ðàâåíñòâ äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ (ñèììåò-
ðè÷íûå òèïû).

Â ýòîì è ñëåäóþùåì ïîäðàçäåëàõ ãëóáèíà âëîæåííîñòè äåðåâà ïîäòèïîâ íà-
ñòîëüêî âåëèêà, ÷òî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíóþ çàïèñü èåðàð-
õèè ïîäïóíêòîâ. Êàæäûé ïîäïóíêò áóäåò îáîçíà÷àòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
íîìåðîâ, îòäåëåííûõ òî÷êàìè. Îòñòóïû ñ ëåâîé ñòîðîíû ñòðàíèöû âåçäå áóäóò
îäèíàêîâûìè.

Ïðèâîäèìûé íèæå ñïèñîê òèïîâ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ÷ðåçâû÷àéíî èçáûòî÷íûì.
Âîçíèêàåò åñòåñòâåííîå æåëàíèå ñîêðàòèòü åãî õîòÿ áû äî îäíîãî-äâóõ äåñÿò-
êîâ. Êàêèå-òî òèïû âîîáùå ñâÿçàíû ñ åäèíñòâåííûì ïðèåìîì. Îäíàêî, íàäî
ïîíèìàòü, êàêèì îáðàçîì äàííûé ñïèñîê âîçíèêàë. Íîâûé òèï ïðèåìà ñîçäà-
âàëñÿ ëèøü â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà äðóãèõ ñïîñîáîâ îáúÿñíèòü, êàê ïîëåçíîå
ñðàáàòûâàíèå âûäåëÿåòñÿ íà ôîíå ìíîæåñòâà áåñïîëåçíûõ èëè äàæå ëîìàþ-
ùèõ õîä ðåøåíèÿ, ïîïðîñòó íå áûëî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî ñäåëàëî äàííûé
ñïèñîê õîòÿ áû ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé î êîíòåêñòàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ïîòîêå
ðåàëüíûõ çàäà÷. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïðîãðàììó àâòîìàòè÷åñêîé äîâîäêè
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íà ïðèìåðàõ, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëà áû åãî êàê èñòî÷íèê ñòàíäàðòíûõ øàáëî-
íîâ, ïîçâîëÿþùèé âîçìîæíî áîëåå òî÷íûì îáðàçîì âûðàáîòàòü ýâðèñòè÷åñêèå
ðåøàþùèå ïðàâèëà. Êðîìå òîãî, ðå÷ü çäåñü èäåò òîëüêî î íàñòðîéêå ðåæèìà
ðåøåíèÿ çàäà÷ "â ëîá". Åñëè ðàçâèâàòü àëüòåðíàòèâíûé ðåæèì, èñïîëüçóþùèé
íåáîëüøèå ëîêàëüíûå ïåðåáîðû äëÿ îòáîðà íàèáîëåå öåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ, òî
÷èñëî òèïîâ ïðèåìîâ ìîæíî áûëî áû ðåçêî ñîêðàòèòü. Âïðî÷åì, è ðåøåíèå
çàäà÷ ïðè ýòîì çàìåäëèëîñü áû. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü îáà ðåæèìà, ïðè-
áåãàÿ êî âòîðîìó ïðè íåóäà÷å ïåðâîãî. Ïðåèìóùåñòâî ïåðâîãî ïîäõîäà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî "èíäèâèäóàëüíûå" äëÿ äàííîãî òèïà ôèëüòðû ïðèåìà îáû÷íî ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â íà÷àëå ËÎÑ-ïðîãðàììû è ðåçêî óñèëèâàþò îòñå÷åíèå íåíóæíûõ
ïîïûòîê, ñóùåñòâåííî óñêîðÿÿ ðàáîòó ðåøàòåëÿ. Ïðè âòîðîì ïîäõîäå ýòà âîç-
ìîæíîñòü óòðà÷èâàåòñÿ.

Â äàííîì ðàçäåëå ñîáðàíû òèïû, ó êîòîðûõ âñå âõîäÿùèå â òåîðåìó ïðèåìà
íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ôèëüòðàõ ñèììåòðè÷íûì
îáðàçîì - íè îäèí èç íèõ ñïåöèàëüíî íå âûäåëÿåòñÿ. Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå áóäóò
ñîáðàíû òèïû, ãäå îäèí èëè íåñêîëüêî àòîìîâ èãðàþò â ôèëüòðàõ îñîáóþ ðîëü.

3.1. Îáùèé ñëó÷àé ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ýòî - ñëó÷àé íåîãðàíè÷åííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåìû ïðèåìà. Îñòàëüíûå òè-
ïû äàííîãî ðàçäåëà - åãî ïîäòèïû. Íóæíûé ïîäòèï îïðåäåëÿåòñÿ â ïðîöåññå
äîâîäêè ïðèåìà íà çàäà÷àõ. Êàê ïðàâèëî, âîçíèêàþò íåñêîëüêî ðàçíûõ âåðñèé
ïðèåìà, ñðàáàòûâàþùèõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Ïðèìåð ïðèåìà äàííîãî òèïà:

∀ABCDE(l(AB) = l(BC) & l(AB) = l(AC) & îêðóæíîñòü(DE) âïèñàíà â ôèãóðà
(ABC) → 2

√
3l(DE) = l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûå äâà - âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðîäîáúåêòà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

3.2. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

3.2.1. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AC) → l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
×èñëîâûå àòîìû l(AB), l(AC), l(BC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Âûâîäè-
ìîå ðàâåíñòâî ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðîä)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòî-
ÿíèå(BC)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 71.

3.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò äâà ñòàðûõ àòîìà ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(B ∈ ïðÿìàÿ(AD) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(DE)
& ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AE)l(BC) = l(AB)l(DE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
×èñëîâûå àòîìû l(AE), l(BC), l(AB), l(DE) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.
Êàêèå-òî äâà èç íèõ èçâåñòíû. Âûâîäèìîå ðàâåíñòâî ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïëàíèìåòðèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(
ðàññòîÿíèå(AE)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BC)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB
)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(DE)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ðàññòîÿíèå
(AE)) òåðì(ðàññòîÿíèå(BC)) òåðì(ðàññòîÿíèå(AB)) òåðì(ðàññòîÿíèå(DE)))
è(àêòèâ(2) èçâåñòíî(2))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))",
"íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A
E))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

3.2.3. Ñâÿçü ñòàðîãî àòîìà ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

3.2.3.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåò-
ðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & D ∈ îêðóæíîñòü(
AB) & E ∈ îòðåçîê(CD) → l(CE)l(ED) = l(AB)2 − l(AE)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ l(CE), l(ED), l(AB), l(AE) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ
áû òðè èç íèõ âûðàçèìû ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû çàäà÷è (èçâåñòíûå ëèáî
íåèçâåñòíûå). Âûâîäèìîå ðàâåíñòâî ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëàÿ÷àñòü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ðàñ-
ñòîÿíèå(CE)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(ED)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AB))
)", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AE)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ðàññòîÿíèå(
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CE)) òåðì(ðàññòîÿíèå(ED)) òåðì(ðàññòîÿíèå(AB)) òåðì(ðàññòîÿíèå(AE))) ×èñ-
ëîïðåä(àêòèâ)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(
ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A E))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.2.3.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåò-
ðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ðàññòîÿíèÿ l(AC), l(BC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû äâà èç
àòîìîâ l(AC), l(BC), ∠(ABC) âûðàçèìû ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû çàäà÷è
(èçâåñòíûå ëèáî íåèçâåñòíûå). Îñòàâøèéñÿ àòîì èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîáùàíòåöåäåíò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))", "óñì(
àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ðàññòîÿíèå(AC))
òåðì(óãîë(ABC)) òåðì(ðàññòîÿíèå(BC))) ×èñëîïðåä(íåèçâ)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâ-
íî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

3.2.3.3. Îïðåäåëåíèå ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

3.2.3.3.1. Îïðåäåëåíèå ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Ðàññòîÿíèÿ l(AC), l(BC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ
áû äâà èç àòîìîâ l(AC), l(BC), ∠(ABC) óæå èçâåñòíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäìåíüøåèëèðàâíî)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(AC)))",
"óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ðàññòîÿíèå(AC
)) òåðì(óãîë(ABC)) òåðì(ðàññòîÿíèå(BC))) îïðåä(àêòèâ)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿì-
àÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâ-
íî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

3.2.3.3.2. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ".
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Ïðèìåð:

∀ABC(l(AB) = l(BC) & àêòèâ(∠(ABC)) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
àêòèâ(∠(BAC)) → 2∠(BAC) + ∠(ABC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Îäèí èç àòîìîâ ∠(BAC), ∠(ABC) èçâåñòåí, äðóãîé - èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóñï)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(óãîë(BAC)) òåðì
(óãîë(ABC))) îïðåä(íåèçâ)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

3.2.4. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñðåäè êîòîðûõ èìååòñÿ àòîì
"Íåèçâ".

Íàïîìíèì, ÷òî âûðàæåíèå t â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå èìååò òèï "Íåèçâ", åñëè
ëèáî îíî ñîäåðæèò íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî èìååò îá-
ùèé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì ñ óðàâíåíèåì, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíóþ
âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî ñóùåñòâóåò óðàâíåíèå, âêëþ÷àþùåå òàêèå
íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, îäèí èç êîòîðûõ âõîäèò â t, à äðóãîé - â
óðàâíåíèå, ñîäåðæàùåå íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ýòî - ðàñøè-
ðåíèå òèïà "íåèçâ".

3.2.4.1. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñðåäè êîòîðûõ èìååòñÿ àòîì
"Íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCD(∠(ACB) = ∠(ADB) & àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(ABD)) & àêòèâ(l(AC))
& àêòèâ(l(AD)) → l(AC) sin(∠(ABD)) = l(AD) sin(∠(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Õîòÿ áû îäèí èç ÷èñëîâûõ àòîìîâ ∠(ABC), ∠(ABD), l(AC), l(AD) èìååò òèï
"Íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñïîìïàðàìåòð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC))
òåðì(∠(ABD)) òåðì(l(AD)) òåðì(∠(ABC))) Íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(óñì(ïðè-
íàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðà-
âíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3.2.4.2. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñðåäè êîòîðûõ èìååòñÿ àòîì
"íåèçâ".
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3.2.4.2.1. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñðåäè êîòîðûõ èìååòñÿ
àòîì "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCD(òðàïåöèÿ(ABCD) & àêòèâ(∠(BCD)) & àêòèâ(∠(ADC)) → ∠(BCD) +
∠(ADC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Õîòÿ áû îäèí èç ÷èñëîâûõ àòîìîâ ∠(BCD), ∠(ADC) èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óçåëðàçäåëà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàå óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(∠(BCD))
òåðì(∠(ADC))) íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(BC))))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AD))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

3.2.4.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâûå àòîìû "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå ïà-
ðàìåòðû.

3.2.4.2.2.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâûå àòîìû "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå
ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Õîòÿ áû îäèí èç ÷èñëîâûõ àòîìîâ ∠(BCD), ∠(ADC) èìååò òèï "íåèçâ". Â
íàáîðå l(AC), l(AB), l(BC) êàæäûé ÷èñëîâîé àòîì ëèáî èçâåñòåí, ëèáî èìååò
òèï "íåèçâ", ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèîðèòåò)". Ñïàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))",
"óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB)) òåðì(
l(BC))) ñìíåèçâ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

3.2.4.2.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâûå àòîìû "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
×èñëîâûå àòîìû l(AB), ∠(ABC), l(BC) èìåþò òèï "íåèçâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óòâåðæäåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(
l(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(∠(ABC)) òåðì(l(BC)))
íåèçâ(3)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3.2.4.2.2.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé äâà ÷èñëîâûõ àòîìà "íåèçâ"
÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & àêòèâ(∠(BAD)) & ïðÿìàÿ(DC) ‖
ïðÿìàÿ(AB) → l(BC) = sin(∠(BAD))l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Îäèí èç àòîìîâ l(BC), ∠(BAD), l(AD) èçâåñòåí, äâà äðóãèõ - èìåþò òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëó÷àè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))",
"êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)) òåðì(∠(BAD)) òåðì(l(AD))) è(íåèçâ(2)
èçâåñòíî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

3.2.4.2.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìàìè "íåèçâ" è
èçâåñòíûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

3.2.4.2.3.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìàìè "íåèçâ" è
èçâåñòíûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(∠(ABC)) &
ðàçíûåòî÷êè(B, C) → l(BC) = 2l(AB) cos(∠(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Íå áîëåå ÷åì îäèí èç àòîìîâ l(BC), ∠(ABC), l(AB) íå èçâåñòåí è íå èìååò òèïà
"íåèçâ". Âñå ýòè àòîìû óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áèññåêòðèñà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "óñì(àêòèâ(l(A
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B)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)) òåðì(l(AB)) òåðì(∠(ABC))) íî-
âàòîì))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðè-
íàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.2.4.2.3.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò àòîì "íåèçâ" ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç èç-
âåñòíûå ïàðàìåòðû.

3.2.4.2.3.2.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò àòîì "íåèçâ" ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç èç-
âåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & àêòèâ(∠(BAD)) & ïðÿìàÿ(DC) ‖
ïðÿìàÿ(AB) → l(BC) = sin(∠(BAD))l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Îäèí èç àòîìîâ l(BC), ∠(BAD), l(AD) èçâåñòåí, äðóãîé - óæå âñòðå÷àåòñÿ â
çàäà÷å, òðåòèé - èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))", "êîíåö(
÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)) òåðì(∠(BAD))òåðì(l(AD))) è(íåèçâ(1) àêòèâ(1)
èçâåñòíî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3.2.4.2.3.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò àòîì "âíåøíåèçâ" ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Íàïîìíèì, ÷òî àòîì èìååò òèï "âíåøíåèçâ", åñëè îí íå èçâåñòåí è íå ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, íå ÿâëÿþùèõñÿ íåèçâåñòíûìè âíåøíåé
çàäà÷è íà îïèñàíèå. Â ñëó÷àå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí âû-
ðàæåí òîëüêî ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû - êàê èçâåñòíûå, òàê è íåèçâåñòíûå.
Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Îäèí èç àòîìîâ l(AC), l(AB), l(BC) èçâåñòåí, äðóãîé - óæå âñòðå÷àåòñÿ â
çàäà÷å, òðåòèé - èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(
àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB))òåðì(l(BC)
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)) è(àêòèâ(1) âíåøíåèçâ(1) èçâåñòíî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâ-
íî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.2.4.2.3.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò äâà àòîìà "íåèçâ" ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC))l(AC)
= sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(BC) óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å. Ñðåäè àòîìîâ ∠(BAC), l(AC),
∠(ABC), l(BC) èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí èçâåñòíûé è õîòÿ áû äâà, èìåþùèõ òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíàêñóììû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íà-
áîð(òåðì(∠(BAC)) òåðì(l(AC)) òåðì(óãîë(ABC)) òåðì(l(BC))) è(íåèçâ(2) èç-
âåñòíî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3.2.4.2.4. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò äâà àòîìà "íåèçâ" ñî ñòàðûìè ÷èñëîâûìè àòî-
ìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & D ∈
îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) → l(CG)l(DG) = l(EG)l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âñå àòîìû l(CG), l(DG), l(EG), l(GF ) óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì ñðåäè
íèõ èìåþòñÿ õîòû áû äâà àòîìà òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìèíèìóì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(CG)))", "óñì(àêòèâ(
l(DG)))", "óñì(àêòèâ(l(EG)))", "óñì(àêòèâ(l(GF )))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(
òåðì(l(CG)) òåðì(l(DG)) òåðì(l(EG)) òåðì(l(GF ))) è(íåèçâ(2) àêòèâ(2))))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))",
"íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(EF )))", íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâ-
íî(F G))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.2.4.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâûå àòîìû "Íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå ïà-
ðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥
ïðÿìàÿ(BC) → l(BD)l(BC) = l(AB)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. ×èñëîâûå àòîìû l(BD), l(BC), l(AB) óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì
êàæäûé èç íèõ ëèáî èçâåñòåí, ëèáî èìååò òèï "Íåèçâ". Õîòÿ áû îäèí àòîì íå
èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñòåïåíü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BD)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BD)) òåðì(l(BC))
òåðì(l(AB))) ñìÍåèçâ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3.2.5. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â óðàâíåíèè ñî ìíîãèìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ABC ëèáî èçâåñòåí, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Îáà ðàññòîÿíèÿ
íå èçâåñòíû. Èíûìè ñëîâàìè, âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Âûâî-
äèìîå ñîîòíîøåíèå, ïîñëå îáðàáîòêè åãî ïîäòåðìîâ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè, ïðåâðàùàåòñÿ â ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âõîäÿùèõ â îäíî è òî æå óðàâíåíèå òåêó-
ùåé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå è èìåþùåå áîëåå äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñäâèãïåðåìåííûõ)", "òåðì(t1)", "òåðì(
t2)". Çäåñü t1, t2 - íå èçâåñòíûå ÷èñëîâûå àòîìû, äëÿ êîòîðûõ âûâîäèòñÿ ñîîò-
íîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(l(AC))))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(l(BC))))", "óñì(
àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(êîíòåêñò(ðàâíî(1 òåðì(∠(ABC)))
èëè(èçâåñòíî(õ1) âíåøíåèçâ(õ1))))", "êîíåö(ïðîïîðöèñêëþ÷(ôèêñ(0 1)ôèêñ(0
2)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
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"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.2.6. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïîçâîëÿþùåå ïîëó÷èòü ÷èñëåííîå óðàâ-
íåíèå.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC))l(AC)
= sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(BC) óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Âûâîäèìîå ñîîòíîøåíèå ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòè ïîçâîëÿåò, â ñî÷åòàíèè ñ íåêîòîðûì óðàâíåíèåì òåêóùåé çàäà-
÷è, ïîëó÷èòü íåâûðîæäåííîå óðàâíåíèå äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñëåäíåå
óñëîâèå ïðîâåðÿåòñÿ îïåðàòîðîì "ïðîïîðöóðàâí".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêçàìåí)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(ïðîïîðöóðàâí(
ôèêñ(0 1) ôèêñ(0 2)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿ-
ìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3.2.7. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, ñîäåðæàùåå íåèçâåñòíóþ.

Ïðèìåð:

∀ABC(l(AB) = l(BC) & àêòèâ(∠(ABC)) → 2l(AB) sin(∠(ABC)/2) = l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AC) óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Âñå ïàðàìåòðû âûðàæåíèé äëÿ
÷èñëîâûõ àòîìîâ l(AB), ∠(ABC), lAC) ÷èñëåííûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèãóðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(
òåðì(l(AB)) òåðì(∠(ABC)) òåðì(l(AC)))×èñëïàðàì))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3.2.8. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùèõ öåëî÷èñëåííóþ ïåðåìåí-
íóþ.

Ýòî ðåäêèé ñëó÷àé, êîãäà ñîñòàâèòåëè ïëàíèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è ðåøèëè çàîäíî
ïðåäëîæèòü öåëî÷èñëåííîå óðàâíåíèå. Äëÿ àêòèâèçàöèè ñðàáàòûâàíèé â òàêèõ
çàäà÷àõ ïðèøëîñü ñîçäàòü ñïåöèàëüíûé òèï ïðèåìà. Ïðèìåð:
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∀ABCDE(àêòèâ(l(AE)) & ïðÿìàÿ(AE) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(BC) &
ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) → l(AE)l(BC) = l(BD)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ l(BC), l(BD), l(AC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû îäíî
èç âûðàæåíèé äëÿ àòîìîâ l(AE), l(BC), l(BD), l(AC) ñîäåðæèò ïåðåìåííóþ n,
òàêóþ, ÷òî èìååòñÿ ïîñûëêà "öåëîå(n)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàññòîÿíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "óñì(àêòèâ(l(BD)))",
"óñì(àêòèâ(l(AC)))", "êîíåö(êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 íàáîð(òåðì(l(AE)) òåðì(l(BC))
òåðì(l(BD)) òåðì(l(AC))))ïîñûëêà(õ2) âèä(õ2 öåëîå(õ3)) êîíòåêñò(âõîäèò(õ4
õ1)âõîäèò(õ3 õ4))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AE)))", "íå(ðàâíî(A E))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B
D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

3.3.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âñå àòîìû íàáîðà l(AC), l(AB), l(BC), êðîìå, áûòü ìîæåò, îäíîãî, âûðàçèìû
÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû - èçâåñòíûå ëèáî íåèçâåñòíûå. Õîòÿ áû îäèí èç
ýòèõ àòîìîâ íå èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìíîæèòåëè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(
l(AB)) òåðì(l(BC))) ×èñëîïðåä(ôèêñ)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâ-
íî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3.3.2. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà.

3.3.2.1. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âñå àòîìû íàáîðà l(AC), l(AB), l(BC), êðîìå îäíîãî, èçâåñòíû.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äíô)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(∠(AB
C)) òåðì(l(BC))) îïðåä(ôèêñ)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

3.3.2.2. Îïðåäåëåíèå ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(îêðóæíîñòü(DE)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABC) & àêòèâ(l(AC)) →
2 sin(∠(ABC))l(DE) = l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Äâà àòîìà íàáîðà ∠(ABC), l(DE), l(AC) èçâåñòíû, òðåòèé - èìååò òèï
"ïðèìåíèìî". Íàïîìíèì, ÷òî òàêîé òèï óñìàòðèâàåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì
"ïðèìåíèìî". Îí îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àòîìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
÷èñëåííîãî óðàâíåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàäà÷è)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(∠(ABC)) òåðì(
l(DE)) òåðì(l(AC))) è(ïðèìåíèìî(1) èçâåñòíî(2))))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3.4. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

3.4.1. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(CD)) &
B ∈ îòðåçîê(AD) & C ∈ îòðåçîê(BD) → l(AD) = l(AB) + l(BC) + l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Âñå ÷èñëîâûå àòîìû âûðàæåíèé l(AD), l(AB), l(BC), l(CD), êðîìå, áûòü
ìîæåò, îäíîãî, âûðàçèìû ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû (èçâåñòíûå ëèáî íåèç-
âåñòíûå). Ñðåäè íèõ èìååòñÿ íå èçâåñòíûé àòîì. Çäåñü è äàëåå, êîãäà ãîâî-
ðèòñÿ î ÷èñëîâûõ àòîìàõ âûðàæåíèé, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè âûðàæåíèÿ óæå
îáðàáîòàíû íîðìàëèçàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîãðîáë)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AD))
òåðì(l(AB)) òåðì(l(BC)) òåðì(l(CD)) ×èñëîïðåä(ôèêñ)))", "íå(ðàâíî(A D))",
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"íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.4.2. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåò-
ðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) → l(CG)l(DG) = l(EG)l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âñå ÷èñëîâûå àòîìû âûðàæåíèé l(CG), l(DG), l(EG), l(GF ) óæå âñòðå÷àþòñÿ
â çàäà÷å. Âñå îíè, êðîìå, áûòü ìîæåò, îäíîãî, âûðàçèìû ÷åðåç ÷èñëåííûå ïà-
ðàìåòðû (èçâåñòíûå ëèáî íåèçâåñòíûå). Ñðåäè íèõ èìååòñÿ íå èçâåñòíûé àòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðêñèíóñ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(CG)))", "óñì(àêòèâ(l(DG)))",
"óñì(àêòèâ(l(EG)))", "óñì(àêòèâ(l(GF )))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(
l(CG)) òåðì(l(DG)) òåðì(l(EG)) òåðì(l(GF )) ×èñëîïðåä(àêòèâ)))", "íå(ðàâíî(C
D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))",
"íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))",
"íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F G))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.4.3. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà.

3.4.3.1. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â
ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Âñå ÷èñëîâûå àòîìû âûðàæåíèé l(CG), l(DG), l(EG),
l(GF ), êðîìå îäíîãî, èçâåñòíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûïóêëàââåðõ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(CG))
òåðì(l(DG)) òåðì(l(EG)) òåðì(l(GF )) îïðåä))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(
ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâ-
íî(D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
EF )))", "íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(G
F ))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.4.3.2. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.
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Ïðèìåð:

∀ABCab(al(AC) = bl(BC) & àêòèâ(∠(ACB)) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) →
sin(∠(BAC))b = sin(∠(BAC) + ∠(ACB))a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì, âòîðîé èäåíèôè-
öèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèÿ ∠(BAC), b, ∠(ACB), a ñîäåðæàò ðîâíî îäèí
íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé àòîì. Îí ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíèìûì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "óñìðàöèîíàëüíîå". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(∠(BAC)) b
òåðì(∠(ACB)) a) ïðèìåíèìî))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ðàññòî-
ÿíèå(AC)))", "óñì(àêòèâ(ðàññòîÿíèå(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(B ïðÿìàÿ(
AC))))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.4.3.3. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

3.4.3.3.1. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & D ∈ îòðåçîê(AC) & l(AB) = l(BD) &
ðàçíûåòî÷êè(A, D) & àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(AC)) → l(AD)l(AC) = 2l(AB)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ l(AD), l(AC), l(AB) ñîäåðæàò ðîâíî îäèí íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé
àòîì. Îí óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáîðêàíàáîðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì((AD)),
òåðì(l(AC)), òåðì(l(AB))) ñìàêòèâ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(
A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(
ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3.4.3.3.2. Óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (îêðóæíîñòü(EF )âïèñàíà â ôèãóðà(ABCD) & l(AB) = l(CD) & òðà-
ïåöèÿ(ABCD) → 4l(EF )2 = l(BC)l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ l(EF ), l(BC), l(AD) ñîäåðæàò ðîâíî îäèí íåèçâåñòíûé ÷èñëîâîé
àòîì. Îí èìååò òèï "íåèçâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûäåëåíèåñòåïåíè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "óñì(àêòèâ(l(BC
)))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(EF )), òåðì(l(BC)),
òåðì(l(AD))) íåèçâ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A D))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3.5. Óðàâíåíèå, âñå ÷èñëîâûå àòîìû êîòîðîãî êîñâåííî âûðàçèìû ÷åðåç ÷èñëåí-
íûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (òðàïåöèÿ(CDEF ) & îêðóæíîñòü(AB)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(CDEF )
→ (4l(CD)2 − (l(CF )− l(DE))2)l(AB)2 = l(CD)2(l(DE)l(CF ) + l(CD)2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîìû l(CD), l(CF ), l(DE), l(AB) óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å. Ïîñëå îáðàáîòêè
íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îíè ñîäåðæàò òîëüêî òàêèå ÷èñëîâûå
àòîìû, äëÿ êîòîðûõ çàäà÷à èìååò óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âûðàçèòü èõ ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Àòîì ñ÷èòàåòñÿ âûðàçèìûì, åñëè îí èìååò îäíîêðàò-
íîå âõîæäåíèå â óðàâíåíèå, âñå îñòàëüíûå ÷èñëîâûå àòîìû êîòîðîãî âûðàçèìû
÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàññèâ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(CD)))", "óñì(àêòèâ(l(CF )))", "óñì(
àêòèâ(l(DE)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(CD)),
òåðì(l(CF )), òåðì(l(DE)), òåðì(l(AB))) ÷èñëâûðàç))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(
ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.6. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå äâà ÷èñëîâûõ àòîìà ÷åðåç ïîñðåäñòâî ÷èñëåííûõ
ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(CD)) &
B ∈ îòðåçîê(AD) & C ∈ îòðåçîê(BD) → l(AD) = l(AB) + l(BC) + l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïîñëå îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè âñå àòîìû ñïèñ-
êà l(AD), l(AB), l(BC), l(CD), êðîìå äâóõ, âûðàæåíû ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðà-
ìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âïèñàííûéóãîë)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AD)),
òåðì(l(AB)), òåðì(l(BC)), òåðì(l(CD))) ÷èñëñâÿçü))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(
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ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3.7. Ñîîòíîøåíèå ñ ó÷àñòèåì ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ".

3.7.1. Ñîîòíîøåíèå ñ ó÷àñòèåì ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCD(∠(ABD) = ∠(DBC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(BC)) → l(AB)l(CD) = l(AD)l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè àòîìîâ l(AB), l(CD), l(AD), l(BC) èìååòñÿ àòîì òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîñèíóñ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)), òåðì(
l(CD)), òåðì(l(AD)), òåðì(l(BC))) íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(
ðàâíî(A C))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
ïðÿìàÿ(BA))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BD))))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3.7.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìîì "íåèçâ" ÷åðåç ñòàðûå
àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(CB)−êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòü(AF ) & B ∈ îêðóæíîñòü(AF )
& E ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & D ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & ðàçíûåòî÷êè(D, E) &
D ∈ ïðÿìàÿ(CE) → l(BC)2 = l(CE)l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè àòîìîâ l(BC), l(CE), l(CD) èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí àòîì òèïà "íåèçâ" è
îòëè÷íûé îò íåãî àòîì, óæå âñòðå÷àþùèéñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèêòïîñûëêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)),
òåðì(l(CE)), òåðì(l(CD))) è(íåèçâ(1) àêòèâ(1))))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâ-
íî(B D))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "íå(ðàâíî(C E))",
"íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìàìè "íåèçâ" è èçâåñòíûìè
÷èñëîâûìè àòîìàìè.
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3.7.3.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìàìè "íåèçâ" è èçâåñòíûìè
÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(∠(ABD) = ∠(DBC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(BC)) → l(AB)l(CD) = l(AD)l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ñðåäè àòîìîâ l(AB), l(CD), l(AD), l(BC) èìååòñÿ íå áîëåå îäíîãî, íå
èçâåñòíîãî â òåêóùåé çàäà÷å è íå èìåþùåãî òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïðåäåëåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)),
òåðì(l(CD)), òåðì(l(AD)), òåðì(l(BC))) íîâàòîì))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ
(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò( ïðÿìàÿ(BA))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿ-
ìàÿ(BD))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3.7.3.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìîì "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñò-
íûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè àòîìîâ l(AB), ∠(ABC), l(BC) èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí èçâåñòíûé è õîòÿ
áû îäèí, èìåþùèé òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàòóðñòåïåíü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)),
òåðì(∠(ABC)), òåðì(l(BC))) è(íåèçâ(1) èçâåñòíî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))","íå(ðàâíî(B
C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

3.7.3.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì, êîñâåííî ñâÿçàííûé ñ âûäåëåí-
íûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, ñ àòîìàìè "íåèçâ" è èçâåñòíûìè ÷èñëîâûìè àòîìà-
ìè.

Ïðèìåð:
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∀ABCD(ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(BD) &
àêòèâ(l(AC)) & ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) → l(CD)2 = l(AB)2 +
(l(AC) + l(BD))2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïðÿìûå CD, AB, AC, BD óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å, îäíàêî ïðî
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññòîÿíèÿ (êðîìå óêàçàííîãî â àíòåöåäåíòàõ l(AC) ýòî íå
îãîâàðèâàåòñÿ. Ñðåäè àòîìîâ l(CD), l(AB), l(AC), l(BD) íå áîëåå ÷åì îäèí íå
èçâåñòåí è íå èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ññûëêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "êîíåö(÷èñë-
àòîìû(íàáîð(òåðì(l(CD)), òåðì(l(AB)), òåðì(l(AC)), òåðì(l(BD))) íîâàòîì))",
"íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.4. Äâà èç òðåõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïðîïîðöèîíàëüíû, ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí
àòîì èìååò òèï "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Êàêèå-òî äâà àòîìà ñïèñêà l(AC), l(AB), l(BC), ïðîïîðöèîíàëüíû ñ èç-
âåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè, ïðè÷åì îäèí èç àòîìîâ äàííîãî ñïèñêà èìååò òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëåäñòâèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)), òåðì(
l(AB)), òåðì(l(BC)))è(ñìïðîïîðö íåèçâ(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(
ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.5. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò äâà àòîìà "íåèçâ" ñ ïðèìåíèìûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) → l(CG)l(DG) = l(EG)l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ l(CG), l(DG), l(EG), l(GF ) äâà èìåþò òèï "íåèçâ",
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à îñòàëüíûå äâà - ðàñïîçíàþòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "ïðèìåíèìî" êàê ñâÿ-
çàííûå ñ ÷èñëåííûìè íåèçâåñòíûìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷åòíîå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(CG)), òåðì(
l(DG)), òåðì(l(EG)), òåðì(l(GF ))) è(íåèçâ(2) ïðèìåíèìî(2))))", "íå(ðàâíî(C
D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))",
"íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))",
"íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F G))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.6. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ îïðåäåëèìûìè àòîìàìè.

3.7.6.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ îïðåäåëèìûìè àòîìà-
ìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(îêðóæíîñòü(DE)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABC) & àêòèâ(l(AC)) →
2 sin(∠(ABC))l(DE) = l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Äâà àòîìà íàáîðà ∠(ABC), l(DE), l(AC) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòî-
ðîì êàê îïðåäåëèìûå (äîïóñêàþùèå âûðàæåíèå ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû),
òðåòèé - èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèâåäåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(∠(ABC)),
òåðì(l(DE)), òåðì(l(AC))) è(íåèçâ(1) îïðåäåëèìî(2))))", "íå(ðàâíî(D E))",
"íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.6.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ îïðåäåëèìûì àòîìîì
÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

3.7.6.2.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ îïðåäåëèìûì àòîìîì
÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(BD) &
àêòèâ(l(AC)) & ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) → l(CD)2 = l(AB)2 +
(l(AC) + l(BD))2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ñðåäè àòîìîâ l(CD), l(AB), l(AC), l(BD) äâà èçâåñòíûõ, îäèí èìååò òèï
"íåèçâ" è îäèí - òèï "îïðåäåëèìî".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåîðåìà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(CD)), òåðì(
l(AB)), òåðì(l(AC)) òåðì(l(BD))) è(èçâåñòíî(2) íåèçâ(1) îïðåäåëèìî(1))))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.7.6.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì "âíåøíåèçâ" ñ îïðåäåëèìûì
àòîìîì ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & ∠(ABC) →
sin(∠(BAC) + ∠(ABC))l(AC) = sin(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè àòîìîâ ∠(BAC), ∠(ABC), l(AC), l(AB) äâà èçâåñòíûõ, îäèí èìååò òèï
"âíåøíåèçâ" è îäèí - òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõåìàèäåíòèôèêàöèè)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(
∠(BAC)), òåðì(∠(ABC)), òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB))) è(èçâåñòíî(2) âíåøíåèçâ(1)
îïðåäåëèìî(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(A B))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.7.7. Óðàâíåíèå, ñâÿçûâàþùåå ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ îïðåäåëèìûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(AC)) & B ∈ ïðÿìàÿ(CD) & òî÷êàëó÷à(B, D, C)
→ (l(BD)l(BC)− l(AB)2)(l(BC)− l(BD)) = l(AC)2l(BD)− l(AD)2l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ âûðàæåíèé l(BD), l(BC), l(AB), l(AC), l(AD), îáðàáî-
òàííûõ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, èìååòñÿ àòîì òèïà "íåèçâ".
Âñå îñòàëüíûå àòîìû, êðîìå, áûòü ìîæåò, åäèíñòâåííîãî, èçâåñòíû, à ýòîò ïî-
ñëåäíèé àòîì - îïðåäåëèì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âñòàâêàíàáîðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BD)),
òåðì(l(BC)), òåðì(l(AB)), òåðì(l(AC)), òåðì(l(AD))) óðíåèçâ))", "íå(èçâåñòíî(
ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(B C))",
"íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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3.8. Ñîîòíîøåíèå ñ ó÷àñòèåì ïðèìåíèìûõ àòîìîâ.

3.8.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò äâà ïðèìåíèìûõ ÷èñëîâûõ àòîìà ñî ñòàðûìè
÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Äâà èç àòîìîâ ñïèñêà l(AC), l(AB), l(BC), ïðèìåíèìû, à òðåòèé - ñòàðûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàãðóïïû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)),
òåðì(l(AB)), òåðì(l(BC)) ) è(ïðèìåíèìî(2) àêòèâ(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(
ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.9. Ñâÿçü äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç îïðåäåëèìûå ïàðàìåòðû.

3.9.1. Ñâÿçü äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç îïðåäåëèìûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(CB)− êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòü(AF ) & B ∈ îêðóæíîñòü(
AF ) & E ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & D ∈ îêðóæíîñòü(AF ) & ðàçíûåòî÷êè(D, E) &
D ∈ ïðÿìàÿ(CE) → l(BC)2 = l(CE)l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè àòîìîâ l(BC), l(CE), l(CD) èìååòñÿ îïðåäåëèìûé àòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòïîñûëêè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)),
òåðì(l(CE)), òåðì(l(CD)) ) îïðåäåëèìî(1)))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(B
D))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.9.2. Ñâÿçü äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

3.9.2.1. Ñâÿçü äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ñðåäè àòîìîâ l(BC), l(CE), l(CD) èìååòñÿ èçâåñòíûé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Òåêçàäà÷à)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)),
òåðì(l(CE)), òåðì(l(CD)) ) èçâåñòíî(1)))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(B D))",
"íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(B
C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3.9.2.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç èçâåñò-
íûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) → l(CG)l(DG) = l(EG)l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ l(CG), l(DG), l(EG), l(GF ) äâà èçâåñòíûõ è åùå îäèí
- ñòàðûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåãêîâèäåòü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(CG)),
òåðì(l(DG)), òåðì(l(EG)), òåðì(l(GF ))) è(àêòèâ(1) èçâåñòíî(2))))", "íå(ðàâíî(C
D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))",
"íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(
ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F G))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.9.2.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ îïðåäåëèìûì àòîìîì ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(DE) & ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(DF ) &
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(EF ) & àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(DE)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(BC)) → l(AB)l(EF ) = l(BC)l(DE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ l(AB), l(EF ), l(BC), l(DE) äâà èçâåñòíûõ è åùå îäèí
- îïðåäåëèìûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêóðîâåíü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)),
òåðì(l(EF )), òåðì(l(BC)), òåðì(l(DE))) è(îïðåäåëèìî(1) èçâåñòíî(2))))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâ-
íî(D F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
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EF )))", "íå(ðàâíî(E F ))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AC)) òåðì(ïðÿìàÿ(DF ))))",
"íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(EF ))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâ-
íî(D E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.10. Ñâÿçü äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìàÿ(CD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) &
àêòèâ(l(CD)) & l(BD) = l(CD) & îäíàñòîðîíà(B, D, ïðÿìàÿ(AC)) →
l(AC)2 + l(AB)2 = 2l(CD)l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ñðåäè ÷èñëîâûõ àòîìîâ l(AC), l(AB), l(CD) èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí, âûðà-
æåííûé ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, ò.å. ëèáî èçâåñòíûé, ëèáî èìåþùèé òèï
"âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåðåâî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)), òåðì(
l(AB)), òåðì(l(CD))) ÷èñëçíà÷(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(
A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)
))", "íå(ðàâíî(C D))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.11. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ âûäåëåííûìè
â çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) & ïðÿìàÿ(EF ) ‖ ïðÿìàÿ(AC)
& àêòèâ(ïðÿìàÿ(CF )) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AF )) → ∠(ECA) = π/2− ∠(FCA))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïðÿìûå CE è AC (à òàêæå ïðÿìûå, óïîìÿíóòûå â àíòåöåäåíòàõ) óæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìâûâîä)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(A F ))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3.12. Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ âûðà-
çèòü ÷åðåç êîîðäèíàòû.
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Ïðèìåð:

∀ab(Âåêòîð(a) & Âåêòîð(b) & a ⊥ b → ñêàëóìíîæ(a, b) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Çàäà÷à èìååò ïîñûëêó âèäà "êîîðä(a, K) = p" ëèáî âèäà "êîîðä(b, K) = p".

4. Îáùèé ñëó÷àé âûâîäà ðàâåíñòâ äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ (àñèì-
ìåòðè÷íûå òèïû).

Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òèïû ïðèåìîâ, ó êîòîðûõ óñëîâèÿ íà ðàç-
ëè÷íûå ïðèñóòñòâóþùèå â òåîðåìå ÷èñëîâûå àòîìû ðàçëè÷íû. Ââèäó áîëüøîé
ãëóáèíû âëîæåííîñòè ïîäïóíêòîâ, ïî-ïðåæíåìó áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îáîçíà-
÷åíèå èõ ñ ïîìîùüþ îòäåëåííûõ òî÷êàìè íîìåðîâ.

4.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

4.1.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF )âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) → l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(
ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîìû l(EF ) è S(ôèãóðà(ABC)) èçâåñòíû, àòîì ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) íå
èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñìîòðòåðìîâ)", "òåðì(t)", ãäå t - íå
èçâåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(EF )))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) âèä(õ1 àêòèâ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íà-
áîð(ABC))))) ìíîæåñòâî(íàáîð(ABC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(EF )))", "èçâåñòíî(
òåðì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(ïåðèìåòð(
ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.

4.1.2. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

4.1.2.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AC) → l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîìû l(AB) è l(BC) èçâåñòíû, àòîì l(AC) íå èçâåñòåí, ïðè÷åì õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "ñóùåñòâàòîì" êàê ñóùåñòâåííûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîñûëêè)", "òåðì(t)", ãäå t - ñóùåñòâåí-
íûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3
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è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àê-
òèâ(l(BC)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(èçâåñòíî( òåðì(l(BC))))",
"êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(l(AC))))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

4.1.2.2. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïðèâÿçêîé ïî
èçâåñòíîìó òåêóùåìó àòîìó.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & al(AD) = bl(CD) → aS(ôèãóðà(ABD)) =
bS(ôèãóðà(BCD)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì âûðàæåíèÿ "S(ôèãó-
ðà(ABD))". Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "óñì", âòîðîé - îáðàáàòû-
âàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Êîýôôèöèåíòû a, b è ïëîùàäü S(ôèãóðà(ABD))
èçâåñòíû. Ïëîùàäü S(ôèãóðà(BCD)) íå èçâåñòíà è õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñóùå-
ñòâåííàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîèñêïðèåìà)", "òåðì(t)", "èçâåñòíî(s)".
Çäåñü t - ñóùåñòâåííûé àòîì, s - èçâåñòíûé àòîì, óñìîòðåíèå êîòîðîãî èíèöè-
èðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(òåðì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(
ABD)))))", "èçâåñòíî(b)", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(
BCD)))))))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(BCD)))))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))", "óñì(àê-
òèâ(l(CD)))". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ïëîùàäü(ôèãóðà(íà-
áîð(ABD))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.2.3. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

4.1.2.3.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(BCA)) → ∠(ABC)+∠(BCA)+∠(BAC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãëû ABC è BCA èçâåñòíû, à óãîë BAC - íå èçâåñòåí. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð
óñìàòðèâàåò, ÷òî îí èìååò òèï "ïðèìåíèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèçúþíêò÷ëåí)", "òåðì(t)", ãäå t - ïðè-
ìåíèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
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"èçâåñòíî(òåðì(óãîë(ABC)))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BCA)))", "êîíåö(ëåãêîâè-
äåòü(ïðèìåíèìî(óãîë(BAC))))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BAC)))))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
A ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

4.1.2.3.2. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà òèïà "íåèçâ".

4.1.2.3.2.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà òèïà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ l(AC) è l(AB) èçâåñòíû, óãîë ABC èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìîïåðàòîðà)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(
l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AB)
))", "íåèçâ(òåðì(∠(ABC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 21.

4.1.2.3.2.2. Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà òèïà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCa(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & a = (l(AB) + l(AC) +
l(BC))/2 → S(ôèãóðà(ABC))2 = a(a− l(AB))(a− l(AC))(a− l(BC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Ïîïûò-
êà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)).
Ðàññòîÿíèÿ l(AB), l(AC), l(BC) èçâåñòíû. Àòîì S(ôèãóðà(ABC)) èìååò òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàðøèé÷ëåí)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è
ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(
l(AB))))", "êîíåö(èçâåñòíî( òåðì(l(AC))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(BC))))",
"êîíåö(íåèçâ(òåðì(S(ôèãóðà(ABC)))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))",
"íå(ðàâíî(B C))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ïëîùàäü(ôè-
ãóðà(íàáîð(ABC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.2.3.2.3. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà òèïà "âíåøíåèçâ".
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Ïðèìåð:

∀ABCa(l(AC) = a & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC) + ∠(ABC))a =
sin ∠(ABC)l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Ðàññòîÿíèå l(AB) è óãëû
∠(ABC), ∠(BAC) èçâåñòíû. Âûðàæåíèå a èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïîñûëêè)", "òåðì(t)", ãäå t - âûðàæå-
íèå "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(∠(BAC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC))
))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AB))))", "êîíå-
ö(âíåøíåèçâ(a))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.2.3.2.4. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç êîíñòàíòû.

Åñëè åäèíñòâåííûé íå èçâåñòíûé àòîì èìååò íåñêîëüêî âõîæäåíèé â óðàâíåíèå
ëèáî ýòî óðàâíåíèå ÷ðåçìåðíî ãðîìîçäêîå, òî èíòåðåñ ïðèîáðåòàþò ñèòóàöèè,
â êîòîðûõ âñå ïðî÷èå àòîìû êîíñòàíòíûå. Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ äëÿ àòîìîâ l(AC), ∠(BAC), l(BC) êîíñòàíòíûå. Àòîì l(AB) èìååò
òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñòêàïîñûëîê)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àê-
òèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíñòàíòà(òåðì(l(AC)))", "êîíñòàíòà(
òåðì(∠(BAC)))", "êîíñòàíòà(òåðì(l(BC)))", "íåèçâ(òåðì(l(AB)))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâ-
íî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.1.3. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

4.1.3.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñòàðîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèÿ l(AB), l(AC), l(BC) èçâåñòíû. Óãîë ∠(BAC) íå èç-
âåñòåí, íî óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòîòâåòà)", "òåðì(t)", ãäå t - íå èç-
âåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "èçâåñòíî(
òåðì(l(AB)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(BC)))", "íå(èçâåñò-
íî(òåðì(∠(BAC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A
B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

4.1.3.2. Âûðàæåíèå ñòàðîãî íåèçâåñòíîãî àòîìà ÷åðåç êîíñòàíòû.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âûðàæåíèÿ äëÿ àòîìîâ l(AC), ∠(BAC), l(BC) êîíñòàíòíûå. Àòîì l(AB) óæå
âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å è íå èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèìå÷àíèÿïðèåìà)", "òåðì(t)", ãäå t -
íå èçâåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíñòàíòà(òå-
ðì(l(AC)))", "êîíñòàíòà(òåðì(∠(BAC)))", "êîíñòàíòà(òåðì(l(BC)))", "íå(èç-
âåñòíî(òåðì(l(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A
B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.4. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "âîçìñâÿç".

4.1.4.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "âîçìñâÿç".

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & àêòèâ(∠(CED)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)) & 0 ≤ ∠(CED)− π/2 → 2∠(CED) + ∠(CAD) = 2π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ∠(CED) èçâåñòåí. Óãîë ∠(CAD) íå èçâåñòåí, ïðè÷åì ïàêåòíûé èíäèêàòîð
"âîçìñâÿç" óñìàòðèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïîïûòîê óñòàíîâëåíèÿ åãî ñâÿçè ñ óæå
èìåþùèìèñÿ â çàäà÷å ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(å)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì òèïà "âîçì-
ñâÿç". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñò-
íî(òåðì(óãîë(CED)))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(CAD))))", "ëåãêîâèäåòü(âîçì-
ñâÿç(óãîë(CAD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.4.2. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "âîçìñâÿç", êîñ-
âåííî ñâÿçàííîãî ñî ñòàðûìè îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & àêòèâ(∠(CED)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)) & 0 ≤ π/2− ∠(CED) → 2∠(CED) = ∠(CAD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ∠(CED) èçâåñòåí. Óãîë ∠(CAD) íå èçâåñòåí, ïðè÷åì ïàêåòíûé èíäèêàòîð
"âîçìñâÿç" óñìàòðèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïîïûòîê óñòàíîâëåíèÿ åãî ñâÿçè ñ óæå
èìåþùèìèñÿ â çàäà÷å ÷èñëîâûìè àòîìàìè. Ïðÿìûå AC è AD - ñòîðîíû óãëà -
óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìàêñèìóì)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"âîçìñâÿç". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(CED)
))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(CAD))))", "ëåãêîâèäåòü(âîçìñâÿç(óãîë(CAD)))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
D ïðÿìàÿ(CE))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.5. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, êîñâåííî ñâÿçàí-
íîãî ñî ñòàðûìè îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
àêòèâ(∠(CED)) & ðàçíûåñòîðîíû(E, F, ïðÿìàÿ(CD)) →
∠(CED) + ∠(CFD) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ∠(CED) èçâåñòåí. Óãîë ∠(CFD) íå èçâåñòåí. Ïðÿìûå CF è FD - ñòîðîíû
ýòîãî óãëà - óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîäóëü)", "òåðì(t)", ãäå t - íåèçâåñòíûé
àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(CF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(CED)))",
"êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(CFD)))))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))",
"íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
CE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
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4.1.6. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, âûäåëåííîãî êîì-
ìåíòàðèåì "ïàññèâ".

Ïðèìåð:

∀BDEF (àêòèâ(∠(BEF )) & ïðÿìàÿ(BE) ‖ ïðÿìàÿ(FD) & îäíàñòîðîíà(B, D,
ïðÿìàÿ(EF )) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(BE), ïðÿìàÿ(FD)) →
∠(BEF ) + ∠(DFE) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ∠(BEF ) èçâåñòåí. Óãîë ∠(DFE) íå èçâåñòåí. Òåêóùàÿ çàäà÷à èìååò
êîììåíòàðèé âèäà (ïàññèâ ∠(DEF ) a b c). Ýòîò êîììåíòàðèé óêàçûâàåò, ÷òî âû-
÷èñëåíèå óãëà DFE ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåêîòîðîé
äðóãîé ïîñûëêè b. Åñëè óãîë áóäåò âû÷èñëåí, òî âåñ ïîñûëêè b áóäåò óìåíüøåí
äî c, ÷òî âûçîâåò ïîâòîðíóþ ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà, ñâÿçàííîãî ñ b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòàÿäðîáü)", "òåðì(t)", ãäå t - íåèç-
âåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BEF )))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(óãîë(DFE))))", "êîíòåêñò(
êîììåíòàðèé(ïàññèâ òåðì(óãîë(DFE))õ1 õ2 õ3))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BE)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(F ïðÿìàÿ(BE))))", "íå(ðàâ-
íî(òåðì(ïðÿìàÿ(BE)) òåðì(ïðÿìàÿ(DF ))))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.1.7. Ïëàíèðîâàíèå âû÷èñëåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCDab(àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(BC)) & âû÷èñëåíèåäëèíû(l(AB), a) &
âû÷èñëåíèåäëèíû(l(CD), b) & B ∈ îòðåçîê(AC) & C ∈ îòðåçîê(BD) &
B ∈ ïðÿìàÿ(AD) & òî÷êàëó÷à(A, D, B) & òî÷êàëó÷à(D, A, B) → a & b &
l(AD) = l(AB) + l(BC) + l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ðàññòîÿíèå l(AD) èìååò òèï "íåèçâ", ðàññòîÿíèå BC èçâåñòíî. Òðåòèé è
÷åòâåðòûé àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïàêåòíûìè ñèíòåçàòîðàìè, îïðåäåëÿ-
þùèìè êîíúþíêöèè a, b ñîîòíîøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ âû÷èñëèòü ðàññòîÿíèÿ AB
è CD.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëàíêïðîãðàììû)", "òåðì(t1)", . . .,
"òåðì(tn)", "íåèçâ(r)". Çäåñü r - àòîì òèïà "íåèçâ"; t1, . . . , tn - àòîìû, ïëàíèðî-
âàíèå âû÷èñëåíèé êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ ïàêåòíûìè ñèíòåçàòîðàìè. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(l(AD)))",
"èçâåñòíî(òåðì(l(BC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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4.2. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóï-
ïû îïðåäåëèìûõ àòîìîâ.

4.2.1. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ãðóïïû îïðåäåëèìûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(ïðÿìàÿ(BE) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) &
D ∈ ïðÿìàÿ(AB) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) → l(ADF )l(AB) = l(AC)l(AE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîìû l(AC) è l(AE) õàðàêòåðèçóþòñÿ ïàêåòíûìè èíäèêàòîðàìè êàê îïðåäå-
ëèìûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëàãàåìîå)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå
t1, t2 - àòîìû, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëèâàåñòÿ ñâÿçü. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
l(AC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AE))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BE)))", "íå(ðàâíî(B E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(A E))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî àòîìà ñ çàäàííûì èçâåñòíûì ÷åðåç ïîñðåä-
ñòâî ãðóïïû îïðåäåëèìûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îòðåçîê(CD) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& F ∈ îêðóæíîñòü(AB) & G ∈ îêðóæíîñòü(AB) & G ∈ îòðåçîê(CE) &
ðàçíûåòî÷êè(F, D) & ðàçíûåòî÷êè(G, E) → l(CF )l(CD) = l(CG)(l(CG)+l(GE)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîì l(GE) èçâåñòåí, àòîì l(CG) íå èçâåñòåí. Àòîìû l(CF ) è l(CD) îïðåäåëè-
ìû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðÿäòåéëîðâ)", "òåðì(t)", "èçâåñòíî(r)",
ãäå t - òîò èç ñâÿçûâàåìûõ àòîìîâ, êîòîðûé íå èçâåñòåí, r - òîò, êîòîðûé èçâå-
ñòåí. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(ëåã-
êîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(CF ))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(CD))))",
"óñì(àêòèâ(l(GE)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(GE)))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(
l(CG)))))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E
F ))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F G))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))",
"íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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4.2.3. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè àòîìàìè "íåèçâ" ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû
îïðåäåëèìûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ACDE(ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìàÿ(DE) ⊥
ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(l(DE)) → l(DE) = l(AD) cos(∠(DCA)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîìû l(DE) è l(AD) èìåþò òèï "íåèçâ", àòîì ∠(DCA) îïðåäåëèì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåîáîçíà÷åíèåñâÿçîê)", "òåðì(t1)",
"òåðì(t2)", ãäå t1, t2 - àòîìû "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 11 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))", "íåèçâ(òåðì(l(DE)))", "íåèçâ(òåðì(
l(AD)))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(DCA))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))",
"íå(ðàâíî(D E))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.4. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè àòîìàìè "íåèçâ" ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû
îïðåäåëèìûõ àòîìîâ, êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Àòîìû l(AB) è l(BC) èìåþò òèï "íåèçâ", àòîì l(AC) - òèï "îïðåäåëèìî".
Ïðÿìàÿ AC óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èäåíòçàãîëîâîê)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
ãäå t1, t2 - àòîìû "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))",
"íåèçâ(òåðì(l(AB)))", "íåèçâ(òåðì(l(BC)))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
l(AC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.1. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:
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∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥
ïðÿìàÿ(BC) → l(BD)l(CD) = l(AD)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àòîì l(AD) èçâåñòåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìíå÷åòíîå)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
ãäå t1, t2 - àòîìû, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AD)))", "èçâåñòíî(òåðì(
l(AD)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A
B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B
D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

4.2.5.2. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè, õîòÿ áû îäèí èç
êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ", ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.2.1. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè, õîòÿ áû îäèí èç
êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ", ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ AB è AC èçâåñòíû. Õîòÿ áû îäèí èç àòîìîâ l(BC), ∠(BAC) èìååò
òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñììíîæåñòâî)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
ãäå t1, t2 - çàäàííûå àòîìû, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))",
"óñì(àêòèâ(l(AC)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(
l(AC))))", "êîíåö(èëè(íåèçâ(òåðì(∠(BAC))) íåèçâ(òåðì(l(BC)))))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâ-
íî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

4.2.5.2.2. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ñòàðûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè, õîòÿ
áû îäèí èç êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ", ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ
àòîìîâ.

4.2.5.2.2.1. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ñòàðûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè, õîòÿ
áû îäèí èç êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ", ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ
àòîìîâ.

Ïðèìåð:
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∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ∠(ABC) èçâåñòåí. Ðàññòîÿíèÿ l(AB), l(BC) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â
çàäà÷å, ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç íèõ èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàöèîíàëüíîå)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
ãäå t1, t2 - çàäàííûå àòîìû, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ èìååò òèï "íåèçâ". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))",
"óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC))))", "êîíåö(èëè(íåèçâ(òå-
ðì(l(AB))) íåèçâ(òåðì(l(BC)))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))","íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

4.2.5.2.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& àêòèâ(∠(CED)) → l(CD) = 2l(AB) sin(∠(CED)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(CD) èçâåñòíî. Óãîë ∠(CED) èìååò òèï "íåèçâ", ðàññòîÿíèå l(AB)
óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìëàäøèå÷ëåíû)", "íåèçâ(t)", "òåðì(r)",
ãäå t - àòîì òèïà "íåèçâ"; r - ñòàðûé àòîì, ñâÿçûâàåìûé ñ àòîìîì "íåèçâ". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(
∠(CED))))", "óñì(àêòèâ(l(CD)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì
(l(CD))))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))", "íå(ðà-
âíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ çàäàííîãî òèïà - 4.

4.2.5.2.2.3. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè àòîìàìè "íåèçâ" ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(AB)) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(CBD)) & B ∈
îòðåçîê(AD) → l(AB) = − cos(∠(CBD))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë "∠(CBD)" èçâåñòåí. Ðàññòîÿíèÿ l(AB), l(CD).
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåëè÷èíà)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå
t1, t2 - àòîìû òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(∠(CBD))))", "êîíåö(íå-
èçâ(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(BC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(D ïðÿìàÿ(BC))))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.2.5.2.2.4. Âû÷èñëåíèå íîðìàëèçàòîðîì àòîìà, íåäîñòàþùåãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ àòîìàìè "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCa(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & ∠(BAC) = a →
2l(AB)l(AC) cos a = l(AB)2 + (l(AC))2 − l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ
÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè "íîðìóãîë" è "âåëè÷èíàóãëà". Ïîñëåä-
íèé ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó âû÷èñëèòü óãîë èç ðàññìîòðåíèÿ ãðóïïû óãëîâ ñ
îáùåé âåðøèíîé. Âûðàæåíèÿ a è l(AB) íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, àòîìû l(AC)
è l(BC) èìåþò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íèæíÿÿîöåíêà)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
"îïåðàòîð(R)", ãäå t1, t2 - àòîìû "íåèçâ", R - èñïîëüçóåìûé äëÿ âû÷èñëåíèÿ
íîðìàëèçàòîð. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(òåðì(l(AB)))", "íåèçâ(òåðì(l(AC))))", "íåèçâ(òåðì(
l(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâ-
íî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

par

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.2.3. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì äðóãèì ÷èñëîâûì àòîìîì
÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.2.3.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì äðóãèì ÷èñëîâûì àòîìîì
÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) & B ∈ ïðÿìàÿ(AC) & òî÷êàëó÷à(C, A,B) →
l(AB) = |l(AC)− l(BC)|)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AC) èçâåñòíî, ðàñòîÿíèå l(AB) èìååò òèï "íåèçâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäôðàãìåíò)", "òåðì(t)", "íåèçâ(r)".
Çäåñü r - àòîì "íåèçâ", t - äðóãîé èç àòîìîâ, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñâÿçü. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íåèçâ(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

4.2.5.2.3.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì àòîìîì "âîçìñâÿç", êîñ-
âåííî ñâÿçàííûì ñî ñòàðûìè îáúåêòàìè, ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & àêòèâ(∠(CED)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)) & 0 ≤ π/2− ∠(CED) → 2∠(CED) = ∠(CAD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ∠(CED) èìååò òèï "íåèçâ". Óãîë ∠(CAD) íå èçâåñòåí, ïðè÷åì ïàêåòíûé
èíäèêàòîð "âîçìñâÿç" óñìàòðèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü ïîïûòîê óñòàíîâëåíèÿ åãî
ñâÿçè ñ óæå èìåþùèìèñÿ â çàäà÷å ÷èñëîâûìè àòîìàìè. Ïðÿìûå AC è AD -
ñòîðîíû óãëà - óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðÿìàÿ)", "òåðì(t)", "íåèçâ(r)", ãäå t
- àòîì "âîçìñâÿç", r - àòîì "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", íåèçâ(òåðì(∠(CED)))", "ëåãêîâèäåòü(âîçìñâÿç(óãîë(
CAD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(C
D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(
CE))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.2.3.3. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì îïðåäåëèìûì àòîìîì
÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) → l(AC)2 = l(AB)2 + l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AB) èçâåñòíî, ðàññòîÿíèå l(BC) èìååò òèï "íåèçâ", ðàññòîÿíèå
l(AC) èìååò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öèôðçíà÷åíèå)", "íåèçâ(t)", "òåðì(r)",
ãäå t - àòîì "íåèçâ", r - îïðåäåëèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(
l(BC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AC))))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))",



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 313

"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(
ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.2.3.4. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì íîâûì ÷èñëîâûì àòîìîì
÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.2.3.4.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ çàäàííûì íîâûì ÷èñëîâûì àòî-
ìîì ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AC) → l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AB) èçâåñòíî, ðàññòîÿíèå l(AC) èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèå
l(BC) ïîêà â çàäà÷å íå âñòðå÷àåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïåðàòîð)", "òåðì(r)", "íåèçâ(t)", ãäå r
- íîâûé àòîì; t - àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(óñì(àêòèâ(l(BC))))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "èçâåñòíî(
òåðì(l(AB)))", "íåèçâ(òåðì(l(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(
ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.2.3.4.2. Âûðàæåíèå çàäàííîãî íîâîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç çàäàííûé àòîì
"âíåøíåèçâ" è ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & B ∈ îòðåçîê(AC) & C ∈ ïðÿìàÿ(AB) →
l(AB) = l(AC)− l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(A) èçâåñòíî, ðàññòîÿíèå l(BC) èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèå
l(AB) ïîêà â çàäà÷å íå âñòðå÷àåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èäåíòçàäà÷è)", "òåðì(r)", "íåèçâ(t)".
Çäåñü r - íîâûé àòîì, t - àòîì "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(óñì(àêòèâ(l(AB))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AC))))",
"êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(l(AC))))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)
))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.2.4. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè àòîìàìè, îäèí èç êîòîðûõ - "íåèçâ",
à äðóãîé - ïðèìåíèìûé, ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
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∀ABCDE(àêòèâ(l(AE)) & ïðÿìàÿ(AE) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(BC) &
ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & al(AE) = bl(AC) →
bl(BC) = al(BD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Âûðàæå-
íèÿ a, b èçâåñòíû. Îäèí èç àòîìîâ BC, BD èìååò òèï "íåèçâ", à äðóãîé - òèï
"ïðèìåíèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ìååò âèä "òèï(âíóòðâûâîä)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå
t1, t2 - àòîìû, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(a)", "êîíåö(
÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BC)) òåðì(l(BD))) è(íåèçâ(1) ïðèìåíèìî(1))))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AE)))", "íå(ðàâíî(A E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.3. Äâà çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìà ìîæíî ñâÿçàòü àëüòåðíàòèâíûì ñîîòíî-
øåíèåì.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ðàññòîÿíèå AC è óãîë BAC èçâåñòíû. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñâîäèìî"
óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü âûðàçèòü ðàññòîÿíèå AB ÷åðåç ðàññòîÿíèå BC áåç
èñïîëüçîâàíèÿ àòîìîâ l(AC), ∠(BAC).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâëå÷åíèåâàðèàíòà)", "òåðì(t1)", "òåðì(
t2)", ãäå t1, t2 - àòîìû, ñâÿçûâàåìûå ñîîòíîøåíèåì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))",
"èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñâîäèìî(l(AB) l(BC)) çàìå÷à-
íèå(ñòîï l(AC)) çàìå÷àíèå(ñòîï ∠(BAC))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(
ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.4. Ñâÿçü çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî àòîìà ñ çàäàííûì îïðåäåëèìûì ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.4.1. Ñâÿçü çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî àòîìà ñ çàäàííûì îïðåäåëèìûì ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 315

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) → l(CG)l(DG) = l(EG)l(GF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà ññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ CG è DG èçâåñòíû. Ðàññòîÿíèå l(GF ) èìååò òèï "ñóùåñòâàòîì",
ò.å. îäíîèìåííûé ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü åãî
ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, âõîäÿùèìè â óðàâíåíèÿ ñ ÷èñëåííûìè íåèçâåñòíûìè.
Ðàññòîÿíèå l(EG) èìååò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçäåëåíû)", "ïðèìåíèìî(t)", "îïðåäå-
ëèìî(r)", ãäå t - àòîì òèïà "ñóùåñòâàòîì", r - àòîì òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(
l(CG))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(DG))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(
l(GF ))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(EG))))", "óñì(àêòèâ(l(CG)))",
"óñì(àêòèâ(l(DG)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(
C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(E
F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(ðàâíî(C G))",
"íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F G))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.4.2. Ñâÿçü çàäàííîãî ïðèìåíèìîãî àòîìà ñ çàäàííûì îïðåäåëèìûì ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥
ïðÿìàÿ(BC) → l(BD)l(BC) = l(AB)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå BD èçâåñòíî, ðàññòîÿíèå BC èìååò òèï "ïðèìåíèìî", ðàññòîÿíèå
AB - òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷çàäà÷è)", "ïðèìåíèìî(t)", "îï-
ðåäåëèìî(r)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(BD))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ïðèìåíèìî(l(BC))))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AB))))", "óñì(àêòèâ(l(BD)))", "íå(èçâåñòíî(
ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.5. Ñâÿçü çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ñòàðîãî àòîìà ñ äðóãèì íåèçâåñòíûì àòî-
ìîì ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.
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4.2.5.5.1. Ñâÿçü çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ñòàðîãî àòîìà ñ çàäàííûì íåèçâåñòíûì
àòîìîì ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCp(óñëâåðîÿòí(A, ýëåìñîáûòèÿ(C) \ B, C) = p & íåïåðåñåê(A, B) → âåðîÿò-
íîñòü(A, C) = p(1− âåðîÿòíîñòü(B, C)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå p íå ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûõ. Âûðàæåíèå "âåðîÿòíîñòü(AC)" óæå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâåðòêàíàáîðà)", "àêòèâ(t)", "òåðì(r)",
ãäå t - ñòàðûé àòîì, r - äðóãîé íåèçâåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) ïîçèöèÿ(õ2 õ1) âèä(õ2
âåðîÿòíîñòü(AC)))", "èçâåñòíî(p)", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.5.2. Ñâÿçü çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî ñòàðîãî àòîìà ñ çàäàííûì îïðåäåëèìûì
àòîìîì ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & àêòèâ(∠(CAD)) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)) & 0 ≤ π/2− ∠(CED) → 2∠(CED) = ∠(CAD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ∠(CAD) íå èçâåñòåí, íî óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Óãîë ∠(CED) èìååò
òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äëèíà)", "àêòèâ(t)", "òåðì(r)", ãäå t -
ñòàðûé àòîì, r - àòîì òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(∠(CAD)))))", "êîíåö(ëåã-
êîâèäåòü( îïðåäåëèìî(óãîë(CED))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.6. Ñâÿçü çàäàííîãî ïðèìåíèìîãî àòîìà ñ çàäàííûì ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç
ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & ïðÿìàÿ(CE) ⊥
ïðÿìàÿ(AC) → l(CD) = 2l(AC) sin(∠(DCE)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ∠(DCE) èìååò òèï "ïðèìåíèìî", ðàññòîÿíèå CD óæå âñòðå÷àåòñÿ â
çàäà÷å. Ðàññòîÿíèå l(AC) èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àññîöèàòèâíî)", "àêòèâ(t)", "òåðì(r)".
Çäåñü r - ïðèìåíèìûé àòîì, t - ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ïðèìåíèìî(óãîë(DCE))))",
"íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(CD)))", "êîíåö(
èçâåñòíî(òåðì(l(AC))))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "íå(ðà-
âíî(C E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.7. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè "íåèçâïàðàì" ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) →
l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. ×èñëîâûå àòîìû ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) è S(ôèãóðà(ABC)) èìåþò òèï
"íåèçâïàðàì", ò.å. îäíîèìåííûé ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü
âûðàçèòü èõ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, ñîäåðæàùèå õîòÿ áû îäíó íåèçâåñò-
íóþ. Ðàññòîÿíèå EF èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîñåêàíñ)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå
t1, t2 - ÷èñëîâûå àòîìû òèïà "íåèçâïàðàì". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàç-
àòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "èçâåñòíî(òåðì(l(EF )))", "ëåã-
êîâèäåòü(íåèçâïàðàì(ïåðèìåòð(ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))", "ëåãêîâèäåòü(íåèçâ-
ïàðàì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâ-
íî(E F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.8. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ñóùåñòâåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè
÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. ×èñëîâûå àòîìû ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) è S(ôèãóðà(ABC))
èìåþò òèï "ñóùåñòâàòîì", ò.å. îäíîèìåííûé ïàêåòíûé èíäèêàòîð óñìàòðèâà-
åò âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü èõ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, âõîäÿùèìè â óðàâíåíèÿ ñ
íåèçâåñòíûìè. Ðàññòîÿíèå EF èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïè)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå t1, t2 -
÷èñëîâûå àòîìû òèïà "íåèçâïàðàì". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
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òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "èçâåñòíî(òåðì(l(EF )))", "ëåãêîâè-
äåòü(ñóùåñòâàòîì(ïåðèìåòð(ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâà-
òîì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABC)))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(E
F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.2.5.9. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè "ñóùåñòâïðîïîðö" ñ èçâåñòíûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè ñâÿçûâàåò äâà çàäàííûõ àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDpq(D ∈ îòðåçîê(AB) & àêòèâ(∠(ACD)) & àêòèâ(∠(BCD)) & pl(AD) =
ql(BD) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)) & àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(BD)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)) → p sin(∠(ACD))l(AC) =
q sin(∠(BCD))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Âûðàæå-
íèÿ p, q è óãëû ACD, BCD èçâåñòíû. Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ñóùåñòâïðîïîðö"
óñìàòðèâàåò, ÷òî ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ ðàññòîÿíèé AC è BC
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîïðîâîæäíåðàâåíñòâî)", "òåðì(t1)",
"òåðì(t2)", ãäå t1, t2 - àòîìû, äëÿ êîòîðûõ âûâîäèòñÿ ñîîòíîøåíèå ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâïðîïîðö(l(AC), l(BC))))", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñò-
íî(òåðì(óãîë(ACD)))", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(BCD)))", "íå(èç-
âåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A C))",
"íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
D ïðÿìàÿ(AC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.10. Ñâÿçü äâóõ çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ ñòàðûõ àòîìîâ ÷åðåç ãðóïïó èçâåñò-
íûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(l(AB) = l(BC) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB) cos(∠(BAC)) =
l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AB) èçâåñòíî. Óãîë BAC è ðàññòîÿíèå l(AC) íå èçâåñòíû, íî
âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâàÿâåòâü)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå
t1, t2 - ñòàðûå íå èçâåñòíûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
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òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(
∠(BAC)))))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(l(AC)))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâ-
íî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.11. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñ àòîìîì, èìåþùèì áîëüøóþ ñòåïåíü îïðåäå-
ëèìîñòè, ÷åðåç ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(àêòèâ(l(BD)) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(l(AD)) & al(AC) = bl(AD) →
bS(ôèãóðà(ABD)) = aS(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïà-
êåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Âûðàæåíèÿ a, b èçâåñòíû. Ïàêåòíûé ñèíòåçàòîð "îïðå-
äåëèìîñòü" íàõîäèò ýôðèñòè÷åñêèå îöåíêè ñòåïåíè îïðåäåëèìîñòè ïëîùàäåé
ABC è ABD â òåêóùåì êîíòåêñòå, ïðè÷åì âòîðàÿ îöåíêà îêàçûâàåòñÿ áîëüøå
ïåðâîé. Ôàêòè÷åñêè ó÷èòûâàåòñÿ ÷èñëî èçâåñòíûõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáùàÿïðÿìàÿ)", "òåðì(t)", "îïðåäåëè-
ìîñòü(r)", ãäå t - òåêóùèé àòîì, r - àòîì ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ îïðåäåëèìîñòè.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(b)",
"èçâåñòíî(a)", "êîíòåêñò(çíà÷åíèÿ(îïðåäåëèìîñòü(ôèêñ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íà-
áîð(ABC)))) õ3))çíà÷åíèÿ(îïðåäåëèìîñòü(ôèêñ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABD)
))) õ4))ìåíüøå(õ3 õ4))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.12. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñ äðóãèì íåâûðîæäåííûì àòîìîì ÷åðåç ãðóïïó
èçâåñòíûõ àòîìîâ.

4.2.5.12.1. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñ äðóãèì íåâûðîæäåííûì àòîìîì ÷åðåç ãðóï-
ïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀abcdmn(a = b + d & óãîëìåæäó(a, b) = c & äëèíà(a) = m & äëèíà(b) = n →
mbox(d) =

√
m2 + n2 − 2mn cos c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèèöèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ "äëèíà(d)". Ïîñëåäíèå òðè àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿm,n èçâåñòíû, âûðàæåíèå "äëèíà(d)", ïîñëå
îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì "íîðìäëèíà", ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîåêöèè)", "òåêâõîæä(t)", "òåðì(r)",
ãäå t - òåêóùèé àòîì; r - àòîì, ñ êîòîðûì îí ñâÿçûâàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(m)", "èç-
âåñòíî(n)", "íå(èçâåñòíî(òåðì(äëèíà(d))))". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "êîíòðîëüâû-
âîäà(äëèíà(d))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.2.5.12.2. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñî ñòàðûì íåâûðîæäåííûì àòîìîì ÷åðåç ãðóï-
ïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀abcdxy(äëèíà([x + a, y + b]) = äëèíà([x + c, y + d]) + b− a + c− d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèèöèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ "äëèíà([x + a, y + b])". Óêàçàòåëü "êîíòåêñò"îïðåäåëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ ïîäâûðàæåíèÿ ïîñûëêè [x+c, y+d]. Çäåñü x, y -
ïåðåìåííûå; âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ è ìîãóò îáðàùàòüñÿ
â 0.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåôèêñíàÿðåêóðñèÿ)", "òåêâõîæä(t)",
"òåðì(r)", ãäå t - òåêóùèé àòîì; r - àòîì, ñ êîòîðûì îí ñâÿçûâàåòñÿ ñîîòíîøåíè-
åì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(b)",
"èçâåñòíî(a)","èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èëè(íå(çàãîëîâîê(a 0))íå(çàãîëî-
âîê(b 0))íå(çàãîëîâîê(c 0))íå(çàãîëîâîê(d 0)))". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëè "êîíòðîëü-
âûâîäà(äëèíà([x + a, y + b]))" è "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ5)ïîçèöèÿ(õ6 õ5) âèä(õ6
äëèíà([x + c, y + d]))åäèíèöà(0 c d x y))". òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.2.5.13. Ñâÿçü òåêóùåãî èçâåñòíîãî àòîìà ñ äâóìÿ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç
ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(AC) sin(∠(BAC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèèöèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Çíà÷åíèå ýòîãî âûðàæåíèÿ èçâåñòíî. Èç-
âåñòåí òàêæå óãîë BAC.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøîïèñàòü)", "òåêâõîæä(t)", "òåðì(r1",
"òåðì(r2)", ãäå t - òåêóùèé àòîì; r1 è r2 - íå èçâåñòíûå àòîìû, ñâÿçûâàåìûå
ñîîòíîøåíèåì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(òåðì(S(ôèãóðà(ABC))))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "íå(èçâåñòíî(
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ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))". "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABC))))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.1. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFab(àêòèâ(S(ôèãóðà(ACB))) & C ∈ îòðåçîê(AD) & al(AC) = bl(CD)
& E ∈ îòðåçîê(BD) & F ∈ îòðåçîê(BD) & àêòèâ(S(ôèãóðà(AEF ))) →
bl(BD)S(ôèãóðà(AEF )) = (a + b)l(EF )S(ôèãóðà(ACB)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïëîùàäè óæå ðàññìàòðèâàòñÿ â çàäà÷å; äëÿ ðàññòîÿíèé ýòî íå òðåáóåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîõðçíà÷åíèé)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(
tn)", ãäå ti - ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(E F ))", "íå(ðàâíî(A
C))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(B F ))",
"íå(ðàâíî(D F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.3.2. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëåí òåêóùèé
àòîì, ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(D ∈ ïðÿìàÿ(AC) → S(ôèãóðà(ABD))l(AC) = S(ôèãóðà(ABC))l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè
óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "S(ôèãóðà(ABC))". Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò
äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ ïîñûëêè "àêòèâ(S(ôèãóðà(ABD)))".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåãìåíò)", "òåêâõîæä(r)", "òåðì(t1)",
. . ., "òåðì(tn)", ãäå r - òåêóùèé àòîì; ti - îñòàëüíûå ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.3. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ñ äðóãèìè àòîìàìè, êîñâåííî ñâÿ-
çàííûìè ñ âûäåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè.
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Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(ïðÿìàÿ(CD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & C ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îêðóæíîñòü(AB) & ïðÿìàÿ(CG) ⊥ ïðÿìàÿ(EF ) &
G ∈ ïðÿìàÿ(EF ) & ïðÿìàÿ(DE) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) → l(DE)l(CF ) = l(CE)l(CG))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ DE è CG óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå
ïðÿìûå CF è CE.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìòàíãåíñ)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå ti - ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(DE)))", "óñì(àêòèâ(l(CG)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CF )))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))",
"íå(ðàâíî(E F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CG)))", "íå(ðàâíî(C G))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.4. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûå ñòàðûå àòîìû ñ ãðóïïîé ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ - ñóùåñòâåííûé.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & F ∈ îòðåçîê(CD) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& F ∈ îêðóæíîñòü(AB) & G ∈ îêðóæíîñòü(AB) & G ∈ îòðåçîê(CE) &
ðàçíûåòî÷êè(F, D) & ðàçíûåòî÷êè(G, E) → l(CF )l(CD) = l(CG)l(CE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ðàññòîÿíèÿ CF è CG óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû îäíî èç
ðàññòîÿíèé CD, CE ïðåäåëÿåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì êàê "ñóùåñòâàòîì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåëèò)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)", ãäå t1, t2
- ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(CF )))", "óñì(àêòèâ(l(CG)))", "êîíåö(èëè(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàò-
îì(l(CD))) ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(l(CE)))))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(
D F ))", "íå(ðàâíî(D G))", "íå(ðàâíî(E F ))", "íå(ðàâíî(E G))", "íå(ðàâíî(F
G))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C F ))", "íå(ðàâíî(C G))", "íå(ðàâíî(C D))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.5. Ñâÿçü äâóõ çàäàííûõ àòîìîâ, îäèí èç êîòîðûõ èçâåñòåí, à äðóãîé - "íåèçâ",
÷åðåç ãðóïïó íîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:
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∀ABCDE(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(DBE)) & îäíàñòîðîíà(A, E, ïðÿìàÿ(BC))
& ðàçíûåñòîðîíû(A, E, ïðÿìàÿ(BD)) & ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(BE)) &
îäíàñòîðîíà(E, D, ïðÿìàÿ(BC)) → ∠(ABC) = ∠(ABD) + ∠(DBE) + ∠(EBC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Îäèí èç óãëîâ ABC, DBE èçâåñòåí, äðóãîé èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòîåíåðàâåíñòâî)", "òåðì(t1)", "òå-
ðì(t2)", ãäå t1, t2 - àòîìû, îäèí èç êîòîðûõ èçâåñòåí, à äðóãîé èìååò òèï "íåèçâ".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòî-
ìû(íàáîð(òåðì(óãîë(ABC)) òåðì(óãîë(DBE)))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BE)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(BD))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.6. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

4.3.6.1. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû,
åñëè òåêóùèé àòîì òàêæå âûðàçèì ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) =
l(AB)l(AC) sin(∠(BAC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Óãîë BAC óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.
Êàæäûé èç àòîìîâ S(ôèãóðà(ABC)), ∠(BAC) ëèáî èçâåñòåí, ëèáî èìååò òèï
"âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñìîòðñïèñêà)", "òåêâõîæä(r)", "òå-
ðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)", ãäå r - òåêóùèé àòîì; t1, . . . , tn - ñâÿçûâàåìåû ñîîòíîøå-
íèåì ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(óãîë(BAC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íà-
áîð(ABC)))), òåðì(óãîë(BAC))) ÷èñëïàðàì))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(
ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.6.2. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ñòàðûõ àòîìîâ ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû, åñëè
òåêóùèé àòîì òîæå èçâåñòåí.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(∠(ABD)) & àêòèâ(∠(DBC)) & àêòèâ(l(BD)) & D ∈ îòðåçîê(AC)
→ 2S(ôèãóðà(ABC)) = l(BD)(l(AB) sin(∠(ABD)) + l(BC) sin(∠(DBC))))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè
óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Çíà÷åíèå ýòîé ïëîùàäè, à òàêæå óã-
ëû ABD è DBC èçâåñòíû. Ðàññòîÿíèÿ AB, BC è BD óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â
çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñêðåùèâàþùèåñÿ)", "òåêâõîæä(r)", "òå-
ðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)", ãäå r - òåêóùèé àòîì; t1, . . . , tn - ñâÿçûâàåìûå ñîîòíîøå-
íèåì ñòàðûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "èçâåñòíî(òåðì(ïëîùàäü(ôèãóðà(íà-
áîð(ABC)))))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(ABD)))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîë(DBC)))",
"íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)
))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿ-
ìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BD))))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(
ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.7. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âûðàçèìûõ ÷åðåç ÷èñëåííûå
ïàðàìåòðû, ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.7.1. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âûðàçèìûõ ÷åðåç ÷èñëåííûå
ïàðàìåòðû, ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGH(ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(DE) & ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(DF ) &
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(EF ) & ïðÿìàÿ(CG) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(FH) ⊥
ïðÿìàÿ(DE) & G ∈ ïðÿìàÿ(AB) & H ∈ ïðÿìàÿ(DE) & àêòèâ(l(CG)) &
àêòèâ(l(FH)) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(BC)) → l(CG)l(DE) =
l(FH)l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé l(CG), l(FH) ëèáî èçâåñòíî, ëèáî èìååò òèï "âíåøíå-
èçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïðåäåëåíèåïàðàìåòðà)", "òåðì(t1)", . . .,
"òåðì(tn)", ãäå t1, . . . , tn - àòîìû, âûðàçèìûå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû (ò.å.
èçâåñòíûå ëèáî òèïà "âíåøíåèçâ"). Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(ðàññòîÿíèå(CG)) òåðì(ðàññòîÿíè-
å(FH))) ÷èñëïàðàì)", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(D F ))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(ðàâíî(E F )
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CG)))", "íå(ðàâíî(C G))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(FH)))", "íå(ðàâíî(F H))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AC)) òåðì(ïðÿìàÿ(
DF ))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(EF ))))", "íå(ðàâíî(òåðì(
ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.3.7.2. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âûðàçèìûõ ÷åðåç ÷èñëåííûå
ïàðàìåòðû (ïðè ó÷àñòèè õîòÿ áû îäíîé íåèçâåñòíîé), ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.7.2.1. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âûðàçèìûõ ÷åðåç ÷èñëåí-
íûå ïàðàìåòðû (ïðè ó÷àñòèè õîòÿ áû îäíîé íåèçâåñòíîé), ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC) + ∠(ABC))l(AC) =
sin(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Êàæäîå èç óãëîâ BAC), ABC ëèáî èçâåñòåí, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ",
ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí èç íèõ èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìèíô)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå t1, . . . , tn - àòîìû, âûðàçèìûå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, ñðåäè êîòîðûõ
âñòðå÷àåòñÿ "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 13 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(óãîë(BAC)) òåðì(óãîë(ABC))) Âíåøíåèçâ
)", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(
A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.7.2.2. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ "âíåøíåèçâ" ñ äðóãèìè àòî-
ìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & B ∈ îòðåçîê(AC) & C ∈ ïðÿìàÿ(AB) →
l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ AC, BC èìåþò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëîãèêà)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)", ãäå
t1, . . . , tn - àòîìû òèïà "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(AC))))", "êîíåö(âíåø-
íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(BC))))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.7.2.3. Ñâÿçü ãðóïïû çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòîìîâ è çàäàííûõ àòîìîâ "âíåø-
íåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:
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∀ABCDE(A ∈ îêðóæíîñòü(DE) & B ∈ îêðóæíîñòü(DE) & C ∈ îêðóæíîñòü(DE)
& àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(DE)) → 4l(DE)S(ôèãóðà(ABC)) =
l(AB)l(BC)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå DE èìååò òèï "âíåøíåèçâ", ðàññòîÿíèÿ BC è AC èçâåñòíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòîðîíàôèãóðû)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì
(tn)", "íåèçâ(r1)", . . ., "íåèçâ(rm)", ãäå t1, . . . , tn - èçâåñòíûå àòîìû; r1, . . . , rm -
àòîìû òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(DE))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(
BC))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(ðàññòîÿíèå(AC))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâ-
íî(B C))", "íå(ðàâíî(D E))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.8. Ñâÿçü çàäàííîé ãðóïïû ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îñëàáëåííî âûðàçèìûõ ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀auvx(au = v & äëèíà(u) = x → |a|x = äëèíà(v))

Â ïåðâîì àíòåöåäåíòå óìíîæåíèå âåêòîðíîå. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Îáà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèÿ a, x ìîãóò ñîäåðæàòü ëèøü òàêèå íåâûðîæ-
äåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, ó êîòîðûõ êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ îïåðàíäîâ ðàâíî 1.
Õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ âûðàæåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâïîñûëêè)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå t1, . . . , tn - àòîìû, îñëàáëåííî âûðàçèìûå ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ2
a x) ÷èñëîâîéàòîì(õ2 õ3) íå(ïåðåìåííàÿ(õ3)) íå(ðàâíî(êîëè÷åñòâîîïåðàíäîâ(õ3)
1))))", "êîíòåêñò(ñïèñîê(õ2 a x) ÷èñëîâîéàòîì(õ2 õ3) íåèçâåñòíàÿ(õ3))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.9.1. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(îêðóæíîñòü(DE)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABC) & àêòèâ(∠(ABC)) →
2 sin(∠(ABC))l(DE) = l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Óãîë ABC óæå âñòðå-
÷àåòñÿ â çàäà÷å.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîïûòêà)", "òåðì(t)", ãäå t - ñòàðûé
àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(
AB))))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 20.

4.3.9.2. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(óñëâåðîÿòí(A, B, C)âåðîÿòíîñòü(B, C) = óñëâåðîÿòí(B, A, C) ·
âåðîÿòíîñòü(A, C))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "óñë-
âåðîÿòí(A, B, C)". Ïðîâåðÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå â çàäà÷å âûðàæåíèÿ âèäà "óñë-
âåðîÿòí(D, E, F )", ó êîòîðîãî D èìååò îáùóþ ïåðåìåííóþ ñ B.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áóôåð)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé
àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5, ââî-
äèò óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óñëâåðîÿòí(A, B, C))" è ôèëüòð "òèï(èññëåäî-
âàòü)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

4.3.9.3. Ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè ÷åðåç çàäàííûå èçâåñòíûå
àòîìû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ñðàáàòûâàåò â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå ïðè óñìîòðåíèè âû-
ðàæåíèÿ "óñëâåðîÿòí(A, B, C)". Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå
"óñëâåðîÿòí(B, A, C)" èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìíèæïðåäåë)", "òåðì(r)", "èçâåñò-
íî(t1)", . . ., "èçâåñòíî(tn)", ãäå r - òåêóùèé àòîì; t1, . . . , tn - èçâåñòíûå àòî-
ìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5, ââîäèò
óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óñëâåðîÿòí(A, B, C))" è ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâà-
òü)", "èçâåñòíî(òåðì(óñëâåðîÿòí(B, A, C)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.4. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, ñðåäè êîòîðûõ
íå áîëåå îäíîãî íîâîãî.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé AB, AC òîæå
âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîìîùü)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 14 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èëè(óñì(àêòèâ(l(AB)))óñì(àêòèâ(l(AC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(
ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.5. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, ñðåäè êîòîðûõ
èìååòñÿ àòîì "íåèçâ".

4.3.9.5.1. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè, ñðåäè êîòîðûõ
èìååòñÿ àòîì "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(∠(DBE)) & B ∈ ïðÿìàÿ(AC) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) &
G ∈ ïðÿìàÿ(AC) & B ∈ îòðåçîê(FG) & îäíàñòîðîíà(D, E, ïðÿìàÿ(AC)) &
ðàçíûåòî÷êè(B, F ) & ðàçíûåòî÷êè(B, G) & ðàçíûåñòîðîíû(F, E, ïðÿìàÿ(BD))
→ ∠(DBE) = π − ∠(FBD)− ∠(GBE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë DBE óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû îäèí èç óãëîâ DBE, FBD, GBE
èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëåìåíòû)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(óãîë(DBE))òåðì(óãîë(FBD)) òåðì(óãîë(GBE)
)) íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(B F ))", "íå(ðàâíî(F G))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(BD))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.5.2. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ àòîìàìè "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Ðàññòîÿíèÿ AB è BC èìåþò òèï "íåèçâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâûéóçåë)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(AB))))", "êî-
íåö(íåèçâ(òåðì(l(BC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.6. Ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ñ àòîìàìè "âîçìàêòèâ".

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) →
l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå EF óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å. Àòîìû "ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)
)", "S(ôèãóðà(ABC))" õàðàêòåðèçóþòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "âîçìàêòèâ"
êàê ïåðñïåêòèâíûå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðêêîñèíóñ)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(EF )))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(âîçìàêòèâ(ïåðèìåòð(ôèãóðà(íàáîð(
ABC))))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(âîçìàêòèâ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(ABC))))))",
"íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.9.7. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "Íåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.9.7.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "Íåèçâ" ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

4.3.9.7.1.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "Íåèçâ" ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, õîòÿ áû
îäèí èç êîòîðûõ - "Íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "Íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AC è BC óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å,
ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç íèõ èìååò òèï "Íåèçâ". Íàïîìíèì, ÷òî âûðàæåíèå R
ñ÷èòàåòñÿ èìåþùèì òèï "Íåèçâ", åñëè ëèáî îíî ñîäåðæèò íåèçâåñòíóþ âíåø-
íåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî èìååò îáùåå âûðàæåíèå "ðàññòîÿíèå(. . .)" èëè
"óãîë(. . .)" ñ óðàâíåíèåì, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå, ëèáî ñóùåñòâóåò óðàâíåíèå, âêëþ÷àþùåå òàêèå âûðàæåíèÿ "óãîë(. . .)",



330 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

"ðàññòîÿíèå(. . .)", îäíî èç êîòîðûõ âõîäèò â R, à äðóãîå - â óðàâíåíèå, ñîäåð-
æàùåå íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Òèï "Íåèçâ" ÿâëÿåòñÿ îñëàá-
ëåííîé âåðñèåé òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàäôðàãìåíò)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé àòîì "Íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(Íåèçâ(òåðì(óãîë(ABC))))",
"êîíåö(Íåèçâ(òåðì(óãîë(ABC))))", "êîíåö(èëè(Íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(AC)))
Íåèçâ(òåðì(ðàññòîÿíèå(BC)))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.1.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "Íåèçâ" ñî ñòàðûì àòîìîì ÷åðåç ãðóïïó èç-
âåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(DBE)) & àêòèâ(∠(ABD)) & àêòèâ(∠(EBC))
& îäíàñòîðîíà(A, E, ïðÿìàÿ(BC)) & ðàçíûåñòîðîíû(A, E, ïðÿìàÿ(BD)) &
ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(BE)) & 0 ≤ π/2−∠(DBE) & 0 ≤ π/2−∠(CBE) →
∠(ABC) = ∠(ABD) + ∠(DBE) + ∠(EBC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ABC èìååò òèï "Íåèçâ". Êàêèå-òî äâà èç óãëîâ ABD, DBE, EBC
èçâåñòíû, à òðåòèé óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîãðáëîê)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
àòîì "Íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "Íåèçâ(òåðì(óãîë(ABC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåð-
ì(óãîë(ABD)),òåðì(óãîë(DBE)), òåðì(óãîë(EBC))) îïðåä(àêòèâ)))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(BD))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(E ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.9.7.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.9.7.2.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) →
l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå EF èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçáîðñëó÷àåâ)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "íåèçâ(òåðì(l(EF )))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

4.3.9.7.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

4.3.9.7.2.2.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AB, AC, BC óæå âñòðå÷àþòñÿ â
çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óáûâàíèåäëèí)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "íåèçâ(òåðì(
∠(BAC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðà-
âíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ äâóìÿ çàäàííûìè ñòàðûìè àòî-
ìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ òåîðåìîé
èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî
ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ", ðàññòîÿíèå BC èçâåñòíî.
Ðàññòîÿíèÿ AB, AC óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðûïðèåìà)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
"íåèçâ(r)". Çäåñü r - àòîì òèïà "íåèçâ"; t1, t2 - çàäàííûå ñòàðûå àòîìû. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))",
"óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(BC)))", "íåèçâ(òå-
ðì(∠(BAC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.3. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ" ñ ÷èñ-
ëåííûìè ïàðàìåòðàìè.
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Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ". Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé AB, AC, BC ëèáî
èçâåñòíî, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåäàêöèÿôèëüòðà)", "òåðì(t)", ãäå t -
àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íåèçâ(òåðì(óãîë(BAC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àê-
òèâ(l(BC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(l(AC))òåðì(l(BC)))
÷èñëïàðàì))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(
ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

4.3.9.7.2.2.4. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "âíåøíåèçâ" ñî ñòàðûìè
àòîìàìè.

4.3.9.7.2.2.4.1. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "âíåøíåèçâ" ñî ñòàðûìè
àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(AD)) & àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(CD)) &
B ∈ îòðåçîê(AD) & C ∈ îòðåçîê(BD) → l(AD) = l(AB) + l(BC) + l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AD) èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ l(AB), l(BC), l(CD) óæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðîèçâåäåíèåâñåõ)", "òåðì(t)", ãäå
t - àòîì òèïà "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "âíåøíåèçâ(òåðì(l(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))",
"íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(C D))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.4.2. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "âíåøíåèçâ" ñ àòîìàìè
"íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AC è BC èìåþò òèï "íåèçâ".



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 333

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îáîáùïîäñò)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé àòîì "âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", âíåøíåèçâ(òåðì(óãîë(ABC)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))",
"êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(AC))))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(BC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B
C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.5. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "âíåøíåèçâ" ñî ñòàðûì
àòîìîì ñ ïîìîùüþ àòîìîâ, âûðàçèìûõ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AB è AC óæå âñòðå÷àþòñÿ â
çàäà÷å, ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç íèõ âûðàçèìî ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòñèìâîëîâ)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"âíåøíåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(∠(ABC))))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB))
)", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB))) ×èñëîïðåä(ôèêñ)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿì-
àÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.6. Ñîîòíîøåíèå ñâÿçûâàåò çàäàííûé àòîì "íåèçâ" ñ ãðóïïîé ñòàðûõ
àòîìîâ, â êîòîðîé âñå àòîìû, êðîìå, áûòü ìîæåò, îäíîãî, èìåþò òèï "íåèçâ".

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë ABC èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AB è AC óæå âñòðå-
÷àþòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç íèõ èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñòèííî)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì "íåèçâ".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òå-
ðì(∠(ABC))))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(
íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB))) íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(
ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.7. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ ãðóïïîé àòîìîâ, â êîòîðîé âñå
àòîìû - "íåèçâ", êðîìå, áûòü ìîæåò, îäíîãî àòîìà "Íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ABC èìååò òèï "íåèçâ". Îäíî èç ðàññòîÿíèé AB è BC èìååò òèï
"Íåèçâ", äðóãîå - òèï "íåèçâ". Íàïîìíèì, ÷òî "Íåèçâ" - îñëàáëåííàÿ âåðñèÿ
òèïà "íåèçâ", òàê ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè îáà ýòè ðàññòîÿíèÿ ìîãóò èìåòü òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäïîñûëêè)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(íåèçâ(òåðì(∠(ABC))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(
l(BC))) è(Íåèçâ(1)íåèçâ(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.2.8. Çàäàííûé àòîì "íåèçâ" ó÷àñòâóåò â ñîîòíîøåíèè ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè äëÿ äâóõ äðóãèõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â óðàâíåíèè ñî ìíî-
ãèìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ABC èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AB è AC óæå âñòðå÷àþòñÿ
â çàäà÷å, ïðè÷åì îïåðàòîð "ïðîïîðöèñêëþ÷" óñìàòðèâàåò, ÷òî âûâîäèìîå ðà-
âåíñòâî, ïîñëå îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, ñòàíîâèòñÿ
ñîîòíîøåíèåì ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ, âõîäÿùèõ â îäíî è òî æå óðàâíåíèå òåêóùåé çàäà÷è, èìåþùåå áîëåå äâóõ
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Êîýôôèöèåíòû äàííîãî ñîîòíîøåíèÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíîñòè ìîãóò ñîäåðæàòü ïðî÷èå íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû, íî
íå â êà÷åñòâå ñâîåãî ñîìíîæèòåëÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñüçàäà÷è)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
"íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå-
èçâ(òåðì(∠(ABC))))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(ïðî-
ïîðöèñêëþ÷(ôèêñ(0 1)ôèêñ(0 2)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B)
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)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.7.2.3. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ" ñ äðóãèì ÷èñëîâûì àòîìîì ÷åðåç
ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "íåèçâ". Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé AC è BC èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàïèñüïðîãðàììû)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé àòîì "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(óãîë(ABC)))", "èëè(èçâåñòíî(òåðì(l(AC))) èçâåñò-
íî(òåðì(l(AB))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.9.7.2.4. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "âíåøíåèçâ" ñ ãðóïïîé àòîìîâ, â êîòîðîé âñå
àòîìû èìåþò òèï "íåèçâ", êðîìå, áûòü ìîæåò, îäíîãî, èìåþùåãî òèï "ñóùå-
ñòâàòîì".

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AB) =
cos(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Îäíî èç ðàññòîÿíèé AB è BC èìååò òèï
"íåèçâ", äðóãîå - òèï "ñóùåñòâàòîì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâëå÷åíèåçàäà÷è)", "òåðì(t)", ãäå t -
àòîì òèïà "âíåøíåèìçâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "êîíåö(âíåøíåèçâ(òåðì(∠(ABC))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(
l(AB)) òåðì(l(BC))) è(íåèçâ(1)ñóùåñòâàòîì(1))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.8. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ÷èñëîâîãî àòîìà, ðàâíîãî íåèçâåñòíîé âíåøíåé çàäà-
÷è, äëÿ êîòîðîé ïîêà íåò äðóãèõ ñîîòíîøåíèé.
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Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Èìååòñÿ ïîñûëêà âèäà
"x = ∠(ABC)", ãäå x - íåèçâåñòíàÿ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå âñòðå÷àþ-
ùàÿñÿ â äðóãèõ ïîñûëêàõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèãóðû)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
àòîì, ðàâíûé íåèçâåñòíîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) âèä(õ1 ðàâíî(õ2 ∠(ABC))) íåèçâåñòíàÿ(õ2
âíåøîïèñàòü) íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3) çàãîëîâîê(õ3 ðàâíî) âõîäèò(õ2 õ3) íå(ðà-
âíî(õ1 õ3)))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.9.9. Ñâÿçü ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, óïîìè-
íàåìîãî â íåêîòîðîì èñõîäíîì óðàâíåíèè çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë ABC, ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ íîðìàëèçàòîðîì îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè, ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, âñòðå÷àþùèéñÿ â óðàâ-
íåíèè çàäà÷è, íå èìåþùåì êîììåíòàðèÿ "ñëåäñòâèå". Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé
AC, AB ëèáî èçâåñòíî, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàíñëâûðàæåíèÿ)", "òåðì(t)", ãäå t -
çàäàííûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(êîíòåêñò(ðàâíî(õ1
òåðì(l(AC))) èëè(èçâåñòíî(õ1) âíåøíåèçâ(õ1))))", "êîíåö(êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 òå-
ðì(l(AB))) èëè(èçâåñòíî(õ1) âíåøíåèçâ(õ1))))", "êîíåö(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(
òåðì(∠(ABC))õ1) íå(ïåðåìåííàÿ(õ1)) ïîñûëêà(õ2) çàãîëîâîê(õ2 ðàâíî) âõîæäå-
íèåòåðìà(õ2 õ1) êîììåíòïîñûëêè(õ2 ñëåäñòâèå)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.3.10. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïðè çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòîìàõ.

4.3.10.1. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïðè çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòîìàõ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC))l(AC)
= sin(∠(ABC))l(BC))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Êàæäûé èç óãëîâ BAC), ABC èçâåñòåí. Îäíî èç ðàññòîÿíèé AC, BC òîæå
èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áîëüøåèëèðàâíî)", "òåðì(t1)", . . ., "òå-
ðì(tn)", ãäå t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Â íàøåì ïðèìåðå - óãëû.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(òåðì(
∠(BAC)))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC))
òåðì(l(BC))) îïðåä(ôèêñ)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.3.10.2. Îïðåäåëåíèå ñòàðîãî àòîìà ïðè çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòîìàõ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(∠(ABC)) → sin(∠(BAC))l(AC)
= sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Êàæäûé èç óãëîâ BAC), ABC èçâåñòåí. Îäíî èç ðàññòîÿíèé AC, BC èçâåñòíî,
à äðóãîå óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäîáë)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Â íàøåì ïðèìåðå - óãëû. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))",
"èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íà-
áîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(BC))) îïðåä(àêòèâ)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.3.10.3. Îïðåäåëåíèå àòîìà "íåèçâ" ïðè çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòîìàõ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(D ∈ îòðåçîê(AC) & àêòèâ(∠(ABD)) & àêòèâ(∠(DBC)) & àêòèâ(l(BD))
& àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) →
l(BD)(l(AB) sin(∠(ABD)) + l(BC) sin(∠(DBC))) = l(BC)l(AB) sin(∠(ABD) +
∠(DBC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Êàæäûé èç óãëîâ ABD, DBC èçâåñòåí. Îäíî èç ðàññòîÿíèé D, AB, BC èìååò
òèï "íåèçâ", à äðóãèå - èçâåñòíû.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåðõíÿÿîöåíêà)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(
tn)", ãäå t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Â íàøåì ïðèìåðå - óãëû. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(òåðì(
∠(ABD)))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(DBC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(BD))
òåðì(l(AB)) òåðì(l(BC))) îïðåä(íåèçâ)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(BD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî( D))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(BD)
)))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.3.11. Ñâÿçü çàäàííûõ àòîìà "íåèçâ" è ñòàðîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

4.3.11.1. Ñâÿçü çàäàííûõ àòîìà "íåèçâ" è ñòàðîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) →
l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. ×èñëîâîé àòîì S(ôèãóðà(ABC)) èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèå EF óæå
ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öèêëâàðèàíòîâ)", "íåèçâ(r)", "òåðì(t)",
ãäå r - çàäàííûé àòîì òèïà "íåèçâ", t - çàäàííûé ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(S(ôèãóðà(
ABC)))))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) âèä(õ1 àêòèâ(S(ôèãóðà(ABC)))) ìíîæåñòâî(
íàáîð(ABC)))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

4.3.11.2. Ñâÿçü äâóõ çàäàííûõ àòîìîâ "íåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(DF ) ⊥ ïðÿìàÿ(EF ) & ∠(BAC) =
∠(EDF ) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(DF )) → l(AC)l(EF ) = l(BC)l(DF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ BC è DF èìåþò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàçíûåòî÷êè)", "òåðì(t1)", "òåðì(t2)",
ãäå t1, t2 - àòîìû òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(l(BC)))", "íåèçâ(òåðì(l(DF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(
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àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(D F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "íå(ðàâ-
íî(E F ))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(F
ïðÿìàÿ(DE))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

4.4.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (C ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) & D ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) &
E ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) & àêòèâ(∠(CED)) → l(CD) = 2l(AB) sin(∠(CED)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë CED è ðàññòîÿíèå AB óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äðîáíàÿâåëè÷èíà)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâà-
òü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D
ïðÿìàÿ(CE))))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

4.4.2. Ñâÿçü çàäàííîãî íîâîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

4.4.2.1. Ñâÿçü çàäàííîãî íîâîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AC) → l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå AC ïîêà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, à ðàññòîÿíèÿ AB è BC - ðàññìàòðè-
âàþòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóùåñòâïîñûëêè)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé íîâûé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 15 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(óñì(àêòèâ(l(AC))))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "íå(ðàâíî(A C))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî íîâîãî àòîìà "âîçìñâÿç" ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèå AC ïîêà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, íî ïàêåòíûé èíäèêàòîð
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îïðåäåëÿåò, ÷òî îíî èìååò òèï "âîçìñâÿç". Ðàññòîÿíèÿ AB è BC óæå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòîáîñíîâàíèé)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé íîâûé ÷èñëîâîé àòîì òèïà "âîçìñâÿç". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "íå(óñì(àêòèâ(l(BC))))", "êî-
íåö(ëåãêîâèäåòü(âîçìñâÿç(l(BC))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(
ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.4.3. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùåé àòîì "Íåèçâ"
ëèáî èçâåñòíûé àòîì.

4.4.3.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùåé àòîì
"Íåèçâ" ëèáî èçâåñòíûé àòîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (C ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) & D ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) &
E ∈ Îêðóæíîñòü(ABF ) & àêòèâ(∠(CED)) → l(CD) = 2l(AB) sin(∠(CED)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå AB è óãîë CED óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ áû îäíî èç
ýòèõ çíà÷åíèé ëèáî èçâåñòíî, ëèáî èìååò òèï "Íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àäðåñóçëà)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
àòîì, ñâÿçûâàåìûé ñî ñòàðûìè àòîìàìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçà-
òü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 íàáîð(
òåðì(l(AB)) òåðì(∠(CED)))) âõîäèò(õ2 õ1) èëè(Íåèçâ(õ2) èçâåñòíî(õ2))))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(CE))))", "íå(ðàâíî(A B))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.3.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùåé àòîì
"íåèçâ".

4.4.3.2.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùåé àòîì
"íåèçâ".

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèå AB è óãîë CED óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Õîòÿ
áû îäíî èç ýòèõ çíà÷åíèé èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðèãîíîìåòðèÿ)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé àòîì, ñâÿçûâàåìûé ñî ñòàðûìè àòîìàìè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 341

äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(
òåðì(l(AB)) òåðì(∠(CED))) íåèçâ(1)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàäëå-
æèò(D ïðÿìàÿ(CE))))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.3.2.2. Ñâÿçü çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà ñ ãðóïïîé ñòàðûõ àòîìîâ, ñîäåð-
æàùåé àòîì "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & B ∈ îòðåçîê(AC) → l(AC) = l(AB) + l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå AC èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Ðàññòîÿíèÿ AB è BC óæå ðàññìàòðè-
âàþòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî èç íèõ èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûðàæåíèå)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
îïðåäåëèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êîíåö(èëè(íåèçâ(òåðì(l(AB))) íåèçâ(òåðì(l(BC)))))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AC))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.3.2.3. Ñâÿçü çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà ñ ãðóïïîé àòîìîâ "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & àêòèâ(∠(BAD)) & ïðÿìàÿ(DC) ‖
ïðÿìàÿ(AB) & îäíàñòîðîíà(A, D, ïðÿìàÿ(BC)) → l(AB) = l(CD) +
ctg(∠(BAD))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAD èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Ðàññòîÿíèÿ AB, BC è CD èìåþò òèï
"íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êðàòíûéàðãóìåíò)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé îïðåäåëèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(l(CD)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "êî-
íåö(íåèçâ(òåðì(l(AB))))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(CD))))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(
l(BC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(BAD))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(C
D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.3.2.4. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ àòîìîì "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.
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Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(l(AE)) & ïðÿìàÿ(AE) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(BC) &
ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) → l(AE)l(BC) = l(BD)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè ðàññòîÿíèé l(AE), l(BD), l(AC) èìååòñÿ äâà èçâåñòíûõ è îäíî - òèïà
"íåèçâ". Çàäàííûé àòîì, êîòîðûé ñ íèìè ñâÿçûâàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì - l(BC).
Ïðî íåãî íè÷åãî íå èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ìíîãî÷ëåí)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(
l(BD)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AE)) òåðì(
l(BD)) òåðì(l(AC)))è(íåèçâ(1) èçâåñòíî(2))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AE)))",
"íå(ðàâíî(A E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.4.3.3. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà ñ àòîìàìè "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(D ∈ ôèãóðà(ABC) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(DE)
& F ∈ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(DF ) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & G ∈ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìàÿ(
DG) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(l(DE)) & àêòèâ(l(DF )) & àêòèâ(l(DG)) & àêòèâ(
l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(AC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(DE) +
l(BC)l(DF ) + l(AC)l(DG))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé AB, DE, BC, DF , AC, DG ëèáî èçâåñòíî, ëèáî
èìååò òèï "íåèçâ", ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî - èìååò òèï "íåèçâ". Çàäàííûì àòî-
ìîì ñëóæèò S(ôèãóðà(ABC)).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðÿìûåòî÷êè)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(l(DE)) òåðì(l(BC)) òåðì(l(DF ))
òåðì(l(AC)) òåðì(l(DG)))ñìíåèçâ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A
B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)
))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(D F ))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DG)))", "íå(ðàâíî(D
G))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.4. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "êâàçèàêòèâ"ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïàêåòíûé èíäèêàòîð "êâàçèàêòèâ" óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííî
âûðàçèòü ÷èñëîâîé àòîì ÷åðåç åäèíñòâåííûé ñòàðûé ÷èñëîâîé àòîì.
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4.4.4.1. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "êâàçèàêòèâ"ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(BCA)) → ∠(ABC)+∠(BCA)+∠(BAC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èìååò òèï "êâàçèàêòèâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåëåíèå)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì òèïà
"êâàçèàêòèâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(àëüòåðíàòèâà(è(èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC))) èçâåñòíî(òåðì(∠(BCA)))) ëå-
ãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(ôèêñ(∠(BAC)))çàìå÷àíèå(íåèçâ)) ëåãêîâèäåòü(êâàçèàê-
òèâ(ôèêñ(∠(BAC))))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)
))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(A ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.4.4.2. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "êâàçèàêòèâ", êîñâåííî ñâÿçàííîãî ñ âûäåëåí-
íûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè, ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & àêòèâ(∠(CAD)) →
l(CD) = 2l(AB) sin(∠(CAD)/2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå CD èìååò òèï "êâàçèàêòèâ". Ïðÿìàÿ CD è ðàññòîÿíèå AB óæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîïðîâîæäåíèå)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
òèïà "êâàçèàêòèâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(l(CD))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àê-
òèâ(l(AB)))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AC))))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.5. Ñâÿçü çàäàííîãî àòîìà "âîçìàêòèâ"ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Íàïîìíèì, ÷òî ïàêåòíûé èíäèêàòîð "âîçìêàòèâ" îöåíèâàåò ïåðñïåêòèâíîñòü
ðàññìîòðåíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà. Ýòî ñóùåñòâåííî áîëåå ñëàáîå ñâîéñòâî, ÷åì
"êâàçèàêòèâ". Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(BCA)) → ∠(ABC)+∠(BCA)+∠(BAC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èìååò òèï "âîçìàêòèâ".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåïîëíîå÷àñòíîå)", "òåðì(t)", ãäå t -
àòîì òèïà "âîçìàêòèâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "êîíåö(àëüòåðíàòèâà(è(èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC))) èçâåñòíî(òåðì(
∠(BCA))))è(íå(èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))) ëåãêîâèäåòü(âîçìàêòèâ(ôèêñ(
∠(BAC)))çàìå÷àíèå(íåèçâ))) ëåãêîâèäåòü(âîçìàêòèâ(ôèêñ(∠(BAC))))))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(
A ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.6. Âûðàæåíèå ÷åðåç çàäàííûé îïðåäåëèìûé àòîì è èçâåñòíûå àòîìû íåêî-
òîðîãî ñòàðîãî àòîìà.

4.4.6.1. Âûðàæåíèå ÷åðåç çàäàííûé îïðåäåëèìûé àòîì è èçâåñòíûå àòîìû íåêî-
òîðîãî ñòàðîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(îêðóæíîñòü(DE)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABC) & àêòèâ(l(AC)) &
àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(AB)) → 4l(DE)S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(BC)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïëîùàäü S(ôèãóðà(ABC)) èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Âñå ðàññòîÿíèÿ l(DE),
l(AB), l(BC), l(AC) óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å, ïðè÷åì òðè èç íèõ èçâåñòíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïðåäçíà÷åíèå)", "òåðì(t)", ãäå t - îïðå-
äåëèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(S(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû( íà-
áîð( òåðì(l(DE)) òåðì(l(AB)) òåðì(l(BC)) òåðì(l(AC))) îïðåä(àêòèâ)))", "óñì(
àêòèâ(l(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðà-
âíî(A C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.6.2. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ñ ïðèìåíåíèåì çàäàííîãî îïðå-
äåëèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(ABC)) & àêòèâ(∠(BCA)) → ∠(ABC)+∠(BCA)+∠(BAC) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Îäèí èç óãëîâ ABC, BAC èçâåñòåí, à
äðóãîé èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Äëèíàíàáîðà)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
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"êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(∠(ABC)) òåðì(∠(BCA))) îïðåä(íåèçâ)))", "êî-
íåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(BAC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(A ïðÿìàÿ(BC))))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.4.7. Ïîëó÷åíèå óðàâíåíèÿ äëÿ çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà è
íåñêîëüêèõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñâîäÿùèõñÿ ÷åðåç ïðîñòûå ñîîòíîøåíèÿ ê åäèí-
ñòâåííîìó àòîìó "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) →
2l(AB)l(AC) cos ∠(BAC) = l(AB)2 + (l(AC))2 − l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óãîë ∠(BAC) èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Ðàññìàòðèâàåòñÿ íàáîð S íå èç-
âåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âûðàæåíèÿõ äëÿ ðàññòîÿíèé l(AB),
l(AC), l(BC). Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, ñîåäèíè-
ìûõ ñ ïåðâûì àòîìîì íàáîðà S ïî öåïî÷êàì ïðîñòûõ ñîîòíîøåíèé - ðàâåíñòâ,
èìåþùèõ ðîâíî äâà íåèçâåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìâ. Â ýòîò ñïèñîê âõîäÿò âñå
îñòàëüíûå àòîìû íàáîðà S, ïðè÷åì â íåãî æå âõîäèò àòîì òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íàòóðñòåïåíü)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé îïðåäåëèìûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "êîíåö(×èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(l(AC)) òåðì(l(BC)))
Óðíåèçâ))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(BAC)) çàìå÷àíèå(ïëþñ)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.8. Ñâÿçü çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(BC)) & D ∈ îòðåçîê(AC) &
ïðÿìàÿ(DE) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(DF ) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB)
& F ∈ ïðÿìàÿ(BC) & àêòèâ(l(DE)) & àêòèâ(l(DF )) → l(AB)l(DE) +
l(BC)l(DF ) = 2S(ôèãóðà(ABC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïëîùàäü S(ôèãóðà(ABC)) èìååò òèï "îïðåäåëèìî". Êàæäîå èç ðàññòîÿ-
íèé AB, DE, BC, DF ëèáî èçâåñòíî, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ", ïðè÷åì õîòÿ
áû îäíî èç íè õ èìååò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîäóêöèÿ)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì òèïà
"îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
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"êîíåö(ëåãêîâèäåòü( îïðåäåëèìî(S(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû( íà-
áîð(òåðì(l(AB)) òåðì(l(DE)) òåðì(l(BC)) òåðì(l(DF ))) Âíåøíåèçâ))", "íå(ðà-
âíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(D F ))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(C D))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.9. Ñâÿçü çàäàííîãî íåèçâåñòíîãî àòîìà ñ ÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(l(AE)) & ïðÿìàÿ(AE) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & E ∈ ïðÿìàÿ(BC) &
ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) → l(AE)l(BC) = l(BD)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå BC íå èçâåñòíî. Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé AE, BD, AC ëèáî èçâåñòíî,
ëèáî èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðïåíäèêóëÿðíî)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé íåèçâåñòíûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BD)))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "êîíåö(íå(èçâåñòíî(òåðì(
l(BC)))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AE)) òåðì(l(BD)) òåðì(l(AC)))÷è-
ñëïàðàì)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AE)))", "íå(ðàâíî(A E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.10. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñî ñòàðûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(D ∈ îòðåçîê(AC) → S(ôèãóðà(ABC)) = S(ôèãóðà(ABD)) +
S(ôèãóðà(BDC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Çàäà÷à èìååò ïîñûëêè "àêòèâ(S(ôèãóðà(
ABD)))", "àêòèâ(S(ôèãóðà(BDC)))".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáîðêàìåíþ)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàí-
íûé òåêóùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1)âèä(õ1 àêòèâ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(
ABD))))) ìíîæåñòâî(íàáîð(ABD))))", "êîíåö(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1)âèä(õ1
àêòèâ(ïëîùàäü(ôèãóðà(íàáîð(BDC))))) ìíîæåñòâî(íàáîð(BDC))))", "íå(ðàâ-
íî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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4.4.11. Ñâÿçü çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ äâóìÿ ñòàðûìè àòîìàìè ÷åðåç èç-
âåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(îêðóæíîñòü(DE)îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABC) & àêòèâ(l(AC)) &
àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(AB)) → 4l(DE)S(ôèãóðà(ABC)) = l(AB)l(BC)l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ñðåäè ðàññòîÿíèé l(DE), l(AB), l(BC), l(AC) äâà èçâåñòíû, à äðóãèå äâà óæå
âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å. Çàäàííûé àòîì â äàííîì ïðèìåðå - S(ôèãóðà(ABC)).
Íà íåãî íèêàêèõ óñëîâèé íå íàêëàäûâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçâðàùòåêñòàîïðåäçíà÷åíèå)", "èñêë-
òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "óñì(àêòèâ(l(DE)))", "êîíåö(÷èñëàòî-
ìû(íàáîð(òåðì(l(DE)) òåðì(l(AB)) òåðì(l(BC)) òåðì(l(AC))) è(àêòèâ(2) èç-
âåñòíî(2))))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâ-
íî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.4.12. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà "âíåøíåèçâ" ñ äðóãèìè àòîìàìè "âíåø-
íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) &
mbox(l(BC)) & a = (l(AB) + l(AC) + l(BC))/2 → S(ôèãóðà(ABC))2 = a(a −
l(AB))(a− l(AC))(a− l(BC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Ýòî âûðàæåíèå, à òàêæå âûðàæåíèÿ äëÿ
ðàññòîÿíèé AB, AC, BC èìåþò òèï "âíåøíåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíà÷åíèåòåðìà)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé òåêóùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "âíåøíåèçâ(òåðì(S(ôèãóðà(ABC))))", "âíåøíåèçâ(òåðì(l(AB)))",
"âíåøíåèçâ(òåðì(l(AC)))", "âíåøíåèçâ(òåðì(l(BC)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.5. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç âîçìîæíî îïðåäåëèìûå àòî-
ìû.

4.5.1. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç âîçìîæíî îïðåäå-
ëèìûå àòîìû.



348 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

4.5.1.1. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç çàäàííûé âîçìîæ-
íî îïðåäåëèìûé àòîì è ÷åðåç îïðåäåëèìûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) &
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)) & ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) & îäíàñòîðîíà(B, C,
ïðÿìàÿ(AD)) & ñîñòàâíóãîë(A, D, B, C) → ∠(CAD) = ∠(BAC) + ∠(BAD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ", óãîë CAD - òèï "îïðåäåëèìî", óãîë BAD - òèï
"âîçìîïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èìïëèêàöèÿ)", "òåðì(t)", "âîçìîïðåäå-
ëèìî(r)", ãäå t - çàäàííûé àòîì "íåèçâ", r - àòîì òèïà "âîçìîïðåäåëèìî". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(óã-
îë(BAC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(óãîë(CAD)) çàìå÷àíèå(ñòîï óã-
îë(BAC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(âîçìîïðåäåëèìî(óãîë(BAD)) çàìå÷àíèå(ñòîï
óãîë(BAC))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.5.1.2. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç îïðåäåëèìûå àòî-
ìû.

4.5.1.2.1. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç îïðåäåëèìûå
àòîìû.

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) & àêòèâ(l(BC)) →
2l(AB)l(AC) cos ∠(BAC) = l(AB)2 + (l(AC))2 − l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå BC èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ AB è AC, à òàêæå óãîë BAC
èìåþò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêïåðåìåííûå)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäî-
âàòü))", "êîíåö(íåèçâ(òåðì(l(BC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AB))
çàìå÷àíèå(ñòîï l(BC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AC)) çàìå÷àíèå(
ñòîï l(BC))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(BAC)) çàìå÷àíèå(ñòîï l(BC
))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

4.5.1.2.2. Âûðàæåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç îïðåäåëèìûå àòî-
ìû.
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Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) → 2S(ôèãóðà(ABC)) =
l(AB)l(AC) sin(∠(BAC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Ýòî âûðàæåíèå èìååò òèï "íåèçâ". Ðàñ-
ñòîÿíèÿ AB è AC, à òàêæå óãîë BAC èìåþò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøçíàê)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé
àòîì òèïà "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 8 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(íåèçâ(òåðì(S(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
l(AB)) çàìå÷àíèå(ñòîï S(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
l(AC)) çàìå÷àíèå(ñòîï S(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(
∠(BAC)) çàìå÷àíèå(ñòîï S(ôèãóðà(ABC)))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A
C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.5.1.2.3. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ñ ïðèìåíåíèåì çà-
äàííîãî îïðåäåëèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

4.5.1.2.3.1. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ñ ïðèìåíåíèåì çà-
äàííîãî îïðåäåëèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) → sin(∠(BAC))l(AC) =
sin(∠(ABC))l(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå l(AC) èìååò òèï "íåèçâ". Óãîë BAC è ðàññòîÿíèå BC èçâåñòíû,
óãîë ABC èìååò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîâîéàòîì)", "òåðì(t)", "íåèçâ(r)",
ãäå r - àòîì òèïà "íåèçâ", r - àòîì òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(óñì(àêòèâ(∠(ABC))))", "èçâåñòíî(
òåðì(∠(BAC)))", "íåèçâ(òåðì(l(AC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(BC)))", "êîíåö(ëåã-
êîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(ABC)) çàìå÷àíèå(ñòîï l(AC))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæè-
ò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.5.1.2.3.2. Îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "âíåøíåèçâ" ñ ïðèìåíåíèåì
çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:
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∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → l(BC) =√
l(AB)2 + l(AC)2 − 2l(AB)l(AC) cos ∠(BAC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ðàññòîÿíèå l(BC) èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèå l(AB) è óãîë BAC
èçâåñòíû, ðàññòîÿíèå l(AC) èìååò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëîãâûâîä)", "òåðì(t)", "íåèçâ(r)", ãäå
r - àòîì òèïà "âíåøíåèçâ", r - àòîì òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(BC) ))", "óñì(àêòèâ(
l(AB)))", "âíåøíåèçâ(òåðì(l(BC)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AB)))", "èçâåñòíî(òåðì(
∠(BAC)))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(AC)) çàìå÷àíèå(ñòîï l(BC))))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.5.1.2.4. Âû÷èñëåíèå ñèíòåçàòîðîì àòîìà, íåäîñòàþùåãî äëÿ àòîìà "íåèçâ" ñ
ïîìîùüþ çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀pABCDE(C ∈ îêðóæíîñòü(AB) & D ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB)
& àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) & âû÷èñëåíèåäëèíû(l(CD), p) → l(CD) =
2l(AB) sin(∠(CED)) & p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå AB èìååò òèï "íåèçâ", óãîë CED - òèï "îïðåäåëèìî". Ðàññòîÿíèå
CD íå èçâåñòíî. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò, îáðàáàòûâàåìûé ïàêåòíûì ñèíòåçà-
òîðîì, îïðåäåëÿåò êîíúþíêöèþ p ñîîòíîøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ âû÷èñëèòü ýòî
ðàññòîÿíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëèòåëü)", "òåðì(t)", "íåèçâ(r)", "îï-
ðåäåëèìî(s)", ãäå r - àòîì òèïà "íåèçâ", s - àòîì òèïà "îïðåäåëèìî", t - àòîì,
âû÷èñëÿåìûé ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 10 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(CED)))", "óñì(àêòèâ(
l(AB) ))", "íåèçâ(òåðì(l(AB)))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(l(CD))))", "íå(ðàâíî(C D
))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.5.2. Âûðàæåíèå çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà ÷åðåç îïðåäåëèìûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) →
l(EF )ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) = 2S(ôèãóðà(ABC)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèå EF íå èçâåñòíî, íî óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. ×èñëîâûå àòîìû
ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)) è S(ôèãóðà(ABC)) èìåþò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáîðêàôèëüòðà)", "òåðì(t)", ãäå t - çà-
äàííûé ñòàðûé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(èçâåñòíî(òåðì(l(EF ))))", "óñì(àêòèâ(l(EF )))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäå-
ëèìî(ïåðèìåòð(ôèãóðà(ABC)))))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(S(ôèãóðà(
ABC)))))", "íå(ðàâíî(E F ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.6. Ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîâûìè àòîìàìè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòî-
ìîâ.

4.6.1. Ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîâûìè àòîìàìè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (îêðóæíîñòü(DE)âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) & F ∈ îêðóæíîñòü(DE) &
F ∈ ïðÿìàÿ(AB) → 2l(AF )l(AB)l(AC) = (l(AF )2 + l(DE)2)(l(AB) + l(AC) +
l(BC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ AF è DE èçâåñòíû. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé AB, AC, BC íå
èçâåñòíî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðêòàíãåíñ)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçà-
òü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(èëè(íå(èçâåñòíî(òåðì(l(AB)))) íå(èçâåñòíî(òå-
ðì(l(AC)))) íå(èçâåñòíî(òåðì(l(BC))))))", "óñì(àêòèâ(l(AF )))", "óñì(àêòèâ(
l(DE)))", "èçâåñòíî(òåðì(l(AF )))", "èçâåñòíî(òåðì(l(DE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(
D E))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.6.2. Ñâÿçü ìåæäó ñòàðûìè àòîìàìè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èçâåñòíûõ àòî-
ìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & ∠(ABC) → sin(∠(BAC) + ∠(ABC))l(AC) =
sin(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ðàññòîÿíèÿ AC è AB óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å. Óãëû ABC è BAC èçâåñòíû.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íîìåðà)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)"ãäå
t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(èçâåñ-
òíî(òåðì(∠(BAC))))", "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(∠(ABC))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëü-
òàò))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(C ïðÿìàÿ(A B))))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.6.3. Ñâÿçü àòîìîâ "íåèçâ" ñî ñòàðûìè àòîìàìè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èç-
âåñòíûõ àòîìîâ.

4.6.3.1. Ñâÿçü àòîìà "íåèçâ" ñî ñòàðûìè àòîìàìè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èç-
âåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & àêòèâ(∠(ABC)) → l(AC) =
tg(∠(ABC))l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Óãîë ABC èçâåñòåí.
Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé AC, AB èìååò òèï "íåèçâ". Îáà îíè óæå âñòðå÷à-
þòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìçàäà÷à)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)",
ãäå t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàç-
àòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíåö(èç-
âåñòíî(òåðì(∠(ABC))))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(AB)))
íåèçâ(1)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C
ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

4.6.3.2. Ñâÿçü ìåæäó èçâåñòíûìè àòîìàìè è àòîìàìè "íåèçâ" îòíîñèòåëüíî çà-
äàííûõ èçâåñòíûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) → 2l(AB)l(AC) cos(∠(BAC)) = l(AB)2+l(AC)2−l(BC)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAC èçâåñòåí. Êàæäîå èç ðàññòîÿíèé AB, AC, BC ëèáî èçâåñòíî, ëèáî
èìååò òèï "íåèçâ", ïðè÷åì õîòÿ áû îäíî - òèïà "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñì÷èñëî)", "òåðì(t1)", . . ., "òåðì(tn)"ãäå
t1, . . . , tn - çàäàííûå èçâåñòíûå àòîìû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 353

òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(óãîë(BAC)))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "óñì(àê-
òèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(l(BC)))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "êîíåö(÷èñëàò-
îìû(íàáîð(òåðì(l(AB)) òåðì(l(AC))òåðì(l(BC))) ñìíåèçâ))", "íå(óñì(ïðèíàä-
ëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B
C))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4.7. Ñâÿçü çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AG)) & B ∈ îêðóæíîñòü(AG) &
C ∈ îêðóæíîñòü(AG) & D ∈ îêðóæíîñòü(AG) & E ∈ îêðóæíîñòü(AG) &
ïðÿìàÿ(BC) ⊥ ïðÿìàÿ(DE) & F ∈ îòðåçîê(BC) & F ∈ îòðåçîê(DE) &
ðàçíûåòî÷êè(B, C) & ðàçíûåòî÷êè(D, E) → ∠(BAE) + ∠(CAD) = π)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë BAE èìååò òèï "ñóùåñòâàòîì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåïóòè)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
òèïà "ñóùåñòâàòîì". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíåö(ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâàòîì(∠(BAE))))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(B
D))", "íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(B F ))",
"íå(ðàâíî(C F ))íå(ðàâíî(D F ))íå(ðàâíî(E F ))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4.8. Ñâÿçü çàäàííîãî îïðåäåëèìîãî àòîìà ñ äðóãèìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (ïðÿìàÿ(CE) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) &
F ∈ ïðÿìàÿ(CE) & F ∈ ïðÿìàÿ(AD) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & ðàçíûåòî÷êè(B, C)
& ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(BC)) & ¬(π/2 −
∠(ABC) = 0) → sin(∠(ABC)) = sin(∠(EFA)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èìååò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèëüíîèçâëåêàåòñÿ)", "òåðì(t)", ãäå t -
àòîì òèïà "îïðåäåëèìî". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 12 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(ABC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CE)))",
"íå(ðàâíî(C E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C)
)", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB))
òåðì(ïðÿìàÿ(BC))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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4.9. Ïîëó÷åíèå óðàâíåíèÿ äëÿ ÷èñëåííîé íåèçâåñòíîé, êîòîðîé ïðîïîðöèîíàëü-
íûå âñå ÷èñëîâûå àòîìû, êðîìå òåêóùåãî èçâåñòíîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(l(AB)) & àêòèâ(l(AC)) &
mbox(l(BC)) & a = (l(AB) + l(AC) + l(BC))/2 → S(ôèãóðà(ABC))2 =
a(a− l(AB))(a− l(AC))(a− l(BC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ S(ôèãóðà(ABC)). Ýòî âûðàæåíèå èçâåñòíî. Êàæäîå èç ðàñ-
ñòîÿíèé AB, AC, BC, ïîñëå îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè,
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïðîèçâåäåíèå îäíîé è òîé æå ÷èñëåííîé íåèçâåñòíîé
íà èçâåñòíîå âûðàæåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåäåë)", "òåðì(t)", ãäå t - çàäàííûé
òåêóùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 9 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(òåðì(S(ôèãóðà(ABC))))", "êîíåö(êîíòåêñò(íåèçâåñòíàÿ(õ2)âíåøíåè-
çâ(õ2) íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ3 òåðì(l(AB)) òåðì(l(AC)) òåðì(l(BC))) íå(êîíòåê-
ñò(âèä(õ3 äðîáü(óìíîæåíèå(õ4 õ2)õ5)) èçâåñòíî(õ4) èçâåñòíî(õ5) åäèíèöà(1 õ4
õ5)))))))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Ñîçäàåòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(S(ôèãóðà(ABC)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Âûâîä ðàâåíñòâà ñòàðûõ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABac(A ∩B = {c} & a ∈ A & a ∈ B → a = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñêëåéêàîïåðàíäîâ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1, ââîäèò ôèëüòð "ïîñûëêà" è
óêàçàòåëè "ðàâíî(1)", "áëîêïðîâåðîê(3)", "îïåðàíä(B ôèêñ(1 1))". Òðåáóåòñÿ
íåáîëüøàÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 38.

6. Âûâîä íå÷èñëîâîãî ðàâåíñòâà.

6.1. Âûâîä íå÷èñëîâîãî ðàâåíñòâà.

Ïðèìåð:

∀fgijax(f = òàáëèöà({i → j; a}) & ïðîèçâåäåíèå(ñóôôèêñ(x, f)) = g →
ïðîèçâåäåíèå(x)(j) = g(i))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåëà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2, ââîäèò ôèëüòð "ïîñûëêà" è óêàçàòåëè "ðàâ-
íî(1)", "ïðèìå÷àíèå(îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà)", "ñïèñîê(ôèêñ(1 2 1 1))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

6.2. Âûâîä íå÷èñëîâîãî ðàâåíñòâà äëÿ òåêóùåãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀APfpq(f = ôóíêãðàôèê(A) & ôóíêöèîíàëüíî(A) & A = setx(∃y(x = (p(y), q(y))
& P (y))) → Val(f) = setx(∃y(x = q(y) & P (y))))

Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè óñ-
ìîòðåíèè â çàäà÷å âûðàæåíèÿ Val(f), íå ñâÿçàííîãî âíåøíèìè êâàíòîðàìè è
îïèñàòåëÿìè. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé
- âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàññïåðå÷èñë)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
2, ââîäèò ôèëüòð "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)" è óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(Val(
f))", "èäåíòèôèêàòîð(1 3)", "ïðèìå÷àíèå(îðèåíòàöèÿðàâåíñòâà)", "êîðòåæïå-
ðåìåííûõ(y)", "âíåøíèéêâàíòîð(ôèêñ(3 2 2))", "îòîáðàæåíèå(p q P )". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

6.3. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî ìåæäó ñîáîé àòîìàðíûå íå÷èñëîâûå îáú-
åêòû.

6.3.1. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ äðóãèìè
ñòàðûìè àòîìàðíûìè îáúåêòàìè.

6.3.1.1. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåç äðó-
ãèå ñòàðûå àòîìàðíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AD)) → âåêòîð(AB) = âåêòîð(DC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè
óñìîòðåíèè â ïîñûëêå ïîäâûðàæåíèÿ "âåêòîð(AB)". Âåêòîð DC óæå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâëåêàåòñÿ)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé
àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
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"ñìàêòèâ(òåðì(âåêòîð(DC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))",
"íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(òå-
ðì( ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BC)) òåðì(ïð-
ÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))". Ñîçäàþòñÿ
òàêæå óêàçàòåëè "óñì(1 2)", "áëîêïðîâåðîê(3)", "êîíòðîëüâûâîäà(âåêòîð(AB))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

6.3.1.2. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåç àòî-
ìàðíûé îáúåêò "íåèçâ" è èçâåñòíûå àòîìàðíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(âåêòîð(BC)) → âåêòîð(AC) = âåêòîð(AB) + âåêòîð(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè
óñìîòðåíèè â ïîñûëêå ïîäâûðàæåíèÿ "âåêòîð(AC)". Ñðåäè âåêòîðîâ AC, AB,
BC èìååòñÿ îäèí èçâåñòíûé è îäèí - òèïà "íåèçâ". Êàê è â ñëó÷àå ÷èñëîâûõ
àòîìîâ, "íåèçâ" îçíà÷àåò, ÷òî âûðàæåíèå ëèáî ñîäåðæèò íåèçâåñòíóþ âíåø-
íåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî èìååò îáùåå íåèçâåñòíîå àòîìàðíîå âûðàæåíèå ñ
óðàâíåíèåì, ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîâìåíüøåèëèðàâíî)", "óêàçàòåëü(êîí-
òðîëüâûâîäà(t))", ãäå t - òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(÷èñëàòîìû(íàáîð(òåðì(âåêòîð(
AC)) òåðì(âåêòîð(AB)) òåðì(âåêòîð(BC))) è(íåèçâ(1) èçâåñòíî(1))))". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(âåêòîð(AC))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

6.3.2. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ îïðåäåëè-
ìûìè àòîìàðíûìè îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AD)) → âåêòîð(AC) = âåêòîð(AB) +
âåêòîð(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè
óñìîòðåíèè â ïîñûëêå ïîäâûðàæåíèÿ "âåêòîð(AC)". Âåêòîðû AB è AD èìåþò
òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãèïêîñèíóñ)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé
àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
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"ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(âåêòîð(AB)))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(âåêòîð(
AD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)
))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(òå-
ðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà(âåêòîð(AC))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6.3.3. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ îáúåêòîì
"êâàçèàêòèâ".

6.3.3.1. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ àòîìàð-
íûì îáúåêòîì "êâàçèàêòèâ".

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Òåêóùèé âåêòîð - AC. Îí íå èçâåñòåí. Õîòÿ áû îäèí èç âåêòîðîâ
AB, AD èìååò òèï "êâàçèàêòèâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîê÷åðòåæà)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü
))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(âåêòîð(AC))))", "èëè(ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(âåêòîð(
AB))) ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(âåêòîð(AD))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D)
)", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ
(BC)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AD)
)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(âåêòîð(AC))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6.3.3.2. Âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ àòîìàð-
íûìè îáúåêòàìè "êâàçèàêòèâ".

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)) → âåêòîð(BD) =
âåêòîð(AC) + âåêòîð(CD) + âåêòîð(DB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè
óñìîòðåíèè â ïîñûëêå ïîäâûðàæåíèÿ "âåêòîð(AB)". Âåêòîðû AC, CD è DB
èìåþò òèï "êâàçèàêòèâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäìåíüøå)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(âåêòîð(AC)))", "ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(âåêòîð(
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CD)))", "ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(âåêòîð(DB)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(âåêòîð(AB))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6.3.4. Âûðàæåíèå îäíîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà ÷åðåç äðóãèå íå÷èñ-
ëîâûå îáúåêòû.

6.3.4.1. Âûðàæåíèå îäíîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà ÷åðåç äðóãèå íå÷èñ-
ëîâûå àòîìàðíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(C = ïðîåêöèÿ(A, ïëîñêîñòü(EFG)) & D = ïðîåêöèÿ(B, ïëîñêîñòü(
EFG)) & àêòèâ(âåêòîð(AB)) → âåêòîð(CD) = ïðîåêöèÿ(âåêòîð(AB),
ïëîñêîñòü(EFG)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îñòàòîêíàáîðà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

6.3.4.2. Âûâîä ðàâåíñòâà äëÿ çàäàííîãî ñòàðîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåê-
òà.

Ïðèìåð:

∀ABCDQp(ïàðàëëåëåïèïåä(p) & ðåáðî(îòðåçîê(QA), p) & ðåáðî(îòðåçîê(QB), p)
& ðåáðî(îòðåçîê(QC), p) & ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
ðàçíûåòî÷êè(B, C) & äèàãîíàëü(îòðåçîê(QD), p) → âåêòîð(QD) = âåêòîð(QA)
+ âåêòîð(QB) + âåêòîð(QC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Âåêòîð QD óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñòàíîâêà)", "òåðì(t)", ãäå t - ñòàðûé
àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) ïîçèöèÿ(õ2 õ1) âèä(õ2 âåêòîð(QD)))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

6.3.4.3. Âûâîä ðàâåíñòâà äëÿ çàäàííîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà, ïîç-
âîëÿþùåãî îïðåäåëèòü ÷èñëîâîé àòîì "íåèçâ".

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â ïðåäû-
äóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
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èññëåäîâàíèå. Ðàññòîÿíèå QD èìååò òèï "íåèçâ". Ðàññòîÿíèÿ QA, QB, QC è
óãëû AQB, AQC, BQC èìåþò òèï "îïðåäåëèìî".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðÿìàÿïëîñêîñòè)", "òåðì(t1 . . . tn)",
"íåèçâ(r)", ãäå t1, . . . , tn - ÷èñëîâûå àòîìû òèïà "îïðåäåëèìî", r - àòîì òèïà
"íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "ëåãêîâè-
äåòü(îïðåäåëèìî(l(QA)))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(l(QB)))", "ëåãêîâèäåòü(
îïðåäåëèìî(l(QC)))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(AQB)))", "ëåãêîâèäåòü(îï-
ðåäåëèìî(∠(AQC)))", "ëåãêîâèäåòü(îïðåäåëèìî(∠(BQC)))", "óñì(àêòèâ(
l(QD)))", "íåèçâ(òåðì(l(QD)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâ-
íî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

6.3.4.4. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî îäèí ñòàðûé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåõ
äðóãèå ñòàðûå àòîìàðíûå îáúåêòû.

6.3.4.4.1. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî îäèí ñòàðûé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåç
äðóãèå ñòàðûå àòîìàðíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀ABCDab(àêòèâ(âåêòîð(AB)) & àêòèâ(âåêòîð(AC)) & àêòèâ(âåêòîð(AD)) &
al(BD) = bl(CD) & D ∈ îòðåçîê(BC) & 0 < a + b → âåêòîð(AD) =
(a/(a + b))âåêòîð(AB) + (b/(a + b))âåêòîð(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Ðàññòîÿ-
íèÿ BD, CD óæå âñòðå÷àþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåñäðîáü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(l(BD)))", "óñì(àê-
òèâ(l(CD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

6.3.4.4.2. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî îäèí ñòàðûé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåç
äðóãîé.

Ïðèìåð:

∀ABCp(àêòèâ(âåêòîð(AC)) & âåêòîð(AB) = pâåêòîð(BC) → âåêòîð(AC) =
(1 + p)âåêòîð(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëîâî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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6.3.4.4.3. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà ÷åðåç èç-
âåñòíûå îáúåêòû.

6.3.4.4.3.1. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà ÷åðåç èç-
âåñòíûå îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKab(K = (C, D, E) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (0, b) & âåêòîð(AB) =
a & ¬(b = 0) → âåêòîð(CE) = (1/b)a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à âûðàæåíèå "âåêòîð(CE)" -
ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëîå)", "òåðì(t)", ãäå t - íåèçâåñòíûé
àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(èçâåñòíî(òåðì(âåêòîð(CE))))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

6.3.4.4.3.2. Âûðàæåíèå íåèçâåñòíîãî íå÷èñëîâîãî àòîìàðíîãî îáúåêòà ÷åðåç åãî
èçâåñòíûå êîìïîíåíòû.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)) & C ∈ ïðÿìàÿ(AB) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
ðàçíûåòî÷êè(C, D) → ïðÿìàÿ(CD) = ïðÿìàÿ(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè "èçâåñòíî".
Âûðàæåíèÿ C, D íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå "ïðÿìàÿ(AB)" - ñîäåð-
æèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûïóêëìíîãîóãîëüíèê)", "òåðì(t)", ãäå
t - íåèçâåñòíûé àòîìàðíûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(C)", "èçâåñòíî(D)", "íå(èçâåñòíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AB))))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6.4. Âûâîä ðàâåíñòâà, äàþùåãî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ ôóíêöèîíàëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè.

6.4.1. Âûâîä ðàâåíñòâà, äàþùåãî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ ôóíêöèîíàëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè.

Ïðèìåð:
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∀AXab(ôóíêðàñïðåä(X, A) = λx(a(x), x− ÷èñëî) & b(x) = da(x)/dx →
ïëîòíðàñïðåä(X, A) = λx(b(x), x− ÷èñëî))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð" è âû÷èñëÿåò ïðîèçâîäíóþ, òàê ÷òî b(x) ñèìâîëà "ïðîèç-
âîäíàÿ" óæå íå ñîäåðæèò. Îòñóòñòâóåò ïîñûëêà, äàþùàÿ ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ
"ïëîòíðàñïðåä(X,A)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíèìàíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð "ïîñûëêà". Îí íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

6.4.2. Âûâîä ðàâåíñòâà, äàþùåãî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ òåêóùåé ôóíêöèîíàëü-
íîé õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðèìåð:

∀PXan(ðÿäðàñïðåä(X, P ) = λi(a(i), i − öåëîå & n ≤ i) → ôóíêðàñïðåä(X, P ) =

λx(
∑−[−x]−1

j=n a(j), x− ÷èñëî))

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì â çàäà÷å âûðàæåíèÿ
"ôóíêðàñïðåä(X, P )".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñõåìàíîðìàëèçàöèè)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò óêàçàòåëü "êîí-
òðîëüâûâîäà(ôóíêðàñïðåä(X, P ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6.4.3. Âûâîä ðàâåíñòâà, äàþùåãî ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ ôóíêöèîíàëüíîé õàðàê-
òåðèñòèêè òåêóùåãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABm(ñëó÷ïîëå(A, 2, B) & ðàâíîìåðíîåïîëå(A, m) →
ïëîòíðàñïðåä(äëèíàïàóçû(A), B) = λx((0 ïðè x < 0, èíà÷å 2πmxexp(−πmx2)),
x− ÷èñëî))

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì â çàäà÷å âûðàæåíèÿ
"äëèíàïàóçû(A)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèììåòðè÷íî)", "òåðì(t", ãäå t - òåêó-
ùèé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
5 è ââîäèò óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(äëèíàïàóçû(A))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6.4.4. Âûâîä ðàâåíñòâà, ïîçâîëÿþùåãî âû÷èñëèòü òåêóùóþ ôóíêöèîíàëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó.
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Ïðèìåð:

∀ABfgh(ïëîòíðàñïðåä(A, B) = λt(f(t), h(t)) & g(t) =
∫ t

−∞ f(x)dx →
ôóíêðàñïðåä(A, B) = λt(g(t), t− ÷èñëî))

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåì èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì â çàäà÷å âûðàæåíèÿ
"ôóíêðàñïðåä(A, B)". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïðè-
÷åì åãî ïðàâàÿ ÷àñòü íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îí âû÷èñëÿåò èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ âñïîìîãà-
òåëüíîé çàäà÷è. Îòñóòñòâóåò ïîñûëêà, äàþùàÿ ÿâíîå âûðàæåíèå äëÿ "ôóíê-
ðàñïðåä(A, B)" ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêòêîíòåêñò)", "ñì(èçâåñòíî(. . .))".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1)âèä(õ1 ðàâíî(ôóíêðàñïðåä(A, B)õ2))èçâåñ-
òíî(õ2)))", "èçâåñòíî(ôèêñ(1 2))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâî-
äà(ôóíêðàñïðåä(A, B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6.5. Âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî íåèçâåñòíóþ êîìïîíåíòó èçâåñòíîãî îáú-
åêòà ÷åðåç ýòîò îáúåêò.

Ïðèìåð:

∀abc(c = a + bi & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ a = Re(c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñòíî". Âû-
ðàæåíèå c èçâåñòíî, à âûðàæåíèå a - íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óáûâàåò)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", ãäå x - ïå-
ðåìåííàÿ äëÿ íåèçâåñòíîé êîìïîíåíòû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èç-
âåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(a))", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6.6. Âûâîä ðàâåíñòâà, íàïðàâëåííîãî íà âûðàæåíèå íåèçâåñòíûõ êîìïîíåíò èç-
âåñòíûõ îáúåêòîâ ÷åðåç ýòè îáúåêòû.

Ïðèìåð:

∀Aabc(A = {; a} & {; b} ⊆ {; a} & {; c} = {; a} \ {; b} → {; b} = A \ {; c})

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñòíî". Ïî-
ïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì ïîäâûðàæåíèÿ "ïåðå÷åíü(b)".
Âûðàæåíèå A èçâåñòíî, à âûðàæåíèå b - íåò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óçåëñòàòüè)", "òåðì(t)", "èçâåñòíî(r1)",
". . .", "èçâåñòíî(rk)"ãäå t - òåðì, óñìîòðåíèå êîòîðîãî èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðè-
ìåíåíèÿ ïðèåìà; r1, . . . , rk - èçâåñòíûå ïàðàìåòðû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
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"öåëü(èçâåñòíî)", "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(A)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(ïåðå÷åíü(b))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ, íå ÿâëÿþùåãîñÿ ðàâåíñòâîì.

Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ìåñòà, âîçâðàùàåìñÿ ê îáû÷íîé ñõåìå íóìåðàöèè ïîäïóíêòîâ.
Ãëóáèíà âëîæåííîñòè äàëåå áóäåò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé.

(a) Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçà-
òåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b & b ⊆ c → a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî
ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñâåðòêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 416.

(b) Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðè-
ìåð".

Ïðèìåð:

∀abc(a ⊆ R & c ∈ a & âåðõíÿÿãðàíü(b, a) → c ≤ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð". Àíòå-
öåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñäâèãîïåðàòîðîâ)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî íåèçâåñòíûé îáúåêò çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå ñ èçâåñòíûì.

Ïðèìåð:

∀Afmnpyz(Min(f, {m, . . . , n}, y, z) & f = λx(p(x), A(x)) & ∀i(i ∈ {m, . . . , n} →
A(i)) → y ⊆ seti(i ∈ {m, . . . , n} & (i = m ∨ p(i) − p(i − 1) ≤ 0) & (i =
n ∨ p(i)− p(i + 1) ≤ 0)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåí-
òà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, èñòèííîñòü òðåòüåãî óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Óòâåðæäåíèå ïîä îïèñàòåëåì
"êëàññ" ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî i çàäà÷åé íà îïèñàíèå. Ïðèåì âûâîäèò
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ñëåäñòâèå, âûðàæàþùåå ñâîéñòâî ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà ïî ìíîæåñòâó öå-
ëûõ ÷èñåë. Âûðàæåíèÿ m,n, p(x) íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå y
- ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàñøèðåíèåïîñûëîê)", "íåèçâåñò-
íàÿ(x)", ãäå y - ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ íåèçâåñòíûì îáúåêòîì.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(èçâåñòíî(y))", "èçâåñòíî(m)", "èç-
âåñòíî(n)", "èçâåñòíî(p)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Âûâîä íå÷èñëîâîãî äâóìåñòíîãî ïðåäèêàòà, õàðàêòåðèçóþùåãî òåêóùèé
îáúåêò.

Ïðèìåð:

∀a(a ⊆ R & îãðñíèçó(a) → íèæíÿÿãðàíü(inf(a), a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, íà èññëåäîâàíèå, à òàêæå
â çàäà÷àõ íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "ïðèìåð". Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ
èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì âûðàæåíèÿ inf(a).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäòåðì)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòð "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü) è(òèï(îïè-
ñàòü) öåëü(ïðèìåð)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(inf(a)
)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

(e) Âûâîä íåðàâåíñòâà.

i. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

A. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.
Ïðèìåð:

∀ABCD(ðîìá(ABCD) & ∠(BAD) < π/2 → π/2 < ∠(ABC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëåìåíò)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

B. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âñòðå-
÷àþùèõñÿ â èñõîäíûõ íåðàâåíñòâàõ çàäà÷è.

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
àêòèâ(l(CD)) & àêòèâ(l(AC)) → 0 ≤ l(AC)− l(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé AC, CD íåêîíñòàíò-
íîå. Òå èç íèõ, êîòîðûå íåêîíñòàíòíûå, âñòðå÷àþòñÿ â èñõîäíûõ
íåðàâåíñòâàõ çàäà÷è.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíàìåíàòåëü)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 íàáîð(òåðì(l(AC)) òåðì(l(CD)))) âõîäèò(õ2 õ1)
íå(êîíñòàíòà(õ2)) íå(êîíòåêñò(âõîäèò(õ3 õ1) íå(êîíñòàíòà(õ3)) íå(
êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) çàãîëîâîê(õ4 ìåíüøå ìåíüøåèëèðàâíî) âõî-
æäåíèåòåðìà(õ4 õ3) êîììåíòïîñûëêè(õ4 ñëåäñòâèå))))))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))",
"íå(ðàâíî(C D))", "íå(ðàâíî(A B))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
C. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ".

∀ABCD(àêòèâ(l(AD)) & l(BD) = l(CD) & D ∈ îòðåçîê(BC) &
ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
ðàçíûåòî÷êè(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) & 0 ≤ 2l(AD) − l(BC) →
0 ≤ π/2− ∠(BAC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óãîë BAC èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìçíàêà)", "òåðì(t)", ãäå
t - àòîì "íåèçâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêà-
çàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(óãîë(BAC)))", "íåèçâ(òåðì(
óãîë(BAC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(C
D))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(
AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(A))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
D. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, õîòÿ áû

îäèí èç êîòîðûõ - ñòàðûé.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) & π/2 < ∠(ABC) → l(BD) <
l(AC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Õîòÿ áû îäíî èç ðàññòîÿíèé BD, AC óæå âñòðå÷à-
åòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøäèçúþíêöèÿ)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "èëè(óñì(àêòèâ(óãîë(l(BD))))óñì(àêòèâ(óãîë(l(AC)))))", "íå(
óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâ-
íî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
E. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ ñòàðûõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ

ïðè êîíòðîëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀ABC(l(AB) = l(BC) & àêòèâ(∠(BAC)) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) &
0 < ∠(BAC)− π/3 → 0 < l(AB)− l(AC))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êîí-
òðîëü". Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ðàâíî", äâà ïî-
ñëåäíèõ - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Ðàññòîÿíèå
AC óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áûñòðïðîâåðêà)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(êîíòðîëü)",
"óñì(àêòèâ(l(AC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(AC)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(ðàâíî(A
B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

ii. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ òåêóùåãî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

Ïðèìåð:

∀ab(a ⊆ R & îãðñíèçó(a) & b ∈ a → 0 ≤ b− inf(a))

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîòðåíèè â çàäà÷å
âûðàæåíèÿ inf(a). Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷-
íûìè îïåðàòîðàìè, ïîñëåäíèé - èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîê)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(inf(a))". Ýòîãî ïî÷òè
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

iii. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðè êîíòðîëå ðàçáîðà
ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀ab(cos b = a & 0 ≤ b & 0 < π/2− b → 0 < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êîí-
òðîëü". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, äâà äðó-
ãèõ îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Âûðàæåíèå a íåêîí-
ñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåâçàäà÷ó)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(êîíòðîëü)", "íå(êîíñòàíòà(a))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ ÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ â çàäà÷å íà èññëåäîâà-
íèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî".

Ïðèìåð:

∀ab(b ≤ 0 & 0 ≤ a + b → 0 ≤ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èç-
âåñòíî". Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûé -
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îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Âûðàæåíèå a íåêîíñòàíò-
íîå è íå ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Âñå ñëàãàåìûå
âûðàæåíèÿ b èìåþò çàãîëîâîê "ìèíóñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óòâåðæäåíèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "íåèçâåñòíàÿ(a)". Îí íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

v. Âûâîä íåðàâåíñòâ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùåé öåëè "èçâåñò-
íî".

A. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ ÷èñëåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà èññëå-
äîâàíèå, íå èìåþùåé öåëè "èçâåñòíî".

Ïðèìåð:

∀abcdex(d = b2 − 4a(c− e) & ax2 + bx + c = e → 0 ≤ d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè
"èçâåñòíî". Âûðàæåíèÿ x, d ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíóòðïîñûëêà)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(öåëü(èçâåñòíî))", "íå(èçâåñò-
íî(d))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

B. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ èçâåñòíûõ íåêîíñòàíòíûõ ÷èñëåííûõ ïà-
ðàìåòðîâ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùåé öåëè "èçâåñòíî".

Ïðèìåð:

∀ABa(ðàçíûåòî÷êè(A, B) & l(AB) = a → 0 < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè
"èçâåñòíî". Â ñëó÷àå ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ýòî - îáû÷íî çàäà÷è
íà ïîñòðîåíèå. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ è íåêîí-
ñòàíòíîå. Â íåì íåò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîòàíãåíñ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(öåëü(èçâåñòíî))", "íå(êîíñòàí-
òà(a))", "èçâåñòíî(a)", "íå(êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(a õ3) íå(ïåðå-
ìåííàÿ(õ3))))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

vi. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ âûðàæåíèÿ ñ èçâåñòíûìè ÷èñëîâûìè ïàðàìåò-
ðàìè íå÷èñëîâûõ îáúåêòîâ.

A. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ âûðàæåíèÿ ñ èçâåñòíûìè ÷èñëîâûìè ïà-
ðàìåòðàìè íå÷èñëîâûõ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDa(òðàïåöèÿ(ABCD) & l(BC) = a & l(AD) = b → a < b)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âû-
ðàæåíèÿ a, b íå êîíñòàíòíûå; íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ è íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîðíè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "èëè(íå(
êîíñòàíòà(a))íå(êîíñòàíòà(b)))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "íå(
êîíòåêñò(ñïèñîê(õ1 a b) ÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4))))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

B. Âûâîä íåðàâåíñòâà äëÿ èçâåñòíîãî ÷èñëåííîãî ïàðàìåòðà íå÷èñëî-
âîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABCDabc(l(AB)ab = l(CD)c & 0 ≤ c & 0 < b & ðàçíûåòî÷êè(A, B) →
0 ≤ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïåðåìåííàÿ a èäåíòèöèðóåòñÿ ñ èçâåñòíûì ïàðàìåò-
ðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëàñòüãðàíèöû)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü)
)", "ïåðåìåííàÿ(a)", "èçâåñòíî(a)", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

8. Âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

(a) Âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (îêðóæíîñòü(EF ) âïèñàíà â ôèãóðà(ABCD) & àêòèâ(∠(BAD)) →
áèññåêòðèñà(BADE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Õîòÿ áû îäèí èç óãëîâ BAE, DAE óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óíèôèêàöèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)
))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà. Âïðî÷åì, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îñîáûõ îãðàíè÷åíèé íà
âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ íàêëàäûâàòü íå íóæíî, è òîãäà ïðàêòè-
÷åñêè ñðàçó ñîçäàþòñÿ ïðèãîäíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 48.
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(b) Âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî òåêóùèé îáúåêò.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) &
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD) → ïðÿìîóãîëüíèê(ABCD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ôèãóðà(ABCD)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êëàâèàòóðàîïåðàòîðà)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "íå(ðàâíî(B C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))",
"íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâ-
íî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(BC))
òåðì(ïðÿìàÿ(AD))))". Êðîìå òîãî, ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(
ôèãóðà(íàáîð(ABCD)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

9. Âûâîä óñëîâèÿ, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþùåãî íåèçâåñòíûé îáúåêò ÷åðåç èçâåñò-
íûå îáúåêòû, íî íå ÿâëÿþùåãîñÿ ðàâåíñòâîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
E ∈ ïðÿìàÿ(CD) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(CD)) & E − òî÷êà →
E ∈ ïðÿìàÿ(AB) ∩ ïðÿìàÿ(CD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ âà çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè "èçâåñòíî".
Â äàííîì ñëó÷àå - â ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷àõ íà ïîñòðîåíèå. Ïåðåìåííàÿ
E - íåèçâåñòíàÿ. Âûðàæåíèÿ "ïðÿìàÿ(AB)" è "ïðÿìàÿ(CD)" íåèçâåñòíûõ íå
ñîäåðæàò. Âûâîäèìàÿ ïîñûëêà âïîñëåäñòâèè áóäåò âêëþ÷åíà â îòâåò êàê îïðå-
äåëÿþùàÿ òî÷êó E ÷åðåç ïåðåñå÷åíèå äâóõ èçâåñòíûõ ïðÿìûõ. Ïðèåì ñîçäàåò
êîììåíòàðèè, óêàçûâàþùèå íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îòðèöàíèåêâàíòîðà)", "ïåðåìåííàÿ(x)",
ãäå x - îïðåäåëÿåìûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ 2,3,5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(öåëü(
èçâåñòíî))", "íåèçâåñòíàÿ(E)", "èçâåñòíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)))", "èçâåñòíî(òåðì(
ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(CD))))". Ñîçäàþò-
ñÿ òàêæå óêàçàòåëè "íàéäåíî(E)" è "ïðèìå÷àíèå(íàéäåíî ïåðåìåííàÿ(E))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

10. Âûâîä ñëåäñòâèÿ íåñêîëüêèõ ïîñûëîê çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, ïîäãîòàâëèâàþ-
ùèé äåêîìïîçèöèþ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:
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∀abcde(a + c = e & a = b & c = d → e = b + d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, íå èìåþùèõ öåëè "èçâåñòíî".
Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè; ïåðâûé - âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ïðè÷åì åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìà-
ëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âèäóìíîæåíèå". Ðåçóëüòàò èìååò âèä
ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå öåëî÷èñëåííûõ âûðàæåíèé. b, d -
öåëî÷èñëåííûå êîíñòàíòû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëü)", "àíòåöåäåíò(. . .)". Ïîñëåäíèé
ýëåìåíò ïåðå÷èñëÿåò íîìåðà íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ àíòåöåäåí-
òîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(öåëü(èçâåñòíî))", "íå(èçâåñòíî(ôèêñ(2)))",
"íå(èçâåñòíî(ôèêñ(3)))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

11. Âûâîä îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâà.

Ïðèìåð:

∀ABC(0 < l(AB)− l(AC) → ¬(B = C))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðâûéñèìâîë)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòð "ïîñûëêà".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

12. Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

(a) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå", îðèåíòèðîâàííûé íà èñêëþ÷åíèå ïåðåìåí-
íîé.

Ïðèìåð:

∀abcdx(0 < a & c < 0 & 0 < ax + b & 0 < cx + d → 0 < ad− bc)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå". Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, äâà ïåðâûõ - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷-
íûìè îïåðàòîðàìè. Âûðàæåíèå x èìååò ïàðàìåòð y, íå âõîäÿùèé â âûðà-
æåíèÿ a, b, c, d. Â ñëó÷àå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ïåðåìåííàÿ y íå âõîäèò
â óñëîâèå. Âî èçáåæàíèå çàöèêëèâàíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé êîì-
ìåíòàðèé, óñòàíàâëèâàþùèé ïðèîðèòåòû ïðè èñêëþ÷åíèè ïåðåìåííûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáúåäèíåíèå)", "ïåðåìåííàÿ(x)",
ãäå x - âûðàæåíèå ñ èñêëþ÷àåìîé ïåðåìåííîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) è(òèï(èññëåäîâàòü)öåëü(ïðîòèâîðå÷èå)))", "íå(êîíòå-
êñò(ñïèñîê(õ6 a b c d) âõîäèò(õ5 õ6)))", "èëè(òèï(èññëåäîâàòü)êîíòåêñò(óñ-
ëîâèå(õ6) íå(âõîäèò(õ5 õ6))))", "íå(êîíòåêñò(ïðèìå÷àíèå(ãðóïïèðîâêè õ6)
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ïîçèöèÿ(õ7 õ6) èëè(âõîäèò(õ7 a) âõîäèò(õ7 b) âõîäèò(õ7 c)âõîäèò(õ7 d))
íå(çàãîëîâîê(õ7 õ5)) íå(êîíòåêñò(ðàçðÿä(õ6 õ5 õ8) ïîñòïîçèöèÿ(õ7 õ8)))))",
"èëè(íå(çàãîëîâîê(d 0))è(íå(çàãîëîâîê(x 1))íå(çàãîëîâîê(b 0))))". Óêàçà-
òåëü "êîíòåêñò(âõîäèò(õ5 ïàðàìåòðû(x)))" èäåíòèôèöèðóåò èñêëþ÷àåìóþ
ïåðåìåííóþ õ5. Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "Ïðèìå÷àíèå(ãðóïïèðîâêè õ5)".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ îãðàíè÷åíèÿìè íà ñëîæ-
íîñòü âûâîäèìîãî óòâåðæäåíèÿ.

∀abc(0 < a + b & 0 ≤ c− b → 0 < a + c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âûðàæåíèå b
íåêîíñòàíòíîå. Êàæäîå íåêîíñòàíòíîå ñëàãàåìîå êàêîãî-òî îäíîãî èç âû-
ðàæåíèé a, c èìååò â äðóãîì èç ýòèõ âûðàæåíèé ñâîåãî äâîéíèêà, îòëè÷à-
þùåãîñÿ ëèøü êîíñòàíòíûì êîýôôèöèåíòîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êâàäðàò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "íå(êîíñòàíòà(ðåçóëüòàò))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(a
0))íå(çàãîëîâîê(c 0)))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(c) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ, ñîäåðæàùåãî
âûðàæåíèå èç óñëîâèÿ çàäà÷è.

i. Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ, ñîäåðæà-
ùåãî âûðàæåíèå èç óñëîâèÿ çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀abf (x ∈ a & îáðàç(f, a) ⊆ b → f(x) ∈ b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Àíòåöåäåí-
òû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèå f(x) âñòðå÷àåòñÿ â
óñëîâèè. Çäåñü f - îáû÷íàÿ (íå ôóíêöèîíàëüíàÿ) ïåðåìåííàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëåäóçåë)", "òåðì(t)", ãäå t -
âûðàæåíèå, âñòðå÷àþùååñÿ â óñëîâèè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "òèï(äîêàçàòü)", "êîíòåêñò(âõîæäåíèåòåðìà(óñëîâèå çíà÷åíèå(f
x)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

ii. Âûâîä ðàâåíñòâà äëÿ îáúåêòà, óïîìèíàåìîãî â óñëîâèè çàäà÷è íà äî-
êàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀fgAm(f = λx(g(x), A(x)) & Val(f) = m & âçàèìíîîäíîçíà÷íî(f) →
card(m) = card(setx(A(x))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðâûå äâà
àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé - îáðàáàòûâàåòñÿ
ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Âûðàæåíèå "ìîùíîñòü(m)" âñòðå÷àåòñÿ â
óñëîâèè.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøòî÷êà)", "òåðì(t)", ãäå t -
âûðàæåíèå, âñòðå÷àþùååñÿ â óñëîâèè. Â äàííîì ïðèìåðå äîáàâëÿþò-
ñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü(òåêâõîæä(2))", "àíòåöåäåíò(1)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "êîíòåêñò(óñëîâèå(õ1)âõîæäåíèåòåð-
ìà(õ1 ìîùíîñòü(m)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Âûâîä ðàâåíñòâà äëÿ îáúåêòà, óïîìèíàåìîãî â òåêóùåì ïîäòåðìå óñëîâèÿ
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀fABpq(ãðóïïîèä(A) & ãðóïïîèä(B) & ãîìîìîðôèçì(f, A,B) &
p ∈ íîñèòåëü(A) & q ∈ íîñèòåëü(A) → f(îïåðàöèÿ(A)(p, q)) =
îïåðàöèÿ(B)(f(p), f(q)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî. Óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè â óñëîâèè
çàäà÷è ïîäâûðàæåíèÿ îïåðàöèÿ(B)(f(p), f(q)).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ìèíèìóì)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé ïîäòåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå". Ñîçäàåòñÿ òàêæå
óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(îïåðàöèÿ(B)(f(p), f(q)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(e) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, îðèåíòèðîâàííîé íà ñáëèæå-
íèå ñ âûðàæåíèÿìè åå óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ a2 + b2 − c & 0 ≤ a + b & 0 ≤ c → 0 ≤ a + b−
√

c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïåðâûé àíòåöå-
äåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå c êîíñòàíòíîå. Â óñëîâèè
âñòðå÷àåòñÿ ñóììà, èìåþùàÿ òàêèå äâà ñëàãàåìûå, ÷òî a, b ñóòü èõ íàòó-
ðàëüíûå ñòåïåíè (âîçìîæíî, ñ ïîêàçàòåëåì 1).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ââîäòåðìà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äî-
êàçàòü)", "ïîñûëêà". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(f) Âûâîä â çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî, îðèåíòèðîâàííûé íà ñáëèæåíèå ñ òå-
êóùèì ïîäâûðàæåíèåì óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcfG(ãðóïïà(G) & f = îïåðàöèÿ(G) & c = îáðýëåìåíò(a, f) → f(a, b, c,
îáðýëåìåíò(b, f)) ∈ êîììóòàíò(G))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî. Óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè â óñëîâèè
çàäà÷è ïîäâûðàæåíèÿ f(a, b, c). Âûðàæåíèå "êîììóòàíò(G)" óæå âñòðå÷à-
åòñÿ â ïîñûëêàõ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãðàíü)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé
ïîäòåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(f(a, b, c))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(g) Âûâîä èç êâàíòîðíîé ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ ñ
íîâûì îïèñàòåëåì, ñîäåðæàùåãî âûðàæåíèå, óæå âñòðå÷àþùååñÿ â äðóãèõ
ïîñûëêàõ.

Ïðèìåð:

∀Abf (∀x(A(x) → f(x) = b) → setx(A(x) & x ∈ Dom(f)) ⊆ ñëîé(f, b))

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Âû-
ðàæåíèå "ñëîé(f, b)" óæå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïóñòî)", "òåðì(t)", ãäå t - âûðàæå-
íèå, óæå âñòðå÷àþùååñÿ â ïîñûëêàõ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(äîêà-
çàòü)", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) ïîçèöèÿ(õ3 õ1) âèä(õ3 ñëîé(f b)))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(h) Âûâîä ðåçóëüòàòà ãðóïïèðîâêè â ëåâîé ÷àñòè äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ âñåõ
íåíóëåâûõ ÷ëåíîâ è îáðàáîòêè ýòîé ÷àñòè íîðìàëèçàòîðîì ñòàíäàðòíîé
ôîðìû.

Ïðèìåð:

∀abcdepq(p = a(b + c)d + e− q & a(b + c)d + e = q → p = 0)

Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëü-
ñòâî, íå ñîäåðæàùåé íåèçâåñòíûõ. Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè d - íàòóðàëüíàÿ
êîíñòàíòà, ìåíüøàÿ 5 (âêëþ÷àÿ åäèíèöó, íî òîãäà a íå åäèíèöà). Ïåðâûé
àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðà-
áàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê .

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüòèòðà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)", "èçâåñòíî(êîðåíü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(i) Âûâîä ðåçóëüòàòà ðàçâåðòêè - ñâåðòêè êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè, âîçíèêàþ-
ùåé ïðè ðàñøèôðîâêå ïî îïðåäåëåíèþ ïîñûëêè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ïðèìåð:

∀afA(ãðóïïà(A) & f = îïåðàöèÿ(A) & ïîäãðóïïà(a, A) & ∀xy(x ∈ a & y ∈
a → f(x, y) ∈ a) = b → b)

Òðåòèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëü-
ñòâî. Âûðàæåíèå a íå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé. Âòîðîé è ÷åòâåðòûé àíòå-
öåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ëåâàÿ ÷àñòü ÷åòâåðòîãî
àíòåöåäåíòà ñíà÷àëà îáðàáàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå ñ öåëüþ
"ðàçâåðòêà", à çàòåì - çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå ñ öåëüþ "ñâåðòêà".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âàðèàíò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"òèï(äîêàçàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(j) Âûâîä ïðè äîêàçàòåëüñòâå øàãà èíäóêöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdempq(0 < a & 0 < c & 0 < c− a & 0 < d & e− a−m + c = 0 &
0 < m− c & 0 < pab + qcd & q < 0 → 0 < pab−ded + qmd)

Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà"èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè
óñìîòðåíèè â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî âûðàæåíèÿ âèäà AeX +
BmY . Ïðåäïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Äîïîë-
íèòåëüíî èäåíòèôèöèðóåòñÿ êîììåíòàðèé (öåëîå i) ê ýòîé ïîñûëêå, óêà-
çûâàþùèé, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ èíäóêòèâíûì ïðåäïîëîæåíèåì ïðè äîêàçà-
òåëüñòâå èíäóêöèåé ïî i. Ïåðåìåííàÿ i âõîäèò â b, d,X, Y è íå âõîäèò â
b − d. Ïåðâûå ÷åòûðå àíòåöåäåíòà è ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâà-
þòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïÿòûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñ-
êðûâàíèÿ ñêîáîê.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïðàâî÷íèê)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêà-
çàòü)", "óñëîâèå", "íå(ðàâíî(a c))". "íå(ðàâíî(c m))". Îí íå ïðîðàáàòûâàë-
ñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Âûâîä ãðóïïû îòíîøåíèé

Îáû÷íî ïðèåìû âûâîäà âûâîäÿò åäèíñòâåííîå óòâåðæäåíèå. Âûâîä ãðóïïû óòâåð-
æäåíèé ïðåäïðèíèìàåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè ñîçäàþò êàêîé-òî öåëîñòíûé êîí-
òåêñò, ðàäè ýêîíîìèè ÷èñëà ñðàáàòûâàíèé.

1. Âûâîä ãðóïïû ýëåìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé â çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCD(C ∈ îòðåçîê(AB) & D ∈ îòðåçîê(AB) & l(AC) = l(CD) & l(CD) =
l(BD) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) → C ∈ îòðåçîê(AD) & D ∈ îòðåçîê(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âòîðîéîïåðàíä)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.
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2. Âûâîä ñåðèè óòâåðæäåíèé, îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòàìè íàáîðà.

Ïðèìåð:

∀Enx(E îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(x) → ∀i(i ∈ {1, . . . , n} → x(i) ∈ E))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Âûðàæåíèå x èìååò çàãîëîâîê "íàáîð", ïåðåìåííàÿ E èäåíòèôèöèðóåòñÿ
ñ ïåðåìåííîé. Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôè-
êàöèþ n ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ íàáîðà x. Êâàíòîð îáùíîñòè ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â
êîíúþíêöèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåðìóçëà)", "íàáîð(x, n)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "çàãîëîâîê(x íàáîð)". Ñîçäà-
þòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòåêñò(ðàâíî(n êîëè÷åñòâîîïåðàíäîâ(x)))" è "ðàç-
âåðòêà(ôèêñ(0))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

3. Âûâîä ãðóïïû ýëåìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, îãðàíè-
÷èâàþùèõ çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé êîíå÷íûì ìíîæåñòâîì âàðèàíòîâ.

Ïðèìåð:

∀GH(ïîäãðóïïà(H, ïåðåñòàíîâêè(n)) & {; b} = sety(ïåðåñòàíîâêà(y, {1, . . . , n})) →
íîñèòåëü(ïåðåñòàíîâêè(n)) = {; b} & H ⊆ {; b})

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðóåò-
ñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 5. Âûðàæåíèå H ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â êîíå÷íûé ñïèñîê
ïóòåì ïåðå÷èñëåíèÿ ïåðåñòàíîâîê íà ìíîæåñòâå {1, . . . , n}.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåìåííûå)", "íåèçâåñòíàÿ(H)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(èçâåñòíî(H))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Óïðîùàþùèé âûâîä ãðóïïû óòâåðæäåíèé â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëü-
ñòâî.

Ïðèìåð:

∀ab(0 ≤ a2 − b2 & 0 ≤ a → 0 ≤ a− b & 0 ≤ a + b)

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî,
âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðèâåäåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(
äîêàçàòü)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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5. Âûâîä ãðóïïû ðàâåíñòâ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

(a) Âûâîä ãðóïïû ðàâåíñòâ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(áèññåêòðèñà(BACD) → ∠(CAD) = ∠(DAB) & ∠(BAC) =
2∠(CAD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îöåíêàòåðìà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(b) Âûâîä óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü òåêóùèé àòîì "íåèçâ".

Ïðèìåð:

∀ABKabcdp(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) &
Âåêòîð(A) & Âåêòîð(B) &

√
a2 + b2 = m &

√
c2 + d2 = n & ¬(m = 0) &

¬(n = 0) → cos(îðóãîëìåæäó(A, B, K)) = (ac + bd)/(mn) &
sin(îðóãîëìåæäó(A, B, K)) = (ad− bc)/(mn))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíå-
íèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "îðóãîëìåæäó(A, B, K)". Îíî èìååò òèï
"íåèçâ". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èñêëþ÷êîììåíò)", "òåðì(t)", ãäå t
- òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(îðóãîëìåæäó(A, B, K)))", "èçâåñòíî(a)",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(îðóãîëìåæäó(A, B, K))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Âûâîä ãðóïïû ðàâåíñòâ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ âû-
äåëåííûìè â çàäà÷å îáúåêòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (l(AB) = l(BC) & l(AB) = l(AC) & D ∈ îòðåçîê(AB) & E ∈
îòðåçîê(BC) & F ∈ îòðåçîê(AC) & l(BD) = l(EC) & l(EC) = l(AF ) →
l(DE) = l(EF ) & l(EF ) = l(DF ))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ïðÿìûå DE, EF , DF óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ðåàëèçàöèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(A B))",
"íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(B D))",
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"íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâíî(C F ))",
"íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(E F ))", "íå(ðàâíî(D F ))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(d) Âûâîä ãðóïïû ñîîòíîøåíèé äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âûðàæàþùèõ èõ ÷åðåç
çàäàíûé àòîì "êâàçèàêòèâ".

Ïðèìåð:

∀ABCD(l(AB) = l(BC) & ïðÿìàÿ(BD) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AC) &
ðàçíûåòî÷êè(A, C) → ∠(ABD) = ∠(DBC) & 2∠(ABD) = ∠(ABC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óãîë ABC èìååò òèï "êâàçèàêòèâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìñèíóñ)", "òåðì(t)", ãäå t - àòîì
òèï "êâàçèàêòèâ". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëå-
äîâàòü))", "êîíåö(ëåãêîâèäåòü(êâàçèàêòèâ(∠(ABC))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿì-
àÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C)
)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

6. Èñïîëüçîâàíèå òåêóùåãî èçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñèñòåìû
÷èñëåííûõ óðàâíåíèé.

Ïðèìåð:

∀ABKabcdmnp(ïðÿìêîîðä(K) & Âåêòîð(A) & Âåêòîð(B) & îðóãîëìåæäó(A, B, K)
= p & mäëèíà(A) = näëèíà(B) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) →
m(a cos p− b sin p) = cn & m(a sin p + b cos p) = dn)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè âûðàæåíèÿ "îðóãîëìåæäó(A, B, K)". Ïÿòûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ
ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. ×åòâåðòûé, øåñòîé è ñåäüìîé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Èõ ëåâûå ÷àñòè îáðàáàòûâàþòñÿ íîðìàëèçàòî-
ðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Âûðàæåíèå p íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåèçâîöåíêè)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(p)", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà(îðóãîëìåæäó(A, B, K))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ââîä â ðàññìîòðåíèå íîâîãî îáúåêòà

1. Ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî ïàðàìåòðà.

Ïðèìåð:

∀ABCab(∠(ABC) = a & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) → b = l(AB))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Ðàññòîÿíèå AB âñòðå÷àåòñÿ
â ïîñûëêå - óðàâíåíèè, íå èìåþùåì âèäà l(AB) = . . .. Âûðàæåíèå a èìååò òèï
"âíåøíåèçâ". Ðàññòîÿíèå AB íå èçâåñòíî è íå èìååò òèïà "âíåøíåèçâ". Ïðèåì
ââîäèò âñïîìîãàòåëüíûé ïàðàìåòð b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììóòàòèâíî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ðàâíî(õ3 òåðì(l(AB))) íå(
èçâåñòíî(õ3)) íå(âíåøíåèçâ(õ3)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B)
)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C
ïðÿìàÿ(AB))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "âñïîìïàðàìåòð(b ôèêñ(0))". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

2. Ââîä âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé.

(a) Ââîä âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀ABa(àêòèâ(îêðóæíîñòü(AB)) → l(AB) = a & a− ÷èñëî)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñò-
íî". Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî íåêîòîðîé òî÷êè
C, íå ëåæàùåé íà îêðóæíîñòè AB ëèáî íà åå õîðäå è íå ÿâëÿþùåéñÿ öåí-
òðîì îêðóæíîñòè, êàñàþùåéñÿ îêðóæíîñòè AB. Ýòî ðàññòîÿíèå èìååò òèï
"íåèçâ". Öåíòð îêðóæíîñòè A íå ðàñïîëîæåí íà âûäåëåííûõ â çàäà÷å îò-
ðåçêå, èíòåðâàëå ëèáî ïðÿìîé. Íå óêàçàíî, ÷òî îêðóæíîñòü AB âïèñàíà â
íåêîòîðóþ ôèãóðó. Îòñóòñòâóåò ðàâåíñòâî ðàäèóñà AB âûðàæåíèþ, ñîäåð-
æàùåìó òîëüêî ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Ïðèåì ââîäèò íîâóþ ïåðåìåííóþ
a è ðåãèñòðèðóåò åå êàê âñïîìîãàòåëüíóþ íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýêâèâàëåíòíî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(
èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "âñïîìíåèçâåñòíàÿ(a)". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Ââîä âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé äëÿ òåêóùåãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABa(l(AB) = a & a− ÷èñëî)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èçâåñò-
íî". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ l(AB) â óðàâíåíèè. Ýòî óðàâíåíèå ñîäåðæèò
òàêæå íåèçâåñòíóþ x âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Äðóãèõ íåèçâåñòíûõ,
êðîìå x è l(AB), â íåì íåò. Ñóùåñòâóåò åùå îäíî óðàâíåíèå, ñîäåðæàùåå
òîëüêî íåèçâåñòíûå x è l(AB). Îòñóòñòâóåò ïîñûëêà âèäà l(AB) = t, òà-
êàÿ, ÷òî t íå èìååò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Ïðèåì ââîäèò íîâóþ
ïåðåìåííóþ a è ðåãèñòðèðóåò åå êàê âñïîìîãàòåëüíóþ íåèçâåñòíóþ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåïîñûëîê)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(
èññëåäîâàòü)", "öåëü(èçâåñòíî)", "çàãîëîâîê(êîðåíü ðàâíî)", "íå(êîíòåê-
ñò(íåèçâåñòíàÿ(õ2) ðàçðÿä(êîðåíü õ2 õ3)îïåðàíä(õ4 õ3)íå(êîíòåêñò(âèä(õ4
l(AB))))))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ2) âèä(õ2 ðàâíî(l(AB) õ3)) íå(
êîíòåêñò(÷èñëîâîéàòîì(õ3 õ4) íå(ïåðåìåííàÿ(õ4)))))))", "íå(ðàâíî(A B))".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "âñïîìíåèçâåñòíàÿ(a)" è "êîíòðîëüâûâîäà(
l(AB))". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

3. Ââîä âñïîìîãàòåëüíûõ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCD(l(AB) = l(AC) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) →
D−òî÷êà & D ∈ îòðåçîê(BC) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) & l(BD) = l(DC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ââîäèòñÿ íîâàÿ òî÷êà D - îñíîâàíèå âûñîòû ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëü-
íèêà ABC. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðàññòîÿíèå AB âûðàæåíî ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû è ÷òî â çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A
äî íåêîòîðîé òî÷êè, íå ëåæàùåé íà ïðÿìûõ AB, AC, BC. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå,
÷òî òðåóãîëüíèê ABC íå ïðÿìîóãîëüíûé è ÷òî òî÷êà A íå ëåæèò íà ïðÿìîé
BC.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ìèíóñ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "íå(òèï(
ïðåîáðàçîâàòü))", "èëè(íå(òèï(îïèñàòü))íå(öåëü(ïðÿìîéîòâåò))íå(êîíòåêñò(íå-
èçâåñòíàÿ(õ1) íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè ïàðàìåòðû õ2) âõîäèò(õ1 õ2))))))", "íå(ðà-
âíî(B C))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(C D))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 200. Ôàêòè÷åñêè, ýòî âñå ïðèåìû äëÿ "äîïîë-
íèòåëüíîãî ïîñòðîåíèÿ". Ìîòèâàöèÿ îáû÷íî èíäèâèäóàëüíàÿ è îïðåäåëÿåìàÿ
åùå íà ýòàïå ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà.

4. Ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ.

(a) Ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ äëÿ òåêóùåãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀fG(îïåðàöèÿ(G) = f)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâû-
âîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè â çàäà÷å âû-
ðàæåíèÿ "îïåðàöèÿ(G)", ãäå G - ãðóïïà. Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ f ,
êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáîçíà÷åíèå äëÿ îïåðàöèè äàííîé ãðóï-
ïû. Êîììåíòàðèé "çàìåíÿåìîå"ê âûâîäèìîìó ðàâåíñòâó áëîêèðóåò ïîïûò-
êè åãî ïåðåîðèåíòàöèè è èñêëþ÷åíèÿ.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìòàáëèöà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòð "íå(êîí-
òåêñò(ïîñûëêà(õ1) âèä(õ1 ðàâíî(îïåðàöèÿ(G)õ2)) ïåðåìåííàÿ(õ2)))". Ñî-
çäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(îïåðàöèÿ(G))". Ñïðàâî÷íèê íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(b) Ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî îáîçíà÷åíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïî èíäóêöèè.

Ïðèìåð:

∀ABab(∀n(n− íàòóðàëüíîå→ det(λij(A(i, j), i ∈ {1, . . . , an + b} &
j ∈ {1, . . . , an + b})) = B(n)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâû-
âîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ
det(λij(A(i, j), i ∈ {1, . . . , an + b} & j ∈ {1, . . . , an + b})). Ïåðåìåííàÿ n
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé; a, b - öåëî÷èñëåííûå êîíñòàíòû. Ïðèåì
ââîäèò íîâóþ ïåðåìåííóþ B è çàíîñèò â ïîñûëêè êâàíòîðíóþ èìïëèêà-
öèþ, îïðåäåëÿþùóþ çíà÷åíèå B(n).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷òåíèå÷åðòåæà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòð "òèï(
ïðåîáðàçîâàòü)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(det(λij(
A(i, j), i ∈ {1, . . . , an + b} & j ∈ {1, . . . , an + b})))". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðà-
áàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Ðåãèñòðàöèÿ îáúåêòà â àêòèâå

1. Ðåãèñòðàöèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà â àêòèâå.

Ïðèìåð:

∀AB(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, íà èññëåäîâàíèå, à òàêæå â çà-
äà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êëàññ". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà"
èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ïðÿìàÿ(AB)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàíåñåíèåïîñûëêè)", "òåðì(t)", ãäå t -
ðàññìàòðèâàåìûé îáúåêò. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü)è(òèï(
ïðåîáðàçîâàòü)öåëü(êëàññ)))", "íå(çàãîëîâîê(êîðåíü àêòèâ))", "íå(Ñì(ïðÿìàÿ(
AB)))", "ñâîáîïåðàíä(òåêâõîæä)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâî-
äà(ïðÿìàÿ(AB))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

2. Ðåãèñòðàöèÿ â àêòèâå íîâîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀AB(àêòèâ(l(AB)) → àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, íà èññëåäîâàíèå, à òàêæå â
çàäà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êëàññ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Êîíòðîëüçàìåíû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB))
)))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 54.

3. Ðåãèñòðàöèÿ â àêòèâå íîâîãî îáúåêòà, ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì ïîäòåðìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) → àêòèâ(l(AB)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, íà èññëåäîâàíèå, à òàêæå â çà-
äà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êëàññ". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà"
èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ïëîùàäü(ôè-
ãóðà(íàáîð(ABCD)))". Ðàññòîÿíèå AB â çàäà÷å ïîêà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçìïîçèöèè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü)è(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)öåëü(êëàññ)))", "ñâîáîïåðà-
íä(òåêâõîæä)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 26.

Âûâîä äèçúþíêöèè äëÿ ðàçáîðà ñëó÷àåâ

1. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEF (àêòèâ(∠(AEF )) & àêòèâ(∠(EFD)) & ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) &
E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & F ∈ ïðÿìàÿ(CD) → îäíàñòîðîíà(A, D, ïðÿìàÿ(EF )) ∨
ðàçíûåñòîðîíû(A, D, ïðÿìàÿ(EF )))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë EFD èìååò òèï "íåèçâ". Íè îäíà èç âûâîäèìûõ àëüòåðíàòèâ ïðîâåðî÷-
íûìè îïåðàòîðàìè íå óñìàòðèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîâåðêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
AE)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(EF )))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DF )))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D)
)", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(F ïðÿìàÿ(AE))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(
EF ))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ñïðàâî÷-
íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 61.
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2. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, ñâÿçàííûé ñ ðàññìîòðå-
íèåì òåêóùåãî ïîäâûðàæåíèÿ åå óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀a(a ≤ 0 ∨ 0 < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ èíè-
öèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì â óñëîâèè çàäà÷è âûðàæåíèÿ "ìîäóëü(a)". Ýòî óñëîâèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåðàâåíñòâî, ïðè÷åì âûáðàííûé ìîäóëü - ñàìûé êîðîòêèé
èç èìåþùèõñÿ â óñëîâèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêò÷ëåí)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùåå ïîäâûðàæåíèå óñëîâèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(äîêàçàòü)", "óñëîâèå". Ñîçäàþòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(ìîäóëü(a))" è "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)".
Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

3. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, ñâÿçàííûé ñ ðàññìîòðå-
íèåì òåêóùåãî ïîäâûðàæåíèÿ åå óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(0 ≤ ab → 0 ≤ a & 0 ≤ b ∨ a ≤ 0 & b ≤ 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà"
èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè â óñëîâèè ïîäâûðàæåíèÿ
"(ab)c", ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè ðàäèêàëà ÷åòíîé ñòåïåíè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøàíòåöåäåíò)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùåå ïîäâûðàæåíèå óñëîâèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "óñëîâèå". Ñî-
çäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà((ab)c)" è "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó-
÷àåâ)". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

4. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCD(l(AB) ≤ l(CD) ∨ l(CD) ≤ l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè â ïîñûëêå ïîäâûðàæåíèÿ "ìàêñèìóì(l(AB), l(CD))". Ýòà ïîñûëêà íå ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûõ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëàñòüïðèìåðà)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùåå ïîäâûðàæåíèå ïîñûëêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(C D))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè
"êîíòðîëüâûâîäà(ìàêñèìóì(l(AB), l(CD)))" è "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)".
Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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5. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäîâàòü".

Ïðèìåð:

∀a(a ∨ ¬a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èññëåäîâàòü".
Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðå-
íèè ïîäâûðàæåíèÿ "âàðèàíò(a b c)" â ïîñûëêå âèäà "Dom(f) = . . .".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èìÿ)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùåå ïîäâû-
ðàæåíèå ïîñûëêè. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(èññëåäîâàòü)". Ñîçäàþòñÿ
òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(âàðèàíò(a b c))" è "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó-
÷àåâ)". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

6. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ äëÿ âûâîäà ñîîòíîøåíèÿ ñ ÷èñëîâûì àòîìîì "íåèçâ"
è ñ íå áîëåå ÷åì îäíèì íîâûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCD(àêòèâ(l(CD)) & àêòèâ(l(AB)) & ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) &
ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(BD) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BD)) →
îäíàñòîðîíà(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) ∨ ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB))).

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ñðåäè ðàññòîÿíèé AC, BD, AB, CD èìååòñÿ ðàññòîÿíèå òèïà "íåèçâ",
ïðè÷åì íå áîëåå ÷åì îäíî èç íèõ íå èçâåñòíî è íå èìååò òèïà "íåèçâ". Íè îäíà
èç àëüòåðíàòèâ âûâîäèìîé äèçúþíêöèè ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè íå óñìàò-
ðèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êàãðàôà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå(ëåãêîâèäåòü(îäíàñòîðîíà(C
D ïðÿìàÿ(AB)))))", "êîíåö(íå(ëåãêîâèäåòü(ðàçíûåñòîðîíû(C D ïðÿìàÿ(AB)
))))", "êîíòåêñò(ðàâíî(õ1 íàáîð(òåðì(l(CD))òåðì(l(AB))òåðì(l(AC))òåðì(
l(BD)))) ìåíüøå(÷èñëî(âõîäèò(õ2 õ1) íå(èçâåñòíî(õ2)))2) âõîäèò(õ3 õ1) íåèçâ(
õ3))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â ïîñûëêàõ äëÿ ñâÿçè ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ñ èçâåñòíûì
÷èñëîâûì àòîìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCD(mbox(∠(ABD)) & àêòèâ(∠(ABC)) & C ∈ ïðÿìàÿ(BD) →
B ∈ îòðåçîê(DC) & ∠(ABD) = π−∠(ABC) ∨ òî÷êàëó÷à(B, D, C) & ∠(ABD) =
∠(ABC))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
Óãîë ABC èçâåñòåí, óãîë ABD èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñáîðêàìíîãî÷ëåíà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(BC)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BD)))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(óñì(
ïðèíàäëåæèò(D ïðÿìàÿ(AB))))", "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Îí
íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Êîíòðîëü ïðîòèâîðå÷èâîñòè ïðè ðàçáîðå ñëó÷àåâ

1. Óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, âîçíèêøåé ïðè
ðàçáîðå ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDE(¬(E ∈ ôèãóðà(ABC)) & D ∈ îòðåçîê(AC) & E ∈ îòðåçîê(BD) →
ëîæü)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êîíòðîëü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èçâåñòíû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)",
"öåëü(êîíòðîëü)", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(ðàâíî(C D))",
"íå(ðàâíî(B E))", "íå(ðàâíî(D E))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 45.

2. Óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, âîçíèêøåé
ïðè ðàçáîðå ñëó÷àåâ.

Ïðèìåð:

∀AB(A− òî÷êà & B − òî÷êà & A = B & ðàçíûåòî÷êè(A, B) → ëîæü)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, èìåþùèìè êîììåíòàðèé "ëîæü".
Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, ïîñëåäíèé - îáðàáà-
òûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îäç)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(äîêàçàòü)",
"íå(êîììåíò(ëîæü))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Óñìîòðåíèå âûðîæäåííîé ñèòóàöèè â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, âîç-
íèêøåé ïðè ðàçáîðå ñëó÷àåâ.

∀ABCDabcde(0 < a & 0 < c & 0 < d & 0 < e & al(AB)/c = −dl(CD)/e →
A = B & C = D)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êîíòðîëü". Ïî-
ñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, îñòàëüíûå - îáðàáàòûâàþò-
ñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äîñòèæèìî)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäî-
âàòü)", "öåëü(êîíòðîëü)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Âûâîä óòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

1. Âûâîä óòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðèìåð:

∀a(îãðñâåðõó(a) → ∃b(âåðõíÿÿãðàíü(b, a)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ, íå èìåþùèõ òèïà "ïðåîáðàçîâàòü". Àíòåöåäåíò
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Åñòü ðÿä îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ òèïîì çà-
äà÷è è åå öåëåâîé óñòàíîâêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîäîëæåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü))", "èëè(íå(òèï(èññëåäîâàòü)) è(íå(öåëü(Ïîñûëêà))
íå(öåëü(èçâåñòíî))))", "èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) íå(öåëü(ïðÿìîéîòâåò))íå(êîíòåê-
ñò(íåèçâåñòíàÿ(õ3) íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè ïàðàìåòðû õ4) âõîäèò(õ3 õ4))))))",
"íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) âèä(õ4 âåðõíÿÿãðàíü(õ3 a))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

Âûâîä êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè

1. Âûâîä êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè, îïðåäåëÿþùåé çíà÷åíèÿ ñåðèè íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀AQnp(∀i(i ∈ {1, . . . , n} → óñëâåðîÿòí(A(i),
⋂i−1

j=1 A(j), Q) = p(i)) →
∀i(i ∈ {1, . . . , n} → âåðîÿòíîñòü(A(i), Q) =

∏i
j=1 p(j)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, èññëåäîâàíèå ëèáî â çàäà÷àõ
íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "ïðèìåð" ëèáî "èçâåñòíî . . .". Àíòåöåäåíò èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåøèòü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü) òèï(èññëåäîâàòü) è*òèï(îïèñàòü) èëè(öåëü(ïðèìåð) Âõîäèò(èçâåñòíî
öåëè)))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "âíåøíèéêâàíòîð(ôèêñ(1))"è "îòîáðàæå-
íèå(p, A)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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2. Âûâîä êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà ñ öåëüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ åãî â ðåêóððåíòíîå ñî-
îòíîøåíèå.

Ïðèìåð:

∀ABCabm(∀n(n−íàòóðàëüíîå→ det(λij(A(i, j), i ∈ {1, . . . , an+b}& j ∈ {1, . . . , an+
b})) = B(n)) & seti(i ∈ {1, . . . , an + b} & ¬(A(1, i) = 0)) = {; C} & l(C) = m →
∀n(n− íàòóðàëüíîå & 2 ≤ n → B(n) =

∑m
k=1(A(1, C(k))(−1)C(k)+1det(λij((A(i +

1, j) ïðè j < C(k), èíà÷åA(i+1, j +1)), i ∈ {1, . . . , an+ b− 1} & j ∈ {1, . . . , an+
b− 1})))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòè-
ôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, äâà äðóãèõ âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".
a, m - íàòóðàëüíûå êîíñòàíòû; b - öåëî÷èñëåííàÿ êîíñòàíòà. Êîíå÷íàÿ ñóììà
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â îáû÷íóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óðîâåíü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 7 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(ïðå-
îáðàçîâàòü)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

3. Âûâîä îáîáùåíèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.

Ïðèìåð:

∀f (0 ≤ f(n) & ∀mn(m − íàòóðàëüíîå & n − íàòóðàëüíîå → f(m + n) ≤ f(m) +
f(n)) → ∀mn(m − íàòóðàëüíîå & n − íàòóðàëüíîå → f(m) ≤ [m/n]f(n) +
(0 ïðè m|n, èíà÷å f(m(mod n)))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "äëÿëþáîãî". Âòîðîé
àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷-
íûì îïåðàòîðîì. Åìó ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà "íàòóðàëüíîå(n)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâûé)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(îïè-
ñàòü)", "öåëü(äëÿëþáîãî)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Âûâîä ïðè ñïåöèàëüíûõ öåëåâûõ óñòàíîâêàõ

Òåîðåìû ïðèåìîâ òàêèõ òèïîâ ÷àñòî âîçíèêàþò íà ýòàïå ïðîãðàììèðóþùåãî ëîãè-
÷åñêîãî âûâîäà êàê êâàçèïðîòîêîëû, è óæå íà ýòîì ýòàïå èìååòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ
î òîì, êàêîé ïðèåì äîëæåí ïî íèì ñîçäàâàòüñÿ. Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé â ýòèõ
ñëó÷àÿõ èãðàåò ðîëü ïåðåäàòî÷íîãî çâåíà.

1. Öåëåâîé âûâîä, èíèöèèðóåìûé ïîñûëêîé.

Ïðèìåð:

∀abcdfguv(g = λx(u(x), v(x)) & Ïðîèçâîäíàÿ(f, g) & a = setx(u(x) = 0 & x ∈ b) →
roots(g, b) = a)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èìåþùåé óñëîâèå
âèäà "íèæíÿÿãðàíü(X, îáðàç(f, b))" ëèáî "Íèæíÿÿãðàíü(X, îáðàç(f, b))". Òàêèå
çàäà÷è âîçíèêàþò ïðè äîêàçàòåëüñòâå íåðàâåíñòâ ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíûõ. Ïåð-
âûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð". Óðàâíåíèå â åãî ïðàâîé ÷àñòè ðàçðåøàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
x çàäà÷åé íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 109.

2. Öåëåâîé âûâîä, èíèöèèðóåìûé òåêóùèì ïîäâûðàæåíèåì óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcf (ñîáñòâåêòîðû(f, a, b) & îðòîãîíàëèçàöèÿ(b, c) → îðòîãîíàëèçàöèÿ(b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà îïèñàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíè-
öèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè óòâåðæäåíèÿ "îðòêàíîíè÷-
âèä(f, x, y)" â óñëîâèè çàäà÷è. Ïåðåìåííûå x, y - íåèçâåñòíûå. Ïåðâûé àíòåöå-
äåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ñèíòåçàòîðîì, âû-
ïîëíÿþùèì îðòîãîíàëèçàöèþ ñèñòåìû âåêòîðîâ. Íàïîìíèì, ÷òî "îðòêàíîíè÷-
âèä(f, x, y)" îçíà÷àåò, ÷òî y - ðåçóëüòàò ïðèâåäåíèÿ îðòîãîíàëüíûì ïðåîáðàçî-
âàíèåì õ2 êâàäðàòè÷íîé ôîðìû f íàä ïîëåì âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ê êàíîíè÷å-
ñêîìó âèäó.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îñëàáëåíèå)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùåå ïîäâûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ óêàçàíèåì
óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ 1, ââîäîì ôèëüòðà "óñëîâèå" è óêàçàòåëÿ "êîíòðîëüâû-
âîäà(îðòêàíîíè÷âèä(f, x, y))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

3. Âûâîä ñëåäñòâèé â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èñêëþ÷".

Ïðèìåð:

∀abc(a ⊆ b & b ⊆ c → a ⊆ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èñêëþ÷ . . .".
Âûðàæåíèå b èìååò ïåðåìåííûå, óêàçàííûå â ýòîé öåëè, à âûðàæåíèÿ a, c - íå
èìåþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèìå÷àíàëèçàòîð)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èñ-
ñëåäîâàòü)", "Âõîäèò(èñêëþ÷ öåëè)", "êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè èñêëþ÷ õ4) íå(ïåðå-
ñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(a)õ4)) íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(c)õ4)) ïåðåñåêàþòñÿ(
ïàðàìåòðû(b)õ4))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.



388 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

4. Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåçàòîðîâ äëÿ óñòðàíåíèÿ çàâèñèìîñòè îò èñêëþ÷àåìûõ ïå-
ðåìåííûõ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëè "äëÿëþáîãî", "íåçàâèñèò".

Ïðèìåð:

∀abc(a < b & c ≤ a → c < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "äëÿëþáîãî"è
öåëü "íåçàâèñèò . . .". Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé
- îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ â êà÷åñòâå êîì-
ìåíòàðèÿ öåëü "íåçàâèñèò . . .". Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò ïåðåìåííûå, óêàçàííûå
â ýòîé öåëè. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êèîòðåçêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëå-
äîâàòü)", "öåëü(äëÿëþáîãî)", "Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè)". Îí íå ïðîðàáàòûâàë-
ñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

5. Âûâîä â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "íåçàâèñèò", ïîäãîòàâëèâàþùèé
óñòðàíåíèå çàâèñèìîñòè òåêóùåãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ îò èñêëþ÷àåìûõ ïå-
ðåìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀abcdef (0 ≤ a + bc & 0 ≤ d + ef & 0 < b & 0 < e → 0 ≤ bec + bef + ae + bd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "íåçàâèñèò . . .". Óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè
â óñëîâèè ïîäâûðàæåíèÿ c + f . Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ
ïîñûëêàìè, ñëåäóþùèå äâà - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Âû-
ðàæåíèÿ a, b, d, e íå ñîäåðæàò ïåðåìåííûõ, óêàçàííûõ â öåëè "íåçàâèñèò . . .",
à âûðàæåíèÿ c, f - ñîäåðæàò. Âûâîäèìà ïîñûëêà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåðàâåí-
ñòâî äëÿ c + f è âîñïîëüçîâàòüñÿ èì äëÿ îáðàòíîãî âûâîäà, èñêëþ÷àþùåãî
"çàïðåùåííûå" ïåðìåííûå â óñëîâèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîêðàùåíèå)", "òåðì(t), ãäå t - òåêóùèé
òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè)", "èëè(íå(çà-
ãîëîâîê(d 0)) íå(çàãîëîâîê(f 0)) íå(çàãîëîâîê(e 0))è(íå(çàãîëîâîê(c 0))íå(çàãî-
ëîâîê(a 0))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(a 0)) íå(çàãîëîâîê(c 0)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå
óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(c + f)". Ñïðàâî÷íèê íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

Âûâîä îïðåäåëåíèÿ

Ïðèìåð:

∀a(a ⊆ R & îãðìíîæ(a) → ∃b(b− ÷èñëî & ∀x(x ∈ a → |x| ≤ b)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî, íà èññëåäîâàíèå, ëèáî â çàäà÷àõ
íà îïèñàíèå, èìåþùèõ öåëü "ïðèìåð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóãëû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü) è(òèï(îïèñàòü) öåëü(ïðèìåð)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 24.

Êîîðäèíàòû

1. Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè.

(a) Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKab(K = (A, B, C) & êîîðä(D, K) = (a, b) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
ïðÿìàÿ(AC) ‖ ïðÿìàÿ(DE) & 0 ≤ b → bl(AC) = l(DE))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé
è ÷åòâåðòûé - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "óñì".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôîðìîïåðàíäû)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB))
)", "íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AC))
òåðì(ïðÿìàÿ(DE))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(b) Ñâÿçü ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABKabc(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b, c) &
àêòèâ(l(AB)) → l(AB) =

√
a2 + b2 + c2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûâîäèìîå ðàâåíñòâî ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Âõîäèò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))", "íå(ðà-
âíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(c) Ñâÿçü ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè, âûðàæåííûìè ÷åðåç ÷èñ-
ëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀Kabu(êðä(u, K, 1) = a & êðä(u, K, 3) = b & êðä(u, K, 2) = c &
ïðÿìêîîðä(K) → äëèíà(u) =

√
a2 + b2 + c2)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèå "äëèíà(u)" óæå âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷å. Âûðàæåíèÿ a, b, c
íå èìåþò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àëãåáðâõîæäåíèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4)
ïîçèöèÿ(õ5 õ4) âèä(õ5 äëèíà(u)))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ4 õ1 õ2 õ3) ÷èñ-
ëîâîéàòîì(õ4 õ5) íå(ïåðåìåííàÿ(õ5))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

2. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ êîîðäèíàòàìè.

(a) Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ êîîðäèíàòàìè.

Ïðèìåð:

∀ABKabc(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b, c) →
l(AB) =

√
a2 + b2 + c2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè â ïîñûëêå âûðàæåíèÿ "l(AB)". Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäå-
ëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìà-
ëèçàòîðîì "íîðìêîîðä". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â çàäà÷å óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ
âåêòîð AB.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îïåðàíäû)", "òåðì(t), ãäå t - òå-
êóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(êîðåíü àêòèâ))", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(l(AB))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 36.

(b) Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ êîîðäèíàòàìè, âûðàæåííûìè ÷åðåç ÷èñ-
ëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀Kabcdefgh(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(a, K) = (b, c, g) & êîîðä(d,K) = (e, f, h) →
ñêàëóìíîæ(a, d) = be + cf + gh)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíå-
íèÿ ïðè óñìîòðåíèè â ïîñûëêå âûðàæåíèÿ "ñêàëóìíîæ(a, d)". Âûðàæåíèÿ
b, c, e, f, g, h íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Äâà ïîñëåäíèõ
àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåîáðôèëüòð)", "òåðì(t), ãäå t - òå-
êóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ñïèñîê(õ9 b e c f g h) ÷èñëîâîéàòîì(õ9 õ10)
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íå(ïåðåìåííàÿ(õ10))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ñêà-
ëóìíîæ(a, d))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå êîîðèíà-
òû.

Ïðèìåð:

∀ABCKabcdpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b) &
êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (c, d) → cos(∠(BAC)) =
(ac + bd)/(

√
a2 + b2 ·

√
c2 + d2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè â ïîñûëêå âûðàæåíèÿ "∠(BAC)", ïðè÷åì óãîë BAC èìå-
åò òèï "íåèçâ". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d èçâåñòíû. Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà
âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîëíûåïîñûëêè)", "òåðì(t), ãäå t
- òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "íåèçâ(òåðì(óãîë(BAC)))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(c)",
"èçâåñòíî(b)","èçâåñòíî(d)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâî-
äà(óãîë(BAC))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(d) Îïðåäåëåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç èçâåñòíûå êîîðäèíàòû ïðè
êîíòðîëå ïîäñëó÷àÿ.

Ïðèìåð:

∀ABKabcdefpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(A, K) = (a, b, c) & êîîðä(B, K) =

(d, e, f) & p =
√

a2 + b2 + c2 & q =
√

d2 + e2 + f 2 → cos(óãîëìåæäó(A, B)) =
(ad + be + cf)/(pq))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êîíòðîëü". Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèå âû-
ðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(A, B)". Âñå àíòåöåäåíòû, êðîìå ïåðâîãî, âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e, f íå ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåêàíñ)", "òåðì(t), ãäå t - òåêóùèé
÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(êîíò-
ðîëü)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñ-
òíî(c)", "èçâåñòíî(f)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óãîë-
ìåæäó(A, B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Èñïîëüçîâàíèå èçâåñòíîãî òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðàâ-
íåíèÿ îòíîñèòåëüíî êîîðäèíàò.
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Ïðèìåð:

∀ABCKabcdefpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d)

& êîîðä(C, K) = (e, f) & p =
√

(c− a)2 + (d− b)2 & q =
√

(e− a)2 + (f − b)2

→ cos(∠(BAC))pq = (c− a)(e− a) + (f − b)(d− b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "∠(BAC)". Ýòîò óãîë èçâåñòåí. Âñå àíòåöå-
äåíòû, êðîìå ïåðâîãî, âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûâîäèìîå
ñîîòíîøåíèå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåîðåìû)", "òåðì(t), ãäå t - òåêóùèé
÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäî-
âàòü))", "èçâåñòíî(òåðì(∠(BAC)))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Ñîçäàåòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(∠(BAC))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ.

(a) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKabcd(K = (A, B, C) & êîîðä(D, K) = (a, b) & êîîðä(E, K) = (c, d)
& ïðÿìàÿ(DE) ‖ ïðÿìàÿ(AC) → a = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áîëüøå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíñòàíòà(ðåçóëüòàò))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(
ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(DE))òåðì(ïðÿìàÿ(AC))))". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 39.

(b) Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî èçâåñòíûå êîîðäèíàòû çàäàííûõ îáú-
åêòîâ ñ íåèçâåñòíûìè êîîðäèíàòàìè äðóãèõ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCKabcdxy(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) & C ∈ ïðÿìàÿ(AB)
& êîîðä(C, K) = (x, y) → (c− a)(y − b)− (d− b)(x− a) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à õîòÿ áû îäíî èç
âûðàæåíèé x, y - ñîäåðæèò. Âñå àíòåöåäåíòû, êðîìå òðåòüåãî, èäåíòèôè-
öèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêòîïåðàíä)", "èçâåñòíî(a1 . . .
ak)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4
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è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "èç-
âåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èëè(íå(èçâåñòíî(x))
íå(èçâåñòíî(y)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî-
÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(c) Âûâîä êîîðäèíàò îáúåêòà â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ñèñò-
êîîðä".

Öåëü "ñèñòêîîðä" çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îïðåäåëÿåò âûâîä êîîðäèíàò
âñåâîçìîæíûõ îáúåêòîâ, âûðàçèìûõ òîëüêî ÷åðåç òå îáúåêòû, êîòîðûå
èçíà÷àëüíî áûëè óêàçàíû â ïîñûëêàõ. Èñïîëüçóåòñÿ ïðè âûâîäå òåîðåì.
Ïðèìåð:

∀abcdABK(Âåêòîð(A) & Âåêòîð(B) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) =
(c, d) → êîîðä(A + B, K) = (a + c, b + d))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ñèñòêî-
îðä". Ïîñëåäíèå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíúþíêòîïåðàíä)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ñèñòêîîðä)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

4. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ ïåðåìåííûõ ÷åðåç êîîðäèíàòû äðóãèõ îáúåêòîâ è
íîâûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdefpqrmn(A ∈ Óãîë(BCD) & êîîðä(âåêòîð(CA), K) = (a, b, c) & êîîðä(
âåêòîð(CB), K) = (d, e, f) & êîîðä(âåêòîð(CD), K) = (p, q, r) → m− ÷èñëî &
n− ÷èñëî & 0 ≤ m & 0 ≤ n & a = md + np & b = me + nq & c = mf + nr)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâà-
íèå. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, ïîñëåäíèé äâà -
âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðåìåííûå a, b, c èäåíòèôèöèðóþòñÿ
ñ ïåðåìåííûìè. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå m, n.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôóíêöèè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "ïåðåìåííàÿ(a)", "ïåðåìåííàÿ(b)", "ïåðåìåí-
íàÿ(c)". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "èäåíòèôèêàòîð(3 4)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(
m)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(n)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

(a) Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:
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∀ABCDEK(K = (A, B, C,D, E) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) & òî÷êàëó÷à(A, B, D) &
ïðÿìêîîðä(K) → êîîðä(D, K) = (l(AD), 0, 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "óñì". Ðàñ-
ñòîÿíèå AD âûðàæåíî ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Êîîðäèíàòíûé íàáîð
äëÿ êîîðä(D, K) ïîêà íå îïðåäåëåí.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð
))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A D))", "íå(
ðàâíî(B D))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

(b) Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

i. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCKabcdpq(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(C, K) = (c, d) &
B ∈ îòðåçîê(AC) & pl(AB) = ql(BC) & ¬(p + q = 0) → êîîðä(B, K) =
((ap + cq)/(p + q), (bp + dq)/(p + q)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêà-
ìè, ÷åòâåðòûé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Âûðàæåíèÿ
a, b, c, d, p, q íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäðàâíî)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ñïè-
ñîê(õ5 a p c q b d) ÷èñëîâîéàòîì(õ5 õ6) íå(ïåðåìåííàÿ(õ6))))", "íå(ðàâ-
íî(A B))", "íå(ðàâíî(B C))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.

ii. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀abcdefghijklmABK(¬(k = 0) & êîîðä(l,K) = (c, d) & êîîðä(l,K) = (a, b)
& êîîðä(âåêòîð(lm), K) = (g, h) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (e, f) &
j ∈ ïðÿìàÿ(lm) & j ∈ ïðÿìàÿ(AB) & i = g(b− d) + h(c− a) &
k = eh− fg → êîîðä(j, K) = (a + ei/k, b + fi/k))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïî-
ñûëêàìè; ÷åòâåðòûé, ïÿòûé, âîñüìîé è äåâÿòûé âûäåëåíû óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, e, f, i, k íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñèíóñ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0
1)íàáîð))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(i)", "èçâåñòíî(k)",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(f)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(lm)))", "íå(ðàâíî(l
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m))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

6. Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

(a) Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFK(K = (A, B, C) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & òî÷êàëó÷à(A, B, E) &
ïðÿìàÿ(DE) ‖ ïðÿìàÿ(AC) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) & òî÷êàëó÷à(A, C, F ) &
ïðÿìàÿ(DF ) ‖ ïðÿìàÿ(AB) → êîîðä(D, K) = (l(AE)/l(AB), l(AF )/l(AC)
))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "êîîðä(D, K)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåãèñòðàöèÿ÷åðòåæà)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèé êîîðäèíàòíûé íàáîð. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêà-
çûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äî-
êàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð))", "óñì(àêòèâ(
ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A E))", "íå(ðàâíî(B E))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)))", "íå(ðàâíî(D E))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(ðàâíî(A C))", "íå(ðàâíî(A F ))", "íå(ðàâíî(C F ))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(DF )))", "íå(ðàâíî(D F ))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(DE)) òåðì(ïðÿ-
ìàÿ(AC))))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(DF )) òåðì(ïðÿìàÿ(AB))))". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(D, K))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(b) Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

i. Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåò-
ðû.

Ïðèìåð:

∀ABK(êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b, c) & êîîðä(A, K) = (d, e, f) →
êîîðä(B, K) = (a + d, b + e, c + f))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìå-
íåíèÿ ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "êîîðä(B, K)". Ïåðâûé àí-
òåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - âûäåëåí óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e, f íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåãèñòðàöèÿ÷åðòåæà)",
"òåðì(t)", ãäå t - òåêóùèé êîîðäèíàòíûé íàáîð. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(
ñïèñîê(õ7 a d b e c f) ÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8) íå(ïåðåìåííàÿ(õ8)))))". Ñî-
çäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "èäåíòèôèêàòîð(2)" è "êîíòðîëüâûâîäà(êî-
îðä(B, K))".
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
ii. Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåò-

ðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdpquv(ïðÿìàÿ(CD) ‖ ïðÿìàÿ(AB) & îäíàñòîðîíà(B, D,
ïðÿìàÿ(AC)) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b) & pl(AB) = ql(CD) &
êîîðä(C, K) & ¬(q = 0) & êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (u, v) &
¬(bu− av = 0) → êîîðä(D, K) = (c + ap/q, d + bp/q))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìå-
íåíèÿ ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "êîîðä(D, K)". Òðåòèé, ïÿ-
òûé è ñåäüìîé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".
×åòâåðòûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Âû-
ðàæåíèÿ a, b, c, d, p, q íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôàêòîðèàë)", "òåðì(t)", ãäå t -
òåêóùèé êîîðäèíàòíûé íàáîð. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð))", "èçâå-
ñòíî(c)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(d)",
"èçâåñòíî(b)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(àê-
òèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(CD))
òåðì(ïðÿìàÿ(AB))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(
êîîðä(D, K))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

7. Âûðàæåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëîâûå
àòîìû.

(a) Âûðàæåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñ-
ëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀aK(âåðòèêàëü(a, K) & ïðÿìêîîðä(K) → êîîðä(íàïðïóòè(a), K) = (0, 0,
sg(êðä(êîíåöïóòè(a), K, 3)− êðä(íà÷àëîïóòè(a), K, 3))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "íàïðïóòè(a)". Àíòåöåäåíòû èäåíòè-
ôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôàêòîðèàë)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíò-
ðîëüâûâîäà(íàïðïóòè(a))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(b) Âûðàæåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñ-
ëåííûå ïàðàìåòðû.



1.2. Ëîãè÷åñêèé àññåìáëåð 397

i. Âûðàæåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABK(êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (a, b, c) & êîîðä(A, K) = (d, e, f) →
êîîðä(B, K) = (a + d, b + e, c + f))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìå-
íåíèÿ ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ñôåðêîîðä(B, K)". Ïåðâûé
àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e, f íå ñîäåðæàò íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîñî÷åòàíèé)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð))", "êîíåö(íå(êîí-
òåêñò(ñïèñîê(õ7 a d b e c f) ÷èñëîâîéàòîì(õ7 õ8) íå(ïåðåìåííàÿ(õ8)))))".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "èäåíòèôèêàòîð(2)" è "êîíòðîëüâûâîäà(
ñôåðêîîðä(B, K))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

ii. Âûðàæåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀abpKT (âíèç(Ñêîðîñòü(a, K, T ), K) & Ðàâíäâèæ(a, T ) →
êîîðä(íàïðïóòè(Ïóòü(a, T )), K) = (0, 0,−1))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðè-
ìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "íàïðïóòè(Ïóòü(a, T ))".
Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîèñêòåîð)", "òåðì(t)", ãäå t -
òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(ôèêñ(0 1)íàáîð))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëè "áëîêïðîâåðîê(2)" è "êîíòðîëüâûâîäà(íàïðïóòè(Ïóòü(a, T )))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

8. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ îòäåëüíûõ êîîðäèíàò è ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

(a) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ îòäåëüíûõ êîîðäèíàò è ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABK(âïðàâî(âåêòîð(AB), K) → êðä(A, K, 3) = êðä(B, K, 3))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêïîñûëêà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(b) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ îòäåëüíûõ êîîðäèíàò è ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Ïðèìåð:

∀ABK(âïðàâî(âåêòîð(AB), K) → êðä(B, K, 1) = êðä(A, K, 1) + l(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ðàññòîÿíèå AB óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ðàçíûåñòîðîíû)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "íå(
ðàâíî(A B))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

9. Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùóþ êîîðäèíàòó ñ äðóãèìè êîîðäèíà-
òàìè è ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

(a) Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùóþ êîîðäèíàòó ñ äðóãèìè êîîð-
äèíàòàìè è ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABCDKPQ(ïðÿìàÿ(PQ) ‖ ïëîñêîñòü(ABD) & K = (A, B, C,D) &
ïðÿìêîîðä(K) → êðä(Q,K, 2) = êðä(P, K, 2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè ðàññìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êðä(Q,K, 2)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîððåêöèÿçíàêà)", "òåðì(t)", ãäå t
- òåêóùàÿ êîîðäèíàòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(PQ)))", "íå(ðàâíî(B D))", "íå(ðàâíî(A
D))íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êðä(Q,
K, 2))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 16.

(b) Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùóþ êîîðäèíàòó ñ äðóãèìè êîîð-
äèíàòàìè è ñòàðûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABKa(îäíîíàïðàâëåíû(âåêòîð(AB), a) → l(AB)êðä(a, K, 3) =
äëèíà(a)(êðä(B, K, 3)− êðä(A, K, 3)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðè-
åìà ïðè ðàññìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êðä(a, K, 3)". Âûðàæåíèÿ l(AB),
"äëèíà(a)" óæå âñòðå÷àþòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåáðî)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùàÿ
êîîðäèíàòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ2) ïîçèöèÿ(õ3 õ2) âèä(õ3
äëèíà(a)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâû-
âîäà(êðä(a, K, 3))".Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(c) Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùóþ êîîðäèíàòó ñî ñòàðûìèè êî-
îðäèíàòàìè è ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

Ïðèìåð:

∀ABK(ïðÿìêîîðä(K) & ââåðõ(âåêòîð(BA), K) → l(AB) = êðä(A, K, 3) −
êðä(B, K, 3))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðè-
åìà ïðè ðàññìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êðä(B, K, 3)". Âûðàæåíèÿ l(AB),
"êðä(A, K, 3)" óæå âñòðå÷àþòñÿ â ïîñûëêàõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äóãà)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùàÿ
êîîðäèíàòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "óñì(àêòèâ(l(AB)))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) ïîçèöèÿ(õ2 õ1) âèä(õ2
êðä(A, K, 3)))", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëü-
âûâîäà(êðä(B, K, 3))".Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 26.

10. Âûâîä îãðàíè÷åíèé íà êîîðäèíàòû îáúåêòîâ.

(a) Âûâîä îãðàíè÷åíèé íà êîîðäèíàòû îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKabcdef (ïðÿìêîîðä(K) & Âåêòîð(A) & Âåêòîð(B) & êîîðä(A, K) =
(a, b, c) & êîîðä(B, K) = (d, e, f) & óãîëìåæäó(A, B) < π/2 →
0 < ad + be + cf)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. ×åòâåðòûé è ïÿòûé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòè-
ôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîðñëîâ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(b) Âûâîä îãðàíè÷åíèé íà êîîðäèíàòû îáúåêòîâ ïðè êîíòðîëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ
â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå.

Ïðèìåð:
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∀ABCKabcdef (B ∈ îòðåçîê(AC) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) =
(c, d) & êîîðä(C, K) = (e, f) → 0 ≤ (c− a)(e− c) + (d− b)(f − d))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "êîíòðîëü".
Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äí)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(êîíòðîëü)", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(B C)).
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

11. Ââîä íîâîãî îáúåêòà äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîîðäèíàò.

(a) Ââîä â ðàññìîòðåíèå îáúåêòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ âû÷èñëåíèÿ òåêóùåãî êî-
îðäèíàòíîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEK(D − òî÷êà & K = (A, B, C) → E − òî÷êà & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) &
ïðÿìàÿ(DE) ‖ ïðÿìàÿ(AB))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(D,K)". Ïðèåì ââîäèò íî-
âóþ òî÷êó E.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôóíêöèÿ)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(D K)) íàáîð))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå ñïåöèôèêà-
öèÿ "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(D,K))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Ââîä íîâûõ îáúåêòîâ è çàäàíèå èõ êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ñòàðûå
ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFG(ðîìá(ABCD) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & E ∈ ïðÿìàÿ(BD) &
êîîðä(E, K) = (a, b) & F ∈ ïðÿìàÿ(AB) & êîîðä(F, K) = (c, d) →
G− òî÷êà & G ∈ ïðÿìàÿ(CD) & êîîðä(G, K) = (2a− c, 2b− d))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Ïåðâûé è ÷åòâåðòûé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè,
øåñòîé - âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñî-
äåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå íàëè÷èå íà ïðÿìîé CD òî÷êè ñ
èçâåñòíûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðèåì ââîäèò íîâóþ òî÷êó G.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàòóðàëüíîå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A C)
))", "íå(ðàâíî(A C))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(B D)))", "íå(ðàâíî(B D))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(A B)))", "íå(ðàâíî(A B))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.
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(c) Ââîä íîâûõ îáúåêòîâ è çàäàíèå èõ êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç âñïîìîãà-
òåëüíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCEKabc(ãèïåðáîëîèä(E) & îñüñèììåòðèè(ïðÿìàÿ(AB), E) &
ïðÿìêîîðä(K) → C − òî÷êà & öåíòð(C, E) & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî &
c− ÷èñëî & êîîðä(C, K) = (a, b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Îí ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå C, a, b, c.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìàëèçàòîð)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòå-
ëè "íîâûéñèìâîë(a ôèêñ(0 3))", "íîâûéñèìâîë(b ôèêñ(0 4))", "íîâûéñèì-
âîë(c ôèêñ(0 5))", "íîâûéñèìâîë(C ôèêñ(0 2))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

(d) Ââîä íîâûõ îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåêóùèì âûðàæåíèåì, è çàäàíèå èõ
êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKxyz(ïðÿìêîîðä(K) → A− òî÷êà & B − òî÷êà & ¬(A = B) &
ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CDE) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (x, y, z) &
x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ
ïðèåìà ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "ïðîåêöèÿ(c ïëîñêîñòü(CDE))".
Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå A, B, x, y, z.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìïðîã)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêóùåå
âûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(ïðîåêöèÿ(c ïëîñêîñòü(
CDE)))", "íîâûéñèìâîë(x ôèêñ(0 6))", "íîâûéñèìâîë(y ôèêñ(0 7))", "íî-
âûéñèìâîë(z ôèêñ(0 8))", "íîâûéñèìâîë(A ôèêñ(0 1)ôèêñ(0 3)ôèêñ(0 4))",
"íîâûéñèìâîë(B ôèêñ(0 2) ôèêñ(0 3) ôèêñ(0 4))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Ââîä íîâîãî îáúåêòà è âûðàæåíèå åãî ÷åðåç êîîðäèíàòû â çàäà÷å íà èñ-
ñëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èññëåäîâàòü".

Ïðèìåð:

∀ABCDEKHabcdmnpq(H = âíóòðåííîñòü(êðóã(AB)) ∩
âíóòðåííîñòü(Óãîë(CAD)) & A = ò÷êîîðä(K, (a, b)) &
B = ò÷êîîðä(K, (c, d)) & C = ò÷êîîðä(K, (p, q)) & m =√

(a− c)2 + (b− d)2 & n =
√

(a− p)2 + (b− q)2 → E − òî÷êà &
E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) & E =
ò÷êîîðä(K, (a + (p− a)m/n, b + (q − b)m/n)) & ¬(A ∈ îòðåçîê(CE)))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "èññëåäî-
âàòü". Ïåðâûå ÷åòûðå àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Ïðè-
åì ââîäèò íîâóþ ïåðåìåííóþ E.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåäèêàòíûéñèìâîë)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü))", "öåëü(èññëåäîâàòü)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"íîâàÿïåðåìåííàÿ(E)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

12. Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàòíîãî íàáîðà, âûðàæåííîãî ÷åðåç íîâûå ïàðà-
ìåòðû.

(a) Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàòíîãî íàáîðà, âûðàæåííîãî ÷åðåç íîâûå ïà-
ðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABCKPQabx(K = (A, B, C) & ïðÿìêîîðä(K) & àêòèâ(l(PQ)) → a−÷èñëî &
b− ÷èñëî & êîîðä(P, K) = (a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Ðàññòîÿíèå PQ èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Äëÿ òî÷êè P ïîêà íå ââåäåí
êîîðäèíàòíûé íàáîð. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå a, b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåòêàïåðåõîäà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3)
âèä(õ3 ðàâíî(êîîðä(P õ4)õ5)) çàãîëîâîê(õ5 íàáîð)))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(
êîîðä(P, K)) íàáîð))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "íîâûéñèìâîë(a ôèêñ(
0 1))", "íîâûéñèìâîë(b ôèêñ(0 2))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

(b) Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàòíîãî íàáîðà äëÿ ÿâíî óïîìèíàåìûõ â çà-
äà÷å êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀DKabc(êîîðä(D, K) = a → b− ÷èñëî & c− ÷èñëî & a = (b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Âûðàæåíèå a íå èìååò çàãîëîâêà "íàáîð" è íå ðàâíî âûðàæåíèþ
ñ òàêèì çàãîëîâêîì. Îòñóòñòâóåò êîîðäèíàòíûé íàáîð äëÿ D â êàêîé-ëèáî
ñèñòåìå êîîðäèíàò. Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàññòîÿíèå îò òî÷êè D äî
íåêîòîðîé òî÷êè, äëÿ êîòîðîé óæå ââåäåí êîîðäèíàòíûé íàáîð. Ïðèåì
ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå b, c.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðÿìàÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(a íàáîð))",
"íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) âèä(õ4 ðàâíî(a õ5)) çàãîëîâîê(õ5 íàáîð)))", "íå(
êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4) âèä(õ4 ðàâíî(êîîðä(D õ5)õ6)) çàãîëîâîê(õ6 íàáîð)))".
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Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "íîâàÿïåðåìåííàÿ(b)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(c)".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(c) Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàòíîãî íàáîðà äëÿ èçâåñòíîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð:

∀ABKabc(ïðÿìêîîðä(K) & Âåêòîð(a) → b− ÷èñëî & c− ÷èñëî &
êîîðä(a, K) = (b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ
ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå ñ àðãóìåíòîì a. Êîîðäèíàòíûé íàáîð äëÿ a ïîêà
íå ââåäåí. Ñèñòåìà êîîðäèíàò K äâóìåðíàÿ. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåí-
íûå b, c, ðåãèñòðèðóÿ èõ êàê âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðîìåæóòêà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(a)", "êîììå-
íòïîñûëîê(âñïîìïàðàìåòð ïåðåìåííàÿ(a))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4)
âèä(õ4 ðàâíî(êîîðä(a õ5)õ6)) çàãîëîâîê(õ6 íàáîð)))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(
êîîðä(a K)) íàáîð))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "âñïîìïàðàìåòð(bôèêñ(
0 1))", "âñïîìïàðàìåòð(c ôèêñ(0 2))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

13. Ââîä â ðàññìîòðåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîîðäèíàòíîãî íàáîðà, âû-
ðàæåííîãî ÷åðåç íîâûå ïàðàìåòðû.

(a) Ââîä â ðàññìîòðåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì êîîðäèíàòíîãî íàáîðà,
âûðàæåííîãî ÷åðåç íîâûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀Kaxyz(ïðÿìêîîðä(K) & Âåêòîð(a) → x− ÷èñëî & y− ÷èñëî & z− ÷èñëî &
êîîðä(a, K) = (x, y, z))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "îðèåíòàöèÿ(K, (a, b, c))". Ýëåìåíòû íàáî-
ðà èäåíòèôèöèðóþòñÿ áåç ó÷åòà ïîðÿäêà. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå
x, y, z.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðììàêñèìóì)", "òåðì(t)", ãäå t -
òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäî-
âàòü)))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(a, K)) íàáîð))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(îðèåíòàöèÿ(K, (a, b, c)))", "íîâûéñèìâîë(xôèêñ(0
1))", "íîâûéñèìâîë(y ôèêñ(0 2))", "íîâûéñèìâîë(z ôèêñ(0 3))". Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.
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(b) Ââîä â ðàññìîòðåíèå ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì ÷èñëîâûì àòîìîì "íåèçâ" êî-
îðäèíàòíîãî íàáîðà, âûðàæåííîãî ÷åðåç íîâûå ïàðàìåòðû.

Ïðèìåð:

∀ABKPQRab(ïðÿìêîîðä(K) & K = (P, Q, R) & àêòèâ(âåêòîð(AB)) → a −
÷èñëî & b− ÷èñëî & êîîðä(B, K) = (a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè èìåþùåãî òèï "íåèçâ" ÷èñëîâîãî àòîìà "ñêàëóìíîæ(âåê-
òîð(AB), f)". Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå a, b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òîæäåñòâî)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(B, K)) íàáîð))", "êîíåö(íåèçâ(òåê-
âõîæä))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(ñêàëóìíîæ(âåê-
òîð(AB),f))", "íîâûéñèìâîë(a ôèêñ(0 1))", "íîâûéñèìâîë(b ôèêñ(0 2))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

14. Êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

(a) Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

i. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

A. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABEKabcp(ïðÿìêîîðä(K) & ïàðàáîëà(E) & âåðøèíà(A, E) &
êîîðä(A, K) = (a, b) & ôîêïàðàìåòð(E) = p & íàïðàâëïàðàáîëû(
E, B) & êîîðä(B, K) = (c, 0) & ¬(c = 0) → êîîðä(E, K) =
setxy((y − b)2 − 2psg(c)(x− a) = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíà÷åíèåïåðåìåííîé)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(E, K)) êëàññ))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîò-
êà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 37.

B. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, íå ñîäåðæà-
ùåãî ñòàðûõ íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABEKabcdp(ýëëèïñ(E) & ïðÿìêîîðä(K) & âåðøèíà(A, E) &
âåðøèíà(B, E) & îñüñèììåòðèè(ïðÿìàÿ(AB), E) & êîîðä(A, K) =
(a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) & ðàçíûåòî÷êè(A, B) → p− ÷èñëî &
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0 < p & êîîðä(E, K) = setxy(((c − a)(2x − a − c) + (d − b)(2y − b −
d))2+p((c−a)(2y−b−d)−(d−b)(2x−a−c))2−((c−a)2+(d−b)2)2 =
0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Ïåðâûå ïÿòü àíòåöåäåíòîâ èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ
ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïðèåì
ââîäèò íîâóþ ïåðåìåííóþ p.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåðõíèéêðàé)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(E,K)) êëàññ))", "èçâåñòíî(a)",
"èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "íå(ðàâíî(A B))". Ñî-
çäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "íîâàÿïåðåìåííàÿ(p)". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

C. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ñâÿçàííîãî
ñ íåèçâåñòíûìè çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcd(C ∈ ïðÿìàÿ(AB) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) & êîîðä(C, K) =
(a, b) & êîîðä(D, K) = (c, d) & ðàçíûåòî÷êè(C, D) →
êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxy((d− b)x + (a− c)y + cb− ad = 0 &
x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Òðåòèé è ÷åòâåðòûé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþò-
ñÿ ñ ïîñûëêàìè. Ïðÿìàÿ AB óæå ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàäà÷å. Îïåðà-
òîð "ñâÿçêîîðä" óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü åå êîîðäèíàòû
ñ íåèçâåñòíûìè çàäà÷è.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìóãîë)", "òåðì(t)", ãäå t
- ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, ñâÿçàííîå ñ íåèçâåñòíûìè. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 9 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)) êëàññ))", "ëåãêîâèäåòü(ñâÿçêî-
îðä(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðà-
âíî(C D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

D. Âûâîä íå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûõ óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâà îáúåêòîâ, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñâÿçàííîãî ñ íåèçâåñòíû-
ìè çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå,
÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Â íåì âìåñòî îïåðàòîðà "ñâÿçêîîðä"
èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð "ñóùåñòâêîîðä", óñìàòðèâàþùèé áîëåå òåñ-
íóþ ñâÿçü ñ íåèçâåñòíûìè. Êðîìå òîãî, âûðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñî-
äåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëèíåéíî)", "òåðì(t)", ãäå t
- ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, ñâÿçàííîå ñ íåèçâåñòíûìè. Ñïðàâî÷íèê "çà-
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ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)) êëàññ))", "èçâåñòíî(a)", "èçâå-
ñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "ëåãêîâèäåòü(ñóùåñòâêîîðä(
êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(C
D))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

E. Âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABEKabcd(ïðÿìêîîðä(K) & ëèíâòîðïîðÿäêà(E) & îñüñèììåòðèè(
ïðÿìàÿ(AB), E) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxy(x = 0 & x −
÷èñëî & y − ÷èñëî) → a − ÷èñëî & b − ÷èñëî & c − ÷èñëî & d −
÷èñëî & êîîðä(E, K) = setuv(au2+bv2+cv+d = 0 & u−÷èñëî & v−
÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.
Óðàâíåíèå äëÿ êðèâîé E ïîêà îòñóòñòâóåò. Ïðèåì ââîäèò íîâûå
ïåðåìåííûå a, b, c, d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïîä÷èíåíî)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü
))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(E, K)) êëàññ))", "íå(êîíòåêñò(ðàâ-
íî(õ5 òåðì(ôèêñ(E))) ïîñûëêà(õ6) âèä(õ6 ðàâíî(êîîðä(õ5 õ7)õ8))
ñèìâîë(õ8 êëàññ)))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "íîâàÿïåðåìåí-
íàÿ(a)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(b)", "íîâàÿïåðåìåííàÿ(c)", "íîâàÿïåðå-
ìåííàÿ(d)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 25.

ii. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

A. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀AKf (ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(A, K) = setxy(f(x, y) = 0 & x−÷èñëî&
y − ÷èñëî) → ïîëêîîðä(A, K) = setpq(f(p cos q, p sin q) = 0 &
0 ≤ p & − π < q & q ≤ π & p− ÷èñëî & q − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "ïîëêîîðä(A, K)".
Óðàâíåíèå äëÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà A ïîêà îòñóòñòâó-
åò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñåìåéñòâîìíîæåñòâ)", "òå-
ðì(t)", ãäå t - òåêóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(çàãîëîâîê(òåðì(ïîëêîîðä(A, K)) êëàññ))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ïîëêîîðä(A, K))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.
B. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, íå

ñîäåðæàùåãî ñòàðûõ íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdefmnpqr(ïðÿìêîîðä(K) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD)
& êîîðä(C, K) = (d, e, f) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxyz(ïðî-
ïîðöíàáîðû((x+a, y+b, z+c), (p, q, r)) & x−÷èñëî & y−÷èñëî & z−
÷èñëî) & m = p(a + d) + q(b + e) + r(c + f) & n = p2 + q2 + r2 & D ∈
ïðÿìàÿ(AB) → êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) = setxyz(ïðîïîðöíàáîðû((x−
d, y − e, z − f), (mp− (a + d)n, mq − (b + e)n,mr − (c + f)n)) & x−
÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(ïðÿìàÿ(CD),
K)". Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, p, q, r íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåêöâåò)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(CD,K))) êëàññ))", "èçâåñòíî(a)", "èçâå-
ñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(f)",
"èçâåñòíî(p)", "èçâåñòíî(q)", "èçâåñòíî(r)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(
CD)))", "íå(ðàâíî(C D))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðî-
ëüâûâîäà(êîîðä(ïðÿìàÿ(CD),K))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
C. Âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà

îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀EKabcdef (ýëëèïñ(E) & ïðÿìêîîðä(K) → a− ÷èñëî & b− ÷èñëî &
c − ÷èñëî & d − ÷èñëî & e − ÷èñëî & f − ÷èñëî & êîîðä(E, K) =
setxy(ax2 + bxy + cy2 + dx + ey + f = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) &
b2 − 4ac < 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûò-
êó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(E, K)".
Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå a, b, c, d, e, f .

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôèëüòðîòðåçêîâ)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(E, K)) êëàññ))", "êîíåö(íå(ëåãêîâèäåòü(îïðåäêî-
îðä(êîîðä(E, K)))))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâî-
äà(êîîðä(E, K))", "íîâûéñèìâîë(a ôèêñ(0 1))", "íîâûéñèìâîë(b
ôèêñ(0 2))", "íîâûéñèìâîë(c ôèêñ(0 3))", "íîâûéñèìâîë(d ôèêñ(0
4))", "íîâûéñèìâîë(e ôèêñ(0 5))", "íîâûéñèìâîë(f ôèêñ(0 6))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.

D. Âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ, íå ñîäåðæàùåãî ñòàðûõ íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKabc(ïðÿìêîîðä(K) & l(AB) = c → a− ÷èñëî & b− ÷èñëî &
êîîðä(îêðóæíîñòü(AB), K) = setxy(x

2+y2−2ax−2by+a2+b2−c2 =
0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(îêðóæíî-
ñòü(AB),K)". Âòîðîé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôè-
êàòîð". Âûðàæåíèå c íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ïðèåì ââîäèò íî-
âûå ïåðåìåííûå a, b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåîòðåçêà)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(îêðóæíîñòü(AB),K)) êëàññ))", "èçâåñòíî(c)".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(îêðóæíîñòü(
AB),K))", "íîâûéñèìâîë(a ôèêñ(0 1))", "íîâûéñèìâîë(b ôèêñ(0
2))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

iii. Âûâîä ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKMabcd(Ïðÿìàÿ(A) & A ‖ B & Âåêòîð(B) & êîîðä(B, K) = (c, d) &
M ∈ A & êîîðä(M, K) = (a, b) → êîîðä(A, K) = setxy(∃t(t−÷èñëî& x =
ct + a & y = dt + b)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"âñïîìïàðàìåòð". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(A, K)". Âñå àí-
òåöåäåíòû, êðîìå ÷åòâåðòîãî è øåñòîãî, âûäåëåííûõ óêàçàòåëåì "èäåí-
òèôèêàòîð", èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ïðåîáð)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðè-
åìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(âñïîìïàðàìåòð)", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîð-
ä(A, K)) êëàññ))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(
A, K))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

iv. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ñâÿçàííîãî ñ
òåêóùèì òåðìîì.
Ïðèìåð:
∀ABCDEKabcd(E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & C ∈ ïðÿìàÿ(AB) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB)
& êîîðä(C, K) = (a, b) & êîîðä(D, K) = (c, d) & ðàçíûåòî÷êè(C, D) →
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êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxy((d− b)x + (a− c)y + bc− ad = 0 &
x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))
Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êëàññòî÷êè(E, p)".
Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåìåùåíèå)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)) êëàññ))",
"óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(D E))íå(ðàâ-
íî(C D))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êëàññòî÷êè(E
õ5))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

v. Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

A. Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCEKabcdem(ïðÿìêîîðä(K) & àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(AB), E) &
àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(AC), E) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bx + cy2 +
dy + e = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî) & ãèïåðáîëà(E) & m =√
−c/a & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) →

êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setuv(2acu + 2acmv + ad + mbc = 0 & u−
÷èñëî & v−÷èñëî) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AC), K) = setuv(2acu−2acmv+
ad−mbc = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïåðâûå ïÿòü àíòåöåäåíòîâ èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïî-
ñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðèôìïðîãðåññèÿ)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è
ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),K)) êëàññ))", "íå(çàãîëîâ-
îê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AC),K)) êëàññ))", "íå(êîíòåêñò(ðàâíî(õ6
òåðì(ôèêñ(ïðÿìàÿ(AB)))) ïîñûëêà(õ7) âèä(õ7 ðàâíî(êîîðä(õ6 õ8)
õ9)) ñèìâîë(õ9 êëàññ)))", "íå(êîíòåêñò(ðàâíî(õ6 òåðì(ôèêñ(ïðÿì-
àÿ(AC)))) ïîñûëêà(õ7) âèä(õ7 ðàâíî(êîîðä(õ6 õ8)õ9)) ñèìâîë(õ9
êëàññ)))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB)) òåðì(ïðÿìàÿ(AC))))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

B. Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ â çàäà÷å êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcde(ïðÿìêîîðä(K) & êâàäðàò(ABCD) → a− ÷èñëî &
b−÷èñëî & c−÷èñëî & d−÷èñëî & e−÷èñëî & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),
K) = setxy(ax+by+c = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) & êîîðä(ïðÿìàÿ(
BC), K) = setxy(−bx+ay+d = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) & êîîðä(
ïðÿìàÿ(CD), K) = setxy(ax+ by + e = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) &
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êîîðä(ïðÿìàÿ(AD), K) = setxy(−bx + ay + d + e − c = 0 & x −
÷èñëî & y − ÷èñëî) ∨ êîîðä(ïðÿìàÿ(AD), K) = setxy(−bx + ay +
d + c− e = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî
íà èññëåäîâàíèå. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.
Ññûëêè íà êîîðäèíàòû ïðÿìûõ AB, BC, CD, AD óæå èìåþòñÿ â
çàäà÷å, íî óðàâíåíèÿ äëÿ ýòèõ ïðÿìûõ íå ââåäåíû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èìÿóãëà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíòåêñò(
ïîñûëêà(õ6) âõîæäåíèåòåðìà(õ6 êîîðä(ïðÿìàÿ(AB)K)))", "êîíòå-
êñò(ïîñûëêà(õ6) âõîæäåíèåòåðìà(õ6 êîîðä(ïðÿìàÿ(BC)K)))", "êî-
íòåêñò(ïîñûëêà(õ6) âõîæäåíèåòåðìà(õ6 êîîðä(ïðÿìàÿ(CD)K)))",
"êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ6) âõîæäåíèåòåðìà(õ6 êîîðä(ïðÿìàÿ(AD)K)
))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB)K)) êëàññ))", "íå(çàãî-
ëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿìàÿ(BC)K)) êëàññ))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(
êîîðä(ïðÿìàÿ(CD)K)) êëàññ))", "íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(ïðÿì-
àÿ(AD)K)) êëàññ))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

vi. Äîïîëíèòåëüíîå ïîñòðîåíèå è âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKabcd(ïðÿìêîîðä(K) & ðàâíãèïåðáîëà(E) &
àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(AB), E) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxy(ax + by +
c = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) → C − òî÷êà & D − òî÷êà &
àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(CD), E) & d − ÷èñëî & êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) =
setuv(−bu + av + d = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè,
÷åòâåðòûé - âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïðèåì ââîäèò íî-
âûå ïåðåìåííûå C, D, d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîììåíòàðèé)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ñîçäàþòñÿ òàê-
æå óêàçàòåëè "íîâûéñèìâîë(d ôèêñ(0 4))", "íîâûéñèìâîë(C ôèêñ(0
4))", "íîâûéñèìâîë(D ôèêñ(0 4))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

vii. Ðàçáèåíèå èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, çàäàííîãî óðàâíåíèåì,
íà íåñêîëüêî ïîäìíîæåñòâ, òîæå çàäàííûõ óðàâíåíèÿìè.

Ïðèìåð:

∀ABEKfgh(f(x, y, z) = gh & êîîðä(E, K) = setxyz(f(x, y, z) = 0 & x −
÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî) → A − set & B − set & A ∪ B =
E & êîîðä(A, K) = setxyz(g = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî & z −
÷èñëî) & êîîðä(B, K) = setxyz(h = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî & z −
÷èñëî))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ýëëèï-
ñîèä" (ò.å. ðåøàåìûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé
ñâîèì óðàâíåíèåì). Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòè-
ôèêàòîð", âòîðîé - èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Ïðèåì ââîäèò íî-
âûå ïåðåìåííûå A, B.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóñì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ýëëèïñîèä)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáú-
åêòîâ.

i. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ.

A. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKMNabcdpq(M ∈ ïðÿìàÿ(AB) & N ∈ ïðÿìàÿ(CD) &
E ∈ ïðÿìàÿ(MN) & l(ME) = l(NE) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB),
K) = setxy(ax + by + c = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) &
êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) = setuv(au + bv + d = 0 & u− ÷èñëî &
v − ÷èñëî) & êîîðä(E, K) = (p, q) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB),
ïðÿìàÿ(MN)) → 2ap + 2bq + c + d = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïÿòûé, øåñòîé è ñåäüìîé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òåðìèíàë)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿ-
ìàÿ(MN)))", "íå(ðàâíî(M N))", "íå(ðàâíî(òåðì(ïðÿìàÿ(AB))
òåðì(ïðÿìàÿ(MN))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 44.

B. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå óðàâ-
íåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀EKabcdef (ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2+bxy+cy2+dx+
ey + f = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) & ïàðàáîëà(E) → b2− 4ac = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óðàâíåíèå ïàðàáîëû ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîâòîð÷èñëî)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"íå(èçâåñòíî(ôèêñ(2 2)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 17.
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ii. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ òåêóùåãî óðàâíåíèÿ êîîðäèíàò
ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdef (êîîðä(ïðÿìàÿ(AD), K) = setxy(ax + by + c = 0 &
x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(BC) &
êîîðä(ïðÿìàÿ(BC), K) = setuv(du + ev + f = 0 & u− ÷èñëî &
v − ÷èñëî) & ïðÿìêîîðä(K) → ad + be = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(ïðÿìàÿ(BC),K)".
Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè, òðåòèé - âû-
äåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôîêïàðàìåòð)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèé òåðì äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(BC)))".
Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(ïðÿìàÿ(BC)K))".
Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

iii. Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâ îáúåêòîâ.

A. Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò
ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKabcdenpq(ïðÿìêîîðä(K) & ãèïåðáîëà(E) &
àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(AB), E) & àñèìïòîòà(ïðÿìàÿ(AC), E) &
êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bx + cy2 + dy + e = 0 & x− ÷èñëî &
y − ÷èñëî) & D ∈ Óãîë(BAC) & êîîðä(D, K) = (p, q) &
2cq + d = 0 & àêòèâ(∠(BAC)) →
(a + c) tg(∠(BAC))− 2sg(c)

√
−ac = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Ïåðâûå øåñòü àíòåöåäåíòîâ èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ
ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôóíêöèîíàëüíûéñèìâîë)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäî-
âàòü))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))",
"íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(C ïðÿìàÿ(AB))))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

B. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäè-
íàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:
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∀ABKabcd(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(îêðóæíîñòü(AB), K) = setxy(ax2+
ay2 + bx + cy + d = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî) → 4a2(l(AB)2) =
b2 + c2− 4ad)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âû-
ðàæåíèÿ a, b, c, d íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à âûðàæåíèå äëÿ ðàñ-
ñòîÿíèÿ AB - ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ôóíêîïåðàöèÿ)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââî-
äèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))",
"èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èçâåñòíî(d)", "íå(èç-
âåñòíî(òåðì(l(AB))))", "íå(ðàâíî(A B))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

C. Îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà "íåèçâ" ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ
êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcde(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) & B ∈ ïðÿìàÿ(CD) &
êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) = setxy(ax + by + c = 0 & x − ÷èñëî & y −
÷èñëî) & êîîðä(A, K) = (d, e) & ïðÿìêîîðä(K) & àêòèâ(l(AB)) →
l(AB)2 = (ad + be + c)2/(a2 + b2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ïÿòûé àíòåöåäåíòû èäåíòèôè-
öèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèÿ a, b, c, d, e íå ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûõ. Ðàññòîÿíèå AB èìååò òèï "íåèçâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îãðàíè÷åíà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "èç-
âåñòíî(a)", "èçâåñòíî(d)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(e)", "èçâåñòíî(
c)", "íåèçâ(òåðì(l(AB)))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))", "íå(ðàâíî(
A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iv. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ êîîð-
äèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

A. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ
êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀EKabcdem(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2+bx+cy2+dy+
e = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) & ýëëèïñ(E) & m = b2c+d2a−4ace →
ìàëàÿîñü(E) = min(

√
m/(a2c),

√
m/(ac2)) & 0 < ma & 0 < ac)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ìàëàÿîñü(E)". Ïåð-
âûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîíîòîííîçàâèñèò)", "òåðì(
t)", ãäå t - òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))".
Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(ìàëàÿîñü(E))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 29.

B. Ñâÿçü òåêóùåãî èçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïàðàìåòðàìè óðàâ-
íåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDKabcdefghmpqr(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) =
setxyz(ïðîïîðöíàáîðû((x + a, y + b, z + c), (d, e, f)) & x− ÷èñëî &
y − ÷èñëî & z − ÷èñëî) & êîîðä(ïðÿìàÿ(CD), K) =
setuvw(ïðîïîðöíàáîðû((u + g, v + h,w + m), (p, q, r)) & u− ÷èñëî &
v− ÷èñëî & w− ÷èñëî) & ïðÿìêîîðä(K) → (d2 + e2 + f 2)(p2 + q2 +
r2)(cos(óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(CD))))2−(dp+eq+fr)2 =
0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó
åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(
AB) ïðÿìàÿ(CD))". Ýòî âûðàæåíèå, ïîñëå îáðàáîòêè íîðìàëèçà-
òîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ. Ïåðâûå
äâà àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåëèòåëü)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(òåðì(óãîëìåæ-
äó(ïðÿìàÿ(AB) ïðÿìàÿ(CD))))", "íå(èçâåñòíî(ðåçóëüòàò))". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(AB)
ïðÿìàÿ(CD)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

v. Âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGKabcdepq(E ∈ ïðÿìàÿ(AB), E ∈ ïðÿìàÿ(CD) &
F ∈ Óãîë(BED) & G ∈ Óãîë(BED) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) =
setxy(ax + by + c = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî) & êîîðä(F, K) =
(d, e) & êîîðä(G, K) = (p, q) → 0 ≤ (ad + be + c)(ap + bq + c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Òðåòèé, ÷åòâåðòûé è ïÿòûé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìíàáîð)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "êîíåö(íå(ëåãêîâè-
äåòü(0 ≤ (ad + be + c)(ap + bq + c))))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
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"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(CD)))", "íå(ðàâíî(C D))". Ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 22.

(c) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ êîîð-
äèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

i. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ
êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKPabc(êîîðä(A, K) = (a, b, c) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) =
setxyz(P (x, y, z)) → P (a, b, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïåðâûé
- âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîöåíêà)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

ii. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ñâÿçàííûõ ñ âíåøíèìè íåèçâåñòíûìè êîîð-
äèíàò îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ èçâåñòíîãî óðàâíåíèÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ
îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKPab(êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) =
setxy(P (x, y)) → P (a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ïåðâûé àí-
òåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", âòîðîé - èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b ëèáî ñîäåðæèò
íåèçâåñòíóþ âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ëèáî èìååò îáùóþ ïåðåìåí-
íóþ ñ óðàâíåíèåì, ñîäåðæàùèì òàêóþ íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìîãëàâëåíèå)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "èçâåñòíî(ôè-
êñ(2 2))", "èëè(íåèçâïåðåì(a) íåèçâïåðåì(b))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ïîäñòàíîâêà èçâåñòíûõ êîîðäèíàò îáúåêòà â ñîäåðæàùåå íåèçâåñòíûå
óðàâíåíèå êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî
â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ýòîò ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâà-
þñÿ òàê æå, êàê âûøå. Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, à
óðàâíåíèå ïðÿìîé - ñîäåðæèò.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áëîêçàìåùåíèÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(
ôèêñ(2 2)))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iv. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ íåèçâåñòíûõ êîîðäèíàò îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ
èçâåñòíîãî óðàâíåíèÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïðè êîíòðîëå
ïîäñëó÷àÿ.

Ïðèìåð:

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî â
ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ýòîò ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êîíòðîëü". Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþ-
ñÿ òàê æå, êàê âûøå. Óðàâíåíèå ïðÿìîé íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, à
õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé a, b - ñîäåðæèò. Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ
áèññåêòðèñà, â îáîçíà÷åíèè êîòîðîé âñòðå÷àåòñÿ òî÷êà A.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãåîìðåäàêòîð)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëü-
òðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(êîíòðîëü)", "èçâåñòíî(ôèêñ(2 2))",
"íå(èçâåñòíî(ôèêñ(1 2)))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(d) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò
ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

i. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèé äëÿ êîîð-
äèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABKabcd(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(îêðóæíîñòü(AB), K) = setxy(ax2 +
ay2 + bx + cy + d = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî) → êîîðä(A, K) =
(−b/(2a),−c/(2a)) & ¬(a = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðàâíûåäëèíû)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(
òåðì(êîîðä(A, K)) íàáîð))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ5) âèä(õ5 ðàâíî(
êîîðä(A õ6)õ7)) çàãîëîâîê(õ7 íàáîð)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 17.

ii. Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ óðàâíåíèé äëÿ
êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFKabcdefmpqrst(êîîðä(ïëîñêîñòü(CDE), K) = setxyz(px+qy+rz+
s = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî & z−÷èñëî) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) =
setuvw(ïðîïîðöíàáîðû((u + a, v + b, w + c), (d, e, f)) & u− ÷èñëî & v −
÷èñëî & w−÷èñëî) & F ∈ ïëîñêîñòü(CDE) & F ∈ ïðÿìàÿ(AB) & m =
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pd + qe + rf & ¬(m = 0) & t = (pa + qb + rc − s)/m → êîîðä(F, K) =
(dt− a, et− b, ft− c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Óðàâíåíèÿ ïëîñêîñòè è ïðÿìîé íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êëàññòî÷êè)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(çàãîëîâîê(
òåðì(êîîðä(F, K)) íàáîð))", "èçâåñòíî(ôèêñ(1 2))", "èçâåñòíî(ôèêñ(2
2))", "íå(ðàâíî(D E))", "íå(ðàâíî(C E))", "íå(ðàâíî(C D))", "óñì(
àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ñâÿçàííîãî ñ òåêó-
ùèì òåðìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDK(ïðÿìêîîðä(K) → àêòèâ(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(CD))".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíà÷åíèåìí)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûë-
êà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûêà(õ1) ïî-
çèöèÿ(õ2 õ1)âèä(õ2 êîîðä(ïðÿìàÿ(AB)õ3))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(CD)))". Ýòîãî äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(f) Õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùàÿ óðàâíåíèÿ äëÿ èõ êî-
îðäèíàò.

i. Óñìîòðåíèå âèäà ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïî óðàâíåíèþ äëÿ åãî êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀EKabcdef (ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bxy + cy2 + dx +
ey + f = 0 & x − ÷èñëî & y − ÷èñëî) & 0 < 4ac − b2 & (a + c)(4acf +
bde− ae2 − cd2 − fb2) < 0 → ýëëèïñ(E))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäîáíû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ïîñû-
ëêà(õ7) çàãîëîâîê(õ7 ãèïåðáîëà ïàðàáîëà ýëëèïñ) ðàâíî(E ïåðâûé-
òåðì(õ7))))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.
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ii. Õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîð-
äèíàò.

Ïðèìåð:

∀AEKabcdemn(ïðÿìêîîðä(K) & ãèïåðáîëà(E) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2+
bx+cy2 +dy+e = 0 & x−÷èñëî & y−÷èñëî) & A ∈ E & êîîðä(A, K) =
(m, n) & (2am + b = 0 ∨ 2cn + d = 0) → âåðøèíà(A, E))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäîáíû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
iii. Óñìîòðåíèå âèäà èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïî ïàðàìåòðàì

óðàâíåíèÿ äëÿ åãî êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀EKacdefg(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxyz(ax2 + ay2 + cz2 + dx +
ey + fz + g = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî) & ac < 0 &
cd2 + ce2 + af 2 − 4acg = 0 → Êîíóñ(E) & êðóãëûé(E))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ýëëèï-
ñîèä". Òàêàÿ öåëü - äîïîëíåíèå ê öåëè "èññëåäîâàòü", óêàçûâàþùàÿ,
÷òî òðåáóåòñÿ èññëåäîâàòü ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé ñâîèì óðàâ-
íåíèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Îòðèöàíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ýëëèïñîèä)", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ2)
âèä(õ2 Êîíóñ(E))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(a 1)) íå(çàãîëîâîê(c 1)))". Òðå-
áóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.
iv. Õàðàêòåðèçàöèÿ èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïî ïàðàìåòðàì óðàâ-

íåíèÿ äëÿ åãî êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀AEKPabcdefghpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxyz(ax2 + by2 + cz2 +
dxy + exz + fyz + gx + hy + pz + q = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z −
÷èñëî) & (ñîáñòâçíà÷åíèå(A, u, v) & ñîáñòâåêòîð(A, u, w)) = P →
∀uvw(P → ñîáñòâåêòîð(E, u, K,w)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ýë-
ëèïñîèä". Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè,
òðåòèé - âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ëåâàÿ ÷àñòü îáðà-
áàòûâàåòñÿ çàäà÷åé íà îïèñàíèå ñ íåèçâåñòíûìè u, v, w.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîáùìíîæèòåëü)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò
ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ýëëèïñîèä)". Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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v. Òåêóùèé òåðì èíèöèèðóåò õàðàêòåðèçàöèþ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïî-
ìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKabcdefpqrs(êîîðä(ïëîñêîñòü(CDE), K) = setxyz(px+qy+rz+s =
0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî) & êîîðä(A, K) = (a, b, c) &
êîîðä(B, K) = (d, e, f) & A− òî÷êà & B − òî÷êà & 0 ≤ (ap + bq + cr +
s)(dp + eq + fr + s) → îäíàñòîðîíà(A, B, ïëîñêîñòü(CDE)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êëàññòî÷êè(A õ7)". Óêà-
çàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ ïîñûë-
êè, ñîäåðæàùåé ïîäòåðì "ïîëóïðîñòðàíñòâî(ïëîñêîñòü(CDE)B)" ëè-
áî "îáðïîëóïðîñòðàíñòâî(ïëîñêîñòü(CDE)B)".
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîäèôèêàòîð)", "òåðì(t)",
"çàãîëîâîê(s1 . . . sm)", ãäå t - òåêóùèé òåðì; s1, . . . , sn - òàêèå çàãîëîâ-
êè, ÷òî íè îäíî èç óòâåðæäåíèé , ïîëó÷àåìûõ èç êîíñåêâåíòà òåîðåìû
çàìåíîé åãî çàãîëîâêà íà îäèí èç ýòèõ çàãîëîâêîâ, íå óñìàòðèâàåòñÿ
èç êîíòåêñòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èñ-
ñëåäîâàòü))", "íå(ëåãêîâèäåòü(îäíàñòîðîíà(A, B, ïëîñêîñòü(CDE))))",
"íå(ëåãêîâèäåòü(ðàçíûåñòîðîíû(A, B, ïëîñêîñòü(CDE))))". Ñîçäàåòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êëàññòî÷êè(A,õ7))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.
vi. Óñìîòðåíèå ñòàíäàðòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáú-

åêòîâ ïî ïàðàìåòðàì óðàâíåíèÿ äëÿ åãî êîîðäèíàò.

Ïðèìåð:

∀ABEKabcdefp(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bxy + cy2 +
dx + ey + f = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) & b2 − 4ac = 0 & 2cd− be =
0 & e2−4cf = 0 & ¬(c = 0) → A−òî÷êà & B−òî÷êà & ïðÿìàÿ(AB) =
E & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setuv(bu + 2cv + e = 0 & u− ÷èñëî &
v − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ëè-
íèÿ". Ýòà öåëü äîïîëíÿåò öåëü "èññëåäîâàòü" è óêàçûâàåò, ÷òî òðå-
áóåòñÿ èññëåäîâàòü ñâîéñòâà ëèíèè, çàäàííîé ñâîèì óðàâíåíèåì. Ââî-
äÿòñÿ íîâûå ïåðåìåííûå A, B.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷àñòíîå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ëèíèÿ)", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ7)
âèä(õ7 ðàâíî(E ïðÿìàÿ(õ8 õ9)))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 1))íå(çàãî-
ëîâîê(c 1))è(èëè(íå(çàãîëîâîê(d 1))íå(çàãîëîâîê(e 1)))íå(çàãîëîâîê(a
1))))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(f 0)) íå(çàãîëîâîê(e 1)))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå
óêàçàòåëè "íîâûéñèìâîë(A ôèêñ(0 1))", "íîâûéñèìâîë(B ôèêñ(0 2))".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.
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vii. Óñìîòðåíèå ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ èññëåäóåìûì
ìíîæåñòâîì îáúåêòîâ, çàäàííûì óðàâíåíèåì.

Ïðèìåð:

∀ABCEKQ(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + cy2 + e = 0 & x−
÷èñëî & y−÷èñëî) & 0 < ac & 0 ≤ e(a−c) & ce < 0 → êàíîíè÷êîîðä(K,
E))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "òî÷êè"
ëèáî öåëü "ëèíèÿ". Ïåðâàÿ èç ýòèõ öåëåé óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü
äàòü áåñêîîðäèíàòíîå îïèñàíèå ìíîæåñòâà òî÷åê, âòîðàÿ - äîïîëíÿåò
öåëü "èññëåäîâàòü" è óêàçûâàåò, ÷òî òðåáóåòñÿ èññëåäîâàòü ñâîéñòâà
ëèíèè, çàäàííîé ñâîèì óðàâíåíèåì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðÿìûåóãëû)", "öåëü(s1 . . . sn)",
ãäå si - òðåáóåìûå öåëè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "èëè(öåëü(òî÷êè)öåëü(ëèíèÿ))". Ýòî-
ãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(g) Ââîä âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò îäíîãî òè-
ïà, åñëè íóæíî íàéòè êîîðäèíàòû äðóãîãî òèïà.

Ïðèìåð:

∀EKab(ïðÿìêîîðä(K) → êîîðä(E, K) = c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå. Ïîïûòêà åãî ïðèìåíåíèÿ
èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì ïîäâûðàæåíèÿ "ïîëêîîðä(E, K)". Ëèáî ïðî E
èçâåñòíî, ÷òî ýòî - êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà çàäàííîãî òèïà, ëèáî èìååòñÿ
óðàâíåíèå ìíîæåñòâà E õîòü â êàêîé-òî ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ïðèåì ââîäèò
íîâóþ ïåðåìåííóþ c, ðåãèñòðèðóÿ åå êàê âñïîìîãàòåëüíóþ íåèçâåñòíóþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàëëåëüíû)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ4)
âèä(õ4 ðàâíî(êîîðä(E, K)õ5))))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå ôèëüòðû "êîíòðîëü-
âûâîäà(ïîëêîîðä(E, K))", "âñïîìíåèçâåñòíàÿ(c)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

15. Äâå ñèñòåìû êîîðäèíàò.

(a) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ÷åðåç åãî êîîð-
äèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå.

i. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå ÷åðåç åãî êîîðäèíàòû
â äðóãîé ñèñòåìå.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGKQabcd(K = (B, C, D) & Q = (E, F, G) & êîîðä(B, Q) = (a, b) &
âåêòîð(BC) = âåêòîð(EG) & âåêòîð(BD) = −âåêòîð(EF ) &
êîîðä(A, Q) = (c, d) & ñèñòêîîðä(K) → êîîðä(A, K) = (d− b, a− c))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå äâà è ïîñëåäíèå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àêòèâ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ëèíèÿ)", "íå(ðàâíî(K Q))", "êîì-
ìåíò(êîîðä êîîðä A óìíîæåíèå(K, Q))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî. Ñèì-
âîë "óìíîæåíèå" â êîììåíòàðèè èñïîëüçóåòñÿ êàê íåêèé àáñòðàêòíûé
êîììóòàòèâíûé ñèìâîë - äëÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî óïîðÿäî÷åíèÿ ïà-
ðû K, Q.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

ii. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå ÷åðåç åãî êîîðäèíàòû
â äðóãîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ óðàâíåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCKQabcdefxy(K = (A, B, C) & êîîðä(A, Q) = (a, b) &
êîîðä(âåêòîð(AB), Q) = (c, d) & êîîðä(âåêòîð(AC), Q) = (e, f) &
êîîðä(D, K) = (x, y) & D − òî÷êà & ïðÿìêîîðä(Q) → êîîðä(D, Q) =
(a + xc + ye, b + xd + yf))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Èìåþòñÿ ïîñûëêè "D ∈ M", "êîîðä(M, Q) = set(. . .)". Ïå-
ðåìåííàÿK èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé. Âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåð-
òûé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îñòàëüíûå
- èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Êîðåíü)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(Q K))",
"êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ7) âèä(õ7 ïðèíàäëåæèò(D õ8)) êîíòåêñò(ïîñûëêà(
õ9)âèä(õ9 ðàâíî(êîîðä(õ8 Q)õ10))çàãîëîâîê(õ10 êëàññ)))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå ÷åðåç åãî êîîðäèíàòû
â äðóãîé ñèñòåìå ïðè èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, òåîðåìà êîòîðîãî - òà æå, ÷òî
â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Îí ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå,
èìåþùèõ öåëü "ëèíèÿ", ò.å. ïðè èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ ëèíèè, çàäàííîé
ñâîèì óðàâíåíèåì. Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ òàê æå, êàê è âûøå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüïðîãðàììû)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "òèï(èññëåäîâàòü)", "öåëü(ëèíèÿ)", "íå(ðàâíî(Q K))",
"êîììåíò(êîîðä êîîðä D óìíîæåíèå(Q,K))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçà-
òåëü "çàìå÷àíèå(êîîðä êîîðä D óìíîæåíèå(Q, K))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò òåêóùåãî îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå ÷åðåç åãî êîîð-
äèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå.
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Ñíîâà ïîâòîðèì òåîðåìó èç ïðåäûäóùèõ äâóõ ïóíêòîâ. Òåïåðü ïðèåì ïðè-
ìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîò-
ðåíèè â çàäà÷å âûðàæåíèÿ "êîîðä(D, Q)". Îáðàáîòêà àíòåöåäåíòîâ ïðåæ-
íÿÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àâòîìåíþ)", "òåðì(t)", ãäå t - êîîð-
äèíàòû òåêóùåãî îáúåêòà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(Q K))", "êîììåíò(êîîðä êîîðäD óìíîæåíèå(Q,
K))", "ïåðåìåííàÿ(K)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "çàìå÷àíèå(êîîðä êî-
îðä D óìíîæåíèå(Q,K))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(c) Âûðàæåíèå òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ â îäíîé ñèñòåìå ÷åðåç
åãî êîîðäèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå.

Ïðèìåð:

∀ABCKMTabcdefp(T = (A, B, C) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(âåêòîð(AB),
K) = (c, d) & êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (e, f) & êîîðä(M, K) = setxy(x −
÷èñëî & y − ÷èñëî & p(x, y)) → êîîðä(M, T ) = setxy(x − ÷èñëî & y −
÷èñëî & p(a + cx + ey, b + dx + fy)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(M, T )". Ïåðâûé è ïÿòûé àíòåöå-
äåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòçíàêîâ)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèå êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(
äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(T K))", "êîììåíò(êîîðä ïåðåñòà-
íîâêàM óìíîæåíèå(T K))", "ïåðåìåííàÿ(T )", "íå(êîíòåêñò(ðàâíî(õ7 òåðì(
êîîðä(M , T ))) èçâåñòíî(õ7) çàãîëîâîê(õ7 êëàññ)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(M, T ))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

(d) Ïåðåõîä ê íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äëÿ óðàâíåíèÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ,
ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKMNQXY abcdefghijkmnpqrst(Q = (A, B, C) & êîîðä(A, K) = (a, b, c) &
êîîðä(âåêòîð(AB), K) = (d, e, f) & êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (g, h, i) &
êîîðä(ïðÿìàÿ(MN), K) = setxyz(ïðîïîðöíàáîðû((x+p, y+q, z+r), (k, m, n))
& x−÷èñëî & y−÷èñëî & z−÷èñëî) & (k = Xd+Y g & m = Xe+Y h & n =
Xf + Y i & X − ÷èñëî & Y − ÷èñëî) = (X = s & Y = t) & (−p =
Xd+Y g + a & − q = Xe+Y h+ b & − r = Xf +Y i+ c & X −÷èñëî & Y −
÷èñëî) = (X = D & Y = E) & ïðÿìêîîðä(K) → êîîðä(ïðÿìàÿ(MN), Q) =
setuv(−tu + sv + tD − sE = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäî-
âàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíåíèÿ
ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "Óãîëìåæäó(õ34 õ35 ïðÿìàÿ(MN))". Âñå
àíòåöåäåíòû, êðîìå ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî, âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòè-
ôèêàòîð". Äëÿ êàæäîé èç ñèñòåì êîîðäèíàò Q,K â çàäà÷å óêàçàíû êî-
îðäèíàòû â íåé íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà òî÷åê, ïðè÷åì äëÿ ñèñòåìû K ýòè
êîîðäèíàòû òðåõìåðíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óìíîæèòü)", "òåðì(t)", ãäå t - òåêó-
ùèé òåðì çàäà÷è. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëå-
äîâàòü))", "ïåðåìåííàÿ(Q)", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ12) âèä(õ12 ðàâíî(êî-
îðä(ïðÿìàÿ(MN)Q)õ22)) çàãîëîâîê(õ22 êëàññ)))", "êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ12)
âèä(õ12 ðàâíî(êîîðä(õ22 Q)õ31)) çàãîëîâîê(õ31 êëàññ))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå
óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(Óãîëìåæäó(õ34 õ35 ïðÿìàÿ(MN)))". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(e) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ â îäíîé ñèñòåìå
÷åðåç åãî êîîðäèíàòû â äðóãîé.

Ïðèìåð:

∀ABCKMQabcdefpq(K = (A, B, C) & êîîðä(A, Q) = (a, b) & êîîðä(âåêòîð(AB),
Q) = (c, d) & êîîðä(âåêòîð(AC), Q) = (e, f) & êîîðä(M, K) = setxy(x −
÷èñëî & y − ÷èñëî & q(x, y)) & p = cf − de & ¬(p = 0) & ïðÿìêîîðä(Q) →
êîîðä(M, Q) = setxy(x− ÷èñëî & y− ÷èñëî & q((fx− ey + be− af)/p, (cy−
dx + ad− bc)/p)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "ëèíèÿ".
Ýòà öåëü äîïîëíÿåò öåëü "èññëåäîâàòü" è óêàçûâàåò, ÷òî òðåáóåòñÿ èñ-
ñëåäîâàòü ñâîéñòâà ëèíèè, çàäàííîé ñâîèì óðàâíåíèåì. Ïåðâûé, ïÿòûé è
âîñüìîé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîýôôèåíòìí)", "öåëü(s1 . . . sn)",
ãäå si - òðåáóåìûå öåëè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èññëå-
äîâàòü)", "öåëü(ëèíèÿ)", "íå(ðàâíî(Q K))", "êîììåíò(êîîðä ïåðåñòàíîâêà
M óìíîæåíèå(Q K))", "ïåðåìåííàÿ(K)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(f) Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà, äëÿ êîòîðîãî óæå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êîîðäèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

i. Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò ýëåìåíòîâ îäíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò â
äðóãîé ñèñòåìå, åñëè òåêóùèå êîîðäèíàòû îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå íå
èçâåñòíû, à â äðóãîé - èçâåñòíû.

Ïðèìåð:

∀ABCDKMQabcde(K = (A, B, C,D) & êîîðä(M, Q) = a → c− ÷èñëî &
d− ÷èñëî & e− ÷èñëî & êîîðä(A, Q) = (c, d, e))



424 Ãëàâà 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "êîîðä(M, K)". Àíòåöå-
äåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûõ, à âûðàæåíèå "êîîðä(M, K)" - ñîäåðæèò. Äëÿ òî÷êè A
ïîêà íå ââåäåí êîîðäèíàòíûé íàáîð â ñèñòåìå êîîðäèíàò Q.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëüîäç)", "òåðì(t)", ãäå t
- òåêóùèå êîîðäèíàòû. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(èçâåñòíî(òåðì(êîîðä(M, K))))", "èçâåñòíî(a)",
"íå(çàãîëîâîê(òåðì(êîîðä(A, Q)) íàáîð))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(êîîðä(M, Q))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

ii. Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò ñâÿçàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ â îäíîé ñèñòåìå, åñëè èçâåñòíû åãî êîîðäèíàòû â äðóãîé
ñèñòåìå.

Ïðèìåð:

∀ABK(ïðÿìêîîðä(K) → àêòèâ(êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(ïðÿìàÿ(AB),
ïðÿìàÿ(CD))". Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò îáðàáîòêó íîðìàëè-
çàòîðîì "íîðìêîîðä" âûðàæåíèÿ "êîîðä(ïðÿìàÿ(CD),K)" è óñìîòðå-
íèå òîãî, ÷òî ðåçóëüòàò ýòîé îáðàáîòêè - îïèñàòåëü "êëàññ", èìåþùèé
ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó äëèíû 3. Èìååòñÿ ïîñûëêà, çàäàþùàÿ óðàâ-
íåíèå ïðÿìîé AB â íåêîòîðîé äâóìåðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëî÷ëåíîâ)", "òåðì(t)", ãäå
t - òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(
èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ1) âõîæäåíèåòåðìà(õ1 ïðÿìàÿ(
AB,K))))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(óãîëìåæäó(
ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(CD)))". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

iii. Ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â ñïåöèàëüíîé ñèñòåìå êî-
îðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ íèì êîñâåííûì îáðàçîì, åñëè óæå ââåäåíû åãî
êîîðäèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå.

Ïðèìåð:

∀AEKQabcdepq(ôîêóñ(A, E) & ïðÿìêîîðä(K) & ïðÿìêîîðä(Q) &
êîîðä(E, Q) = setxy(ax2 + bx + cy2 + dy + e = 0 & x − ÷èñëî & y −
÷èñëî) & êîîðä(A, K) = (p, q) → àêòèâ(êîîðä(A, Q)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå ÷åòûðå àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûë-
êàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòïîñûëîê)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
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òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ äî-
ðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(g) Ââîä â ðàññìîòðåíèå íîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

i. Ââîä â ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò è çàäàíèå â
íåé îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀ABEFGHKQabcpq(ãèïåðáîëà(E) & äåéñòâîñü(ïðÿìàÿ(AB), E) &
ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(ïðÿìàÿ(AB), K) = setxy(ax + by + c = 0 & x−
÷èñëî & y−÷èñëî) → F−òî÷êà & G−òî÷êà & H−òî÷êà & (F, G, H) =
Q & p − ÷èñëî & q − ÷èñëî & d − ÷èñëî & e − ÷èñëî & 0 < p & 0 <
q & êîîðä(F, K) = (d, e) & êîîðä(G, K) = (d−b, e+a) & êîîðä(H, K) =
(d+a, e+ b) & êîîðä(E, Q) = setuv(pu

2− qv2−pq = 0 & u−÷èñëî & v−
÷èñëî) & ad + be + c = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôè-
êàòîð", îñòàëüíûå - èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Óðàâíåíèå ãè-
ïåðáîëû E â çàäà÷å îòñóòñòâóåò. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå
F, G, H, Q, d, e, p, q.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîìåðïåðåõîäà)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(
ïîñûëêà(õ6) âèä(õ6 ðàâíî(êîîðä(E õ7)õ8)) çàãîëîâîê(õ8 êëàññ)))". Ñî-
çäàþòñÿ óêàçàòåëè äëÿ ââîäà íîâûõ ïåðåìåííûõ. Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 25.

ii. Ââîä â ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, â êîòîðîé
óðàâíåíèå äëÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ èìååò ñòàíäàðòíûé âèä.

Ïðèìåð:

∀ABCEKQabcdefmpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2+by2+cxy+

dx+ey+f = 0 & x−÷èñëî& y−÷èñëî) & m = a−b+
√

(a− b)2 + c2 & p =

m/
√

m2 + c2 & q = c/
√

m2 + c2 → A − òî÷êà & B − òî÷êà & C −
òî÷êà & (A, B, C) = Q & êîîðä(A, K) = (0, 0) & êîîðä(B, K) = (p, q) &
êîîðä(C, K) = (−q, p) & ïðÿìêîîðä(Q) & êîîðä(E, Q) = setuv((m

2a +
mc2 + bc2)u2 + (m2b−mc2 + ac2)v2 + (md + ce)

√
m2 + c2u +

(em− cd)
√

m2 + c2v + fm2 + fc2 = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè,
îñòàëüíûå - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Òåêóùàÿ çàäà÷à -
ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî, ëèáî èìååò öåëü "ëèíèÿ", ëèáî â åå ïîñûëêàõ
âñòðå÷àåòñÿ âûðàæåíèå ñ îäíèì èç çàãîëîâêîâ "ôîêóñ", "äèðåêòðèñà",
"ôîêïàðàìåòð", "ýêñöåíòðèñèòåò", "ôîêõîðäà", îòíîñÿùååñÿ ê ìíîæå-
ñòâó E. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå A, B, C,Q.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìêîñåêàíñ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Ñîçäàþòñÿ óêà-
çàòåëè äëÿ ââîäà íîâûõ ïåðåìåííûõ. Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

iii. Ââîä â ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, â êîòîðîé
óðàâíåíèå äëÿ èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ èìååò ñòàíäàðòíûé
âèä.

Ïðèìåð:

∀ABCEKQabcdempq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(E, K) = setxy(ax2 + bx + cy2 +
dy+e = 0 & x−÷èñëî& y−÷èñëî) & ac < 0 & m = b2c+d2a−4ace & mc <
0 & p = −b/(2a) & q = −d/(2c) → A − òî÷êà & B − òî÷êà & C −
òî÷êà & (A, B, C) = Q & ïðÿìêîîðä(Q) & êàíîíè÷êîîðä(Q,E) &
êîîðä(A, K) = (p, q) & êîîðä(C, K) = (p+1, q) & êîîðä(B, K) = (p, q +
1) & êîîðä(E, Q) = setvu(4a

2cu2/m + 4ac2v2/m = 1 & u − ÷èñëî & v −
÷èñëî) & ìíèìàÿïîëóîñü(E) =

√
−m/(4a2c) & äåéñòâïîëóîñü(E) =√

−m/(4c2a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "òî÷-
êè" ëèáî öåëü "ëèíèÿ". Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ
ïîñûëêàìè. Äëÿ E ïîêà íå ââåäåíà êàíîíè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò.
Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå A, B, C,Q.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèìâîëâõîæäåíèÿ)", "öåëü(s1 . . .
sn)", ãäå si - òðåáóåìûå öåëè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"òèï(èññëåäîâàòü)", "èëè(öåëü(òî÷êè)öåëü(ëèíèÿ))", "èëè(íå(çàãîëî-
âîê(a 1)) íå(çàãîëîâîê(c 1)))". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëè äëÿ ââîäà íîâûõ
ïåðåìåííûõ. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 30.

iv. Ââîä â ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé
ñ òåêóùèì òåðìîì.

Ïðèìåð:

∀ABCDEKQ(Q = (A, B, C) & âåêòîð(AB) ⊥ âåêòîð(AC) → D − òî÷êà &
E−òî÷êà& K = (A, D, E) & ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(B, K) = (l(AB), 0)
& êîîðä(C, K) = (0, l(AC)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà
èññëåäîâàíèå. Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè óñìîòðåíèè ïîäâûðàæåíèÿ "îðóãîëìåæäó(a, b, Q)". Â
çàäà÷å íå ðàññìàòðèâàåòñÿ íèêàêàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - îáðàáà-
òûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå
D, E.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïàðàëëåëîãðàìì)", "òåðì(t)",
ãäå t - òåêóùèé òåðì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)
òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(A B))", "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäàåòñÿ
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òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(îðóãîëìåæäó(a b Q))". Òðåáóåòñÿ
äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

16. Ïåðâè÷íûé ââîä ñèñòåìû êîîðäèíàò.

(a) Ââîä ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ îáúåêòàìè çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀ABCDEFGa(êóá(a) & ðåáðî(îòðåçîê(AB), a) & ðåáðî(îòðåçîê(AC), a) &
ðåáðî(îòðåçîê(AD), a) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) & ðàçíûåòî÷êè(B, D) &
ðàçíûåòî÷êè(C, D) → E − òî÷êà & F − òî÷êà & G− òî÷êà & K =
(A, E, F, G) & ïðÿìêîîðä(K) & E ∈ ïðÿìàÿ(AB) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) &
G ∈ ïðÿìàÿ(AD) & òî÷êàëó÷à(A, B, E) & òî÷êàëó÷à(A, C, F ) &
òî÷êàëó÷à(A, D, G))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èñ-
ñëåäîâàíèå. Ïåðâûå ÷åòûðå àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè,
îñòàëüíûå - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Ïðÿìîóãîëüíàÿ ñè-
ñòåìà êîîðäèíàò â çàäà÷å íå ðàññìàòðèâàåòñÿ, îäíàêî ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàêîé-òî âåêòîð ñ íà÷àëîì A. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå E, F, G, K.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(åäèíèöà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà",
"èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(ðàâíî(B C))", "íå(ðàâíî(B
D))", "íå(ðàâíî(C D))". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëè äëÿ ââîäà íîâûõ ïåðåìåí-
íûõ E, F, G, K.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Ïåðâè÷íûé ââîä ñèñòåìû êîîðäèíàò, â êîòîðîé çàäàåòñÿ îáùèé âèä óðàâ-
íåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðèìåð:

∀EKab(ýëëèïñ(E) & áîëüøàÿîñü(E) = a & ìàëàÿîñü(E) = b →
ïðÿìêîîðä(K) & 0 < a & 0 < b & 0 ≤ a− b & êîîðä(E, K) =
setxy(4x

2/a2 + 4y2/b2 = 1 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëå-
äîâàíèå. Ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò â çàäà÷å íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.
Ïðèåì ââîäèò íîâóþ ïåðåìåííóþ K.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèìâîëû)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "èëè(òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ3)
çàãîëîâîê(õ3 ïðÿìêîîðä)))". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü äëÿ ââîäà íîâîé ïåðå-
ìåííîé K. Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

17. Çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèå öåëü "êëàññ".

Íàïîìíèì, ÷òî öåëü "êëàññ" çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå îçíà÷àåò òðåáîâàíèå
îòñóòñòâèÿ â îòâåòå îïèñàòåëåé.
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(a) Âûðàæåíèå ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû êîîðäèíàò îáúåêòà â çàäà÷å
íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABCDK(K = (A, B, C) & D − òî÷êà & ïðÿìêîîðä(K) → a − ÷èñëî & b −
÷èñëî & êîîðä(D, K) = (a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ". Ïåðåìåííàÿ D èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïåðåìåííîé, ïðè÷åì êîîðäè-
íàòíûé íàáîð äëÿ òî÷êè D ïîêà íå ââåäåí. Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåí-
íûå a, b è ðåãèñòðèðóåò èõ êàê âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåãèñòðàöèÿçàäà÷è)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 6 è ââîäèò ôèëü-
òðû "ïîñûëêà", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Ñîçäàþòñÿ óêàçàòå-
ëè äëÿ ââîäà íîâûõ ïåðåìåííûõ a, b. Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(b) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ", ðà-
âåíñòâà, âûðàæàþùåãî òåêóùèé ÷èñëîâîé àòîì ÷åðåç êîîðäèíàòû.

Ïðèìåð:

∀ABKabpq(ïðÿìêîîðä(K) & êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (p, q) →
l(AB) =

√
(a− p)2 + (b− q)2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó åãî ïðèìåíå-
íèÿ ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "l(AB)". Ëèáî óñëîâèå çàäà÷è èìååò çà-
ãîëîâîê "êëàññ", ëèáî õîòÿ áû îäíà èç ïåðåìåííûõ A, B ÿâëÿåòñÿ âñïîìî-
ãàòåëüíûì ïàðàìåòðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëîãàðèôì)", "òåðì(t)", ãäå t - òå-
êóùèé ÷èñëîâîé àòîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(
êëàññ)", "íå(ðàâíî(A B))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(
l(AB))". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(c) Ââîä â ðàññìîòðåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìå-
þùåé öåëü "êëàññ".

Ïðèìåð:

∀ABCDEK(ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & ðàçíûåòî÷êè(A, B) &
ðàçíûåòî÷êè(A, C) → D − òî÷êà & E − òî÷êà & (A, D, E) = K &
ïðÿìêîîðä(K) & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
¬(A ∈ èíòåðâàë(CE)) & ¬(A ∈ èíòåðâàë(BD)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ". Èìååòñÿ óêàçàíèå íà ïëàíèìåòðè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, íî â ïîñûëêàõ
íå âñòðå÷àåòñÿ ñèìâîë "êîîðä". Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå D, E, K
è ðåãèñòðèðóåò èõ êàê âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìêëàññ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(ïðå-
îáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)", "êîììåíò(êîîðä)", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AB)))",
"íå(ðàâíî(A B))", "óñì(àêòèâ(ïðÿìàÿ(AC)))", "íå(ðàâíî(A C))". Ñîçäà-
þòñÿ óêàçàòåëè äëÿ ââîäà íîâûõ ïåðåìåííûõ D, E, K. Òðåáóåòñÿ ïðîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(d) Âûâîä â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ", ðà-
âåíñòâà, âûðàæàþùåãî êîîðäèíàòó ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

Ïðèìåð:

∀ABCDKx(D − òî÷êà & ïðÿìêîîðä(K) & K = (A, B, C) & êîîðä(D, K) =
(x, 0) & 0 ≤ x → x = l(AD))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ". Óñëîâèå ýòîé çàäà÷è óæå íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êëàññ", òî ñî-
äåðæèò ïîäòåðì õ23. Ýòîò ïîäòåðì èìååò âñïîìîãàòåëüíûé ïàðàìåòð, à
ïåðåìåííûå A, D íå ÿâëÿþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðèìåòð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "ïî-
ñûëêà", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)", "íå(ðàâíî(A D))". Òðåáóåò-
ñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(e) Âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ".

Ïðèìåð:

∀AKab(ïðÿìêîîðä(K) & A− òî÷êà & êîîðä(A, K) = (a, b) → êîîðä(A, K) =
(a, b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"êëàññ". Ïåðåìåííàÿ A íå ÿâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì ïàðàìåòðîì, è äëÿ
íåå ïîêà íå ââåäåí êîîðäèíàòíûé íàáîð. Òðåòèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêà-
çàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àëãåáðâõîæäåíèå)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"ïîñûëêà", "òèï(ïðåîáðàçîâàòü)", "öåëü(êëàññ)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

18. Çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèå öåëü "òî÷êè".

Öåëü "òî÷êè" óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ áåñêîîðäèíàòíîãî îïèñà-
íèÿ ìíîæåñòâà òî÷åê.

(a) Ïåðåõîä îò êîîðäèíàòíîãî çàäàíèÿ ìíîæåñòâà ê áåñêîîðäèíàòíîìó â çàäà-
÷å íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "òî÷êè".

Ïðèìåð:
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∀ABCKa(êîîðä(A, K) = setxy(x = a & y−÷èñëî) → B = ò÷êîîðä(K, (−a, 0))
& C = ò÷êîîðä(K, (−a, 1)) & A = ïðÿìàÿ(BC))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå, èìåþùèõ öåëü "òî÷êè".
Îòñóòñòâóåò ïîñûëêà âèäà A = t, ãäå âûðàæåíèå t íå ñîäåðæèò ñèìâîëà
"òî÷êè". Ïðèåì ââîäèò íîâûå ïåðåìåííûå B, C.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óçåëâûâîäà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "òèï(èñ-
ñëåäîâàòü)", "öåëü(òî÷êè)", "íå(êîíòåêñò(ïîñûëêà(õ2) âèä(õ2 ðàâíî(A õ3))
íå(âõîäèò(òî÷êè õ3))))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè äëÿ ââîäà ïåðåìåí-
íûõ B, C. Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

Äîîïðåäåëÿþùèé âûâîä

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ öåëåâàÿ óñòàíîâêà ëèáî ñîîáðàæåíèÿ ñèììåòðèè ïîçâîëÿþò äî-
îïðåäåëèòü êàêèå-òî îáúåêòû îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, åñëè
òî÷êà ïðèíàäëåæèò îáúåäèíåíèþ äâóõ ïðÿìûõ, ñèììåòðè÷íûì îáðàçîì âõîäÿùèõ â
çàäà÷ó, è íèêàê îñîáî íå âûäåëåíà ïî îòíîøåíèþ ê îäíîé èç ýòèõ ïðÿìûõ, òî ìîæ-
íî ñäåëàòü "âûâîä" î ïðèíàäëåæíîñòè åå ïåðâîé èç ýòèõ ïðÿìûõ. Äðóãîé ïðèìåð -
âûáîð íàïðàâëÿþùåãî âåêòîðà:

∀abcd(¬((a, b) = (0, 0)) & ac + bd = 0 → c = b & d = −a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Âòî-
ðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "íàïðàâë
c d", óêàçûâàþùèé, ÷òî â êà÷åñòâå çíà÷åíèé c, d ïîäõîäÿò ëþáûå êîîðäèíàòû íà-
ïðàâëÿþùåãî âåêòîðà. Ïðèåì âûáèðàåò êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ òàêèõ êîîðäèíàò. Âû-
ðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïåðåìåííûå c, d èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïåðå-
ìåííûìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êâàíòîðíûéêîíòåêñò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "ïîñûëêà", "èëè(
òèï(äîêàçàòü)òèï(èññëåäîâàòü))". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

1.2.6 Âûâîä â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå

Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ

1. Âûâîä óñëîâèÿ, ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abpqn(a− öåëîå & ¬(p|b) & b− öåëîå & n− öåëîå & 0 ≤ n & apn = b → n = 0)

Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óñëîâèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âû-
ðàæåíèå n ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Ïåðåìåííàÿ p èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëü-
íîé êîíñòàíòîé.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçðàñòàåò)", "íåèçâåñòíàÿ(t)", ãäå t - ïå-
ðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ íåèçâåñòíûì ïîäâûðàæåíèåì. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(n))".

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

2. Âûâîä óñëîâèÿ, âûðàæàþùåãî íåèçâåñòíóþ çàäà÷è ÷åðåç äðóãèå íåèçâåñòíûå.

Ïðèìåð:

∀ABPQfpqst(Dom(f) = A & Ôàë(f) & ∀x(Q(x) → P (f(t(x))) = s(x)) & (Q(x) &
t(x) = y) = (x = p(y)) & (z − boolean & P (z) = s(x)) = (z = q(x)) →
f = λy(q(p(y)), y ∈ A))

Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Ïåðåìåííàÿ f - íåèçâåñòíàÿ. Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêà-
öèþ â ëåâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà - êîíñåêâåíòà òðåòüåãî àíòåöåäåíòà - ïîäâûðàæå-
íèÿ f(t(x)). Çäåñü f - îáû÷íàÿ ïåðåìåííàÿ, t - ôóíêöèîíàëüíàÿ. Ïîñëå ýòîãî
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñàìà ëåâàÿ ÷àñòü, ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ P - ôóíêöèîíàëüíàÿ.
Ïåðåìåííûå p, q, s, Q òîæå ôóíêöèîíàëüíûå. Ëåâûå ÷àñòè äâóõ ïîñëåäíèõ àí-
òåöåäåíòîâ îáðàáàòûâàþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûìè çàäà÷àìè íà îïèñàíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âîçðàñòàåòâòî÷êå)", "íåèçâåñòíàÿ(f)",
ãäå f - ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ íåèçâåñòíîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 2 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(f)", "íå(âõîäèò(f ôèêñ(0 2)))". Òðåáóåòñÿ ïðîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Âûâîä ñëåäñòâèÿ óñëîâèÿ, â êîòîðîì èñêëþ÷åíî ñëîæíîå ïîíÿòèå.

Ïðèìåð:

∀abc(arcsin(a) + b = c → a− sin(c− b) = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b ñîäåðæàò
íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì âûðàæåíèå a ñîäåðæèò ñèìâîë "ñèíóñ" ëèáî "êîñèíóñ".
Âûðàæåíèå c íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìÌàêñèìóì)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 19.

4. Âûâîä óñëîâèÿ, ïîäãîòàâëèâàþùèé âîçìîæíîñòü èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîãî ïîäâû-
ðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcdef (a
3
√

d + b 3
√

e + c 3
√

f = 0 → a3d + b3e + c3f − 3abc 3
√

d 3
√

e 3
√

f = 0)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ d, e, f ñîäåðæàò
íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(àðõèâçàäà÷è)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)", "êîðåíü". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

5. Âûâîä óñëîâèÿ, îãðàíè÷èâàþùåãî çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ êîíå÷-
íûì ìíîæåñòâîì.

Ïðèìåð:

∀abcdmn(n−íàòóðàëüíîå & 0 < a & d = [(c−m)/a] & m ≤ b & an+b = c → n ≤ d)

Ïåðâûé è ïîñëåäíèé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà
îïèñàíèå. Âûðàæåíèå n ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Âûðàæåíèÿ a, c, d - öåëî÷èñëåí-
íûå êîíñòàíòû. ×åòâåðòûé àíòåöåäåíò îïðåäåëÿåò ÷èñëåííóþ íèæíþþ îöåíêó
âûðàæåíèÿ b. Çàòåì òðåòèé âû÷èñëÿåò d.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíñòöåëîå)", "íåèçâåñòíàÿ(n)", ãäå n -
ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå âûðàæåíèåì. Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(n))". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

6. Âûâîä óñëîâèÿ, ïîäãîòàâëèâàþùåãî îãðàíè÷åíèå çíà÷åíèé íåèçâåñòíîãî ïîäâû-
ðàæåíèÿ êîíå÷íûì ìíîæåñòâîì.

Ïðèìåð:

∀abcdp((a + b)/c− öåëîå & (d− b)/c− öåëîå & p = a + d → p/c− öåëîå)

Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå,
òðåòèé - âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Âûðàæåíèå c ñîäåðæèò íåèç-
âåñòíûå; p - äåñÿòè÷íàÿ êîíñòàíòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîùíîñòè)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(
îïèñàòü)", "èëè(íå(çàãîëîâîê(d 0))è(íå(çàãîëîâîê(b 0)) íå(çàãîëîâîê(a 0))))",
"èëè(íå(çàãîëîâîê(b 0))è(íå(çàãîëîâîê(a 0)) íå(çàãîëîâîê(c 1))))". Ïðèåì íå
ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

7. Âûâîä ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀x(∃y(x = cos y & 0 . . . y & y . . . π & y − ÷èñëî))
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Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè óñ-
ìîòðåíèè â óñëîâèè (óðàâíåíèè) çàäà÷è íà îïèñàíèå ïîäâûðàæåíèÿ

√
1− x2.

Äàííîå ïîäâûðàæåíèå äîìíîæåíî íà x. Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñóììàðÿäà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(
îïèñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ïðèåì íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

Ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå

1. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñâÿçàííûé ñî çíà÷åíèåì íåèç-
âåñòíîãî ïîäòåðìà.

Ïðèìåð:

∀xn(x ≤ n & x− íàòóðàëüíîå→ ∃m(m ∈ {1, . . . , n} & x = m))

Ïåðâûé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óñëîâèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå, âòîðîé
- îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Âûðàæåíèå x ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå; ïåðåìåííàÿ n èäåíòèôèöèðîâàíà ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 6.
Çàäà÷à èìååò íàòóðàëüíóþ íåèçâåñòíóþ, âõîäÿùóþ â x. Âñå åå íåèçâåñòíûå, íå
âõîäÿùèå â x, ÷èñëåííûå. Êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â äèçúþíê-
öèþ. Ýòà äèçúþíêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìíàòóðàëüíîå)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", ãäå
x - ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå âûðàæåíèåì.
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(èçâåñòíî(x))". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 6.

2. Ðàçáîð ñëó÷àåâ ïî ïàðàìåòðè÷åñêèì îïèñàíèÿì íåèçâåñòíîé.

Ïðèìåð:

∀abcn(a− öåëîå & b− öåëîå & c− öåëîå & x− öåëîå & ¬(a− even) & axn + b =
c → ∃k(k − öåëîå & x = 2k) ∨ ∃k(k − öåëîå & x = 2k + 1))

Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óñëîâèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïå-
ðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ, n - íàòóðàëüíàÿ êîíñòàíòà. Óñìàòðèâàåòñÿ ÷åòíîñòü
ëèáî íå÷åòíîñòü c, à äëÿ x íè òîãî, íè äðóãîãî íå óñìàòðèâàåòñÿ. Âûâîäèìàÿ
äèçúþíêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñòîéîïåðàíä)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", ãäå
x - ïåðåìåííàÿ, èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñ íåèçâåñòíîé. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèå-
ìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïè-
ñàòü)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

3. Ðàçáîð ñëó÷àåâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.
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(a) Ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íàïðàâëåííûé íà èñêëþ-
÷åíèå ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcd(a|b|+ c = d → 0 ≤ b ∨ b < 0)

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óñëîâèåì çàäà÷è íà îïèñàíèå, ñîäåðæà-
ùèì ïðîèçâîäíóþ îò âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè. Çàäà÷à èìååò öåëü (ñâÿç-
êà . . .), óêàçûâàþùóþ íà ðåøåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî (â äàííîì ñëó÷àå -
äèôôåðåíöèàëüíîãî) óðàâíåíèÿ. Âûðàæåíèå b ñîäåæèò íåèçâåñòíûå. Êàæ-
äîå èç ñëàãàåìûõ âûðàæåíèé c, d èìååò ñâîèì ìíîæèòåëåì b ëèáî |b|. Âû-
âîäèìàÿ äèçúþíêöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèôôôèëüòð)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëî-
âèå", "òèï(îïèñàòü)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(b) Ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå, íàïðàâëåííûé íà èñêëþ-
÷åíèå òåêóùåãî ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀a(a ≤ 0 ∨ 0 < a)

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ ïðè óñìîòðåíèè â óñëîâèè çà-
äà÷è íà îïèñàíèå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå ïîäâûðàæåíèÿ "ìîäóëü(a)".
Ïðèåì èìååò öåëûé ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ. Âûâîäèìàÿ äèçúþíê-
öèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "ðàçáîðñëó÷àåâ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìîáúåäèíåíèå)", "òåðì(t)", ãäå t
- òåêóùåå ñëîæíîå ïîäâûðàæåíèå. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçû-
âàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(ìîäóëü(a))" è "ïðèìå÷àíèå(
ðàçáîðñëó÷àåâ)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

4. Ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïîçâîëÿþùèé óñòàíîâèòü ñâÿçü
ìåæäó âñïîìîãàòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåð:

∀abcdefghijkmn(m− öåëîå & n− öåëîå & amb/c + d ≤ i & i ≤ amb/c + e & anb/c +
g ≤ i & i ≤ anb/c + h & j = [(h − d)c/(ab)] & k = [(e − g)c/(ab)] → ∃f (f ∈
{0, . . . , j + k} & n = m− j + f))

Íåðàâåíñòâà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå. m,n - ïå-
ðåìåííûå; a, c - íàòóðàëüíûå êîíñòàíòû. Äâà ïîñëåäíèõ ðàâåíñòâà âûäåëåíû
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ïðè÷åì ïîñëå âû÷èñëåíèé j, k îêàçûâàþòñÿ äå-
ñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè. Êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â äèçúþíê-
öèþ, êàæäûé ÷ëåí êîòîðîé ôèêñèðóåò ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè m, n.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìïðèíàäëåæèò)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)" è
"èëè(ôèêñ(0) ôèêñ(0 2 1))". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

5. Ñïåöèàëüíûé ðàçáîð ñëó÷àåâ â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀a(a = 1 ∨ ¬(a− 1 = 0))

Ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèå â óñëîâèè çàäà÷è íà
îïèñàíèÿ êàêîãî-òî ëîãàðèôìà logb c, à òàêæå óñìîòðåíèÿ êîììåíòàðèÿ (íîðì-
ëîãàðèôì a), ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î òîì, ÷òî êàêîé-òî ðàíåå ñðàáîòàâøèé ïðèåì
óñìîòðåë öåëåñîîáðàçíîñòü ïåðåõîäà ê îñíîâàíèþ ëîãàðèôìîâ a. Ïðè ýòîì íå
óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî a îòëè÷íî îò åäèíèöû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòêîíòåêñòà)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëî-
âîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1, ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"òèï(îïèñàòü)" è óêàçàòåëü "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

Âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû

1. Âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è
íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀abcd(d = (b < c) & b ≤ x & x < c → d)

Äâà ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñà-
íèå, èìåþùåé öåëü "ðåäàêöèÿ", ò.å. ðåøàåìîé äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ îòâåòà. Ïå-
ðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ b, c íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæàò, ïðè÷åì
õîòÿ áû îäíî èç íèõ íåêîíñòàíòíîå. Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ñòàíä-
ìåíüøå", ïðåäïðèíèìàþùèì ïîïûòêè óïðîñòèòü íåðàâåíñòâî äëÿ èçâåñòíûõ
ïàðàìåòðîâ. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ýòî íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì óñëîæíåíèÿì,
ðàçðåøèòü åãî îòíîñèòåëüíî êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îäçîïåðàòîðà)", "îïåðàòîð(S)", ãäå S -
íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà, îáðàáàòûâàþùåãî óñëîâèå íà ïàðàìåòðû. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ðåäàêöèÿ)", "íå(öåëü(îïèñàòåëü))", "íåèçâå-
ñòíàÿ(x)", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)", "èëè(íå(êîíñòàíòà(b)) íå(êîíñòàíòà(c)
))", "èëè(çàãîëîâîê(d ëîæü) íå(êîíñòàíòà(d)))", "êîììåíò(ñâÿçïåðåìåííàÿ x)".
Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïðèìå÷àíèå(ñòàíäìåíüøå)", "çàìå÷àíèå(ñâÿçïåðå-
ìåííàÿ x)", "èäåíòèôèêàòîð(1)", ïðè÷åì äëÿ îáðàáîòêè ïðàâîé ÷àñòè ïåðâîãî
àíòåöåäåíòà ââîäèòñÿ íîðìàëèçàòîð "ñòàíäìåíüøå". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

2. Âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî îïèñàíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abx(a ≤ x & x ≤ b → a ≤ b)

Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé
öåëü "ó÷åòîòâåòà", ò.å. èñïîëüçóåìîé äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ. Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ a, b íåèçâåñòíûõ íå ñîäåð-
æàò. Ïåðåìåííàÿ x íå âõîäèò â ïðî÷èå óñëîâèÿ çàäà÷è, êðîìå, áûòü ìîæåò,
óòâåðæäåíèÿ "÷èñëî(x)". Âûâîäèìîå íåðàâåíñòâî èìååò íå ìåíåå äâóõ öåëî-
÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìàêñèìèí)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(
îïèñàòü)", "öåëü(ó÷åòîòâåòà)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)".
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

Äîîïðåäåëåíèå ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðèåìû, íàðóøàþùèå ñîïðîâîæäåíèå
ïî î.ä.ç. Òîãäà çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíàòðèåì "êîððåêöèÿîäç", èíèöèèðóþ-
ùèì ñðàáàòûâàíèå ïðèåìîâ, âîññòàíàâëèâàþùèõ òàêîå ñîïðîâîæäåíèå. Ïðèìåð:

∀a(¬(a = 0))

Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà ïðè óñìîò-
ðåíèè â óñëîâèè èìåþùåé êîììåíòàðèé "êîððåêöèÿîäç" çàäà÷è íà îïèñàíèå ïîäâû-
ðàæåíèÿ b/a. Âûðàæåíèå a íå êîíñòàíòíîå, è äëÿ íåãî ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì íå
óñìàòðèâàåòñÿ îòëè÷èå îò íóëÿ. Òåêóùåå âõîæäåíèå íå ðàñïîëîæåíî ïîä êâàíòîðîì,
îïèñàòåëåì ëèáî îäíèì èç ñèìâîëîâ "èëè", "è", "âàðèàíò".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òî÷êèïðÿìîé)", "òåðì(t)", ãäå t - òåðì, èíè-
öèèðóþùèé ïîïûòêó ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâà-
åò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "íå(êîì-
ìåíò(êîððåêöèÿîäç))", "íå(êîíñòàíòà(a))", "íå(ëåãêîâèäåòü(ôèêñ(íå(ðàâíî(a 0)))))",
"íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä õ2) ñèìâîë(õ2 è èëè äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò âàðè-
àíò êëàññ îòîáðàæåíèå)))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "êîíòðîëüâûâîäà(äðîáü(b
a))" è "êîððåêöèÿîäç". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

1.2.7 Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ

1. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïèñàíèå ïðè íåâûðîæ-
äåííîì îãðàíè÷åíèè.
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Äàííàÿ îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðèåìàìè ñ çàãîëîâêîì "ñâÿçêà". Ïðèåì óäî-
ñòîâåðÿåòñÿ â òîì, ÷òî âñå âõîæäåíèÿ â óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå íåêîòî-
ðûõ íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ X èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ çàäàííûìè â òåîðå-
ìå ïðèåìà óòâåðæäåíèÿìè, ïîñëå ÷åãî óäàëÿåò âñå òàêèå óñëîâèÿ, à âìåñòî íèõ
ïîìåùàåò óòâåðæäåíèÿ áåç íåèçâåñòíûõ X, ýêâèâàëåíòíûå ñóùåñòâîâîâàíèþ
òðåáóåìûõ çíà÷åíèé èñêëþ÷åííûõ X.

Èñêëþ÷àåìûå íåèçâåñòíûå ñóòü ïåðåìåííûå ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè êâàíòîðà
ñóùåñòâîâàíèÿ â òåîðåìå ïðèåìà, ýòàëîíû äëÿ ïîèñêà ñîäåðæàùèõ ýòè íåèç-
âåñòíûå óñëîâèé çàäà÷è - êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì
ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(∃c(a < c & c < b & c− ÷èñëî) ↔ a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ãðóïïå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, êîòîðàÿ îáðàçîâàíà
âñåìè óñëîâèÿìè, ñîäåðæàùèìè íåñóùåñòâåííóþ (ò.å. óêàçàííóþ â öåëè "ïàðà-
ìåòðû . . .") íåèçâåñòíóþ c. Ýòà íåèçâåñòíàÿ íå âõîäèò â a, b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óäàëåíèåóñëîâèÿ)". Ñïðàâî÷íèê "çàãî-
ëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 0 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå",
"êîðåíü", "òèï(îïèñàòü)", "íå(âõîäèò(c a))", "íå(âõîäèò(c b))". Ýòîãî ïî÷òè äî-
ñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 88.

2. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïèñàíèå ïðè âûðîæäåí-
íîì îãðàíè÷åíèè.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ïóíêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàìåíÿþùåå óñëîâèå òîæ-
äåñòâåííî èñòèííîå, ò.å. êîíñåêâåíòîì òåîðåìû ïðèåìà ñëóæèò íå ýêâèâàëåíò-
íîñòü ñ êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ â ëåâîé ÷àñòè, à ñàì êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ.
Ïðèìåð:

∀b(b− set→ ∃a(a− set & b ⊆ a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ãðóïïå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, êîòîðàÿ îáðàçîâàíà
âñåìè óñëîâèÿìè, ñîäåðæàùèìè íåñóùåñòâåííóþ íåèçâåñòíóþ a. Ýòà íåèçâåñò-
íàÿ íå âõîäèò â b. Îòñóòñòâóåò öåëü "íåçàâèñèò . . .".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáðûâçàäà÷è)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "êî-
ðåíü", "òèï(îïèñàòü)", "íå(âõîäèò(a b))", "íå(Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè))". Ýòîãî
äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 64.
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1.2.8 Îáðàòíûé âûâîä

Ïðèåìû äàííîãî ðàçäåëà èìåþò çàãîëîâîê "ïîäáîðçíà÷åíèé". Èõ êîíñåêâåíò èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ îäíèì ëèáî íåñêîëüêèìè óñëîâèÿìè çàäà÷è íà îïèñàíèå. Òå àíòåöå-
äåíòû, êîòîðûå èãðàþò ðîëü çàìåíÿþùèõ óñëîâèé, âûäåëåíû â ïðèåìå óêàçàòåëåì
"ïîäáîðçíà÷åíèé(i1 . . . im)". Ïðèåì ëèøü ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó ñâåñòè òåêóùóþ
çàäà÷ó ê äðóãîé çàäà÷å è ðåøèòü ïîñëåäíþþ. Ïðè íåóäà÷å ïðîèñõîäèò îòêàò è ïðî-
äîëæåíèå ñêàíèðîâàíèÿ òåêóùåé çàäà÷è.

1. Íåïîñðåäñòâåííûé ïîäáîð ïðèìåðà çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ, íå âõîäÿùèõ â íåâû-
ðîæäåííûå óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ax(x = ∅ → x ⊆ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð". x
- íåèçâåñòíàÿ, ïðè÷åì ëþáîå äðóãîå ñîäåðæàùåå x óñëîâèå çàäà÷è ëèáî èìååò
äëèíó 1, ëèáî èìååò âèä îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâà x íåêîòîðîìó âûðàæåíèþ, íå
ÿâëÿþùåìóñÿ ñèìâîëîì ïóñòîãî ìíîæåñòâà. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì
"ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäáîðçíà÷åíèé)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íå(êîíòåê-
ñò(íîâîåóñëîâèå(õ2) âõîäèò(x õ2) íå(äëèíàòåêñòà(õ2 2)) íå(âõîäèò(òåðì(õ2)
Îäç(êîðåíü))) íå(êîíòåêñò(âèä(õ2 íå(ðàâíî(x õ3))) íå(ðàâíî(õ3 ôèêñ(1 2)))))))".
Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(1)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 45.

2. Ïîäáîð ïàðàìåòðèçîâàííîãî ïðèìåðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé.

Ïàðàìåòðèçîâàííûå ïðèìåðû ïðåäîñòàâëÿþò áîëüøå ñòåïåíåé ñâîáîäû äëÿ ðå-
àëèçàöèè ïðî÷èõ óñëîâèé çàäà÷è.

Ïðèìåð:

∀f (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü(f, R) & ∃ab(a − ÷èñëî & b − ÷èñëî & ¬(a = b) & f =
λn((a ïðè n− even, èíà÷å b), n− íàòóðàëüíîå)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð"
ëèáî íå èìåþùåé öåëè "ïîëíûé". Ïåðåìåííàÿ f - íåèçâåñòíàÿ. Îòñòóòñòâóåò
óñëîâèå, ñîäåðæàùåå êàê f , òàê è ñèìâîë "÷àñòè÷íïðåäåë". Âòîðîé àíòåöåäåíò
âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîâòîð)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(ïðèìåð) íå(öåëü(ïîëíûé)))", "íåèçâåñò-
íàÿ(f)". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "ïîäáîðçíà÷åíèé(2)", "çàìå÷àíèå(2 ñå-
ðèÿ)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
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3. Ïîïûòêà ïîäáîðà ïðèìåðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèåìû ýòîãî òèïà, â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííûõ âûøå, ïðåäïðèíèìàþò ïî-
ïûòêó ïîäáîðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé áåç êàêîãî-ëèáî ïðåäâàðèòåëüíîãî ó÷åò
ïðî÷èõ óñëîâèé íà ýòó íåèçâåñòíóþ. Ïðèìåð:

∀x(x = π/2 → ¬(sin x = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð".
Ïåðåìåííàÿ x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòå-
ëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìåøàííàÿäðîáü)", "íåèçâåñòíàÿ(x)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñîçäà-
åòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(1)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

4. Ïîäáîð ïðèìåðà çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèé.

Ïðèåìû ýòîãî òèïà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèìåðà îáðàùàþòñÿ ê öåïî÷êå âñïîìîãà-
òåëüíûõ âû÷èñëåíèé - ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíûõ ïàêåòîâ, ïàêåòíûõ ñèíòåçà-
òîðîâ, íîðìàëèçàòîðîâ èëè âñïîìîãàòåëüíûõ çàäà÷. Ïðèìåð:

∀abcdx(ñìïðåäñò(a, b, c, d) & d = 0 & x = b → ñèñòïðåäñò(a, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ x - íåèçâåñòíàÿ,
a - êîíå÷íûé íàáîð êîíå÷íûõ ñïèñêîâ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë. Ïåðâûå äâà àíòåöå-
äåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà", ïîñëåäíèé - óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà-
÷åíèé". Ïåðâûé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíûì ïàêåòîì, îïðåäå-
ëÿþùèì ñèñòåìó b ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé äëÿ a. Åñëè åå íàéòè óäàåòñÿ,
òî d ñòàíîâèòñÿ ðàâíî 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå d ðàâíî 1, à c - íàáîð íîìåðîâ
ìíîæåñòâ íàáîðà a, èìåþùèõ â ñîâîêóïíîñòè ìåíüøå ýëåìåíòîâ, ÷åì ÷èñëî äàí-
íûõ ìíîæåñòâ. Íà íåèçâåñòíóþ x íàêëàäûâàþòñÿ òîëüêî òàêèå äîïîëíèòåëüíûå
óñëîâèÿ, êîòîðûå èìåþò âèä îäíîìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ ëèáî îòðèöàíèé ðàâåíñòâ
äëÿ x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äåñçàïèñü)", "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò ôèëüòðû
"óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "íåèçâåñòíàÿ(x)", "íå(êîíòåêñò(íî-
âîåóñëîâèå(õ5) âõîäèò(x õ5) íå(äëèíàòåêñòà(õ5 2)) íå(êîíòåêñò(âèä(õ5 íå(ðàâíî(
x õ6))) íå(ðàâíî(õ6 ôèêñ(3 2)))))))", "êîíåö(íå(êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò
õ5) ïåðåñåêàþòñÿ(ïàðàìåòðû(b) õ5))))". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

5. Îáðàòíûé âûâîä ñ ïåðåõîäîì ê áîëåå ïðîñòûì ïîíÿòèÿì ïðè ïîäáîðå ïðèìåðà.

Ïðèìåð:

∀mn(m− öåëîå & n− öåëîå & 0 < n−m & 0 < m → ¬(n|m))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå,
èìåþùåé öåëü "ïðèìåð". Ïîñëåäíèå äâà àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïî-
äîáîðçíà÷åíèé", ïðè÷åì îáðàòíûå íåðàâåíñòâà íå óñìàòðèâàþòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðå÷èñëôðàãìåíòîâ)", "ïîäáîðçíà÷å-
íèé(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1
è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå
óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(3 4)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

6. Îáðàòíûé âûâîä äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & 0 ≤ b− 1 & a < b → ∀n(n− íàòóðàëüíîå→ ¬(a = bn)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó íåèçâåñòíûå óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå,
èìåþùåé öåëü "ïðèìåð". Òðåòèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà-
÷åíèé", ïåðâûå äâà - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çàìåíàëïåðàíäà)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(. . .)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", íå(èçâåñòíî(êîðåíü))". Ñî-
çäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(3)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

7. Îáðàòíûé âûâîä äëÿ äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a & 0 < b → ¬(a + b = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèÿ a, b ñîäåðæàò
íåèçâåñòíûå. Íå óñìàòðèâàåòñÿ íè îäíî èç íåðàâåíñòâ, îáðàòíûõ àíòåöåäåíòàì.
Àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íåïåðåñåê)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(. . .)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"ïîäáîðçíà÷åíèé(1 2)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

8. Îáðàòíûé âûâîä ñ ïåðåõîäîì ê áîëåå ïðîñòûì ïîíÿòèÿì â çàäà÷å ñ öåëüþ "äëÿ-
ëþáîãî".

Ïðèìåð:

∀kmnx(n− öåëîå & k − öåëîå & m = nk & x = n → x|m)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "äëÿëþáîãî".
Îòñóòñòâóåò öåëü "íåçàâèñèò . . .", óêàçûâàþùàÿ íà òàêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ â âûðàæåíèè n. Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîä-
áîðçíà÷åíèé", òðåòèé - èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðèíàäëåæèò)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(. . .)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(äëÿëþáîãî)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(4)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

9. Îáðàòíûé âûâîä ïðè ïîïûòêå èíäóêòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀Afgnp(Dom(f) = {1, . . . , n} & Dom(g) = {1, . . . , n} & ∃iqh(h ∈ A &
h(n) = i & f(i) = g(n) & i ∈ {1, . . . , n} & Ïåðåâîäèò(q, ñóæåíèå(ïðîèçâåäåíèå(f,
h), {1, . . . , n− 1}), ñóæåíèå(g, {1, . . . , n− 1})) & Val(q) ⊆ setu(∃v(v ∈ A &
v(n) = n & u = ñóæåíèå(v, {1, . . . , n− 1}))) & p = ïðåôèêñ(h, λj(òàáëèöà({q(j),
n → n}), j ∈ Dom(q)))) → Ïåðåâîäèò(p, f, g) & Val(p) ⊆ A)

Ïðèåì èñïîëüçóåòñÿ ïðè èíäóêòèâíîì îïðåäåëåíèè öåïî÷êè f îòîáðàæåíèé, ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ê îòîáðàæåíèþ p ïðåâðàùàåò åãî â îòîá-
ðàæåíèå g. Îí ïðèìåíÿåòñÿ ê ïàðå óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé êîì-
ìåíòàðèé (íàòóðàëüíîå k), ãäå ïåðåìåííàÿ k âõîäèò â âûðàæåíèå n. Òðåòèé
àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðå÷åíü)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(. . .)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1 è ââîäèò ôèëü-
òðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(3)".
Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

10. Îáðàòíûé âûâîä â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èñïîëüçóþùèé êâàíòîðíóþ èìïëèêàöèþ
èç êîíòåêñòà.

Ïðèìåð:

∀Aabcft(A(t) & ∀x(A(x) → 0 ≤ a + f(x)) & 0 ≤ b− ac & 0 < c → 0 ≤ b + cf(t))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð".
Âòîðîé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, òðåòèé
- âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé". Ïåðåìåííûå A, f ôóíêöèîíàëüíûå.
Óêàçàòåëü "êîíòåêñò" îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ âíóòðè êîí-
ñåêâåíòà âòîðîãî àíòåöåäåíòà ïîäâûðàæåíèÿ âèäà h(x), à âíóòðè òåêóùåãî
óñëîâèÿ - ïîäâûðàæåíèÿ h(t). Çäåñü h - êàêàÿ-òî îáû÷íàÿ ïåðåìåííàÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðîéíîéèíòåãðàë)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(
. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââî-
äèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "êîðåíü". Ñîçäàåòñÿ
òàêæå óêàçàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(3)". Òðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.
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11. Ïîäáîð ïðèìåðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé, óñòðàíÿþùèé çàâèñèìîñòü îò çàïðåùåí-
íûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(0 ≤ a− b & c = a → b ≤ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð"
è öåëü "íåçàâèñèò z1 . . . zn". Ïåðåìåííàÿ c - íåèçâåñòíàÿ. Âûðàæåíèå a íå ñî-
äåðæèò ïåðåìåííûõ z1, . . . , zn, à âûðàæåíèå b - ñîäåðæèò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà, âòîðîé - âûäåëåí óêàçàòåëåì
"ïîäáîðçíà÷åíèé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äâîéíîéèíòåãðàë)", "íåèçâåñòíàÿ(x)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 5 è ââîäèò
ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "öåëü(ïðèìåð)", "Âõîäèò(íåçàâèñèò öå-
ëè)", "íåèçâåñòíàÿ(c)", "íå(íåçàâèñèò(b))", "íåçàâèñèò(a)". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêà-
çàòåëü "ïîäáîðçíà÷åíèé(2)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

12. Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåçàòîðà äëÿ óñòðàíåíèÿ çàâèñèìîñòè îò çàïðåùåííûõ ïåðå-
ìåííûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(a < b & b ≤ c → a < c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð"
ëèáî íå èìåþùåé öåëè "ïîëíûé". Îíà òàêæå èìååò öåëü "íåçàâèñèò x1 . . . xn".
Âòîðîé àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì "íèæíÿÿîöåíêà".
Âûðàæåíèå c ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíó èç ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn, à âûðàæåíèå
a - íå ñîäåðæèò. Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïîäáîðçíà÷åíèé".
Íåðàâåíñòâî, îáðàòíîå ýòîìó àíòåöåäåíòó, íå óñìàòðèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íåèçâåñòíàÿ)", "ïîäáîðçíà÷åíèé(. . .)",
"çíà÷åíèÿ(. . .)". Ïîñëåäíèé ýëåìåíò óêàçûâàåò íîìåð àíòåöåäåíòà, îáðàáàòûâà-
åìîãî ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ 3 è ââîäèò ôèëüòðû "óñëîâèå", "òèï(îïèñàòü)", "èëè(öåëü(
ïðèìåð) íå(öåëü(ïîëíûé)))", "Âõîäèò(íåçàâèñèò öåëè)", "íåçàâèñèò(a)", "íå(íå-
çàâèñèò(c))". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëåè "ïîäáîðçíà÷åíèé(1)", "çíà÷åíèÿ(2)",
"êîíòåêñò(êëþ÷(öåëè íåçàâèñèò õ4))", "êîììåíòàðèé(2 õ4)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

1.2.9 Ñîçäàíèå êîììåíòàðèåâ

Ïðèìåð:

∀ABC(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(BC)) → ∅)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷èíà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå. Óãîë
BAC èçâåñòåí, ðàññòîÿíèå l(BC) èìååò òèï "íåèçâ", à ðàññòîÿíèå l(AB) - íå èçâåñòíî.
Ïðèåì ââîäèò êîììåíòàðèé ê ïîñûëêàì (ïàññèâ l(AB) 0 ôèêñ(1) 4). Ýòîò êîììåíòà-
ðèé îçíà÷àåò, ÷òî âåñ ïîñûëêè, èäåíòèôèöèðîâàííîé ñ ïåðâûì àíòåöåäåíòîì, äîëæåí
áûòü ïîíèæåí äî 0 ñðàçó, êàê òîëüêî áóäåò âû÷èñëåíî l(AB).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(çíà÷åíèå)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà"
óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

1.2.10 Ïàêåòíûå îïåðàòîðû

Ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b & a ∈ c → a ∈ b ∩ c)

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó "óñìïðèíàäëåæèò". Àíòåöåäåíòû îáðà-
áàòûâàþòñÿ òåì æå îïåðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñïóñê)", "îïåðàòîð(P )", ãäå P - íàçâàíèå ïðî-
âåðî÷íîãî îïåðàòîðà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ 2 è ââîäèò óêàçàòåëè "áëîêïðîâåðîê(1 2)", "äèñòðèáðàçâåðòêà(ôèêñ(0 2))",
"ñïóñê", "êîììåíòàðèé(1 ñêëåéêàîïåðàíäîâ ïåðåñå÷åíèå)", "êîììåíòàðèé(2 ñêëåéêà-
îïåðàíäîâ ïåðåñå÷åíèå)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2294.

Íîðìàëèçàòîð

1. Íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè âûðàæåíèé.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(b ⊆ a → a ∩ b = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïåðåñå÷åíèå". Àíòåöåäåíò îá-
ðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Îòñóòñòâóåò êîììåíòàðèé "ñóùå-
ñòâïîñûëêè", áëîêèðóþùèé ïðèìåíåíèå ïðèåìîâ, èìåþùèõ ñóùåñòâåííûå
àíòåöåäåíòû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðì)", "íàïðàâë(N)", "îïåðàòîð(
P )", ãäå P - íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââî-
äèò ôèëüòð "êîììåíò(ñóùåñòâïîñûëêè)" è óêàçàòåëè "óðîâåíü(2)", "áëîê-
ïðîâåðîê(1)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 837.

(b) Âû÷èñëåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcd(d = b + c → ab + ac = ad)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïëþñ". Ïåðåìåííûå b, c èäåí-
òèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè. Âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò
ñèìâîëîâ "Î", "ïëþñáåñê", "ìèíóñáåñê". Àíòåöåäåíò ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì
íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìóáûâàåò)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(P )", "òèïäàííûõ(rx1 . . . xk)". Çäåñü P - íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà; r
- òèï çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ x1, . . . xk. Ýëåìåíòîâ ïîñëåäíåãî âèäà ìîæåò
áûòü íåñêîëüêî. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "äåñ÷èñ-
ëî(b)", "äåñ÷èñëî(c)", "ïîñòïîçèöèÿ(ôèêñ(0 1 2) ôèêñ(0 1 1))". Ñîçäàþòñÿ
òàêæå óêàçàòåëè "óðîâåíü(2)", "ïðîãðàììà(1)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

(c) Îäèí øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì â íîðìàëèçàòîðå
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀Pabf (P (a) →
⋃

i,i∈{a;b},P (i)

f(i) = f(a) ∪
⋃

i,i∈{;b},P (i)

f(i))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìîáúåäèíåíèåâñåõ". Ñïèñîê b
íåïóñò. Àíòåöåäåíò ïðîâåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, ðå-
øàåìîé äî ìàëîãî óðîâíÿ. Ïåðåìåííûå f, P ôóíêöèîíàëüíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáëâõîæä)", "íàïðàâë(N)", "îïå-
ðàòîð(P )". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòð "êîììåíò(ñó-
ùåñòâïîñûëêè)". Ñîçäàþòñÿ òàêæå óêàçàòåëè "óðîâåíü(2)", "óñìàòðèâàåò-
ñÿ(1)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(d) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

Òåîðåìà ïðèåìà - "êîììóòàòèâíî(ïëþñ)"; çàãîëîâîê - "çàìåíà(ñïóñêîïå-
ðàíäîâ íîðìïëþñ)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìöåëàÿ÷àñòü)". Ñîçäàåòñÿ óêà-
çàòåëü "óðîâåíü(1)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(e) Ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå îïåðàíäîâ â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèåì, ó êîòîðîãî òåîðåìà - òà æå, ÷òî è
âûøå. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ëåêñóïîðÿäî÷åíèå íîðìïëþñ)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ñîêðàùåíèå)". Ñîçäàåòñÿ óêàçà-
òåëü "óðîâåíü(3)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.
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(f) Ïðèåì "óñìîòðåíèå èç ïîñûëîê" äëÿ ïðÿìîé îðèåíòàöèè ðàâåíñòâà.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b → a = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìêîîðä". Âûðàæåíèå a èìååò çà-
ãîëîâîê "êîîðä". Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïðè÷åì âû-
ðàæåíèå a íå ÿâëÿåòñÿ ïîäâûðàæåíèåì âûðàæåíèÿ b. Ïðè èäåíòèôèêàöèè
÷àñòåé ðàâåíñòâà ïåðåñòàíîâêà èõ íå äîïóñêàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîðàçíûåñòîðîíû)", "îïåðàòîð(P )",
"ñèìâîë(s)", ãäå s - çàãîëîâîê ïðåîáðàçóåìîãî òåðìà. Ñîçäàþòñÿ ôèëüòðû
"çàãîëîâîê(a êîîðä)", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(b a))". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçà-
òåëü "êîììóòàòèâíî(ôèêñ(1))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 23.

(g) Ïðèåì "óñìîòðåíèå èç ïîñûëîê" äëÿ ïðîèçâîëüíîé îðèåíòàöèè ðàâåíñòâà.

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè
ðàâåíñòâà ðàçðåøàåòñÿ ïåðåñòàíîâêà åãî ÷àñòåé.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b → a = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìîïåðàöèÿ". Âûðàæåíèå a èìååò
çàãîëîâîê "îïåðàöèÿ". Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, ïðè÷åì
âûðàæåíèå a íå ÿâëÿåòñÿ ïîäâûðàæåíèåì âûðàæåíèÿ b. Âûðàæåíèå b èìå-
åò çàãîëîâîê "îòîáðàæåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷àñòíîåìíîãî÷ëåíîâ)", "îïåðàòîð(
P )", "ñèìâîë(s)", ãäå s - çàãîëîâîê ïðåîáðàçóåìîãî òåðìà. Ñîçäàþòñÿ ôèëü-
òðû "çàãîëîâîê(a îïåðàöèÿ)", "íå(âõîæäåíèåòåðìà(b a))". Òðåáóåòñÿ äîðà-
áîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(h) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, èñêëþ÷àþùèé ñ ïîìîùüþ
òîæäåñòâà èç ïîñûëîê çàäàííûå ñèìâîëû.

Ïðèìåð:

∀ABCf (Îòîáðàæåíèå(f, A,B) & Val(f) = C → îáðàç(f, A) = C)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìîáðàç". Âûðàæåíèå C íå ñî-
äåðæèò ñèìâîëîâ "çíà÷åíèÿ", "îáëàñòü", "îáðàç".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìâîçðàñòàåò)", "îïåðàòîð(P )",
"ñèìâîëû(s1 . . . sk)", ãäå s1, . . . , sk - ñèìâîëû, êîòîðûå íå äîëæíû âñòðå-
÷àòüñÿ â çàìåíÿþùåì òåðìå. Ñîçäàþòñÿ ôèëüòðû "íå(âõîäèò(çíà÷åíèÿ C))",
"íå(âõîäèò(îáëàñòü C))", "íå(âõîäèò(îáðàç C))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(i) Îäíîâðåìåííàÿ îáðàáîòêà âñåõ êîðíåâûõ îïåðàíäîâ â íîðìàëèçàòîðå îá-
ùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(−a− b = −(a + b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïëþñ". Ïðåîáðàçóåòñÿ ñóììà
ïðîèçâîëüíîé äëèíû, êàæäîå ñëàãàåìîå êîòîðîé èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì
ìèíóñ. Îòñóòñòâóåò êîììåíòàðèé "èçâëå÷åíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(èíòåãðìíîãî÷ëåí)", "íàïðàâë(N)".
Ñîçäàþòñÿ óêàçàòåëü "íàáîð(âòîðîéòåðì)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(j) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, èñïîëüçóþùèé ïîñûëêó.

Ïðèìåð:

∀ab(a− b = 0 → b− a = 0)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïëþñ". Àíòåöåäåíò èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé. Âûðàæåíèå −a èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîäñóììîé, îá-
ðàçîâàííîé âñåìè ñëàãàåìûìè ñî çíàêîì "ìèíóñ". Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
èäåíòèôèöèðóåòñÿ −b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íèæíèéïðåäåë)", "íàïðàâë(N)",
"àíòåöåäåíò(i)". Ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "íîðìçíàêà(b ìèíóñ ïëþñ)". Òðåáó-
åòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(k) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, ó÷èòûâàþùèé äîïîëíèòåëü-
íóþ öåëåâóþ óñòàíîâêó.

Ïðèìåð:

∀ab(
√

a2b = |a|
√

b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìñòåïåíü", èìåþùåì êîììåíòà-
ðèé "ñáðîñìîäóëÿ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèãíóì)", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñîçäàåò. Îí íå ïðîðàáàòû-
âàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(l) Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîäâûðàæåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcdefgh(h = (b + c)ge/f + d → a(b+c)ge/f+d = ah)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìñòåïåíü". Ïåðåìåííàÿ g èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé, ìåíüøåé 4 (âîçìîæíî, ðàâíîé
1). Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", è åãî ïðàâàÿ ÷àñòü
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îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê. Íàïîìíèì, ÷òî ïðè-
íÿòàÿ â ðåøàòåëå ñòàíäàðòèçàöèÿ òðåáóåò ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê â ïîêàçà-
òåëÿõ ñòåïåíåé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìîíîòîííî)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ íåòðèâèàëüíûõ ôèëü-
òðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(m) Ëåêñèêîãðàôè÷åñêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàíäàðòè-
çàöèè.

Ïðèìåð:

∀abc((a− b)c = (b− a)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìñòåïåíü". Âûðàæåíèå c ïðåäñòâ-
ëÿåò ñîáîé ðàöèîíàëüíóþ êîíñòàíòó ñ ÷åòíûì ÷èñëèòåëåì. Âûðàæåíèå
"b− a" ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò âûðàæåíèþ a− b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Ìàêñèìóì)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ íåòðèâèàëüíûõ ôèëü-
òðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(n) Ñòàíäàðòèçàöèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abcde(a/b = e → ad/(bc) = ed/c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìäðîáü". Âûðàæåíèÿ a, b ñóòü
äåñÿòè÷íûå êîíñòàíòû. Îïåðàòîð "ñîêðàùäðîáè" ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó
ñîêðàòèòü äðîáü a/b è óáåæäàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò e îòëè÷åí îò èñõîäíîé
äðîáè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðåãòåîð)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëè "èäåíòèôèêà-
òîð(1)", "îïåðàíä(a ôèêñ(0 1 1))", "îïåðàíä(b ôèêñ(0 1 2))". Îí íå ïðîðà-
áàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

(o) Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòà â íîðìàëèçàòîðå îáøåé ñòàíäàðòèçàöèè.

∀apq(0 < p− q & 0 < 2q − p → (a, pπ/q) = (a, (p− 2q)π/q))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïîëêîîðä" äëÿ êàëèáðîâêè óã-
ëà. Ïåðåìåííûå p, q èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ íàòóðàëüíûìè êîñòàíòàìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìïàðàëëåëüíû)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)", "òèïäàííûõ(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò
ôèëüòðû "íàòóðàëüíîå(p)", "íàòóðàëüíîå(q)" è óêàçàòåëè "ïðîãðàììà(1
2)", "íàáîðîïåðàíäîâ(ôèêñ(0 1 2 1))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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(p) Ïåðåäà÷à âî âíåøíèé êîíòåêñò èíôîðìàöèè íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàí-
äàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀abc(êîíòåêñò(ac/(bc)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìäðîáü". Íå óñìàòðèâàåòñÿ íè
îòëè÷èå îò íóëÿ çíà÷åíèÿ c, íè ðàâåíñòâî c íóëþ. Äîñòàòî÷íî âûñîêèé
óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà îçíà÷àåò, ÷òî ñîêðàòèòü äðîáü íå óäàëîñü.
Åñëè ê íîðìàëèçàòîðó ïðîèçîøëî îáðàùåíèå îò âíåøíåãî íîðìàëèçàòîðà
"íîðìÈíòåãðàë", ïðè÷åì èíòåãðàë èìååò îáùóþ ñâîáîäíóþ ïåðåìåííóþ
ñ c, òî âî âíåøíèé íîðìàëèçàòîð ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé "íîðìèëè c =
0 ∨ ¬(c = 0)", èíèöèèðóþùèé â íåì ðàçáîð ñëó÷àåâ ïî c.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìñóïðåìóì)", "îïåðàòîð(P )".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ íåòðèâèàëüíûõ ôèëüòðîâ è óêà-
çàòåëåé íå ñîçäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

2. Íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè â íîðìàëèçàòîðå
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðèìåð:

∀ab(a < b → a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðììåíüøå". Àíòåöåäåíò îáðàáà-
òûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé "íîð-
ìàëèçàòîð". Îòñóòñòâóåò êîììåíòàðèé "íîðìóñì". Ýòè êîììåíòàðèè ââî-
äÿòñÿ äëÿ ïðåäîâðàùåíèÿ çàöèêëèâàíèé ïðè âñòðå÷íûõ îáðàùåíèÿõ èç
ïðîâåðî÷íûõ îïåðàòîðîâ ê íîðìàëèçàòîðàì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðâûéòåðì)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñîçäàåò, õîòÿ è ââîäèò
óêàçàòåëü "áëîêïðîâåðîê(1)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(b) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé.

Ïðèìåð:

∀abc(a ∈ b ∩ c ↔ a ∈ b & a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïðèíàäëåæèò".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âòîðîéòåðì)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòå-
ëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì, â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû. Òðåáóåòñÿ íåáîëü-
øàÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 95.
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(c) Îðèåíòàöèÿ ðàâåíñòâà ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b ↔ b = a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå ÷èñëîâûõ ðàâåíñòâ "íîðì÷èñëî". Âû-
ðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå b - ñîäåðæèò. Ïðè èäåí-
òèôèêàöèè ðàâåíñòâà ïåðåñòàíîâêà åãî ÷àñòåé íå äîïóñêàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðåäïîñëåäòåðì)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäà-
åò ôèëüòðû "íå(èçâåñòíî(b))", "èçâåñòíî(a)". Ââîäèòñÿ òàêæå óêàçàòåëü
"êîììóòàòèâíî(ôèêñ(0 1))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

3. Íîðìàëèçàòîð ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè.

Ïðèìåð:

∀abc(a
cbc = (ab)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùóìíîæåíèå". Åñòü ðÿä îãðà-
íè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ êîíòåêñòîì ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóïðîñòèòü)", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îãðàíè÷èâàåòñÿ ââîäîì óêàçàòåëÿ "îáùà-
ÿñòåïåíü(îáùàÿñòåïåíü c ac bc)". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 101.

(b) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè.

Èíîãäà íîðìàëèçàòîð ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè ñîçäàåò ñèòóàöèè, â êîòî-
ðûõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Òàêèå ïðèåìû òî-
æå çàíîñÿòñÿ â äàííûé íîðìàëèçàòîð.

Ïðèìåð:

∀abc((a/b)/c = a/(bc))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùäðîáü".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óêàçàòåëüòèïà)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêà-
çàòåëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì, â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(c) Ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå îïåðàíäîâ â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåí-
íîé ïåðåçàïèñè.

Ïðèìåð:

"êîììóòàòèâíî(ïëþñ)". Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ëåêñóïîðÿäî÷åíèå óï-
ðîùïëþñ)".
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùïëþñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìïðîèçâîäíàÿ)". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì,
â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(d) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé ïåðåçàïè-
ñè.

Ïðèìåð:

"êîììóòàòèâíî(ïåðåñå÷åíèå)". Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ñïóñêîïåðàíäîâ
óïðîùïåðåñå÷åíèå)".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âõîæäåíèåìûøè)". Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì, â
ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(e) Âû÷èñëåíèÿ ñ êîíñòàíòàìè â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè.

Ïðèìåð:

∀ab(a = b2 →
√

a = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùóìíîæåíèå". Ïåðåìåííàÿ a
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ äåñÿòè÷íîé êîíñòàíòîé. Àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçà-
òåëåì "ïðîãðàììà". Îí ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó èçâëå÷ü êâàäðàòíûé êî-
ðåíü.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåðõíèéïðåäåë)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëü "èäåí-
òèôèêàòîð(1)". Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(f) Îäíîâðåìåííàÿ îáðàáîòêà âñåõ îïåðàíäîâ â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé
ïåðåçàïèñè.

Ïðèìåð:

∀ab(−a− b = −(a + b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùïëþñ". Âñå ñëàãàåìûå çàìå-
íÿåìîé ÷àñòè (èõ ìîæåò áûòü áîëüøå äâóõ) èìåþò çíàê "ìèíóñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáîçíà÷åíèå)", "íàïðàâë(N)". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëü "íàáîð(âòîðîéòåðì)". Ýòîãî
ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(g) Ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè ïðè èç-
ìåíåííîì çàãîëîâêå òåðìà.

Ïðèìåð:
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∀ab(−ab = −ab)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óïðîùóìíîæåíèå". Ïðîèñõîäèò ðå-
êóðñèâíîå îáðàùåíèå ê òîìó æå íîðìàëèçàòîðó äëÿ âûðàæåíèÿ ñ îòáðî-
øåííûì çíàêîì "ìèíóñ", à çàòåì ýòîò çíàê âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(öåëüòåîðåìû)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

4. Íîðìàëèçàòîð ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ê íóæíîìó çàãîëîâêó.

Ïðèìåð:

∀ab(−b2 + a2 = (a + b)(a− b))

Ïðèìåð ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Äîïîëíèòåëüíûå
ñëàãàåìûå ïðåîáðàçóåìîãî òåðìà îòñóòñòâóþò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìçàãîëîâîê)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ôèëüòð "êîììåíò(
äëèíàìåíåå)" è óêàçàòåëü "ìîäèôèêàòîð". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 161.

(b) Ïîïûòêà ãðóïïèðîâêè íåñêîëüêèõ êîðíåâûõ îïåðàíäîâ.

Ïðèìåð:

∀abcde(e = a(b + c)2 + d → ab2 + 2abc + ac2 + d = e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Àíòåöåäåíò âûäå-
ëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Äëÿ îáðàáîòêè åãî ïðàâîé ÷àñòè ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó "âèäóìíîæåíèå", ñ
áëîêèðîâêîé ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò e - ïðîèç-
âåäåíèå, äðîáü ëèáî ñòåïåíü (ñ òî÷íîñòüþ äî çíàêà).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ãðóïïèðîâêè)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ôèëüòðû "ïîñòïîçè-
öèÿ(ôèêñ(0 1 3)ôèêñ(0 1 1))", "èëè(íå(çàãîëîâîê(b 1))íå(çàãîëîâîê(c 1)))".
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 37.

(c) Èçìåíåíèå çàãîëîâêà íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåå âîç-
ìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çàãîëîâêà âñåãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀acd(a = d → c ∩ d = c ∩ a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäîáúåäèíåíèå". Âûðàæåíèå d ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå (îíè óêàçàíû â êîììåíòàðèè íîðìàëèçàòîðà), îòëè÷-
íî îò ïåðåìåííîé è íå èìååò çàãîëîâêà "îáúåäèíåíèå". Àíòåöåäåíò âûäå-
ëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîð-
ìàëèçàòîðîì "íîðìîáúåäèíåíèå". Ðåçóëüòàò a ëèáî èìååò çàãîëîâîê "îáú-
åäèíåíèå", ëèáî êîðî÷å âûðàæåíèÿ d.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(÷èñëîïîâòîðåíèé)", "íîðì(Q)",
"îïåðàòîð(P )", "íàïðàâë(N)". Çäåñü Q - çàãîëîâîê îïåðàòîðà, èñïîëüçóå-
ìîãî ïðè îáðàáîòêå ïîäâûðàæåíèÿ. Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäà-
åò ôèëüòðû "íå(èçâåñòíî(d))", "íå(ïåðåìåííàÿ(d))", "íå(çàãîëîâîê(d îáú-
åäèíåíèå))", "èëè(çàãîëîâîê(a îáúåäèíåíèå) êîðî÷å(a d))", "íå(ïîäîáíûå-
òåðìû(a êîïèÿ(d)))". Ñîçäàåòñÿ òàêæå óêàçàòåëü "èäåíòèôèêàòîð(1)" è
ââîäèòñÿ îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó, îáðàáàòûâàþùåìó ïðàâóþ ÷àñòü àí-
òåöåäåíòà. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(d) Äîïîëíèòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå ê òðåáóåìîìó çàãîëîâêó êîðíåâûõ îïå-
ðàíäîâ ïîñëå òîãî, êàê ñàìî âûðàæåíèå óæå èìååò íóæíûé çàãîëîâîê.

Ïðèìåð:

∀abc(a = b → ac = bc)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â îïåðàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Àíòåöåäåíò âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îí îáðàùàåòñÿ ê îïåðàòîðó "âèäóìíîæå-
íèå" äëÿ äîðàçëîæåíèÿ a íà ìíîæèòåëè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíóòðçàìåíà)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëü "èäåíòèôè-
êàòîð(1)", íî è òîëüêî. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

(e) Âûíåñåíèå íàðóæó îáùåé îäíîìåñòíîé îïåðàöèè â íîðìàëèçàòîðå ïðèâå-
äåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀ab(−a− b = −(a + b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". ×èñëî ñëàãàåìûõ
ìîæåò áûòü ëþáûì, ïðè÷åì êàæäîå èç íèõ èìååò çíàê "ìèíóñ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðîñìîòðñèìâîëîâ)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëü "íàáîð(
âòîðîéòåðì)". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Óñèëåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ê çàäàííîìó çàãîëîâêó ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëü-
íîé öåëè.

Ïðèìåð:

∀abx(ax3 + b = ( 3
√

ax + 3
√

b)(
3
√

a2x2 − 3
√

ax 3
√

b +
3
√

b2))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå", èìåþùåì êîììåí-
òàðèé "íîðìÈíòåãðàë x". Òàêîé êîììåíòàðèé îçíà÷àåò, ÷òî îáðàùåíèå ê
íîðìàëèçàòîðó ïðîèçîøëî ïðè âû÷èñëåíèè íåîïðåäåëåííîãî èíòåãðàëà ïî
x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò x.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïîäîáíûå÷ëåíû)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñî-
çäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.
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×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(g) Âû÷èñëåíèÿ ñ êîíñòàíòàìè â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãî-
ëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcd(c = a + b → a + b + d = c + d)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Ïåðåìåííûå a, b
èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè. Àíòåöåäåíò, âûäåëåííûé
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ðåàëèçóåò èõ ñëîæåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ýëåìåíòíàáîðà)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñî-
çäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(h) Ïðåîáðàçîâàíèå â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì, ïîä-
ãîòàâëèâàþùåå âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî ïåðåõîäà ê ýòèì çàãîëîâ-
êàì.

Ïðèìåð:

∀abc(
√

3c sin a− c cos a + b = 2c sin(a− π/6) + b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Âûðàæåíèå b ëèáî
ðàâíî 0, ëèáî èìååò âèä 2c · A, ãäå çàãîëîâîê A - ñèíóñ ëèáî êîñèíóñ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(òðàíçèòèâíî)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñîçäàåò.
Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(i) Êîðíåâàÿ ñâåðòêà âûðàæåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì
çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀ab(sin a cos b + sin b cos a = sin(a + b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíãðóýíòíû)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò óêàçàòåëü "ìîäèôèêà-
òîð". Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(j) Ïîïûòêà âàðüèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çàäàí-
íûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcdef (d = sin(b/2) & e = cos(b/2) & f = 2ade + c → a sin b + c = f)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Àíòåöåäåíòû âû-
äåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", ïðè÷åì ïîñëåäíèé èç íèõ âûïîîíÿåò
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ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó äëÿ ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè
ïðîâàðüèðîâàííîãî âûðàæåíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû
îäíî èç ñëàãàåìûõ âûðàæåíèÿ c èìååò ñâîèì ñîìíîæèòåëåì d ëèáî e. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ïîïûòêà ðàçëîæåíèÿ ïðîâàðüèðîâàííîãî âûðàæåíèÿ îêàçà-
ëàñü óñïåøíîé.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìëîãàðèôì)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" êàêèõ-ëèáî ôèëüòðîâ è ðå-
êóðñèâíîãî îáðàùåíèÿ íå ñîçäàåò. Îí íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(k) Áëîêèðîâêà äàëüíåéøèõ ïðåîáðàçîâàíèé âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcx(a sin x cos x + b sin x + b cos x + c = a sin x cos x + b sin x + b cos x + c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Âûðàæåíèå x ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ a, b, c - íå ñîäåðæàò. Óñìàòðèâàåòñÿ âèä
ëåâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîãî èìåþòñÿ ïðèåìû. Ïîýòîìó
äàëüíåéøèå ïðåîáðàçîâàíèÿ íå íóæíû, è óêàçàòåëü "âûõîä" îïðåäåëÿåò
íåìåäëåííóþ âûäà÷ó ðåçóëüòàòà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âåùåñòâìíîãî÷ëåí)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3.

(l) Îáðàùåíèå ê âû÷èñëèòåëüíîìó ïàêåòó â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çà-
äàííûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcfgnxy(a+b = f(x) & f = ìíîãî÷ëåí(y,Öåëûå, c) & f = ïðîèçâåäåíèåâñåõ-
ìí(g) & l(g) = n & p =

∏n
i=1 g(i)(x) → a + b = p)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Ïåðâûå äâà àíòå-
öåäåíòà è ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð",
òðåòèé è ÷åòâåðòûé - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà". Ôàêòè÷åñêîå
ðàçëîæåíèå ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæèòåëè âûïîëíÿåò òðåòèé àíòåöåäåíò, îá-
ðàùàþùèéñÿ ê ïàêåòó ïðîäóêöèé "ìíîæèòåëèìí". Ýòîò ïàêåò ðåàëèçóåò
èçâåñòíóþ ïðîöåäóðó Áåðëåêýìïà-Ãåíçåëÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòíîðìàëèçàòîðîâ)", "îïåðàòîð(
P )", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(m) Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå ïðèâåäåíèÿ ê çàäàí-
íûì çàãîëîâêàì.

Ïðèìåð:

∀abcdef (f = c & 0 ≤ c → a + bcd/e = a + bfd/e)
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "âèäóìíîæåíèå". Çàãîëîâîê âûðà-
æåíèÿ c - ñèìâîë "ïëþñ". Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçåòåëåì "èäåí-
òèôèêàòîð". Åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "âèäóìíî-
æåíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ óñïåøíîñòü ïîïûòêè îáðàùåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäàðòèçàöèÿ)", "îïåðàòîð(
P )", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 123.

5. Íîðìàëèçàòîð ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Íàïîìíèì, ÷òî òàêîé íîðìàëèçàòîð îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèÿ
ê çàäàííîé ñòàíäàðòíîé ôîðìå (íàïðèìåð, ê âèäó ìíîãî÷ëåíà, ä.í.ô., ê.í.ô. è
ò.ï.) è óïðîùåíèå åãî â ðàìêàõ äàííîé ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

(a) Ïðåîáðàçîâàíèå ê ñòàíäàðòíîé ôîðìå.

Ïðèìåð:

∀abc(ab + ac = a(b + c))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî ñëà-
ãàåìûõ. Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàèçàòîðå "ñòàíäïëþñ", âûïîëíÿþùåì
ðàñêðûâàíèå ñêîáîê è ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ. Â çàâèñèìîñòè îò îï-
öèé îáðàùåíèÿ, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå äðóãèå ïðåîáðàçîâàíèÿ (íàïðè-
ìåð, ïåðåõîä îò ïðîèçâåäåíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé ê ñóììå).

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñòàíäëîãàðèôì)", "îïåðàòîð(
P )", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 34.

(b) Óïðîùåíèå â ñòàíäàðòíîé ôîðìå.

Ïðèìåð:

∀ab(a ⊆ b → a ∪ b = b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ñòàíäîáúåäèíåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îáùàÿïëîñêîñòü)", "îïåðàòîð(
P )", "íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò ôèëüòðû
"êîììåíò(ñóùåñòâïîñûëêè)", "êîììåíò(íîðìàëèçàöèÿ)". Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 128.

(c) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â íîðìàëèçàòîðå ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Ïðèìåð:

Òåîðåìà ïðèåìà - "êîììóòàòèâíî(óìíîæåíèå)", çàãîëîâîê - "çàìåíà(ñïóñê-
îïåðàíäîâ ñòàíäïëñ)". Ïðèåì óñòðàíÿåò âëîæåííûå óìíîæåíèÿ â íîðìà-
ëèçàòîðå ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðììèíèìóì)", "îïåðàòîð(P )".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò òîëüêî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
1. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.
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(d) Ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå â íîðìàëèçàòîðå ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Ïðèìåð:

Òåîðåìà ïðèåìà - "êîììóòàòèâíî(óìíîæåíèå)", çàãîëîâîê - "çàìåíà(ëåêñ-
óïîðÿäî÷åíèå ñòàíäïëñ)". Ïðèåì ëåêñèêîãðàôè÷åñêè óïîðÿäî÷èâàåò ñî-
ìíîæèòåëè â íîðìàëèçàòîðå ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìèíôèìóì)", "îïåðàòîð(P )".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò òîëüêî óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
4. Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(e) Âû÷èñëåíèÿ ñ êîíñòàíòàìè â íîðìàëèçàòîðå ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Ïðèìåð:

∀abcd(c = ab → abd = cd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå ðàñêðûâàíèÿ ñêîáîê "ñòàíäïëþñ".
Ïåðåìåííûå a, b èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè. Àíòå-
öåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îí âûïîëíÿåò óìíîæåíèå
ýòèõ êîíñòàíò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìíîãî÷ëåíü)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 13.

(f) Ñïåöèàëüíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < b− c & b = cd + e & 0 ≤ a → ab/c =d ae/c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ñòàíäïëþñ". Ïåðåìåííûå b, c èäåí-
òèôèöèðóþòñÿ ñ íàòóðàëüíûìè êîíñòàíòàìè, ïðè÷åì c - ÷åòíîå. Ïåðâûå
äâà àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà", ïðè÷åì âòîðîé âû-
ïîëíÿåò äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Ïðîèñõîäèò âûíåñåíèå íàòóðàëüíîé ñòåïåíè
èç-ïîä ðàäèêàëà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìóãîë)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 7.

6. Íîðìàëèçàòîð óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(c− rational & ¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) → acbc = (ab)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíóìíîæåíèå". Âûðàæåíèÿ a, b
íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå c - ñîäåðæèò.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñîêðàùíåèçâ)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôè-
ëüòðû "íå(èçâåñòíî(c))", "èçâåñòíî(a)", "èçâåñòíî(b)" è óêàçàòåëè "áëîê-
ïðîâåðîê(1 2)", "îáùàÿñòåïåíü(îáùàÿñòåïåíü c ac bc)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòà-
òî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 31.

(b) Ñòàíäàðòèçàöèÿ îïåðàíäà â íîðìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ.

Íàïîìíèì, ÷òî íîðìàëèçàòîð óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ - êîð-
íåâîé. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë ïðåäïðèíèìàòü ðåêóðñèâíûå îáðàùåíèÿ äëÿ
îáðàáîòêè ïîäòåðìîâ. Ïðèìåð:

∀abc(c = a → a/b = c/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíäðîáü". Àíòåöåäåíò âûäåëåí
óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", è åãî ïðàâàÿ ÷àñòü îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòî-
ðîì "íîðìóðàâí", êîòîðûé ïî çàãîëîâêó âûðàæåíèÿ a îïðåäåëÿåò êîíêðåò-
íûé èñïîëüçóåìûé íîðìàëèçàòîð óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óíèñáîðêà)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "íå(ðàâíî(a
c))", "âõîäèò(íîðìóðàâí êîììåíòàðèè)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

(c) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abc(c · a/b = ac/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíóìíîæåíèå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ëåêñóïîðÿäî÷åíèå)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêà-
çàòåëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì, â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 8.

(d) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â íîðìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

Òåîðåìà ïðèåìà - "êîììóòàòèâíî(óìíîæåíèå)", çàãîëîâîê - "çàìåíà(ñïóñê-
îïåðàíäîâ óðàâíóìíîæåíèå)". Ïðèåì èñêëþ÷àåò âëîæåííûå îïåðàöèè óìíî-
æåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âûâîä)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîê-
ïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåò; âïðî÷åì, â ýòîì ñëó-
÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.
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7. Íîðìàëèçàòîð óïðîùåíèÿ âûðàæåíèé ïóòåì ïåðåáîðà ãðóïïèðîâîê.

Ïðèìåð:

∀abc(c \ a ∪ c \ b = c \ (a ∩ b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ãðóïïìíîæåñòâî". Îí íå âûïîëíÿåò íå-
ìåäëåííîé çàìåíû, à ëèøü ðåãèñòðèðóåò â íåêîòîðîì íàêîïèòåëå ðåçóëüòàò
óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ, âîçíèêøåãî ïðè óêàçàííîé ãðóïïèðîâêå. Ïî îêîí÷àíèè
ïåðåáîðà ðàçëè÷íûõ òàêèõ ãðóïïèðîâîê íîðìàëèçàòîð âûáåðåò ãðóïïó çàìåí,
äàþùóþ íàèáîëüøåå óïðîùåíèå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìãðóïï)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðà-
âë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò åäèíñòâåííûé ôèëüòð "ïîñò-
ïîçèöèÿ(ôèêñ(0 1 2) ôèêñ(0 1 1))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 20.

8. Íîðìàëèçàòîð ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ óòâåðæäåíèé ñ íåèçâåñòíûìè.

(a) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óòâåðæäåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < a → 0 < ab ↔ 0 < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðñåðèÿ)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñîçäàåò;
âïðî÷åì, â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 34.

(b) ßâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ â íîðìàëèçà-
òîðå óðàâíåíèé.

Ïðèìåð:

∀abc(b < a + c ↔ b− c < a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Ïåðåìåííàÿ a èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ ñ íåïóñòîé ñóììîé âñåõ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå ñëàãàå-
ìûõ. Âûðàæåíèå b íåèçâåñòíûõ íå ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêàäð)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "íå(èçâåñò-
íî(a))", "èçâåñòíî(b)", à òàêæå óêàçàòåëü "ïåðå÷åíü(a íå(èçâåñòíî(a)))".
Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 77.
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(c) Ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ â îäíîé ÷àñòè äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(a < b ↔ 0 < b− a)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Âûðàæåíèÿ a, b ñî-
äåðæàò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ðóñøðèôò)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "íå(èçâåñò-
íî(a))", "íå(èçâåñòíî(b))". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 11.

(d) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óòâåðæäåíèÿ â íîðìàëèçà-
òîðå ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀ab(0 < ab ↔ a < 0 & b < 0 ∨ 0 < a & 0 < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíåøêîíòðîëü)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íèêàêèõ ôèëüòðîâ íå ñî-
çäàåò; âïðî÷åì, â ýòîì ñëó÷àå îíè è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 36.

(e) Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcde(ab + ac + d < e ↔ a(b + c) + d < e)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Âûðàæåíèå a ñîäåð-
æèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ b è c íå ñîäåðæàò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(îïåðàíäíîìåð)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "íå(èçâåñò-
íî(a))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(f) Ïðåîáðàçîâàíèå óòâåðæäåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà
ñòàíäàðòíîé ôîðìû.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(f = a(b + c)d + e → a(b + c)d + e < g ↔ f < g)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Âûðàæåíèå b+ c ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûå, âûðàæåíèå g - íå ñîäåðæèò. Ïåðåìåííàÿ d - íàòó-
ðàëüíàÿ êîíñòàíòà, ìåíüøàÿ 4. Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ
íîðìàëèçàòîðîì ñòàíäàðòíîé ôîðìû "ñòàíäïëþñ", ïîñëå ÷åãî - íîðìàëè-
çàòîðîì âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè "óðàâíïëþñ". Ñðåäè ñëàãàåìûõ ëåâîé
÷àñòè èñõîäíîãî íåðàâåíñòâà îòñóòñòâóþò ÷ëåíû, èìåþùèå ñâîèì ñîìíî-
æèòåëåì íàòóðàëüíóþ ñòåïåíü ñóììû, ïîêàçàòåëü êîòîðîé áîëüøå 3.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîíòðîëü)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðà-
âë(N)", "íîðì(Q)", ãäå Q - íîðìàëèçàòîð ñòàíäàðòíîé ôîðìû. Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(g) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ ê âèäó, äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíûé
ðàçðåøàþùèé ïðèåì.

Ïðèìåð:

∀ab(
√

3 sin a− cos a < b ↔ 2 sin(a− π/6) < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Âûðàæåíèå a íå ñî-
äåðæèò íåèçâåñòíûõ, âûðàæåíèå b - ñîäåðæèò.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âû÷)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðàâë(N)",
"íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ââîäèò ôèëüòðû "íå(èç-
âåñòíî(a))", "èçâåñòíî(b)", "èçâåñòíî(c)". Ýòîãî ïî÷òè äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 18.

(h) Íåïîñðåäñòâåííîå óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(c < a & 0 ≤ b− a → ¬(b < c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Ïåðåìåííàÿ c - íåèç-
âåñòíàÿ; âûðàæåíèÿ a è b íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ. Ïåðâûé àíòåöåäåíò
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, âòîðîé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Âû÷)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 9.

(i) Ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùåå ê öåïè óïðîùåíèé
äëÿ ïîäâûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcde(c = a & e = d/2 → a < b ↔ ¬(cos e = 0) & c < b ∨ cos e = 0 & a < b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Óêàçàòåëü "êîíòåêñò"
îïðåäåëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ â ïðåîáðàçóåìîì òåðìå ïîä-
âûðàæåíèÿ cos d, íå ÿâëÿþùåãîñÿ îñíîâàíèåì ÷åòíîé ñòåïåíè. Àíòåöåäåí-
òû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Ïðàâàÿ ÷àñòü ïåðâîãî èç íèõ
îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì "ïîëîâèííûéóãîë", âûðàæàþùåìó a ÷å-
ðåç òàíãåíñ d/2. Âòîðîé àíòåöåäåíò óïðîùàåò âûðàæåíèå d/2, îáðàáàòûâàÿ
åãî íîðìàëèçàòîðàìè "íîðìäðîáü" è "ñòàíäïëþñ". Âûðàæåíèÿ a, d ñîäåð-
æàò íåèçâåñòíûå. Óñëîâèå ëèáî ñîäåðæèò âûðàæåíèå sin d, íå ÿâëÿþùååñÿ
îñíîâàíèåì ÷åòíîé ñòåïåíè, ëèáî ñîäåðæèò tg e. Îíî íå ñîäåðæèò äðóãèõ
íå èçâåñòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ îïåðàöèé, êðîìå sin d, cos d, tg d, tg e.
Ñòåïåíè ýòèõ îïåðàöèé íå âûøå 3.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âòîðîéñèìâîë)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðî-
ðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 4.

(j) Äèçúþíêòèâíî - êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøè-
ôðîâêè óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåèçâåñòíîìó ìíîæåñòâó.

Ïðèìåð:

∀abc({a; b} ⊆ c ↔ {; b} ⊆ c & a ∈ c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíñîäåðæèòñÿ". Âûðàæåíèå c îò-
ëè÷íî îò ïåðåìåííîé è ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïðàâûéêðàé)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)", "íåèçâåñòíûå(. . .)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäà-
åò ôèëüòðû "íå(èçâåñòíî(c))", "íå(ïåðåìåííàÿ(c))". Ýòîãî äîñòàòî÷íî.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(k) Ïðåîáðàçîâàíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãî-
ëîâêàì, îáåñïå÷èâàþùåå äåêîìïîçèöèþ óòâåðæäåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(c = b− a → a < b ↔ 0 < c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Ïðàâàÿ ÷àñòü àíòå-
öåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðîì ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè "âè-
äóìíîæåíèå", à ïîñëå ýòîãî - íîðìàëèçàòîðîì âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè
"óðàâíïëþñ". Íåâåðíî, ÷òî îäíà èç ÷àñòåé íåðàâåíñòâà íóëåâàÿ, à äðó-
ãàÿ èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "óìíîæåíèå", "ñòåïåíü",
"äðîáü". Íåâåðíî, ÷òî îäíà èç ÷àñòåé íåðàâåíñòâà - ïåðåìåííàÿ, íå ÿâëÿ-
þùàÿñÿ íåèçâåñòíîé. Öåëåñîîáðàçíîñòü âûïîëíåíèÿ çàìåíû ïîñëå ðàçëî-
æåíèÿ íà ìíîæèòåëè îöåíèâàåòñÿ îïåðàòîðîì "ôèëüòðìíîæèòåëåé".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëîæèòü)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 10.

(l) Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcdefghpq(a = fg & e = fh → abc/d + ebc/d + p < q ↔ f(g + h)bc/d + p < q)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøå". Âûðàæåíèÿ c, d íå
ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ, b - ñîäåðæèò. Âûðàæåíèÿ g, h íå èìåþò ñâîèìè
ñîìíîæèòåëÿìè äðîáíûå ñòåïåíè íåèçâåñòíûõ âûðàæåíèé ëèáî ñòåïåíè ñ
íåèçâåñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñëîæèòü)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.
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(m) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíûõ ïîäâûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè.

Ïðèìåð:

∀abcde(0 < b & ¬(b− 1 = 0) → a logb c + d ≤ e ↔ 0 < b− 1 & 0 ≤ be − cabd ∨
b− 1 < 0 & be − cabd)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "óðàâíìåíüøåèëèðàâíî". Õîòÿ áû
îäíî èç âûðàæåíèé b, c ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå. Ôèëüòðû ïðèåìà ïðîâåðÿ-
þò, ÷òî ïîñëå óïðîùåíèÿ çàìåíÿþùåé ÷àñòè íå îñòàåòñÿ ñòåïåíåé ñ ïîêà-
çàòåëÿìè, ñîäåðæàùèìè íåèçâåñòíûå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ó÷åòïðèìåíåíèÿ)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 17.

(n) Ñòàíäàðòíàÿ ñõåìà âû÷èñëåíèé â íîðìàëèçàòîðå ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíûõ.

Ïðèìåð:

∀abkmnrx(r ∈ {1, . . . , min(m,n)}& ¬(a(r, r) = 0) → λij(a(i, j), i ∈ {1, . . . ,m}&
j ∈ {1, . . . , n})x = λpq(b(p, q), p ∈ {1, . . . ,m} & q ∈ {1, . . . , k}) ↔ λij(((0 ïðè
j = r, èíà÷å (a(i, j)a(r, r)−a(i, r)a(r, j))/a(r, r)) ïðè ¬(i = r), èíà÷å a(i, j)),
i ∈ {1, . . . ,m} & j ∈ {1, . . . , n})x = λpq(((b(p, q)a(r, r)− a(p, r)b(r, q))/a(r, r)
ïðè ¬(p = r), èíà÷å b(p, q)), p ∈ {1, . . . ,m} & q ∈ {1, . . . , k}))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå ðåøåíèÿ ìàòðè÷íûõ óðàâíåíèé "óðàâ-
íìàòð". Îí âûïîëíÿåò âû÷èòàíèå êðàòíûõ çàäàííîé ñòðîêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñìðàññò)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 15.

9. Íîðìàëèçàòîð âû÷èñëåíèÿ.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå.

Ïðèìåð:

∀abkn(¬(a − 1 = 0) & k − öåëîå & n − öåëîå & 0 ≤ n − k & ¬(b = 0) →∑n
m=k abm = (ab(n+1) − abk)/(ab − 1))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ êîíå÷íûõ ñóìì "íîðì-
ñóììàâñåõ".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áóêâà)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðàâë(N)".
Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò âñå íåîáõîäèìûå óêàçàòåëè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 223.

(b) Ñâåäåíèå ê âû÷èñëåíèþ áîëåå ïðîñòîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀afgh(
∑

x,f(x) ag(x)/h(x) = a
∑

x,f(x) g(x)/h(x))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìñóììàâñåõ". Êîíå÷íàÿ ñóììà
â çàìåíÿþùåé ÷àñòè îáðàáàòûâàåòñÿ òåì æå íîðìàëèçàòîðîì.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ïåðåìåííàÿ)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" ñîçäàåò âñå íåîáõîäèìûå óêà-
çàòåëè, îäíàêî íå ñîçäàåò íóæíîãî ôèëüòðà. Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 356.

(c) Äåêîìïîçèöèÿ âû÷èñëÿåìîãî âûðàæåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abc(ñêàëóìíîæ(a, b + c) = ñêàëóìíîæ(a, b) + ñêàëóìíîæ(a, c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "çíà÷ñêàëóìíîæ". Òàê êàê íîðìà-
ëèçàòîð íåêîðíåâîé, ðåêóðñèâíûå îáðàùåíèÿ äëÿ îáðàáîòêè ñêàëÿðíûõ
ïðîèçâåäåíèé â çàìåíÿþùåé ÷àñòè íå òðåáóþòñÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ìåíåå)", "îïåðàòîð(P )", "íàïðàâë(
N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåò äîðà-
áîòêè.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 109.

(d) Ïîïûòêà âàðüèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcfgx(0 < f(x) & c = limx→b\a(ln f(x) · g(x)) → limx→b\a(f(x)g(x)) = exp c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïðåäåë". Ïðàâàÿ ÷àñòü âòîðîãî
àíòåöåäåíòà îáðàáàòûâàåòñÿ òåì æå íîðìàëèçàòîðîì, ïðè÷åì ðåçóëüòàò c
íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ïðåäåë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êëàâèàòóðà)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 35.

(e) Ðàçáîð ñëó÷àåâ â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdfg(a = limx→c\bf(x) & (a = ∞ ∨ a = −∞) & d = limx→c\bg(x) & d −
÷èñëî→ limx→c\b(f(x)g(x)) = ðàçáîðñëó÷àåâ(d = 0 ∨ 0 < d ∨ d < 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìïðåäåë". Ïåðâûé è òðåòèé àí-
òåöåäåíòû âûäåëåíû óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Èõ ïðàâûå ÷àñòè îáðà-
áàòûâàþòñÿ òåì æå ñàìûì íîðìàëèçàòîðîì. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå
d íåêîíñòàíòíîå. Ïðèåì óêàçûâàåò àëüòåðíàòèâû äëÿ ïàðàìåòðîâ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â d. Åñëè áû ðàçáîð ñëó÷àåâ ïî ýòèì àëüòåðíàòèâàì âûïîëíÿëñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â ðàìêàõ äàííîãî ïðèåìà, òî ðåçóëüòàò èìåë áû âèä óñëîâ-
íîãî âûðàæåíèÿ. Âîîáùå ãîâîðÿ, òàêîé ðåçóëüòàò èìåë áû ïðîìåæóòî÷íûé
õàðàêòåð è ïåðåäàâàëñÿ áû âíåøíåìó ïðèåìó. Îäíàêî, îáû÷íî âíåøíèé
ïðèåì ðàññ÷èòûâàåò íà áåçóñëîâíûé ðåçóëüòàò, è ïðè ïîëó÷åíèè óñëîâíî-
ãî ïîïðîñòó íå ñðàáîòàåò. Ïîýòîìó óêàçàíèå íà ðàçáîð ñëó÷àåâ èíèöèèðóåò
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îòêàò ê ïîâòîðíîé îáðàáîòêå "ñàìîãî èñõîäíîãî" ïðåäåëà, ãäå è ðàçáèðà-
þòñÿ äàííûå àëüòåðíàòèâû. Îêîí÷àòåëüíûé îòâåò ïîëó÷àåòñÿ ïîñëåäóþ-
ùåé ñêëåéêîé ÷àñòíûõ ðåçóëüòàòîâ â êîðíåâîé òî÷êå äåðåâà âû÷èñëåíèé
íîðìàëèçàòîðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(êîäòåêñòà)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 12.

(f) Ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

∀abcdef (
∑

i,f(i) cos(ai/b + ci/d + e(i)) =
∑

i,f(i) cos((a/b + c/d)i + e(i)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "íîðìñóììàâñåõ". Îí âûïîëíÿåò ãðóï-
ïèðîâêó îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîãî ïàðàìåòðà, íåîáõîäèìóþ äëÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ ñóììû.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óêàçàòåëü)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 121.

(g) Ââîä êîììåíòàðèÿ, ïåðåäàþùåãî èíôîðìàöèþ âíåøíåìó ïðîöåññó.

Ýòî - åùå îäíà ðàçíîâèäíîñòü ïðèåìà, èíèöèèðóþùåãî ðàçáîð ñëó÷àåâ â
ïàêåòíîì íîðìàëèçàòîðå. Â îòëè÷èå îò ïðèâåäåííîãî âûøå ñïîñîáà ðàçáî-
ðà ñëó÷àåâ, ãäå îòêàò âûïîëíÿëñÿ äî êîðíåâîé òî÷êè âû÷èñëåíèé íîðìà-
ëèçàòîðà, çäåñü èíèöèèðóþùèé ðàçáîð ñëó÷àåâ êîììåíòàðèé ïåðåäàåòñÿ
òåêóùåé çàäà÷å, èç êîòîðîé èìåëîñü îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó. Ïðèìåð:

∀abdefgh(¬(a = 0) & 0 ≤ b & 0 ≤ h & ¬(e = 0) & limc→g\fd(c) = ∞ & (c →
g \ f) → êîíòåêñò(abd(c) + ehd(c)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "àñèìïòîöåíêà". Ïåðåìåííàÿ c íå
âõîäèò â âûðàæåíèÿ a, b, e, h. Íå óäàåòñÿ ñðàâíèòü ïî âåëè÷èíå b è h. Ïðèåì
ââîäèò êîììåíòàðèé (Ñëó÷àé b = h ∨ 0 < b − h & b − h < 0) ê òåêóùåé
çàäà÷å. Ïðè íåóäà÷íîé ïîïûòêå íàéòè àñèìïòîòè÷åñêóþ îöåíêó ýòà çàäà÷à
èíèöèèðóåò ðàçáîð ñëó÷àåâ ïî äàííîìó êîììåíòàðèþ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íàáîð)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðàâî÷-
íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 5.

(h) Âûäà÷à îòêàçà â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Åñëè íà ðåçóëüòàò ðàáîòû íîðìàëèçàòîðà íàêëàäûâàþòñÿ îïðåäåëåííûå
îãðàíè÷åíèÿ, ïðè÷åì ïî èñ÷åðïàíèè ñðåäñòâ îíè îñòàþòñÿ íå âûïîëíåíû,
èñïîëüçóþòñÿ ïðèåìû, âûäàþùèå "îòêàç". Îíè óïðîùàþò àíàëèç ðåçóëü-
òàòà îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó âíåøíèì ïðèåìîì.

Ïðèìåð:

"äëÿëþáîãî(õ1 ðàâíî(õ1 îòêàç))"
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "àñèìïòîöåíêà". Îí ñðàáàòûâàåò íà
ïîñëåäíåì, äåâÿòîì óðîâíå, åñëè òåêóùåå âûðàæåíèå ñîäåðæèò ñèìâîë
"Î". Óêàçàòåëü "âûõîä" èíèöèèðóåò íåìåäëåííûé îáðûâ äåéñòâèé íîð-
ìàëèçàòîðà.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîâàÿïîñûëêà)", "îïåðàòîð(P )",
"íàïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

(i) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

"êîììóòàòèâíî(ïëþñ)". Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ñïóñêîïåðàíäîâ çíà÷-
ñêàëóìíîæ)". Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ âëîæåííûõ ñóìì â íîðìàëè-
çàòîðå âû÷èñëåíèÿ ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(âíóòðåííîñòü)", "îïåðàòîð(P )". Ñï-
ðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1; íèêàêèõ
äðóãèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåòñÿ. Íî îíè çäåñü è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

(j) Ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ.

Ïðèìåð:

"êîììóòàòèâíî(ñêàëóìíîæ)". Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ëåêñóïîðÿäî÷å-
íèå çíà÷ñêàëóìíîæ)". Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî óïîðÿäî÷å-
íèÿ îïåðàíäîâ ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå âû÷èñëåíèÿ ñêà-
ëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìäâîè÷íîå)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 4; íèêàêèõ
äðóãèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåòñÿ. Íî îíè çäåñü è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 1.

10. Ñïåöèàëüíûé íîðìàëèçàòîð.

Ðÿä íîðìàëèçàòîðîâ íå ïîïàë â ïðèâîäèìóþ ïðåäâàðèòåëüíóþ èõ êëàññèôè-
êàöèþ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíûõ öåëåé (íà-
ïðèìåð, ïðèâåäåíèÿ âûðàæåíèÿ ê âèäó ñóììû ïðîñòåéøèõ äðîáåé).

(a) Ïðèåì ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà.

Ïðèìåð:

∀abcdefg(c = d − b & ¬(c = 0) → e/(f(a + bg)(a + dg)) = e/(fcg(a + bg)) −
e/(fcg(a + dg)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ïðîñòåéøèåäðîáè". Ïðè îáðàùåíèè
ê íåìó çàäàåòñÿ êîììåíòàðèé (ïåðåìåííàÿ g), óêàçûâàþùàÿ íà âàðüèðóå-
ìóþ ïåðåìåííóþ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèå a ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíî-
ãî÷ëåí îò g, ñòåïåíü êîòîðîãî áîëüøå 1.
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Èñêëþ÷åíèå)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè îí äîëæåí èãðàòü ðîëü ïåðåäàòî÷íîãî çâåíà, òàê êàê âñÿ èí-
ôîðìàöèÿ î öåëè ïðèìåíåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíîé åùå
íà ýòàïå âûâîäà òåîðåìû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 337.

(b) Óñòðàíåíèå âëîæåííûõ îïåðàöèé â ñïåöèàëüíîì íîðìàëèçàòîðå.

Ïðèìåð:

"êîììóòàòèâíî(óìíîæåíèå)". Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(ñïóñêîïåðàíäîâ
ñòàíäèíòåãðàë)". Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ âëîæåííûõ óìíîæåíèé â
íîðìàëèçàòîðå óæå âû÷èñëåííûõ ïåðâîîáðàçíûõ "ñòàíäèíòåãðàë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(óñìôóíêöèÿ)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" óêàçûâàåò óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ 1; íèêàêèõ
äðóãèõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé íå ñîçäàåòñÿ. Íî îíè çäåñü è íå íóæíû.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2.

11. Íîðìàëèçàòîð óïðîùåíèÿ äèçúþíêöèè.

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ê ñòàíäàðòíîìó âèäó äèçúþíêöèé íåðàâåíñòâ ñîçäàí íîðìà-
ëèçàòîð "ñêëåéêàíåðàâåíñòâ". Îí ïðèìåíÿåòñÿ ïðèåìàìè, ïðåäïðèíèìàþùèìè
ðàçáîð ñëó÷àåâ ïðè ðåøåíèè íåðàâåíñòâ, äëÿ çàâåðøàþùåãî óïðîùåíèÿ çàìå-
íÿþùåãî óòâåðæäåíèÿ.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà óïðîùåíèÿ äèçúþíêöèè.

Ïðèìåð:

∀abc(a&b ∨ a&c ↔ a&(b ∨ c))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ñêëåéêàíåðàâåíñòâ". Óòâåðæäåíèå
a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìôèêñ)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 36.

12. Íîðìàëèçàòîð âûäåëåíèÿ çàäàííûõ ïîäòåðìîâ.

Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ áûâàåò íåîáõîäèìî òàê ïðåîáðàçîâàòü âûðàæåíèå, ÷òî-
áû çàäàííûå ïåðåìåííûå âñòðå÷àëèñü òîëüêî âíóòðè ïîäòåðìîâ çàäàííîãî âè-
äà. Äëÿ ýòîé öåëè ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå íîðìàëèçàòîðû, êîòîðûì âõîäíûå
äàííûå - âèä ïîäòåðìîâ è ñïèñîê ïåðåìåííûõ - ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûé
êîììåíòàðèé. Ïîêà èìååòñÿ åäèíñòâåííûé òàêîé íîðìàëèçàòîð - "èçâëå÷åíèå".
Îí èñïîëüçóåòñÿ ïðè ôîðìàëüíîì èíòåãðèðîâàíèè è â íåêîòîðûõ äðóãèõ ñëó-
÷àÿõ. Ïðèìåð ïðèåìà:

∀ab((sin a)2b = (1− (cos a)2)b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "èçâëå÷åíèå". Âõîäíîé êîììåíòàðèé óêà-
çûâàåò âûäåëÿåìûé ïîäòåðì "cos a".
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Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(äèñêðâåëè÷èíà)", "îïåðàòîð(P )", "íàï-
ðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 72.

13. Íîðìàëèçàòîð îãðàíè÷åíèé íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

Ïîñëå òîãî, êàê çàäà÷à ðåøåíà è çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ íàéäåíû, áûâàåò ïîëåç-
íî óïðîñòèòü ñîïðîâîæäàþùèå óñëîâèÿ íà èçâåñòíûå ïàðàìåòðû. Äëÿ ýòîé öåëè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûå íîðìàëèçàòîðû. Ïîêà ñîçäàíî äâà íîðìàëè-
çàòîðà òàêîãî òèïà - "ñòàíäìåíüøå" è "ñòàíäìåíüøåèëèðàâíî". Îíè óïðîùàþò
ñîïðîâîæäàþùèå ñòðîãèå ëèáî íåñòðîãèå íåðàâåíñòâà. Â ïðîñòåéøèõ ñëó÷àÿõ
ýòè íåðàâåíñòâà ðàçðåøàþòñÿ îòíîñèòåëüíî êàêèõ-ëèáî èçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ,
íî íå îáÿçàòåëüíî. Ïðèìåð ïðèåìà:

∀abc(b− rational & ¬(çíàìåíàòåëü(b)− even) & ¬(÷èñëèòåëü(b)− even) & 0 < b →
0 ≤ ab + c ↔ 0 ≤ a + c1/b)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â íîðìàëèçàòîðå "ñòàíäìåíüøåèëèðàâíî". Âûðàæåíèÿ b, c
êîíñòàíòíûå, âûðàæåíèå a - íåêîíñòàíòíîå.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(íîðìêâàäðàòóðà)", "îïåðàòîð(P )", "íà-
ïðàâë(N)". Ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 115.

Ïðèåì ñèíòåçàòîðà

Ïðèìåð:

∀abc(0 < c & c ≤ b & 0 < a → a/b ≤ a/c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â ñèíòåçàòîðå "âåðõíÿÿîöåíêà". Âûðàæåíèå a êîíñòàíòíîå. Âòî-
ðîé àíòåöåäåíò, âûäåëåííûé óêàçàòåëåì "çíà÷åíèÿ", îáðàùàåòñÿ ê ñèíòåçàòîðó "íèæ-
íÿÿîöåíêà" äëÿ ïîëó÷åíèÿ íèæíåé îöåíêè c çíàìåíàòåëÿ b.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(ñèíòåçàòîð)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðàâî÷íèê
"çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 341.

Ïàêåòíûé àíàëèçàòîð

Ïðèåìû ïàêåòíûõ àíàëèçàòîðîâ äåëÿòñÿ íà äâà áîëüøèõ êëàññà. Â ïåðâîì èç íèõ
ïðèåì âûïîëíÿåò âûâîä ñëåäñòâèé, âî âòîðîì - îñóùåñòâëÿåò òîæäåñòâåííîå ëèáî
ýêâèâàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Çàãîëîâîê ïðèåìà â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäèí è òîò æå
- "âíóòðâûâîä(P )", ãäå P - íàçâàíèå àíàëèçàòîðà. Âî âòîðîì ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ
óêàçàòåëü "âíóòðïðåîáð".

1. Ïðèåì àíàëèçàòîðà, âûâîäÿùèé ñëåäñòâèÿ.

Ïðèìåð:

∀ABCpq(àêòèâ(∠(ACB)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(l(BC)) & p = sin(∠(ACB) +
∠(ABC)) & q = sin(∠(ABC)) → pl(AC) = ql(BC))
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Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â àíàëèçàòîðå "ñèíóñû", èñïîëüçóþùåì òåîðåìó ñèíóñîâ è
ðÿä òåîðåì, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè â ñî÷åòàíèè ñ íåé. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî êàæäîå èç âûðàæåíèé äëÿ óãëà ACB è ðàññòîÿíèé AC, BC ëèáî èç-
âåñòíî, ëèáî èìååò òèï "âíåøíåèçâ". Ïðè ýòîì õîòÿ áû îäíî èç íèõ íå èçâåñòíî.
Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî êàæäîå èç âûðàæåíèé p, q, ïîëó÷àåìûõ èç ïðàâûõ ÷à-
ñòåé ñîîòâåòñòâóþùèõ àíòåöåäåíòîâ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè,
èìååò íå áîëåå îäíîãî ñèìâîëà "óãîë".

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(Íåèçâåñòíûå)", "îïåðàòîð(P )". Ñïðà-
âî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ó÷òåííûõ â ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 2. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè èõ íåñêîëüêî ñîòåí.

2. Ïðèåì àíàëèçàòîðà, âûïîëíÿþùèé òîæäåñòâåííîå ëèáî ýêâèâàëåíòíîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå.

Ïðèìåð:

∀ABC(0 ≤ π/2− ∠(ABC) & ¬(a = 0) → a sin(∠(ABC)) = b ↔
∠(ABC) = arcsin(b/a))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â àíàëèçàòîðå "ñèíóñû". Âûðàæåíèÿ a, b íå ñîäåðæàò íåèç-
âåñòíûõ.

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò âèä "òèï(áûñòðõàðàêòåðèñòèêà)", "îïåðàòîð(P )".
Íàïðàâëåíèå çàìåíû â äàííîì ñëó÷àå âñåãäà - ñëåâà íàïðàâî. Ñïðàâî÷íèê "çà-
ãîëîâîêïðèåìà" íå ïðîðàáàòûâàëñÿ.

×èñëî ó÷òåííûõ â ëîãè÷åñêîì àññåìáëåðå ïðèåìîâ äàííîãî òèïà - 3. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè èõ íàìíîãî áîëüøå.

1.2.11 Ïðî÷èå ïðèåìû

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ âûøå òèïîâ ïðèåìîâ, èìååòñÿ ìíîæåñòâî òèïîâ ïðèåìîâ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ñïðàâî÷íèêîâ, ðåàëèçîâàííûõ íà ÃÅÍÎËÎÃå. Îáû÷íî èõ ñèíòåç õîðîøî
àëãîðèòìèçèðîâàí è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñòî òåõíè÷åñêóþ çàäà÷ó. Ìû èõ çäåñü íå
ïðèâîäèì.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ïðèåìû ñêàíèðîâàíèÿ çàäà÷è èìåþò îáùåëîãè÷åñêèé õàðàê-
òåð è ïî ñóòè ñâîåé óíèêàëüíû. Ñîçäàâàòü äëÿ íèõ ïðîöåäóðû àâòîìàòè÷åñêîãî ñèí-
òåçà íå èìååò ñìûñëà. Òàêèå ïðèåìû âûíåñåíû â îãëàâëåíèè òèïîâ ïðèåìîâ â ïóíêò
"Îáùåëîãè÷åñêèé ïðèåì".
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Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé

Ïåðâûé øàã ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà â åãî îïèñàíèå íà ÃÅÍÎËÎÃå
äåëàåòñÿ ñïðàâî÷íèêîì "çàãîëîâîêïðèåìà". Îí ñîçäàåò áëàíê áëîêà ïðèåìà è çàíîñèò
â íåãî ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

1. (çàãîëîâîê A) - A åñòü çàãîëîâîê ïðèåìà.

2. (óñëîâèå A) - A åñòü íàáîð ôèëüòðîâ ïðèåìà.

3. (ïðèåì A) - A åñòü îïèñàíèå ïðèåìà áåç ýëåìåíòà "óñëîâèå(. . .)".

4. (ïðèìå÷àíèå A) - A åñòü ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà.

5. (ïðèåìû A) - A åñòü íàêîïèòåëü ÷åòâåðîê (òåîðåìà ïðèåìà - çàãîëîâîê ïðèåìà -
ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - îïèñàíèå ïðèåìà) äëÿ ñîçäàííûõ ïî ñïåöèôèêàöèè ïðè-
åìîâ (èíîãäà èõ áûâàåò íåñêîëüêî, èç-çà ðàçëè÷èé â ñïîñîáå èäåíòèôèêàöèè).
Ýòîò ýëåìåíò ñîçäàåòñÿ åùå äî îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "çàãîëîâîêïðèåìà".
Îí íóæåí âíåøíåé ïðîöåäóðå, îáðàòèâøåéñÿ ê ñèíòåçó ïðèåìîâ.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ñïðàâî÷íèê "çàãîëîâîêïðèåìà" îïðåäåëÿåò ëèøü ìàëóþ ÷àñòü
ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé ïðèåìîâ. Îí ââîäèò ëèøü òå ýëåìåíòû îïèñàíèÿ ïðèåìà,
êîòîðûå ïðèâÿçàíû ê ñïåöèôèêå åãî òèïà. Â êîíöå ïî÷òè ëþáîé èç åãî ïðîãðàìì
ðàñïîëîæåíî îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïîñûëîê", êîòîðàÿ è ïðîäîëæàåò ðàáî-
òó ïî ñîçäàíèþ îïèñàíèÿ ïðèåìà. Ñîáñòâåííî, ñ ýòîé òî÷êè è íà÷èíàåòñÿ òà ÷àñòü
ïðîãðàììû, êîòîðóþ áóäåì íàçûâàòü êîìïèëÿòîðîì ñïåöèôèêàöèé.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè ïåðå÷èñëåíèè òèïîâ ïðèåìîâ ìû íå ïðèâîäèëè ïðîãðàìì ñïðà-
âî÷íèêà "çàãîëîâîêïðèåìà", à ëèøü óêàçûâàëè íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ôèëüòðû è
óêàçàòåëè ïðèåìà. ×àñòü èõ ñîçäàâàëàñü ñïðàâî÷íèêîì äî îáðàùåíèÿ ê ïðîöåäóðå
"ñõåìàïîñûëîê", ÷àñòü - îïðåäåëÿëàñü êîìïèëÿòîðîì ñïåöèôèêàöèé. Ñàìè ïðîãðàì-
ìû ñïðàâî÷íèêà îáû÷íî íå ñëîæíû è ëåãêî âû÷èòûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ËÎÑå.
Îäíàêî, ïðîãðàììû êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé áóäóò ðàññìîòðåíû ïîäðîáíåå.

Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé îðãàíèçîâàí êàê êîíâåéåð: áëîê ïðèåìà ïîñëåäîâàòåëüíî
îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîöåäóðàìè "ñõåìàïîñûëîê", "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè", "ñõåìàïðåîá-
ðàçîâàíèé", "ñõåìàíîðìàëèçàöèè", "ôèëüòðûïðèåìà", "ó÷åòïðèåìà". Êàæäàÿ èç íèõ
âíîñèò ñâîé âêëàä â áëîê ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî îáðàùàåòñÿ ê ñëåäóþùåé. Ïîñëåäíÿÿ
ïðîöåäóðà ðåãèñòðèðóåò ðåçóëüòàò â ýëåìåíòå (ïðèåìû . . .).
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Çàìåòèì, ÷òî êîíâåéåð ðàáîòàåò â ðåæèìå ïåðå÷èñëåíèÿ, òàê ÷òî ïî çàâåðøåíèè ñî-
çäàíèÿ î÷åðåäíîé âåðñèè ïðèåìà ïðîèñõîäèò îòêàò è ïðîäîëæåíèå ðàáîòû íàä ñëå-
äóþùåé âåðñèåé.

Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïèòü ê ïîäðîáíîìó ðàññìîòðåíèþ ïðîöåäóð êîìïèëÿòîðà ñïåöè-
ôèêàöèé, äàäèì êðàòêîå îïèñàíèå èõ äåéñòâèé:

1. Ïðîöåäóðà "ñõåìàïîñûëîê(õ1 õ2 õ3)". õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ïåðå÷èñëÿþòñÿ âîçìîæíûå íàáîðû óêàçàòåëåé îáðà-
áîòêè àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Êàæäûé òàêîé âàðèàíò ðåãèñòðèðóåòñÿ â êîïèè
áëîêà ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî ýòà êîïèÿ ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó "ñõåìàèäåíòèôèêà-
öèè", ïðîäîëæàþùåìó ñîçäàíèå ïðèåìà. Ïðè îòêàòå âîçîáíîâëÿåòñÿ ðàáîòà ñ
èñõîäíîé âåðñèåé áëîêà ïðèåìà.

2. Ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè(õ1 õ2 õ3)". Ýòîò è ñëåäóþùèå îïåðàòîðû êîí-
âåéåðà íå ïåðå÷èñëÿþùèå. õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 -
áëîê ïðèåìà. Ââîäÿòñÿ óêàçàòåëè èäåíòèôèêàöèè, ïîñëå ÷åãî ïðåäïðèíèìàåò-
ñÿ îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé", ïðîäîëæàþùåìó ñîçäàíèå
ïðèåìà.

3. Ïðîöåäóðà "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé(õ1 õ2 õ3)". õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöè-
ôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ââîäÿòñÿ óêàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå äîïîë-
íèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
îïåðàòîðó "ñõåìàíîðìàëèçàöèè", ïðîäîëæàþùåìó ñîçäàíèå ïðèåìà.

4. Ïðîöåäóðà "ñõåìàíîðìàëèçàöèè(õ1 õ2 õ3)". õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôè-
êàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ââîäÿòñÿ íîðìàëèçàòîðû ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "ôèëüòðûïðèåìà".

5. Ïðîöåäóðà "ôèëüòðûïðèåìà(õ1 õ2 õ3)". õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Îïåðàòîð îñóùåñòâëÿåò ðàññòàíîâêó â áëîêå ïðèåìà
äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ è óêàçàòåëåé, ïîñëå ÷åãî îáðàùàåòñÿ ê îïåðàòîðó
"ó÷åòïðèåìà".

6. Ïðîöåäóðà "ó÷åòïðèåìà(õ1 õ2 õ3)". õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Îñóùåñòâëÿåòñÿ çàâåðøàþùåå ðåäàêòèðîâàíèå îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà è ðåãèñòðàöèÿ åãî â íàêîïèòåëå (ïðèåìû . . .) èç áëîêà ïðèåìà.

Òàêèì îáðàçîì, ëèøü îïåðàòîð "ñõåìàïîñûëîê" â ýòîé öåïî÷êå ÿâëÿåòñÿ ïåðå÷èñëÿ-
þùèì, è ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ âåðñèé ïðèåìà îçíà÷àåò, ÷òî èìååòñÿ íåñêîëüêî çàñëó-
æèâàþùèõ âíèìàíèÿ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ.

Âûéòè íà ïðîãðàììû ïðîöåäóð êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé ìîæíî ÷åðåç ðàçäåë
"Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Öèêë ñîçäàíèÿ ïðèåìà ïî ñïåöèôèêàöèè (Êîìïèëÿòîð ñïåöè-
ôèêàöèé)" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Ïðîãðàììû êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé ñîçäàâàëèñü ïðè ðàáîòå ñ ìíîãî÷èñëåííû-
ìèè ïðèìåðàìè. Äîáàâëåíèÿ è èçìåíåíèÿ â íèõ ïîäñêàçûâàëèñü ïðèìåðàìè è âíîñè-
ëèñü â ñàìûå ðàçëè÷íûå èõ òî÷êè. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðîãðàììû ýòè âûãëÿäÿò ñåé÷àñ
íåñêîëüêî õàîòè÷åñêè. Âîçìîæíî, èõ öåëåñîîáðàçíî ïåðåîôîðìèòü â âèäå ïàêåòîâ
ïðèåìîâ.
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2.1 Ïðîöåäóðà "ñõåìàïîñûëîê"

Êàê ñêàçàíî âûøå, îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "ñõåìàïîñûëîê(õ1 õ2 õ3)".
Çäåñü õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - åãî ñïåöèôèêàöèÿ, õ3 - áëîê ïðèåìà.

Åñëè â áëîêå ïðèåìà ïîêà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò ñ çàãîëîâêîì "ïðèåì", òî â íåãî çà-
íîñèòñÿ ýëåìåíò (ïðèåì ïóñòîåñëîâî). Îí èãðàåò ðîëü íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà,
çà âû÷åòîì ôèëüòðîâ. Ôèëüòðû áóäóò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â íàêîïèòåëå (óñëîâèå . . .).

Îáðàáîòêà ýëåìåíòîâ ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà

Ðÿä ýëåìåíòîâ ñïåöèôèêàöèè ñîäåðæàò ïðÿìûå óêàçàíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå îïèñàíèÿ
ïðèåìà. Õîòÿ èõ îáðàáîòêà íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçàíà ñ èäåíòèôèêàöèåé àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû, îíà ïîìåùåíà â äàííîé ïðîöåäóðå, ÷òîáû âûïîëíÿòü åå â íà÷àëå êîíâåéåðà.
Ýòè ýëåìåíòû ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò àíòåöåäåíò(i1 . . . ik), óêàçûâàþùèé íî-
ìåðà íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ àíòåöåäåíòîâ, òî â íàêîïèòåëü îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû "áëîêïîñûëîê(i1)", . . ., "áëîêïîñûëîê(ik)".

2. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "òèïäàííûõ(a, x1, . . . , xk)", îçíà÷àþùèé,
÷òî ïåðåìåííûå x1, . . . , xk äîëæíû èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ êîíñòàíòíûìè îáú-
åêòàìè òèïà a (íàïðèìåð, "÷èñëî", "öåëîå", è ò.ï.), òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ
ðåãèñòðèðóþòñÿ ýëåìåíòû "a(x1)", . . ., "a(xk)".

3. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "êîíñòàíòà(x1 . . . xk)", îçíà÷àþùèé, ÷òî
ïåðåìåííûå x1, . . . , xk äîëæíû èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ êîíñòàíòíûìè òåðìàìè,
òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ðåãèñòðèðóþòñÿ ýëåìåíòû "êîíñòàíòà(x1)", . . ., "êîí-
ñòàíòà(xk)".

4. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "ñì(A1 . . . Ak)", ïåðå÷èñëÿþùèé îïðåäå-
ëÿåìûå ñïåöèôèêàöèåé ôèëüòðû A1, . . . , Ak, òî ðàññìàòðèâàåòñÿ îáúåäèíåííûé
ñïèñîê S ýòèõ ôèëüòðîâ è ôèëüòðîâ, óæå èìåþùèõñÿ â íàêîïèòåëå (óñëîâèå
. . .). Èç S èñêëþ÷àþòñÿ ôèëüòðû "óðîâåíü(. . .)". Îñòàòîê S ïåðåóïîðÿäî÷èâà-
åòñÿ: â íà÷àëî ïåðåíîñÿòñÿ ôèëüòðû ñ çàãîëîâêàìè "òèï", "ïîñûëêà", "óñëî-
âèå", "êîðåíü", "öåëü", à òàêæå äèçúþíêöèè, ñîäåðæàùèå ñèìâîë "òèï". Åñëè
ñðåäè A1, . . . , Ak èìååòñÿ ýëåìåíò ñ çàãîëîâêîì "óðîâåíü", òî îí ïîìåùàåòñÿ â
íà÷àëî ïåðåóïîðÿäî÷åííîãî ñïèñêà S. Èíà÷å â íà÷àëî ýòîãî ñïèñêà ïîìåùàåòñÿ
ôèëüòð "óðîâåíü(. . .)" èç ñòàðîé âåðñèè íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ. Çàòåì ïîëó÷åí-
íûé ñïèñîê çàìåùàåò â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ñòàðîå åãî ñîäåðæèìîå.

5. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(. . .)", îïðåäåëÿþùèé íîð-
ìàëèçàòîð ïðèåìà, òî îí áåç èçìåíåíèÿ ïåðåíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ
ïðèåìà.

6. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(A1 . . . An)", òî êàæäîå Ai,
çàãîëîâîê êîòîðîãî ïðèíàäëåæèò ñïèñêó "ñèìâîë", "ðàâíî", "ñèììåòðè÷íî",
"ïðîâåðêà", "Îïåðàíäû", "ïðîãðàììà", "èäåíòèôèêàòîð", "òåêâõîæä", "áëîê-
ïðîâåðîê", "ëåãêîâèäåòü", "êîíòåêñò", "ïåðå÷åíü", "äîêàçàòü", "î÷åâèäíî", "óñ-
ìàòðèâàåòñÿ", "ñëåäñòâèå", "íîâàÿïåðåìåííàÿ", - ïåðåíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà (ïðèåì . . .). Âñå ýòè Ai óäàëÿþòñÿ èç ýëåìåíòà ñïåöèôèêàöèè
"óêàçàòåëü(. . .)". Åñëè îñòàòîê ïóñò, òî è ñàì ýòîò ýëåìåíò óäàëÿåòñÿ.
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Ðàññìîòðåíèå îñîáîãî ñëó÷àÿ: òîæäåñòâî âèäà f(g(x, y), g(x, z)) = g(x, f(y, z)),
íå èìåþùåå ñóùåñòâåííûõ ïîñûëîê

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ ñïèñêà "íîðìíåèçâ", "âòîðîéîïå-
ðàíä", "ïðåôèêñ", "èçìçíàêà", "âíåøçíàìåíàòåëü", "óäàëåíèåïîñûëêè", "ñóôôèêñ",
"ñîêðàùíåèçâ". Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî ïðèåì íå îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè ëèáî íîðìàëèçàòîðó ãðóïïèðîâêè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåîðåìà íå èìå-
åò ñóùåñòâåííûõ ïîñûëîê è ÷òî êîíñåêâåíò - òîæäåñòâî, çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü êîòîðîãî
èìååò âèä f(g(x, y), g(x, z)), ãäå îïåðàöèÿ f àññîöèàòèâíà è êîììóòàòèâíà, à çàìåíÿ-
þùàÿ ÷àñòü èìååò âèä g(x, f(y, z)). Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "íàáîð(âòîðîéòåðì)".

Åñëè g - ñèìâîë "óìíîæåíèå", ïðè÷åì ïðèåì èìååò òèï "âíåøîïåðàíä" (êîðíåâàÿ
ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå), òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "íàáîðîïåðàíäîâ(u1, u2)", ãäå u1, u2 - óêàçàòåëè âõîæäåíèÿ â çàìåíÿ-
åìóþ ÷àñòü âûðàæåíèé g(x, y) è g(x, z).

Äàëåå - îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè(õ1 õ2 õ3)" (ò.å. ïåðåõîä ê ñëå-
äóþùåìó ïóíêòó êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé).

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè" â áåñêâàíòîðíîì ñëó÷àå
ëèáî ïðè îòñóòñòâèè àíòåöåäåíòîâ

Åñëè çàãîëîâîê òåîðåìû îòëè÷åí îò êâàíòîðà îáùíîñòè ëèáî òåîðåìà - êâàíòîðíàÿ
èìïëèêàöèÿ áåç àíòåöåäåíòîâ, òî îáðàùåíèå ê ïðîöåëóðå "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè(õ1
õ2 õ3)".

Îïðåäåëåíèå ñïèñêà âõîæäåíèé àíòåöåäåíòîâ è ñïèñêà ïåðåìåííûõ, èäåí-
òèôèöèðîâàííûõ äî íà÷àëà ðàññìîòðåíèÿ àíòåöåäåíòîâ

Ïåðåìåííîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ çàãîëîâîê ïðèåìà. Ïåðåìåííîé õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïè-
ñîê âõîæäåíèé àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ åãî íåïóñòîòà. Ïåðåìåííîé õ6
ïðèñâàèâàåòñÿ âõîæäåíèå êîíñåêâåíòà. Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ7 ïåðåìåííûõ,
èäåíòèôèöèðîâàííûõ äî íà÷àëà ðàññìîòðåíèÿ àíòåöåäåíòîâ.

Ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(2)" íà÷èíàåòñÿ çàïîëíåíèå ñïèñêà õ7. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Ïðèåì âûïîëíÿåò òîæäåñòâåííóþ ëèáî ýêâèâàëåíòíóþ çàìåíó. Òîãäà â íàêîïè-
òåëü õ7 çàíîñÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå (êàê ñâîáîäíûå, òàê è ñâÿçàííûå) çàìåíÿåìîé
÷àñòè. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ óêàçàòåëü "òåêâõîæä(i)",
òî ê õ7 äîáàâëÿþòñÿ âñå ïåðåìåííûå i-ãî àíòåöåäåíòà.

2. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä" è óêàçàòåëü "òåêâõîæä(i)". Òîãäà â ñïèñîê õ7
çàíîñÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå i-ãî àíòåöåäåíòà.

3. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "íåñîâï" ëèáî "ïîäáîðçíà÷åíèé" ëèáî "ñïóñê(. . .)". Òî-
ãäà â ñïèñîê õ7 çàíîñÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå êîíñåêâåíòà.

4. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "çíà÷åíèå(P )". Ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íèêà "ñèíòåçàòîð"
îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð õ9, çàäàþùèé ôîðìàò ýòîãî ñèíòåçàòîðà. Îïðåäåëÿåòñÿ
ïîäñòàíîâêà â øàáëîí ñèíòåçàòîðà, ïðåîáðàçóþùàÿ åãî â êîíñåêâåíò òåîðåìû,
ïîñëå ÷åãî â ñïèñîê õ7 çàíîñÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå âõîäíûõ òåðìîâ ñèíòåçàòîðà.
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5. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà". Åñëè êîíñåêâåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêâè-
âàëåíòíîñòü, òî â ñïèñîê õ7 çàíîñÿòñÿ ïàðàìåòðû åå ëåâîé ÷àñòè, èíà÷å - âñå
ïàðàìåòðû êîíñåêâåíòà.

6. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "çàìåíà(çàìå÷àíèå . . .)", ïðè÷åì êîíñåêâåíò èìååò çà-
ãîëîâîê "êîíòåêñò". Òîãäà â õ7 çàíîñÿòñÿ ïàðàìåòðû êîíñåêâåíòà.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ òåðì âèäà "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)" ëèáî
"êîíòåêñò(. . .)", òî ê ñïèñêó õ7 äîáàâëÿþòñÿ âñå ïåðåìåííûå ýòîãî òåðìà.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ òåðì "íîâàÿïåðåìåííàÿ(. . .)", òî ê ñïèñ-
êó õ7 äîáàâëÿþòñÿ âñå ïåðåìåííûå ýòîãî òåðìà.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ òåðì "íîâûéñèìâîë(x . . .)", òî ê ñïèñêó
õ7 äîáàâëÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ x.

Ñîçäàíèå çàãîòîâêè áëîêà ïîñûëîê

Ïðîöåäóðà "ñõåìàïîñûëîê", ïîìèìî áëîêà ïðèåìà, ñîçäàåò åùå îäíó ñòðóêòóðó äàí-
íûõ - áëîê ïîñûëîê. Îíà èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â äàííîé ïðîöåäóðå, à òàêæå â ïðîöå-
äóðå "áëîêïîñûëîê", ÿâëÿþùåéñÿ ïîäïðîöåäóðîé ïðîöåäóðû "ñõåìàïîñûëîê". Ïåðå-
÷èñëèì òèïû èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ â áëîêå ïîñûëîê:

1. (àíòåöåäåíò A) - A åñòü ñïèñîê âõîæäåíèé êîðíåé àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû.

2. (ñïóñê v f T ) - v åñòü âõîæäåíèå àíòåöåäåíòà, äëÿ ïðîâåðêè èñòèííîñòè êî-
òîðîãî ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð f ñ íàáîðîì T âõîäíûõ
òåðìîâ.

3. (çíà÷åíèÿ v f T P ) - v åñòü âõîæäåíèå àíòåöåäåíòà, äëÿ îáðàáîòêè êîòîðîãî
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïàêåòíûé ñèíòåçàòîð f ñ íàáîðîì T âõîäíûõ òåðìîâ è
íàáîðîì P âûõîäíûõ òåðìîâ.

4. (ïîñûëêà v t) - óæå âûáðàí ñïîñîá t èäåíòèôèêàöèè àíòåöåäåíòà v. Çäåñü t -
îäèí èç ñëåäóþùèõ ñèìâîëîâ: "áëîêïðîâåðîê" (îáðàáîòêà ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì); "çíà÷åíèÿ" (îáðàáîòêà ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì); "ïîñûëêà" (íåïî-
ñðåäñòâåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà); "äîêàçàòü" (îá-
ðàùåíèå ê çàäà÷å íà äîêàçàòåëüñòâî); "ïðîâåðêà" (ïðîìåæóòî÷íàÿ ïîìåòêà,
îòìåíÿþùàÿ ââîä ïîìåòêè "ïîñûëêà"); "èäåíòèôèêàòîð" (àíòåöåäåíò îïðåäå-
ëÿåò ïðîäîëæåíèå ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè); "ïðîãðàììà" (àíòåöåäåíò îïðåäå-
ëÿåò ïðîöåäóðó âû÷èñëåíèé ñ êîíñòàíòíûìè äàííûìè); "óñì" (èñïîëüçîâàíèå
èäåíòèôèöèðóþùèõ îïåðàòîðîâ); "ðàâíî" (ñïåöèàëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îòíî-
øåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè, èñïîëüçóþùàÿ èõ òðàíçèòèâíîñòü); "óñìàòðèâàåòñÿ"
(èñïîëüçîâàíèå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
5); "î÷åâèäíî" (èñïîëüçîâàíèå îïåðàòîðà "î÷åâèäíî", îïðåäåëÿþùåãî âûáîð
ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà â çàâèñèìîñòè îò âèäà óòâåðæäåíèÿ, è âûïîëíÿþùåãî
îáðàùåíèå ê íåìó).

5. (ïåðåìåííûå B) - B åñòü òåêóùèé ñïèñîê óæå èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïåðåìåí-
íûõ (ñ ó÷åòîì ïîñûëîê, äëÿ êîòîðûõ áûë âûáðàí ñïîñîá èõ îáðàáîòêè).

6. (îäç A) - A åñòü íàáîð âõîæäåíèé êîðíåé òåõ àíòåöåäåíòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé óñëîâèÿ íà î.ä.ç. äëÿ êîíñåêâåíòà ëèáî äðóãèõ àíòåöåäåíòîâ.
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7. (óñì A) - A åñòü âõîæäåíèå êîðíÿ àíòåöåäåíòà, äëÿ îáðàáîòêè êîòîðîãî ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí èäåíòèôèöèðóþùèé îïåðàòîð.

8. (òåêâõîæä A) - A åñòü âõîæäåíèå êîðíÿ àíòåöåäåíòà, ïî êîòîðîìó áóäåò îïðå-
äåëÿòüñÿ òî÷êà ïðèâÿçêè.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîãðàììå îïåðàòîðà "ñõåìàïîñûëîê", çàìåòèì, ÷òî ïîêà ñîçäàåòñÿ
ëèøü çàãîòîâêà õ8 áëîêà ïîñûëîê, â êîòîðóþ çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (àíòåöåäåíò õ5) è
(ïåðåìåííûå õ7).

Öèêë âûäåëåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, äîïóñêàþùèõ îáðàáîòêó ïðîâåðî÷íûì îïå-
ðàòîðîì

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ õ9 àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, äëÿ êîòîðûõ â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò âèäà P (i), ãäå i - íîìåð äàííîãî àíòåöåäåíòà,
à P - îäèí èç ñèìâîëîâ "äîêàçàòü", "ëåãêîâèäåòü", "èçâëåêàåòñÿ", "ñëåäñòâèå", "î÷å-
âèäíî". Òàêîé ýëåìåíò óêàçûâàåò íà ïðîâåðêó èñòèííîñòè àíòåöåäåíòà ïðè ïîìîùè
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ õ10 ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ â àíòåöåäåíò õ9. Ïåðå-
ìåííîé õ11 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë ïî âõîæäåíèþ õ10, è ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðà-
ùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "ëåãêîâèäåòü" íà ñèìâîëå õ11 äëÿ âõîäíûõ äàííûõ õ9,
õ10. Åñëè ýòîò ñïðàâî÷íèê óñìàòðèâàåò, ÷òî àíòåöåäåíò õ9 äîïóñêàåò îáðàáîòêó
ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì Q, òî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

(a) Åñëè êîìïèëèðóåìûé ïðèåì íå îòíîñèòñÿ ê îïåðàòîðó Q, òî ðàññìàòðè-
âàåòñÿ çàãîëîâîê D àíòåöåäåíòà õ9, è íà ýòîì çàãîëîâêå ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "ïîñûëêà". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò îáðàùå-
íèÿ ðàâåí 0. Çíà÷åíèå 1 îçíà÷àëî áû, ÷òî óòâåðæäåíèÿ ñ çàãîëîâêîì D
îáû÷íî íå îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, à áåðóòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî èç êîíòåêñòà.

(b) Â áëîê ïîñûëîê õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê õ9Q T ), ãäå T - íàáîð âõîäíûõ
òåðìîâ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà Q ïðè îáðàáîòêå àíòåöåäåíòà õ9.

(c) Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "íîâîïåðàòîð" íà çàãîëîâ-
êå D àíòåöåäåíòà õ9. Åñëè âûäàåòñÿ 1, òî àíòåöåäåíòû ñ äàííûì çàãîëîâ-
êîì îáðàáàòûâàþòñÿ òîëüêî ïóòåì îáðàùåíèÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòî-
ðó. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà õ9 áëîêïðîâåðîê).
Íàïðèìåð, òàêèì îáðàçîì îáðàáàòûâàþòñÿ âñå àíòåöåäåíòû ñ çàãîëîâêà-
ìè "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" è ò.ï. Íåïîñðåäñòâåííî â çàäà÷àõ ýòè
ñèìâîëû íå âñòðå÷àþòñÿ.

2. Åñëè àíòåöåäåíò õ9 èìååò âèä "íå(ðàâíî(A B))", òî ïðîâåðÿþòñÿ ñëåäóþùèå
òðåáîâàíèÿ:

(a) Âûðàæåíèÿ A, B íå ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè ñèìâîëàìè.

(b) Çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé A, B íå ÿâëÿþòñÿ ÷èñëàìè.

(c) Õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé A, B íå èìååò çàãîëîâêà "ïðÿìàÿ".
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Åñëè îíè âûïîëíåíû, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê õ9 ðàçëè÷èìû
(A, B)).

3. Åñëè àíòåöåäåíò õ9 èìååò âèä "èëè(A1 . . . An)", òî ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü
T , ïîñëå ÷åãî äëÿ êàæäîãî êîíúþíêòèâíîãî ÷ëåíà êàæäîãî Ai, äîïóñêàþùåãî
îáðàáîòêó ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, â ýòîò íàêîïèòåëü çàíîñÿòñÿ âñå âõîäíûå
òåðìû îáðàùåíèÿ ê äàííîìó îïåðàòîðó. Êðîìå òîãî, åñëè íåêîòîðîå Ai èìååò
âèä ðàâåíñòâà ëèáî îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâà, â T çàíîñÿòñÿ îáå ÷àñòè ýòîãî ðàâåí-
ñòâà. Åñëè â èòîãå T íåïóñòî, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê õ9
èëè T ).

4. Åñëè àíòåöåäåíò õ9 ÿâëÿåòñÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèåé, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ
êàæäîé ïåðåìåííîé i åå ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè ñóùåñòâóåò àíòåöåäåíò âèäà
"ïðèíàäëåæèò(i íîìåðà(. . .))". Åñëè ïðè ýòîì êîíñåêâåíò äîïóñêàåò îáðàáîòêó
ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì Q, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê õ9 Q
T ), ãäå T - íàáîð âõîäíûõ òåðìîâ ïðè îáðàùåíèè ê îïåðàòîðó Q.

Ó÷åò ÿâíûõ óêàçàíèé íà îáðàáîòêó àíòåöåäåíòîâ, èìåþùèõñÿ â áëîêå ïðè-
åìà è â ñïåöèôèêàöèè

1. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ïîäáîðçíà÷åíèé(i1 . . . ik)",
òî ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è
â áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ïîäáîðçíà÷åíèé), . . ., (ïîñûëêà
vk ïîäáîðçíà÷åíèé).

2. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "áëîêïîñûëîê(i1 . . . ik)",
òî ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik,
è â áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ïîcûëêà), . . ., (ïîñûëêà vk

ïîñûëêà). Òàê êàê îíè óêàçûâàþò íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ àíòå-
öåäåíòîâ ñ ïîñûëêàìè, òî âñå ïàðàìåòðû ýòèõ àíòåöåäåíòîâ ðåãèñòðèðóþòñÿ â
ñïèñêå õ7 óæå èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ, à òàêæå â ññûëàþùåìñÿ íà
ýòîò ñïèñîê ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê.

3. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "äîêàçàòü(i1 . . . ik)", òî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â
áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 äîêàçàòü), . . ., (ïîñûëêà vk äî-
êàçàòü).

4. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "ëåêîâèäåòü(i1 . . . ik)", òî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â
áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ëåãêîâèäåòü), . . ., (ïîñûëêà vk

ëåãêîâèäåòü).

5. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "î÷åâèäíî(i1 . . . ik)", òî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â
áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 î÷åâèäíî), . . ., (ïîñûëêà vk î÷å-
âèäíî).

6. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "èäåíòèôèêàòîð(i1 . . . ik)",
òî ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è
â áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 èäåíòèôèêàòîð), . . ., (ïîñûëêà
vk èäåíòèôèêàòîð).
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7. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "áëîêïðîâåðîê(i1 . . . ik)",
òî ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è
â áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 áëîêïðîâåðîê), . . ., (ïîñûëêà
vk áëîêïðîâåðîê).

8. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "ïðîâåðêà(i1 . . . ik)", òî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â
áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ïðîâìåíüøå), . . ., (ïîñûëêà vk

ïðîâìåíüøå).

9. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýäåìåíò "ñëåäñòâèå(i1 . . . ik)", òî
ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â
áëîê ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ñëåäñòâèå), . . ., (ïîñûëêà vk ñëåä-
ñòâèå).

10. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "òåêâõîæä(i)", òî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå v àíòåöåäåíòà ñ íîìåðîì i, è â áëîê ïîñûëîê çàíîñèò-
ñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîcûëêà). Òàê êàê îí óêàçûâàåò íà íåïîñðåäñòâåííóþ
èäåíòèôèêàöèþ àíòåöåäåíòà ñ ïîñûëêîé, òî âñå ïàðàìåòðû ýòîãî àíòåöåäåíòà
ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñïèñêå õ7 óæå èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ, à òàêæå â
ññûëàþùåìñÿ íà ýòîò ñïèñîê ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê.

11. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ðàâíî(i1 . . . ik)", òî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v1, . . . , vk àíòåöåäåíòîâ ñ íîìåðàìè i1, . . . , ik, è â áëîê
ïîñûëîê çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïîñûëêà v1 ðàâíî), . . ., (ïîñûëêà vk ðàâíî). Òàê
êàê îíè óêàçûâàþò íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ àíòåöåäåíòîâ ñ ïî-
ñûëêàìè, òî âñå ïàðàìåòðû ýòèõ àíòåöåäåíòîâ ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñïèñêå õ7 óæå
èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ, à òàêæå â ññûëàþùåìñÿ íà ýòîò ñïèñîê ýëå-
ìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê.

12. Åñëè â ñïåöèôèàêöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(. . . çíà÷åíèÿ(i) . . .)",
òî ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå v àíòåöåäåíòà ñ íîìåðîì i, è â áëîê ïîñûëîê
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v çíà÷åíèÿ). Òàê êàê îí óêàçûâàåò íà íåïîñðåä-
ñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ àíòåöåäåíòà ñ ïîñûëêîé, òî âñå ïàðàìåòðû ýòîãî àí-
òåöåäåíòà ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñïèñêå õ7 óæå èäåíòèôèöèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ,
à òàêæå â ññûëàþùåìñÿ íà ýòîò ñïèñîê ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñû-
ëîê.

Öèêë âûäåëåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, äîïóñêàþùèõ îáðàáîòêó ïàêåòíûì ñèíòå-
çàòîðîì

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ õ9 àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê
"ñïóñê(. . .)", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ññûëêà "çíà÷åíèÿ(i)"
íà äàííûé àíòåöåäåíò. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ñâåðòêà",
"îïðåäåëåíèåïàðàìåòðà". Â ýòèõ ñèòóàöèÿõ îáðàáîòêà àíòåöåäåíòà ïàêåòíûì ñèíòå-
çàòîðîì íå ïðîâîäèòñÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî àíòåöåäåíò õ9 èìååò åùå íå èäåíòèôèöè-
ðîâàííóþ ïåðåìåííóþ. Ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêîâ "çíà÷åíèÿ" è "ñèíòåçàòîð" îïðå-
äåëÿåòñÿ ïàêåòíûé ñèíòåçàòîð P , ñïîñîáíûé îáðàáàòûâàòü àíòåöåäåíò õ9. Îïðåäåëÿ-
þòñÿ íàáîðû Q1 è Q2 âõîäíûõ è âûõîäíûõ òåðìîâ îáðàùåíèÿ ê ýòîìó ñèíòåçàòîðó,
ïðè÷åì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè òåðìîâ Q1 èìååòñÿ íåêîíñòàíòíûé. Òîãäà â áëîê ïî-
ñûëîê õ8 çàíîñèòñÿ íàáîð (çíà÷åíèÿ õ9 P Q1 Q2). Åñëè ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò
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ýëåìåíò "çíà÷åíèÿ(i)", ññûëàþùèéñÿ íà àíòåöåäåíò õ9, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ
òàêæå ýëåìåíò (ïîñûëêà õ9 çíà÷åíèÿ). Äàëåå, åñëè òèï ïðèåìà - "áëàíêïðîãðàì-
ìû" (ò.å. ïðèåì âûïîëíÿåò öåïî÷êó âû÷èñëåíèé ñ ïîìîùüþ ïàêåòíûõ ñèíòåçàòîðîâ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàäàííîãî àòîìà "íåèçâ"), òî â ñïåöèôèêàöèè íàõîäÿòñÿ ýëåìåíòû
"òåðì(t)", è åñëè t - ïîäòåðì àíòåöåäåíòà õ9, â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïî-
ñûëêà õ9 çíà÷åíèÿ). Ïðè ýòîì â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà äîáàâëÿåòñÿ óêàçàòåëü
"êîíåö(i)", ññûëàþùèéñÿ íà õ9.

Öèêë âûäåëåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, äëÿ îáðàáîòêè êîòîðûõ ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí èäåíòèôèöèðóþùèé îïåðàòîð

Èäåíòèôèöèðóþùèå îïåðàòîðû ïîêà èñïîëüçóþòñÿ ëèøü â ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðèåìàõ.
Ïîýòîìó ïðîãðàììà, âûäåëÿþùàÿ àíòåöåäåíòû äëÿ îáðàáîòêè òàêèìè îïåðàòîðàìè,
ïðèâÿçàíà ê êîíêðåòíûì ãåîìåòðè÷åñêèì òåðìèíàì.

Ïðåæäå âñåãî, ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò "îáðûâçàäà÷è" (ò.å. "èñêëþ-
÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïèñàíèå ïðè âûðîæäåííîì îãðà-
íè÷åíèè"). Çàòåì ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ9 âõîæäåíèé àíòåöåäåíòîâ, êîòîðûå
áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ èäåíòèôèöèðóþùèìè îïåðàòîðàìè. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñåâîç-
ìîæíûå âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ õ10. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Àíòåöåäåíò èìååò âèä "àêòèâ(P )", ãäå ëèáî çàãîëîâîê P - îäèí èç ñèìâîëîâ
"ïðÿìàÿ", "îòðåçîê", "ðàññòîÿíèå", "îêðóæíîñòü", "ïëîñêîñòü", "óãîë", ëèáî
P èìååò âèä "ïëîùàäü(ôèãóðà(. . .))". Òîãäà õ10 çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ9.

2. Àíòåöåäåíò èìååò âèä "ïðèíàäëåæèò(X P )", ãäå çàãîëîâîê P - îäèí èç ñèì-
âîëîâ "ïðÿìàÿ", "îòðåçîê", "îêðóæíîñòü", "ïëîñêîñòü". Òîãäà õ10 çàíîñèòñÿ â
íàêîïèòåëü õ9. Åñëè áëîê ïîñûëîê èìåë ýëåìåíò (çíà÷åíèÿ õ10 . . .) ëèáî ýëå-
ìåíò (ñïóñê õ10 . . .), òî ýòè ýëåìåíòû óäàëÿþòñÿ.

3. Åñëè àíòåöåäåíò èìååò çàãîëîâîê "ïåðïåíäèêóëÿðíî" ëèáî "ïàðàëëåëüíû", ïðè-
÷åì çàãîëîâîê êàæäîãî êîðíåâîãî îïåðàíäà - "ïðÿìàÿ" ëèáî "ïëîñêîñòü", òî õ10
çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ9.

4. Åñëè àíòåöåäåíò èìååò çàãîëîâîê "òî÷êàëó÷à", òî õ10 çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü
õ9.

5. Åñëè àíòåöåäåíò èìååò âèä ðàâåíñòâà äâóõ ðàññòîÿíèé, òî õ10 çàíîñèòñÿ â íà-
êîïèòåëü õ9.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íàêîïèòåëü õ9 íåïóñò.
Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà v ýòîãî íàêîïèòåëÿ â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (óñì
v).

Îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "áëîêïîñûëîê", ïåðå÷èñëÿþùåìó âàðèàíòû ñïî-
ñîáîâ èäåíòèôèêàöèè àíòåöåäåíòîâ

Îïåðàòîð "áëîêïîñûëîê(õ1 õ2 õ3 õ4 õ5)" ïîëó÷àåò â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ òåî-
ðåìó õ1, ñïåöèôèêàöèþ ïðèåìà õ2, áëîê ïðèåìà õ3 è áëîê ïîñûëîê õ4. Ïåðåìåííàÿ
õ5 ïåðå÷èñëÿåò àëüòåðíàòèâíûå íàáîðû óêàçàòåëåé íà îáðàáîòêó àíòåöåäåíòîâ. Ïðî-
ãðàììà ýòîãî îïåðàòîðà áóäåò ðàññìîòðåíà íèæå.
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Ïåðåìåííîé õ9 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð íàáîðîâ óêàçàòåëåé íà îáðàáîòêó àíòåöåäåíòîâ,
ñîçäàííûõ â ðåæèìå ïåðå÷èñëåíèÿ îïåðàòîðîì "áëîêïîñûëîê". Â êà÷åñòâå áëîêà ïî-
ñûëîê åìó ïåðåäàåòñÿ íàáîð õ8.

Åñëè â íàáîðå õ9 èìååòñÿ áîëåå îäíîãî ýëåìåíòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ åãî ðàñ÷èñòêà.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Ïðèåì âûïîëíÿåò òîæäåñòâåííóþ ëèáî ýêâèâàëåíòíóþ çàìåíó. Ïðîñìàòðèâà-
þòñÿ ýëåìåíòû õ15 íàáîðà õ9 è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ16 àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû,
êîòîðûå ñîãëàñíî ýëåìåíòó õ15 äîëæíû îáðàáàòûâàòüñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðà-
òîðàìè. Åñëè îñòàòîê àíòåöåäåíòîâ õ17 íåïóñò, ïðè÷åì åãî ïàðàìåòðû íå ïåðå-
ñåêàþòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû, òî ýëåìåíò õ15 óäàëÿåòñÿ
èç íàáîðà õ9.

2. Åñëè äëÿ íåêîòîðîãî ýëåìåíòà E íàáîðà õ9 ñóùåñòâóåò äðóãîé ýëåìåíò E ′ òîãî
æå íàáîðà, ó êîòîðîãî ìíîæåñòâî àíòåöåäåíòîâ, íå âûäåëåííûõ óêàçàòåëÿìè
"áëîêïðîâåðîê" è "äîêàçàòü" - ïîäìíîæåñòâî àíàëîãè÷íîãî ìíîæåñòâà äëÿ E,
òî ýëåìåíò E óäàëÿåòñÿ èç íàáîðà õ9.

3. Åñëè â íàáîðå õ9 èìåþòñÿ äâà ýëåìåíòà, ïåðåõîäÿùèõ äðóã â äðóãà ïðè ïåðåîáî-
çíà÷åíèè áåç îòîæäåñòâëåíèé ïåðåìåííûõ òåîðåìû, òî îäèí èç íèõ óäàëÿåòñÿ.

Åñëè â áëîêå ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò (òåêïðèåì À1 À2 À3), òî ïðîèñõîäèò òåñòè-
ðîâàíèå ëèáî äîîïðåäåëåíèå óæå ñîçäàííîãî ïðèåìà, íà êîòîðûé ññûëàåòñÿ òðîéêà
(À1,À2,À3). Èìåííî, À1 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, À2 - íîìåð óçëà òåîðåìû ïðèåìà äëÿ
ýòîãî ñèìâîëà, À3 - çàãîëîâîê ïðèåìà. Åñëè â íàáîðå õ9 èìååòñÿ ýëåìåíò E, âêëþ-
÷àþùèéñÿ â îïèñàíèå ïðèåìà, èçâëåêàåìîå èç ôàéëà ïî ññûëêå (À1,À2,À3), ïðè÷åì
ïðî÷èå ýëåìåíòû â ýòî îïèñàíèå íå âêëþ÷àþòñÿ, òî äàëåå õ9 ïîëàãàåòñÿ ñîñòîÿùèì
òîëüêî èç ýëåìåíòà E.

Äàëåå ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû õ10 íàáîðà õ9 (ò.å. íåêîòîðûå íàáîðû óêàçàòåëåé
èäåíòèôèêàöèè), è êàæäûé èç íèõ îáðàáàòûàåòñÿ íåçàâèñèìî îò äðóãèõ, êàê óêà-
çàíî íèæå. Ïðè îáðàáîòêå áóäåò ïðîèñõîäèòü îáðàùåíèå ê ñëåäóþùåé ïðîöåäóðå
êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé, ñ ðåãèñòðàöèåé ñîçäàííîãî ïðèåìà â íàêî-
ïèòåëå (ïðèåìû . . .) áëîêà ïðèåìà. Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà - çàâåðøåíèå ðàáîòû
ïðîöåäóðû "ñõåìàïîñûëîê".

Ñîçäàíèå óêàçàòåëåé "òðàíçèòïåðåõîä"

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(. . .)" ëèáî "çíà÷åíèå(. . .)", òî ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå
àíòåöåäåíòû P (A1, A2), ÷òî â íàáîðå õ10 íåò óêàçàíèÿ íà ñïîñîá îáðàáîòêè äàííîãî
àíòåöåäåíòà, ïðè÷åì P - òðàíçèòèâíîå áèíàðíîå îòíîøåíèå. Åñëè îäèí èç îïåðàí-
äîâ A1, A2 - ïåðåìåííàÿ èç ñïèñêà õ7, à äðóãîé - ëèáî ïåðåìåííàÿ èç õ7, ëèáî íå
ïåðåìåííàÿ, òî â íàáîð õ10 äîáàâëÿåòñÿ óêàçàòåëü "òðàíçèòïåðåõîä(i)", ãäå i - íîìåð
àíòåöåäåíòà. Ýòîò óêàçàòåëü îïðåäåëÿåò èäåíòèôèêàöèþ àíòåöåäåíòà P (A1, A2) ïî
öåïî÷êå ïîñûëîê ñ çàãîëîâêîì P , ñ ó÷åòîì òðàíçèòèâíîñòè.

Öèêë ñáîðêè îäíîòèïíûõ óñòàíîâîê íà îáðàáîòêó àíòåöåäåíòîâ

Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (ïðèåì A) - íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà. Ïå-
ðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ ñêîððåêòèðîâàííàÿ âåðñèÿ íàáîðà A. Åñëè â íàáîðàõ
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A è õ10 èìåëèñü óêàçàòåëè èäåíòèôèêàöèè àíòåöåäåíòîâ P (i1), . . . , P (in), ãäå ñèì-
âîë P îòëè÷åí îò "çíà÷åíèÿ", òî âìåñòî íèõ â íàáîð õ13 çàíîñèòñÿ îäèí óêàçàòåëü
P (i1, . . . , in), ïðè÷åì íîìåðà i1, . . . in óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ. Îñòàëüíûå ýëå-
ìåíòû íàáîðà A, à òàêæå óêàçàòåëè "çíà÷åíèÿ(. . .)" èç íàáîðà õ10 ïåðåíîñÿòñÿ â
íàáîð õ13 áåç èçìåíåíèÿ.

Ââîä óêàçàòåëåé äëÿ îáðàáîòêè êâàíòîðíûõ àíòåöåäåíòîâ

Åñëè i-é àíòåöåäåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàíòîðíóþ èìïëèêàöèþ, ïðè÷åì â íàáîðå
õ13 îòñóòñòâóåò óêàçàòåëü åãî èäåíòèôèêàöèè, òî ïðîâåðÿåòñÿ, âêëþ÷àåòñÿ ëè ñïèñîê
åãî ïàðàìåòðîâ â ïàðàìåòðû êîíñåêâåíòà è ïðèíàäëåæèò ëè òèï ïðèåìà ñïèñêó "óñì-
ïðîñòîå" (íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíèÿ), "òåêçàäà÷à"
(ââîä íîâûõ îïèñàòåëåé â ðåæèìå ñâåðòêè). Â ýòîì ñëó÷àå â íàáîð õ13 äîáàâëÿåò-
ñÿ ýëåìåíò (ñëåäñòâèå i), óêàçûâàþùèé íà ïðîâåðêó èñòèííîñòè àíòåöåäåíòà ïðè
ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Åñëè óêàçàííûå ïðîâåðêè äàëè îòðèöàòåëüíûé
ðåçóëüòàò, òî â íàáîð õ13 äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò (âíåøíèéêâàíòîð ôèêñ(i)), óêàçûâà-
þùèé íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ êâàíòîðà.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè"

Ñîçäàåòñÿ êîïèÿ K áëîêà ïðèåìîâ õ3, èç êîòîðîé óäàëÿþòñÿ ýëåìåíòû (ïðèåì A)
è (óñëîâèå B). Âìåñòî íèõ çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (ïðèåì õ13) è (óñëîâèå B′), ãäå B′ -
êîïèÿ íàáîðà B. Êîïèðîâàíèå íåîáõîäèìî, ÷òîáû íå äîïóñòèòü èçìåíåíèÿ "ñòàðîãî"
íàáîðà B, êîòîðûé áóäåò íóæåí äëÿ ðàññìîòðåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ îáðà-
áîòêè ïîñûëîê. Çàòåì ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè".
Åå âõîäíûå äàííûå õ1 è õ2 (òåîðåìà è ñïåöèôèêàöèÿ) - òå æå, ÷òî ó ïðîöåäóðû
"ñõåìàïîñûëîê", à òðåòüå âõîäíîå äàííîå (áëîê ïðèåìà) ðàâíî K.

2.1.1 Ïðîöåäóðà "áëîêïîñûëîê"

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïðîöåäóðà "áëîêïîñûëîê(õ1 õ2 õ3 õ4 õ5)" èñïîëüçóåòñÿ ïðîöå-
äóðîé "ñõåìàïîñûëîê" äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ âàðèàíòîâ îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ òåîðå-
ìû. Åé ïåðåäàþòñÿ âõîäíûå äàííûå: õ1 - òåîðåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 -
áëîê ïðèåìà, õ4 - áëîê ïîñûëîê. Âûõîäíàÿ ïåðåìåííàÿ õ5 ïåðå÷èñëÿåò àëüòåðíàòèâ-
íûå íàáîðû óêàçàòåëåé îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ. Òèïû ýëåìåíòîâ â áëîêå ïîñûëîê
áûëè ïåðå÷èñëåíû âûøå.

Ïðåæäå âñåãî, ïåðåìåííîé õ6 ïðèñâàèâàåòñÿ çàãîëîâîê ïðèåìà. Äàëåå âûïîëíÿþòñÿ
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Ñîçäàíèå ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (îäç . . .)

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåîðåìà ïðèåìà íå îòíîñèòñÿ ê øàõìàòàì. Îïåðàòîð "ñóùåñòâïî-
ñûëêè" îïðåäåëÿåò âñå ñóùåñòâåííûå àíòåöåäåíòû òåîðåìû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âõî-
æäåíèÿ v1, . . . , vn îñòàëüíûõ àíòåöåäåíòîâ, è â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (îäç
(v1 . . . vn)).

Ïðåäâàðèòåëüíûé öèêë ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ

Åñëè ïðèåì íå èìååò òèïà "ïðàâñîñåä" (ïîïûòêà âàðüèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ äëÿ ñî-
êðàùåííîé ïåðåôîðìóëèðîâêè ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè), òî ïðîñìàòðè-
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âàþòñÿ âõîæäåíèÿ v àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê ïîêà íåò
ýëåìåíòà (ïîñûëêà v . . .). Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Ðàâåíñòâî ÷èñëîâîãî àòîìà êîíñòàíòå èäåíòèôèöèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî.

Àíòåöåäåíò v ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâåíñòâî íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà
A êîíñòàíòå, ïðè÷åì çàãîëîâîê A îòëè÷åí îò ñèìâîëà "äëèíàíàáîðà", à ñàì ýòîò
àòîì íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "çíà÷åíèå". Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
(ïîñûëêà v ïîñûëêà). Òàê êàê èäåíòèôèêàöèÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ, â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àòîìà A.

2. Íåïîñðåäñòâåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ðàâåíñòâà äëÿ êîîðäèíàò â ïðèåìå ïåðåõîäà
ê êîîðäèíàòàì äðóãîãî òèïà.

Ïðèåì èìååò òèï "ñòåïåíè" (âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç
÷èñëåííûå ïàðàìåòðû), v - âõîæäåíèå ðàâåíñòâà äëÿ êîîðäèíàò òèïà K, à êîí-
ñåêâåíò - ðàâåíñòâî äëÿ êîîðäèíàò äðóãîãî òèïà K ′ (íàïðèìåð, K - "êîîðä",
K ′ - "ïîëêîîðä"). Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûë-
êà). Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àíòåöåäåíòà v.

3. Ïðåäâàðèòåëüíîå âûäåëåíèå àíòåöåäåíòà äëÿ îáðàáîòêè èäåíòèôèöèðóþùèì
îïåðàòîðîì.

Åñëè â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (óñì v), òî â íåãî çàíîñèòñÿ òàêæå ýëå-
ìåíò (ïîñûëêà v óñì).

4. Ðàâåíñòâî, çàäàþùåå ñèñòåìó êîîðäèíàò, èäåíòèôèöèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî.

Àíòåöåäåíò v èìååò âèä ðàâåíñòâà íåêîòîðîé ïåðåìåííîé K íàáîðó. Â òåîðåìå
âñòðå÷àåòñÿ âûðàæåíèå âèäà f(A, K), ãäå f - íàçâàíèå òèïà êîîðäèíàò. Òîãäà â
áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà). Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå
. . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.

Øàõìàòíûé ïðèåì: îòíîñåíèå ê ïðîãðàììíî ðåàëèçóåìûì âñåõ àíòåöå-
äåíòîâ, êðîìå òåõ, äëÿ êîòîðûõ ÿâíî óñìàòðèâàåòñÿ îáðàòíîå

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí èç àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû ñîäåðæèò êàêîé-ëèáî øàõ-
ìàòíûé ñèìâîë: "ïåøêà", "ñëîí", "êîíü", "ëàäüÿ", "ôåðçü", "êîðîëü", "òåêïîçèöèÿ",
"ñìÕîä", "òåêöâåò", "àòàêóåò", "ïîòåðÿ", "íàïàäåíèå". Åñëè àíòåöåäåíò v èìååò âõî-
æäåíèå ñèìâîëà, äëÿ êîòîðîãî ñïðàâî÷íèê "âû÷èñë" óêàçûâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü íåëîãè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ÃÅÍÎËÎÃà, ëèáî ýòîò àíòåöåäåíò èìååò âõîæäåíèå
ïîäòåðìà âèäà "ïîñûëêà(. . .)", òî ðàíåå ââåäåííûé ýëåìåíò áëîêà ïîñûëîê âèäà (ïî-
ñûêà v . . .), åñëè îí åñòü, óäàëÿåòñÿ. Ïðè ýòîì ââîäèòñÿ íîâûé ýëåìåíò (ïîñûëêà v
ïðîãðàììà). Óäàëÿþòñÿ òàêæå (åñëè îíè áûëè) ýëåìåíòû (ñïóñê v . . .) è (çíà÷åíèÿ v
. . .).

Öèêë âûäåëåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, èäåíòèôèöèðóåìûõ íåïîñðåäñòâåííûì îá-
ðàçîì ëèáî îáðàáàòûâàåìûõ ïóòåì âû÷èñëåíèé

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê
ïîêà íåò ýëåìåíòà (ïîñûëêà v . . .).
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Åñëè â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (çíà÷åíèÿ v . . .), à òèï ïðèåìà - "îöåíêà"
(ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
v èìååò ðîâíî äâà íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìà. Ýòè àòîìû äîëæíû èìåòü âèä
"ðàññòîÿíèå(AB)", à êàæäàÿ èç ïåðåìåííûõ A, B - âñòðå÷àòüñÿ â àíòåöåäåíòàõ ëè-
áî âíóòðè îäíîãî èç äàííûõ àòîìîâ, ëèáî âíóòðè âûðàæåíèÿ "ïðÿìàÿ(CD)", ãäå
"ðàññòîÿíèå(CD)" - îäèí èç äàííûõ àòîìîâ. Åñëè ðåçóëüòàò ïðîâåðîê îòðèöàòåëü-
íûé, òî ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó v.

Äëÿ êàæäîãî v ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Â áëîêå ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ïðîãðàììà(. . . i . . .)", ãäå i - íîìåð àíòåöå-
äåíòà v. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïðîãðàììà). Â
ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòå-
öåäåíòà v.

2. Â áëîêå ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "âû÷(. . . i . . .)", ãäå i - íîìåð àíòåöåäåíòà v. Òî-
ãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v âû÷). Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå
. . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Íàïîìíèì,
÷òî óêàçàòåëü îáðàáîòêè àíòåöåäåíòà "âû÷" îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðèñâî-
åíèå ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ, íàéäåííîãî ïðè ïîìîùè ìàøèííîé àðèôìåòèêè â
ôîðìàòå double.

3. Àíòåöåäåíò v èìååò âèä "i ∈ {1, . . . , n}", ïðè÷åì ñóùåñòâóåò àíòåöåäåíò âèäà
n = äëèíàíàáîðà(a), à ñðåäè ôèëüòðîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â áëîêå ïðèåìà,
èìååòñÿ ýëåìåíò "ñèìâîë(a íàáîð)" ëèáî "çàãîëîâîê(a íàáîð)". Çäåñü i, n, a -
ïåðåìåííûå. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïðîãðàììà).
Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àíòåöåäåíòà v.

4. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä", ïðè÷åì â îïèñàíèè ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëå-
ìåíò "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)". Àíòåöåäåíò v ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâåíñòâî, ïðè-
÷åì åñëè êàêàÿ-ëèáî åãî ÷àñòü èìååò ÷èñëîâîé àòîì, òî îíà ñîâïàäàåò ñ ýòèì
àòîìîì, à ñàì àòîì - íåâûðîæäåííûé. Äëÿ êàæäîãî óæå çàðåãèñòðèðîâàííîãî â
áëîêå ïîñûëîê ýëåìåíòà (ïîñûëêà w a) ñèìâîë a - ëèáî "èäåíòèôèêàòîð", ëèáî
"áëîêïðîâåðîê", ëèáî "óñì". Åñëè ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà v èìååò çàãîëîâîê
"êëàññ" ëèáî "íàáîð", òî ëåâàÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáîçíà÷åíèåì êàêèõ-ëèáî êîîðäè-
íàò. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ðàâíî). Â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.

5. Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä", ïðè÷åì â îïèñàíèè ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëå-
ìåíò "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)". Â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòà (ñïóñê v . . .). Äëÿ
êàæäîãî îòëè÷íîãî îò v àíòåöåäåíòà w â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ëèáî ýëåìåíò
(óñì w), ëèáî ýëåìåíò (ñïóñê w . . .). Â áëîêå ïðèåìà íåò ýëåìåíòîâ "áûñòðïðå-
îáð(t . . .)", òàêèõ, ÷òî t - ïîäòåðì àíòåöåäåíòà v. Åñëè v - ðàâåíñòâî, òî îò-
ñóòñòâóåò òàêîé èìåþùèé âíóòðè v åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå íåâûðîæäåííûé
÷èñëîâîé àòîì, ÷òî êàæäàÿ åãî íàäîïåðàöèÿ â v - ëèáî "ïëþñ", "ëèáî "ìèíóñ",
ëèáî ïðîèçâåäåíèå äâóõ ñîìíîæèòåëåé, âòîðîé èç êîòîðûõ - íå ñîäåðæàùåå
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ è îòëè÷íîå îò íóëÿ âûðàæåíèå. Òîãäà â áëîê
ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà). Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .)
áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.
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6. Àíòåöåäåíò v - íå ðàâåíñòâî è íå äèçúþíêöèÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå õîòÿ
áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(a) Â áëîêå ïîñûëîê íåò íè ýëåìåíòà (ñïóñê v . . .), íè ýëåìåíòà (çíà÷åíèÿ v
. . .).

(b) Òåîðåìà èìååò åäèíñòâåííûé àíòåöåäåíò, ïðè÷åì òèï ïðèåìà - "îáë" (óñìîò-
ðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè èç óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â êîíòåê-
ñòå).

(c) Òåîðåìà èìååò åäèíñòâåííûé àíòåöåäåíò P (t1 . . . tk), ïðè÷åì êîíñåêâåíò åå
èìååò âèä Q(t1 . . . tk), à ñïðàâî÷íèê ïîèñêà òåîðåì "îñëàáëåíèå" óñìàòðè-
âàåò, ÷òî Q - îñëàáëåííàÿ âåðñèÿ îòíîøåíèÿ P .

(d) Çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä", ïðè÷åì ó àíòåöåäåíòà v ñóùåñòâóåò òàêîé
ïàðàìåòð, êîòîðûé íå âõîäèò â äðóãèå àíòåöåäåíòû è íå âõîäèò â óêàçàòåëü
"êîíòðîëüâûâîäà(. . .)", åñëè òàêîâîé èìååòñÿ.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ âûïîëíåíî, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïî-
ñûëêà v ïîñûëêà), à â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ
âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.

7. Àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "çíà÷" (âûðàæåíèå
÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ), "ñåìåéñòâîìíîæåñòâ" (âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäè-
íàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), "çíà÷åíèåïåðåìåííîé" (âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîð-
äèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), "íîðìíàáîð" (âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû
óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), "ïîâòîð÷èñëî" (âûâîä ñîîò-
íîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâ îáúåêòîâ). Çàãîëîâîê ïðàâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà v - "êëàññ" ëèáî "íàáîð",
à çàãîëîâîê ëåâîé ÷àñòè - íàçâàíèå êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò. Åñëè çàãîëîâîê ïðà-
âîé ÷àñòè - "íàáîð", à òèï ïðèåìà - "íîðìíàáîð", òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò (ïîñûëêà v èäåíòèôèêàòîð). Èíà÷å - ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà). Çà-
òåì â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àíòåöåäåíòà v.

8. Àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî. Òèï ïðèåìà - "âû÷èñëåíèåäëèíû" (ïðåîáðàçîâàíèå
îäíîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ äðóãîãî äëÿ óìåíüøåíèÿ
÷èñëà âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ). Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïî-
ñûëêà v ïîñûëêà). Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ
âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.

9. Àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî, â îäíîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà ïåðåìåííàÿ x, à
â äðóãîé - âûðàæåíèå ñ çàãîëîâêîì "íàáîð". Ñóùåñòâóåò àíòåöåäåíò âèäà P (x),
ãäå P - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñèñòêîîðä", "ïðÿìêîîðä", "Òðåõìåðí", "ïîëêîîðä",
"ñôåðêîîðä". Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà).
Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àíòåöåäåíòà v.

10. Àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî, â îäíîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíà ïåðåìåííàÿ x,
à â äðóãîé - âûðàæåíèå, íå ñîäåðæàùåå äàííîé ïåðåìåííîé. Çàãîëîâîê ïðèåìà
- "ñïóñê(. . .)". Ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v âêëþ÷àþòñÿ â ïàðàìåòðû êîíñåêâåí-
òà. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà). Â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.
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Öèêë ó÷åòà ïåðåìåííûõ, îïðåäåëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ èäåíòèôèöèðóþùèõ
îïåðàòîðîâ, è ÷àñòè÷íîé îòìåíû óñòàíîâîê íà ïðèìåíåíèå èäåíòèôèöè-
ðóþùèõ îïåðàòîðîâ

Ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ýëåìåíòîâ (ïîñûëêà v óñì) áëîêà ïîñûëîê,
äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê îòñóòñòâóåò ýëåìåíò (òåêâõîæä v). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
îí íåïóñò. Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ11. Ïåðåìåííîé õ12 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê
ïåðåìåííûõ X, èäåíòèôèöèðîâàííûõ íà òåêóùèé ìîìåíò - îí óêàçàíà â ýëåìåíòå
áëîêà ïîñûëîê (ïåðåìåííûå X). Ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê àíòåöåäåíòîâ,
ññûëêè íà êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â íàáîðå õ10.

Ðåàëèçóåòñÿ öèêë çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ11: â íåãî çàíîñÿòñÿ òå ýëåìåíòû ñïèñ-
êà õ13, ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ ñî ñïèñêîì õ12. Êàæäûé ðàç ñïèñîê õ12
ïîïîëíÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè àíòåöåäåíòà, çàíåñåííîãî â ñïèñîê õ11. Ýòà ïðîöåäóðà ïðî-
äîëæàåòñÿ èòåðàòèâíî, äî èñ÷åðïàíèÿ âîçìîæíîñòåé äîáàâëåíèÿ â ñïèñîê õ11 íîâûõ
àíòåöåäåíòîâ.

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà - âòîðîé ðàçðÿä ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (ïåðåìåííûå X) çà-
ìåíÿåòñÿ íà õ12. Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ðàçíîñòü ñïèñêîâ õ13 è õ11. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî îíà íåïóñòà. Ôàêòè÷åñêè, àíòåöåäåíòû ñïèñêà õ14 - òå, êîòîðûå îêàçà-
ëèñü "èçîëèðîâàíû" îò óæå èäåíòèôèöèðîâàííîé ÷àñòè, è äëÿ èõ îáðàáîòêè ñíîâà
òðåáóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ òîãî èëè èíîãî òèïà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàâåíñòâî äâóõ óã-
ëîâ. Â áëîêå ïîñûëîê íàõîäèòñÿ ññûëàþùèéñÿ íà äàííûé àíòåöåäåíò ýëåìåíò
(ïîñûëêà v óñì), è åãî ïîñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ðàâíî". Â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà
v. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "áëîêïîñûëîê", äëÿ
èçìåíåííîãî óêàçàííûì îáðàçîì áëîêà ïîñûëîê. Êàæäîå âûäàâàåìîå åþ çíà-
÷åíèå âûõîäíîé ïåðåìåííîé ñðàçó ïåðåäàåòñÿ âûõîäíîé ïåðåìåííîé òåêóùåãî
îáðàùåíèÿ, è ïî çàâåðøåíèè åå ðàáîòû òåêóùàÿ ïðîöåäóðà "áëîêïîñûëîê" òîæå
çàâåðøàåò ðàáîòó. Â íèæåñëåäóþùèõ ïóíêòàõ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ àíàëîãè÷-
íîå ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå. Äëÿ êðàòêîñòè áóäåì íàçûâàòü åãî ðåêóðñèâíûì
ïðîäîëæåíèåì.

2. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàâåíñòâî äâóõ ðàññòî-
ÿíèé. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîìó, ó êîòîðîãî áîëüøå ïåðåìåííûõ (íàïðèìåð,
âñå ÷åòûðå òî÷êè ðàçëè÷íû). Â áëîêå ïîñûëîê íàõîäèòñÿ ññûëàþùèéñÿ íà äàí-
íûé àíòåöåäåíò ýëåìåíò (ïîñûëêà v óñì), è åãî ïîñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ
íà "ðàâíî". Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå
ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå ïðîäîëæåíèå.

3. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò A, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé óñëîâèå ïàðàëëåëü-
íîñòè äâóõ ïðÿìûõ. Åñëè â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòà âèäà (ïîñûëêà . . . ïî-
ñûëêà), óêàçûâàþùåãî íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ êàêîãî-ëèáî àíòå-
öåäåíòà, òî â áëîêå ïîñûëîê íàõîäèòñÿ ññûëàþùèéñÿ íà àíòåöåäåíò A ýëåìåíò
(ïîñûëêà v óñì), è åãî ïîñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ðàâíî". Â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v.
Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå ïðîäîëæåíèå.
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4. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò A, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé óñëîâèå ïåðïåíäè-
êóëÿðíîñòè äâóõ ïðÿìûõ. Åñëè â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòà âèäà (ïîñûëêà . . .
ïîñûëêà), óêàçûâàþùåãî íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ êàêîãî-ëèáî àí-
òåöåäåíòà, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (òåêâõîæä v), ãäå v - âõîæäåíèå
àíòåöåäåíòà A. Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå
ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå ïðîäîëæåíèå. Çàìå-
òèì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ýëåìåíò (ïîñûëêà v óñì) â áëîêå ïîñûëîê ñîõðàíÿåòñÿ.

5. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò âèäà "àêòèâ(. . .)". Â áëîêå ïîñûëîê íàõîäèòñÿ
ññûëàþùèéñÿ íà äàííûé àíòåöåäåíò ýëåìåíò (ïîñûëêà v óñì), è åãî ïîñëåäíèé
ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ïîñûëêà". Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê
ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå
ïðîäîëæåíèå.

6. Â ñïèñêå õ14 èìååòñÿ àíòåöåäåíò âèäà "A ∈ B", ãäå B - îòðåçîê ëèáî èíòåðâàë
ëèáî îêðóæíîñòü. Â áëîêå ïîñûëîê íàõîäèòñÿ ññûëàþùèéñÿ íà äàííûé àíòåöå-
äåíò ýëåìåíò (ïîñûëêà v óñì), è åãî ïîñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ïîñûëêà".
Â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àí-
òåöåäåíòà v. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ ðåêóðñèâíîå ïðîäîëæåíèå.

Öèêë îáðàáîòêè ðàâåíñòâ: ñíà÷àëà óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð" ñíàáæà-
þòñÿ âñå ðàâåíñòâà, õîòÿ áû îäíà ÷àñòü êîòîðûõ ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà;
çàòåì îäíî èç îñòàâøèõñÿ ðàâåíñòâ äåëàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôè-
öèðóåìûì, è öèêë ïîâòîðÿåòñÿ

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ v, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëå-
ìåíòà (ïîñûëêà v . . .).

Åñëè àíòåöåäåíò v - äèçúþíêöèÿ, êàæäûé ÷ëåí êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì, ïðè-
÷åì âñå åå ïåðåìåííûå ïðåäñòàâëåíû â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê (ò.å.
óæå èäåíòèôèöèðîâàíû), òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v èäåíòè-
ôèêàòîð).

Åñëè àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî, ïðè÷åì òèï ïðèåìà - "ÿâíîå" (ýêâèâàëåíòíîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå, óñèëèâàþùåå ïîñûëêó), òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà
v ïîñûëêà), à â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðà-
ìåòðû àíòåöåäåíòà v.

Åñëè v - ðàâåíñòâî, ïðè÷åì ïðåäûäóùèé ïóíêò íå èìååò ìåñòà, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
õîòÿ áû îäíà íåêîíñòàíòíàÿ ÷àñòü ýòîãî ðàâåíñòâà èìååò òîëüêî òàêèå ïåðåìåííûå,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê. Åñëè îäíà èç
÷àñòåé ðàâåíñòâà - ïåðåìåííàÿ x, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëå-
äóþùèõ óñëîâèé:

1. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä", ïåðåìåííàÿ x îäíîêðàòíî âõîäèò â êîíñåêâåíò è íå
âõîäèò â äðóãèå àíòåöåäåíòû. Îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(. . .)" áëîêà
ïðèåìà, óêàçûâàþùèé íà îáðàáîòêó íîðìàëèçàòîðîì ïîäòåðìà àíòåöåäåíòà v.

2. Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà èìååò çàãîëîâîê "íàáîð", ïðè÷åì ëèáî àí-
òåöåäåíò v èìååò ïîäòåðì âèäà "êîîðä(. . . , x)", ëèáî â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ
ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)", ñîäåðæàùèé ïîäòåðì òàêîãî
âèäà.
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Åñëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å - ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà v èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "êî-
îðä", "òî÷êè", "êëàññ". Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "áîëüøå" (âûâîä ñî-
îòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ), "íîðìðàâíî" (èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ"),
"àðèôìïðîãðåññèÿ" (âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ), "ïà-
ðàëëåëïðÿìûå" (èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà
ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ"), "ôóíêöèîíàëüíûéñèìâîë" (ñâÿçü ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ),
"Âõîäèò" (ñâÿçü ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè), "ññûëêàíàïðèåì"
(õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò). Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðàâàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà v èìååò çàãîëîâîê "êëàññ". Òîãäà â
áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà), à â ýëåìåíòå (ïåðåìåí-
íûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Äàëåå -
ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

2. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Ñïèñîê S âõîäÿùèõ â
àíòåöåäåíò v íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ íåïóñò. Íå ñóùåñòâóåò òàêîãî
àòîìà èç S, âõîäÿùåãî â äàííûé àíòåöåäåíò îäíîêðàòíî, ÷òî êàæäàÿ íàäî-
ïåðàöèÿ ýòîãî âõîæäåíèÿ - ëèáî "ïëþñ", ëèáî "ìèíóñ", ëèáî "ðàâíî", ëèáî
ïðîèçâåäåíèå íà íåíóëåâîé ìíîæèòåëü, íå ñîäåðæàùèé íåâûðîæäåííûõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ. Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà),
à â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû
àíòåöåäåíòà v. Äàëåå - ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

3. Åñëè ïðåäûäóùèå ñëó÷àè íå èìåþò ìåñòà, òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
(ïîñûëêà v èäåíòèôèêàòîð), à â ýëåìåíòå (ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Äàëåå - îòêàò ê ïîâòîðåíèþ âñåãî
öèêëà ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ v.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ïðîñìîòðà âõîæäåíèé àíòåöåäåíòîâ v íà÷èíàåòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûé öèêë ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ. Çäåñü ñíîâà v - âõîæäåíèå àíòåöåäåíòà ñ
çàãîëîâêîì "ðàâíî", äëÿ êîòîðîãî â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòà (ïîñûëêà v . . .).
Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå â áëîêå ïîñûëîê ýëåìåíòîâ (ñïóñê v . . .) è (çíà÷åíèÿ
v . . .). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Äëÿ ëþáîãî ïàðàìåòðà x àíòåöåäåíòà v, íå ïðèíàäëåæàùåãî ñïèñêó V ýëåìåíòà
(ïåðåìåííûå V ) áëîêà ïîñûëîê, â ýòîì áëîêå ñóùåñòâóåò òàêîé ýëåìåíò (çíà÷å-
íèÿ w f T P ), ÷òî x ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïàðàìåòðîâ âûõîäíûõ òåðìîâ P , à âñå
ïàðàìåòðû âõîäíûõ òåðìîâ T ñîäåðæàòñÿ â ñïèñêå V .

2. Îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà v - ïåðåìåííàÿ x, ïðè÷åì â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ
òàêîé ýëåìåíò (çíà÷åíèÿ w f T P ), ÷òî x âõîäèò â òåðìû P , à âñå ïàðàìåòðû
òåðìîâ T ñîäåðæàòñÿ â ñïèñêå V ýëåìåíòà (ïåðåìåííûå V ).

3. Â ëåâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà v ðàñïîëîæåíî îáîçíà÷åíèå êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò, à â
ïðàâîé ÷àñòè - âûðàæåíèå ñ çàãîëîâêîì "íàáîð". Òèï ïðèåìà - "ññûëêàíàïðè-
åì" (õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò).
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Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà), à â ýëåìåíòå (ïåðå-
ìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Äàëåå -
ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

Ïî îêîí÷àíèè äîïîëíèòåëüíîãî öèêëà ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ - ïåðåõîä ê ñëåäóþ-
ùåìó ðàçäåëó.

Öèêë âûäåëåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, èìåþùèõ åùå íå èäåíòèôèöèðîâàííóþ
ïåðåìåííóþ è òðåáóþùèõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. äîïîëíèòåëüíûõ
íåâûðîæäåííûõ óñëîâèé. Äëÿ òàêèõ àíòåöåäåíòîâ ââîäèòñÿ óñòàíîâêà íà
èõ íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ v, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëå-
ìåíòà (ïîñûëêà v . . .), íî ñóùåñòâóåò ýëåìåíò (ñïóñê v . . .). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïàðàìåò-
ðû àíòåöåäåíòà v íå âêëþ÷àþòñÿ â ñïèñîê P ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (ïåðåìåííûå
P ). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v íå âõîäèò â ñïèñîê Q ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (îäç Q). Åñëè
ñóùåñòâóåò óòâåðæäåíèå èç î.ä.ç. äëÿ àíòåöåäåíòà v, íå âõîäÿùåå â ñïèñîê óòâåðæäå-
íèé äëÿ î.ä.ç. êîíñåêâåíòà è íå èìåþùåå ñâîèì çàãîëîâêîì íàçâàíèå òèïà îáúåêòà,
òî â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v ïîñûëêà), à â ñïèñîê P äîáàâëÿþòñÿ
âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Äàëåå - ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

Öèêë ââîäà óñòàíîâîê "áëîêïðîâåðîê" è "çíà÷åíèÿ" äëÿ òåõ àíòåöåäåíòîâ,
ó êîòîðûõ óæå èäåíòèôèöèðîâàíû âõîäíûå ïåðåìåííûå

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ v, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëå-
ìåíòà (ïîñûëêà v . . .). Åñëè òèï ïðèåìà - "íîðìíàáîð" (âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðà-
ìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê
àíòåöåäåíòà v - ñèìâîë "ðàçíûåòî÷êè" ëèáî "ðàçíûåïðÿìûå". Äàëåå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ñëó÷àè:

1. Â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê v f T ), ïðè÷åì ïàðàìåòðû âõîäíûõ
òåðìîâ T ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà f âêëþ÷àþòñÿ â ñïèñîê P ýëåìåíòà áëîêà
ïîñûëîê (ïåðåìåííûå P ). Åñëè â áëîêå ïîñûëîê óæå èìååòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà
v R), ãäå ñèìâîë R îòëè÷åí îò "áëîêïðîâåðîê", òî îí èçìåíÿåòñÿ íà "áëîêïðî-
âåðîê". Èíà÷å â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v áëîêïðîâåðîê).

2. Â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (çíà÷åíèÿ v f T P ), ïðè÷åì òèï ïðèåìà îòëè-
÷åí îò "ññûëêàíàïðèåì" (õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâ-
íåíèé äëÿ êîîðäèíàò). Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ ïåðåìåííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ
âûõîäíûìè òåðìàìè P è íå âõîäÿùèõ â ñïèñîê R ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (ïå-
ðåìåííûå R). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå ïðî÷èå ïàðàìåòðû âûõîäíûõ òåðìîâ P , à
òàêæå âñå ïàðàìåòðû âõîäíûõ òåðìîâ T ïðèíàäëåæàò ñïèñêó R. Ïðîâåðÿåòñÿ
îòñóòñòâèå â áëîêå ïîñûëîê ýëåìåíòà (ïîñûëêà w ïîñûëêà), ó êîòîðîãî ïàðà-
ìåòðû àíòåöåäåíòà w ïåðåñåêàþòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè âûõîäíûõ òåðìîâ P . Åñëè â
áëîêå ïîñûëîê óæå èìååòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v D), ãäå ñèìâîë D îòëè÷åí îò
"çíà÷åíèÿ", òî îí èçìåíÿåòñÿ íà "çíà÷åíèÿ". Èíà÷å â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò (ïîñûëêà v çíà÷åíèÿ). Åñëè ñïèñîê S ïóñò, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó
v. Èíà÷å ýëåìåíòû ýòîãî ñïèñêà äîáàâëÿþòñÿ ê ñïèñêó R, è îòêàò ê ïîâòîðíîé
ðåàëèçàöèè äàííîãî öèêëà.
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Ïîâòîðíàÿ ïîïûòêà ââîäà óêàçàòåëåé "èäåíòèôèêàòîð", åñëè õîòÿ áû îäíà
÷àñòü ðàâåíñòâà ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ òàêèå âõîæäåíèÿ v àíòåöåäåíòîâ, èìåþùèõ âèä ðàâåíñòâà, ÷òî
â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòà (ïîñûëêà v . . .), íî âñå ïàðàìåòðû õîòÿ áû îäíîé
íåêîíñòàíòíîé ÷àñòè ðàâåíñòâà v ñîäåðæàòñÿ â ñïèñêå P ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê
(ïåðåìåííûå P ). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà v - ïåðåìåííàÿ x, âõîäÿùàÿ â êîíñåêâåíò è íå âõîäÿ-
ùàÿ â îñòàëüíûå àíòåöåäåíòû. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä". Íèêàêîå ïîäâûðà-
æåíèå àíòåöåäåíòà v íå îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè, óêàçàííûìè â áëîêå
ïðèåìà. Íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà íå èìååò ýëåìåíòà "êîíòðîëüâûâîäà(t)",
ãäå t ñîäåðæèò x.

2. Îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà v - ïåðåìåííàÿ K, à äðóãàÿ èìååò çàãîëîâîê "íàáîð".
Ëèáî òåîðåìà èìååò âõîæäåíèå ïîäòåðìà âèäà "êîîðä(. . ., K)", ëèáî íàêîïè-
òåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååò ýëåìåíò "êîíòðîëüâûâîäà(t)", ïðè÷åì ñóùåñòâóåò
âõîæäåíèå â t ïîäòåðìà äàííîãî âèäà.

3. Îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà èìååò çàãîëîâîê "êîîðä", ïðè÷åì òèï ïðèåìà - ñèìâîë
"áîëüøå" (âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ)ëèáî "Âõîäèò" (ñâÿçü
ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè).

Òîãäà â áëîê ïîñûëîê çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v èäåíòèôèêàòîð), à â ýëåìåíòå
(ïåðåìåííûå . . .) áëîêà ïîñûëîê ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Äàëåå
- ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

Ðàçáîð ñëó÷àåâ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé èäåíòèôèêàöèè ëèáî ïàêåòíîé

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ òàêèå âõîæäåíèÿ v àíòåöåäåíòîâ, ÷òî â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëå-
ìåíòà (ïîñûëêà v . . .), íî èìååòñÿ ýëåìåíò (ñïóñê v . . .) ëèáî (çíà÷åíèÿ v . . .). Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî v íå âõîäèò â ñïèñîê Q ýëåìåíòà áëîêà ïîñûëîê (îäç Q). Ïîî÷åðåäíî
ïåðåìåííîé õ11 ïðèñâàèâàþòñÿ ñèìâîëû "ïîñûëêà" (ñëó÷àé íåïîñðåäñòâåííîé èäåí-
òèôèêàöèè) è "ïðîâåðêà" (îòìåíà íåïîñðåäñòâåííîé èäåíòèôèêàöèè è èñïîëüçîâà-
íèå ïàêåòíîãî îïåðàòîðà). Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó
"áëîêïîñûëîê". Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ õ1,õ2,õ3 ïåðåäàþòñÿ åìó áåç èçìåíåíèé. Âõîä-
íîå äàííîå õ4 ïîëó÷àåòñÿ êîïèðîâàíèåì òåêóùåãî áëîêà ïîñûëîê, ïðè÷åì ýëåìåíòû
"(ïîñûëêà . . .)", "(ïåðåìåííûå . . .)" ñàìè êîïèðóþòñÿ. Â ïîñëåäíåì ýëåìåíòå, ïðè
õ11 = "ïîñûëêà", ó÷èòûâàþòñÿ âñå ïàðàìåòðû àíòåöåäåíòà v. Êðîìå òîãî, â íîâóþ
âåðñèþ áëîêà ïîñûëîê äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò (ïîñûëêà v õ11). Ðåçóëüòàò ðåêóðñèâíîãî
îáðàùåíèÿ ñðàçó ïåðåäàåòñÿ íà âûõîä òåêóùåãî îïåðàòîðà "áëîêïîñûëîê".

Ïðîâåðêà òîãî, ÷òî ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà ëèáî ñèíòåçàòîðà, ïðè
îòñóòñòâèè íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ ïîñûëîê, íå îáðàùàåòñÿ
ê ïàêåòíûì îïåðàòîðàì ñ áîëåå ñëîæíûìè âõîäíûìè äàííûìè

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî àíòåöåäåíòà v â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (ïî-
ñûëêà v A), ãäå ñèìâîë A îòëè÷åí îò "ïðîâåðêà". Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî çàãîëîâîê
ïðèåìà - "ñïóñê(Q, . . .)" ëèáî "çíà÷åíèå(Q, . . .)"; òåîðåìà èìååò àíòåöåäåíòû; â áëîêå
ïîñûëîê îòñóòñòâóåò ýëåìåíò (ïîñûëêà . . . ïðîãðàììà) ëèáî (ïîñûëêà . . . ïîñûëêà).
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Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "çíà÷åíèå(Q, . . .)", òî ïåðåìåííîé õ11 ïðèñâàèâàåòñÿ
íàáîð (T âõîä(x1 . . . xn) âûõîä(y1 . . . yk) A1 . . . Am), îïðåäåëÿþùèé ôîðìàò ñèíòåçà-
òîðà Q. Çäåñü T - óòâåðæäåíèå, ñâÿçûâàþùåå âõîäíûå è âûõîäíûå ïåðåìåííûå.
Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñïóñê(Q, . . .)", òî ïåðåìåííîé õ11 ïðèñâàèâàåòñÿ íà-
áîð (Q, (A1, . . . , An), N), îïðåäåëÿþùèé ôîðìàò ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà Q. Çäåñü
(A1, . . . , An) - íàáîð ïîä÷èíåííûõ øàáëîíó ïðîâåðÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ âõîæäåíèé
âûðàæåíèé, èäåíòèôèöèðóåìûõ ñ âõîäíûìè ïåðåìåííûìè îïåðàòîðà.

Â ñëó÷àå ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð íåêîíñòàíò-
íûõ ïîäòåðìîâ ïî âõîæäåíèÿì A1, . . . , An íàáîðà õ11. Â ñëó÷àå ïàêåòíîãî ñèíòåçà-
òîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïîäñòàíîâêà S, ïåðåâîäÿùàÿ øàáëîí T â êîíñåêâåíò òåîðåìû, è
ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð òåðìîâ, â êîòîðûå ïîäñòàíîâêîé S ïåðåâîäÿò-
ñÿ âõîäíûå ïåðåìåííûå x1, . . . , xn. Òàêèì îáðàçîì, â îáîèõ ñäó÷àÿõ õ13 îêàçûâàåòñÿ
ðàâíî íàáîðó t1, . . . , tp âõîäíûõ òåðìîâ ïðèåìà ïàêåòíîãî îïåðàòîðà. Ïåðåìåííîé õ14
ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ïàðàìåòðîâ òåðìîâ íàáîðà õ13. Ïåðåìåííîé õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ
ñïèñîê H1, . . . , Hp íàáîðîâ Hi ÷èñåë âõîæäåíèé ýëåìåíòîâ ñïèñêà õ14 â òåðìû ti.

Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ16 àíòåöåäåíòîâ, êîòîðûå îáðàáàòûâàþòñÿ òàêèìè ïà-
êåòíûìè îïåðàòîðàìè, ÷òî íåêîòîðûå èç èõ âõîäíûõ äàííûõ íå ïðîùå, ÷åì âõîäíûå
äàííûå ñàìîãî ïðèåìà. Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð àíòåöåäåíòîâ v, äëÿ êîòîðûõ íå âûïîë-
íåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Êîíñåêâåíò èìååò áîëåå äâóõ êîðíåâûõ îïåðàíäîâ, à àíòåöåäåíò v - íå áîëåå
äâóõ.

2. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "áëîêïðîâåðîê(i)", ññûëàþ-
ùèéñÿ íà àíòåöåäåíò v.

3. Êîíñåêâåíò è àíòåöåäåíò v èìåþò îäèí è òîò æå çàãîëîâîê R - ñèìâîë äâóìåñò-
íîãî îòíîøåíèÿ. Àíòåöåäåíò èìååò ñâîèì êîðíåâûì îïåðàíäîì àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíóþ îïåðàöèþ f ñ åäèíèöåé e, äîïóñêàþùóþ ïåðåãðóïïèðîâêó âñåõ
îòëè÷íûõ îò e ÷ëåíîâ â îäíó ÷àñòü îòíîøåíèÿ R. Â îäíîé ÷àñòåé àíòåöåäåíòà
ðàñïîëîæåíî e, à êîíñåêâåíò íå èìååò êîðíåâîãî îïåðàíäà e.

4. Çàãîëîâîê àíòåöåäåíòà v - íàçâàíèå òèïà îáúåêòà.

5. Â áëîêå ïîñûëîê íåò íè ýëåìåíòà (ñïóñê v . . .), íè ýëåìåíòà (çíà÷åíèå v . . .).

Îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð õ18 âõîäíûõ äàííûõ ïàêåòíîãî îïåðàòîðà, êîòîðûé ìîã áû îá-
ðàáîòàòü àíòåöåäåíò v. Åñëè áëîê ïîñûëîê èìååò ýëåìåíò (ñïóñê v f T ) ëèáî ýëå-
ìåíò(çíà÷åíèÿ v f T P ), òî ïåðåìåííîé õ18 ïðèñâàèâàåòñÿ T . Ñðàçó æå èç íàáîðà
õ18 óäàëÿþòñÿ òåðìû, íå èìåþùèå ïàðàìåòðîâ. Åñëè íè îäèí èç òåðìîâ ñïèñêà õ18
íå èìååò ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ, à õîòÿ áû îäèí èç òåðìîâ íàáîðà õ13 (ò.å. âõîä-
íûõ äàííûõ ïðèåìà) - èìååò, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Åñëè ïàðàìåòðû òåðìîâ
õ18 íå âêëþ÷àþòñÿ â ïàðàìåòðû õ14 âõîäíûõ òåðìîâ ïðèåìà, òî âûõîä èç îïåðàòîðà
"áëîêïîñûëîê" ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Ïóñòü õ18 = (q1, . . . , qr). Ïåðåìåííîé õ19 ïðè-
ñâàèâàåòñÿ íàáîð (G1, . . . , Gr) íàáîðîâ Gi ÷èñåë âõîæäåíèé ýëåìåíòîâ ñïèñêà õ14 â
òåðìû qi.

Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
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1. Ïóñòü S1 - ñïèñîê çàãîëîâêîâ âñåõ íåîäíîáóêâåííûõ ïîäâûðàæåíèé òåðìîâ
ñïèñêà õ18, S2 - ñïèñîê çàãîëîâêîâ âñåõ íåîäíîáóêâåííûõ ïîäòåðìîâ òåðìîâ
ñïèñêà õ13. Ðàññìàòðèâàåòñÿ óïîðÿäî÷åíèå ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ: äëÿ êàæäî-
ãî ñèìâîëà s îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê (A1, . . . , An, s), ãäå An - ðàçäåë, ê êîòîðîìó
îòíîñèòñÿ s; Ai+1 - ïîäðàçäåë ðàçäåëà Ai. Äàëåå ýòè ñïèñêè óïîðÿäî÷èâàþòñÿ
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Íà êàæäîì ðàçðÿäå óïîðÿäî÷åíèå áåðåòñÿ ñîãëàñíî ñïèñ-
êó ýëåìåíòîâ åãî íàäðàçäåëà (íàèáîëüøèé - â êîíöå ñïèñêà). Â ñïèñêàõ S1, S2

áåðóòñÿ ìàêñèìàëüíûå â äàííîì óïîðÿäî÷åíèè ñèìâîëû s1, s2. Ïðè ýòîì îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî ñèìâîë s1 íå ïðåâîñõîäèò ñèìâîëà s2.

2. Äëÿ ëþáîãî íàáîðà ñïèñêà õ19 ñóùåñòâóåò ïîðàçðÿäíî íå ìåíüøèé íàáîð ñïèñêà
õ15. Ñóùåñòâóåò òàêîé íàáîð ñïèñêà õ15, äëÿ êîòîðîãî â ñïèñêå õ19 íåò íàáîðà,
ïîðàçðÿäíî íå ìåíüøåãî åãî.

3. Äëÿ ëþáîãî íàáîðà îäíîãî èç ñïèñêîâ õ15, õ19 ñóùåñòâóåò ïîðàçðÿäíî íå ìåíü-
øèé íàáîð äðóãîãî ñïèñêà. Ëþáîé òåðì ñïèñêà õ18 ÿâëÿåòñÿ ïîäòåðìîì íåêî-
òîðîãî òåðìà ñïèñêà õ13, íî íå íàîáîðîò.

4. Äëÿ ëþáîãî íàáîðà îäíîãî èç ñïèñêîâ õ15, õ19 ñóùåñòâóåò ïîðàçðÿäíî íå ìåíü-
øèé íàáîð äðóãîãî ñïèñêà. Ëþáîé òåðì îäíîãî èç ñïèñêîâ õ13, õ18 ÿâëÿåòñÿ
ïîäòåðìîì íåêîòîðîãî òåðìà äðóãîãî ñïèñêà. Â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò
(ñïóñê v f T ), ïðè÷åì çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(g)", ãäå f 6= g. Òåîðåìà èìååò
åäèíñòâåííûé ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò v. Â äàííîé ñèòóàöèè, ïåðåä îòêàòîì ê
ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî v, â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"êîììåíòàðèé(v ëåãêîâèäåòü f T )", à â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ - ýëåìåíò "êîì-
ìåíò(ëåãêîâèäåòü f T )". Ýòè ýëåìåíòû áëîêèðóþò âîçìîæíîå çàöèêëèâàíèå
ïðè ðåêóðñèâíûõ îáðàùåíèÿõ ê ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðàì.

5. Ñïèñêè õ13 è õ18 ñîñòîÿò èç åäèíñòâåííûõ ýëåìåíòîâ t1 è t2 ñîîòâåòñòâåííî.
Âñå ýëåìåíòû íàáîðîâ ñïèñêîâ õ15 è õ19 ðàâíû 1. Òåîðåìà èìååò åäèíñòâåí-
íûé ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò v. Òåðìû t1 è t2 èìåþò îäèíàêîâûå ìíîæåñòâà
çàãîëîâêîâ ñâîèõ íåîäíîáóêâåííûõ ïîäòåðìîâ. Â äàííîé ñèòóàöèè, ïåðåä îò-
êàòîì ê ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî v, â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "êîììåíòàðèé(v ïåðåñòàíîâêà)", à â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ - ýëåìåíò
"êîììåíò(ïåðåñòàíîâêà)". Ýòè ýëåìåíòû áëîêèðóþò âîçìîæíîå çàöèêëèâàíèå
ïðè ðåêóðñèâíûõ îáðàùåíèÿõ ê ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðàì.

6. Êàæäûé òåðì ñïèñêà õ18 ïîëó÷àåòñÿ èç ïîäòåðìà êàêîãî-ëèáî òåðìà ñïèñêà õ13
âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïåðàíäîâ íåêîòîðûõ îïåðàöèé, à òàêæå çàìåíîé ÷àñòè
íåêîíñòàíòíûõ ïîäòåðìîâ íà ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ óñëîâèé âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó àíòåöåäåíòó
v. Èíà÷å - âõîæäåíèå àíòåöåäåíòà v ðåãèñòðèðóåòñÿ â íàêîïèòåëå õ16.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà àíòåöåäåíòîâ v èç ñïèñêà õ16 óäàëÿþòñÿ âñå àíòåöåäåí-
òû, äëÿ êîòîðûõ â íàêîïèòåëå áëîêà ïðèåìà ñîäåðæèòñÿ óêàçàòåëü èäåíòèôèêàöèè
ñ çàãîëîâêîì "çíà÷åíèÿ" ëèáî "áëîêïðîâåðîê". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê õ16 íåïóñò.
Çàòåì ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû v ýòîãî ñïèñêà, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ âûïîëíÿ-
åòñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "áëîêïîñûëîê", ó êîòîðîãî çíà÷åíèÿ ïåðå-
ìåííûõ õ1,õ2,õ3 ñîõðàíÿþòñÿ, à áëîê ïîñûëîê êîïèðóåòñÿ ñ êîððåêöèåé: â ýëåìåíòå
(ïîñûëêà v . . .) ïîñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ïîñûëêà". Ñîîòâåòñòâåííî, ñïèñîê
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ýëåìåíòà (ïåðåìåííûå . . .) ïîïîëíÿåòñÿ âñåìè ïàðàìåòðàìè àíòåöåäåíòà v. Ðåçóëü-
òàò ðåêóðñèâíîãî îáðàùåíèÿ ñðàçó æå ïåðåäàåòñÿ íà âûõîä òåêóùåãî îáðàùåíèÿ ê
îïåðàòîðó. Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà ñïèñêà õ16 - âûõîä ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

Âûáîð íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìîãî àíòåöåäåíòà ïî îñòàòî÷íîìó
ïðèíöèïó

Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä", ïðè÷åì â áëîêå ïîñûëîê íåò ýëåìåíòîâ âèäà
(òåêâõîæä . . .) ëèáî (ïîñûëêà v ðàâíî), ëèáî (ïîñûëêà v ïîñûëêà), à â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)", òî ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåí-
òû (ïîñûëêà v óñì) áëîêà ïîñûëîê. Åñëè õîòÿ áû îäèí èç òàêèõ àíòåöåäåíòîâ v
- ðàâåíñòâî ëèáî òðàíçèòèâíîå äâóìåñòíîå îòíîøåíèå, òî ó íåãî ïîñëåäíèé ðàçðÿä
çàìåíÿåòñÿ íà "ðàâíî". Èíà÷å - áåðåòñÿ ïåðâûé æå èç òàêèõ ýëåìåíòîâ, è ó íåãî ïî-
ñëåäíèé ðàçðÿä çàìåíÿåòñÿ íà "ïîñûëêà". Îïèñàííàÿ êîððåêöèÿ ïðîâîäèòñÿ ëèøü
äëÿ îäíîãî àíòåöåäåíòà.

Èçìåíåíèå óêàçàòåëåé "áëîêïðîâåðîê" íà "ñëåäñòâèå" â ñëó÷àÿõ, òðåáóþ-
ùèõ óñèëåííîé ïðîâåðêè

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû áëîêà ïîñûëîê (ïîñûëêà v áëîêïðîâåðîê). Åñëè òèï ïðè-
åìà - "íîðìóãëû" (âûâîä îïðåäåëåíèÿ), òî ïîñëåäíèé ðàçðÿä êàæäîãî òàêîãî ýëåìåí-
òà çàìåíÿåòñÿ íà "ñëåäñòâèå".

Èçìåíåíèå óêàçàòåëåé "áëîêïðîâåðîê" íà "ëåãêîâèäåòü"

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû áëîêà ïîñûëîê (ïîñûëêà v áëîêïðîâåðîê), äëÿ êîòîðûõ â
íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò óêàçàòåëÿ "çíà÷åíèÿ(. . .)" ëèáî "áëîêïðîâåðîê(. . .)".
Åñëè â àíòåöåäåíòå v âñòðå÷àåòñÿ îïèñàòåëü "êëàññ", êîòîðîìó ïîä÷èíåíî ïîäâûðà-
æåíèå âèäà "çíà÷åíèå(f . . .)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ, òî ïîñëåäíèé ðàçðÿä ýëåìåíòà
çàìåíÿåòñÿ íà "ëåãêîâèäåòü".

Èçìåíåíèå óêàçàòåëÿ "èäåíòèôèêàòîð" íà "ïîñûëêà"

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû áëîêà ïîñûëîê (ïîñûëêà v èäåíòèôèêàòîð). Åñëè òèï
ïðèåìà - "îáðûâçàäà÷è" (èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïè-
ñàíèå ïðè âûðîæäåííîì îãðàíè÷åíèè) ëèáî "íîðìðàâíî" (èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ"), òî
ïîñëåäíèé ðàçðÿä ýëåìåíòà çàìåíÿåòñÿ íà "ïîñûëêà".

Óñèëåííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïîñûëîê, âûäåëåííûõ óêàçàòåëåì "èäåíòèôè-
êàòîð"

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû áëîêà ïîñûëîê (ïîñûëêà v èäåíòèôèêàòîð), ó êîòîðûõ
àíòåöåäåíò v - ðàâåíñòâî, êàæäàÿ èç ÷àñòåé êîòîðîãî ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûå ÷èñ-
ëîâûå àòîìû, íî ñàìà òàêèì àòîìîì íå ÿâëÿåòñÿ. Äëÿ íèõ â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ
ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïîñûëêè(i)", ãäå i - íîìåð àíòåöåäåíòà v. Òàêîé óêàçàòåëü
ðàçðåøàåò, ïîìèìî ñòàíäàðòíîé îáðàáîòêè àíòåöåäåíòà â ðåæèìå èäåíòèôèêàöèè îä-
íîé ÷àñòè ñ äðóãîé, òàêæå îáðàáîòêó ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîé èäåíòèôèêàöèè åãî ñ
óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà.



2.2. Ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè" 491

Èçìåíåíèå óêàçàòåëÿ "ïîñûëêà" íà "óñìàòðèâàåòñÿ"

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû áëîêà ïîñûëîê (ïîñûëêà v ïîñûëêà), ó êîòîðûõ çàãî-
ëîâîê àíòåöåäåíòà v - ñèìâîë "çíà÷åíèå". Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íåò ÿâíîãî
óêàçàíèÿ íà íåïîñðåäñòâåííóþ èäåíòèôèêàöèþ àíòåöåäåíòà v, òî ïîñëåäíèé ðàçðÿä
ýëåìåíòà çàìåíÿåòñÿ íà "óñìàòðèâàåòñÿ".

Ââîä óêàçàòåëÿ "ðàâíî" ïðè èíèöèàëèçàöèè èäåíòèôèêàöèè ñ ðàâåíñòâà
äâóõ íåâûðîæäåííûõ òåðìîâ

Åñëè ó ïðèåìà ñ çàãîëîâêîì "âûâîä" àíòåöåäåíò v, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàâåíñòâî
äâóõ íåêîíñòàíòíûõ íåîäíîáóêâåííûõ âûðàæåíèé, âûäåëåí ýëåìåíòîì (ïîñûëêà v
ïîñûëêà) áëîêà ïîñûëîê, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ
óñëîâèé:

1. v - ðàâåíñòâî äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòà ëèáî óðàâíåíèå äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ.

2. Òèï ïðèåìà - "ïîâòîð÷èñëî" (âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ ñîäåðæàùèõ
íåèçâåñòíûå óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ).

Òîãäà ïîñëåäíèé ðàçðÿä óêàçàííîãî ýëåìåíòà çàìåíÿåòñÿ íà "ðàâíî".

Çàâåðøàþùèé öèêë ôîðìèðîâàíèÿ ñåðèè óñòàíîâîê íà îáðàáîòêó àíòåöå-
äåíòîâ

Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü ðåçóëüòàòà õ7. Äëÿ êàæäîãî ñèìâîëà s èç ñïèñêà "áëîê-
ïðîâåðîê", "äîêàçàòü", "ëåãêîâèäåòü", "èäåíòèôèêàòîð", "ïðîãðàììà", "óñì", "ðàâ-
íî", "î÷åâèäíî", "ñëåäñòâèå", "óñìàòðèâàåòñÿ" íàõîäÿòñÿ âñå ýëåìåíòû áëîêà ïîñû-
ëîê, èìåþùèå âèä (ïîñûëêà v s). Íàõîäÿòñÿ ñèìâîëüíûå íîìåðà i1, . . . , ik ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ àíòåöåäåíòîâ v, è â íàêîïèòåëü õ7 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü èäåíòèôèêàöèè
"s(i1 . . . ik)". Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà (ïîñûëêà v çíà÷åíèÿ) èç áëîêà ïîñûëîê â íàáîð
õ7 çàíîñèòñÿ ñâîé îòäåëüíûé óêàçàòåëü "çíà÷åíèÿ(i)", ãäå i - íîìåð àíòåöåäåíòà v.
Åñëè â áëîêå ïîñûëîê èìååòñÿ ýëåìåíò (òåêâõîæä v), òî â íàêîïèòåëü õ7 çàíîñèòñÿ
óêàçàòåëü "òåêâõîæä(i)", ãäå i - íîìåð v. Íóìåðàöèÿ àíòåöåäåíòîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ
íà÷èíàåòñÿ ñ 1. Ïî îêîí÷àíèè çàïîëíåíèÿ ñïèñêà õ7 îí âûäàåòñÿ â êà÷åñòâå ðåçóëü-
òàòà ðàáîòû îïåðàòîðà "áëîêïîñûëîê".

2.2 Ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè"
Ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè" ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì çâåíîì êîíâåéåðà êîìïèëÿ-
òîðà ñïåöèôèêàöèé. Ê íåé îáðàùàåòñÿ ïðîöåäóðà "ñõåìàïîñûëîê". Îáðàùåíèå èìååò
âèä "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè(õ1 õ2 õ3)", ãäå õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ïðîöåäóðà ââîäèò óêàçàòåëè èäåíòèôèêàöèè, ïîñëå ÷åãî
îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé" - î÷åðåäíîìó çâåíó êîíâåéåðà.

Áëîêèðîâêà ïðèåìîâ, îñíîâàííûõ íà òåîðåìå

Åñëè òåîðåìà óæå çàðåãèñòðèðîâàíà â áàçå òåîðåì, òî âñå ïðèåìû, êîòîðûå ïî íåé
ñîçäàíû, íà ïåðèîä ðàáîòû êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé áëîêèðóþòñÿ. Ýòî äåëàåòñÿ
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èç-çà èñïîëüçóåìûõ êîìïèëÿòîðîì ïðîâåðîê íåèçáûòî÷íîñòè. Ïðè îòñóòñòâèè áëîêè-
ðîâîê òåñòèðîâàíèå ðàáîòû êîìïèëÿòîðà íàðóøèòñÿ, òàê êàê óæå ñîçäàííûé ïðèåì
áóäåò óñìàòðèâàòü èçáûòî÷íîñòü ñâîåé ñîçäàâàåìîé êîìïèëÿòîðîì êîïèè.

Ââîä óêàçàòåëÿ "èçâëå÷åíèåâàðèàíòà"

Åñëè êîíñåêâåíò òåîðåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâåíñòâî, çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü êîòîðîãî
èìååò çàãîëîâîê "âàðèàíò", à çàìåíÿþùàÿ - íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "âàðèàíò", òî â
íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èçâëå÷åíèåâàðèàíòà". Òàêîé ýëå-
ìåíò óêàçûâàåò êîìïèëÿòîðó íà óñèëåííóþ èäåíòèôèêàöèþ óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ,
èñïîëüçóþùóþ îïåðàòîð "èçâëå÷åíèåâàðèàíòà". Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò óñìîòðå-
íèå îäíîé è òîé æå íàäîïåðàöèè äëÿ êàæäîé èç àëüòåðíàòèâ è âûíåñåíèå åå çà ðàìêè
óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñëó÷àè, êîãäà òèïîì ïðèåìà ñëóæèò
îäèí èç ñèìâîëîâ "íîâîïåðàòîð" (ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ), "àðêêîòàíãåíñ"
(ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå).

Ââîä óêàçàòåëÿ "íàáîð(âòîðîéòåðì)"

Ïóñòü òåîðåìà - êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ áåç àíòåöåäåíòîâ, ïðè÷åì òèï ïðèåìà îò-
ëè÷åí îò ñèìâîëîâ "íîðìíåèçâ" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñò-
íûìè), "ïðåôèêñ" (ñâåðòêà êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ), "èçìçíàêà" (óïðîùåíèå âû-
ðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé), "óäàëåíèåïîñûë-
êè" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî ñëîæíîãî ïîäâûðàæåíèÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ðå-
äàêòèðîâàíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå), "ñîêðàùíåèçâ" (ïðèåì íîðìàëèçàòîðà
óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà
òåîðåìû èìååò ðîâíî äâå ïåðåìåííûõ, à çàãîëîâîê ïðèåìà - "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòî-
ðîéòåðì". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü òåîðåìû èìååò âèä s(t1, t2), ãäå ñèìâîë
s àññîöèàòèâíûé è êîììóòàòèâíûé, ïðè÷åì âûðàæåíèå t1 èìååò åäèíñòâåííóþ ïåðå-
ìåííóþ x, à âûðàæåíèå t2 - îòëè÷íóþ îò x åäèíñòâåííóþ ïåðåìåííóþ y. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî t1 ïåðåõîäèò â t2 ïðè çàìåíå x íà y. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü òåî-
ðåìû ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâêîé â t1 âìåñòî x âûðàæåíèÿ s(x, y). Òîãäà â íàêîïèòåëü
îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "íàáîð(âòîðîéòåðì)", îïðåäåëÿþùèé îäíîâðå-
ìåííóþ èäåíòèôèêàöèþ âñåõ îïåðàíäîâ îïåðàöèè s, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ÷èñëà.

Îïðåäåëåíèå â òåîðåìå èäåíòèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé è âõîæäåíèé â òåð-
ìû, ñîçäàâàåìûå ïðèåìîì

Ïåðåìåííîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ ïàðà (èäåíòèôèêàòîð ïóñòîåñëîâî), ïåðåìåííîé õ5 -
ïàðà (íîðìàëèçàòîð ïóñòîåñëîâî). Îáå ýòè ïàðû çàíîñÿòñÿ â áëîê ïðèåìà. Âòîðîé
ðàçðÿä ïàðû õ4 - íàêîïèòåëü íàáîðà âõîæäåíèé â òåîðåìó, êîòîðûå íóæíî èäåíòè-
ôèöèðîâàòü. Âòîðîé ðàçðÿä ïàðû õ5 - íàêîïèòåëü âõîæäåíèé â òåîðåìó, îòíîñÿùèõñÿ
ê òåì íîâûì òåðìàì, êîòîðûå ïðèåì áóäåò ñîçäàâàòü. Ïåðåìåííîé õ6 ïðèñâàèâàåò-
ñÿ çàãîëîâîê ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ7 - ýëåìåíò (ïðèåì . . .) èç áëîêà ïðèåìà, âòîðîé
ðàçðÿä êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà (êðîìå ôèëüòðîâ
ïðèåìà). Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëåé õ4 è õ5 ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëåé õ4 è õ5 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò äëÿ ïðèåìîâ òîæ-
äåñòâåííîé ëèáî ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåîðåìà - êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ, êîíñåêâåíò õ8 êîòîðîé -
ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü. Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ïåðâûéòåðì" ëè-
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áî "F (ïåðâûéòåðì . . .)", ãäå F - îäèí èç ñèìâîëîâ "çàìåíà", "çàìåíàòåðìîâ",
"çàìåíàóñëîâèÿ", òî ïåðåìåííîé õ9 ïðèñâàèâàåòñÿ âõîæäåíèå ïåðâîãî îïåðàíäà
êîíñåêâåíòà, à ïåðåìåííîé õ10 - âòîðîãî. Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "âòîðîéòåðì"
ëèáî "F (âòîðîéòåðì . . .)", ãäå F - îäèí èç ñèìâîëîâ "çàìåíà", "çàìåíàòåðìîâ",
"çàìåíàóñëîâèÿ", òî ïåðåìåííîé õ9 ïðèñâàèâàåòñÿ âõîæäåíèå âòîðîãî îïåðàíäà
êîíñåêâåíòà, à ïåðåìåííîé õ10 - ïåðâîãî. Òàêèì îáðàçîì, õ9 îêàçûâàåòñÿ âõî-
æäåíèåì çàìåíÿþùåãî òåðìà, à õ10 - çàìåíÿåìîãî. Âòîðîé ðàçðÿä íàêîïèòåëÿ
õ4 çàìåíÿåòñÿ íà ñïèñîê âñåõ âõîæäåíèé, ïîä÷èíåííûõ âõîæäåíèþ õ10, à âòî-
ðîé ðàçðÿä íàêîïèòåëÿ õ5 - íà ñïèñîê âñåõ âõîæäåíèé, ïîä÷èíåííûõ âõîæäåíèþ
õ9. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìåëñÿ ýëåìåíò (íàáîð ïåðâûéòåðì), òî
â íàêîïèòåëü õ5 âìåñòî ýòîãî çàíîñÿòñÿ ëèøü âõîæäåíèå õ9 è âñå âõîæäåíèÿ,
ïîä÷èíåííûå ïåðâîìó îïåðàíäó âõîæäåíèÿ õ9. Â ýòî ñèòóàöèè ïåðâûé îïåðàíä
áóäåò èãðàòü ðîëü øàáëîíà, ïî êîòîðîìó ñîçäàåòñÿ âåñü íàáîð îäíîòèïíûõ îïå-
ðàíäîâ çàìåíÿþùåé ÷àñòè.

2. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò äëÿ ïðèåìà âûðîæäåííîé
ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "âòîðîéòåðì", à òåîðåìà - êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ,
êîíñåêâåíò õ8 êîòîðîé íå ÿâëÿåòñÿ íè ðàâåíñòâîì, íè ýêâèâàëåíòíîñòüþ, òî â
íàêîïèòåëü õ4 çàíîñÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ, ïîä÷èíåííûå êîíñåêâåíòó. Íàïîìíèì,
÷òî òàêîé ïðèåì çàìåíÿåò èäåíòèôèöèðîâàííîå ñ êîíñåêâåíòîì óòâåðæäåíèå
íà êîíñòàíòó "èñòèíà".

Äðóãîé ñëó÷àé âûðîæäåííîé ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû - ïðèåì ñ çàãîëîâêîì "ñâÿç-
êà", ó êîòîðîãî êîíñåêâåíò èìååò âèä êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ. Òîãäà â íàêîïè-
òåëü õ4 çàíîñÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ, ïîä÷èíåííûå ïîäêâàíòîðíîìó óòâåðæäåíèþ
ýòîãî êâàíòîðà.

3. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò äëÿ ïðèåìà îáðàòíîãî
âûâîäà.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ïîäáîðçíà÷åíèé", òî â íàêîïèòåëü õ4 çàíîñÿòñÿ âñå
âõîæäåíèÿ, ïîä÷èíåííûå êîíñåêâåíòó.

4. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëåé õ4,õ5 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò ïðèåìà ïàêåòíîãî
ñèíòåçàòîðà.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "çíà÷åíèå(A)", òî îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò (T , âõîä(x1

. . . xn), âûõîä(y1 . . . yk), . . .) îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "ñèíòåçàòîð" äëÿ ñèì-
âîëà A - íàçâàíèÿ ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà. Óòâåðæäåíèå T ÿâëÿåòñÿ øàáëîíîì
óòâåðæäåíèé, ðåàëèçóåìûõ ñèíòåçàòîðîì. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðå-
ìû ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íåêîòîðîé ïîäñòàíîâêè â T . Çàòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ
âõîæäåíèÿ v â êîíñåêâåíò, ðàñïîëîæåííûå íà ïîçèöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèì ïî-
çèöèÿì âõîäíûõ ïåðåìåííûõ xi â òåðì T . Âõîæäåíèå v è âñå ïîä÷èíåííûå åìó
âõîæäåíèÿ çàíîñÿòñÿ â íàêîïèòåëü õ4. Àíàëîãè÷íî, ðàññìàòðèâàþòñÿ âõîæäå-
íèÿ w â êîíñåêâåíò, ðàñïîëîæåííûå íà ïîçèöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèì ïîçèöèÿì
âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ yi â òåðì T . Âõîæäåíèå w è âñå ïîä÷èíåííûå åìó âõî-
æäåíèÿ çàíîñÿòñÿ â íàêîïèòåëü õ5.

5. Ââîä óêàçàòåëÿ "äèñòðèáðàçâåðòêà" äëÿ ïðîäóêöèè ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê", ïðè÷åì â êîíñåêâåíòå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì âè-
äà f(x, y), ãäå f - àññîöèàòèâíàÿ è êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ, à x, y - ðàçëè÷íûå
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ïåðåìåííûå, íå èìåþùèå â êîíñåêâåíòå äðóãèõ âõîæäåíèé, òî ðàññìàòðèâàþòñÿ
ðåçóëüòàòû A1 è A2 çàìåíû â êîíñåêâåíòå óêàçàííîãî ïîäòåðìà, ñîîòâåòñòâåííî,
íà x è íà y. Åñëè A1, A2 - âñå àíòåöåäåíòû òåîðåìû, òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ
ïðèåìà ââîäèòñÿ óêàçàòåëü "äèñòðèáðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäå-
íèÿ â òåîðåìó ïîäòåðìà f(x, y).

6. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò äëÿ ïðîâåðî÷íîãî îïåðà-
òîðà.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(f)", òî îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò (f, (A1, . . . , An),
N) îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "ëåãêîâèäåòü" íà çàãîëîâêå ïîäõîäÿùåãî ïîäòåð-
ìà êîíñåêâåíòà. A1, . . . , An ñóòü òå âõîæäåíèÿ â êîíñåêâåíò, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò âõîäíûì äàííûì îïåðàòîðà f . Îíè è âñå ïîä÷èíåííûå èì âõîæäåíèÿ
ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå õ4.

7. Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìè â óêàçàòåëü "êîíòåêñò(. . .)".

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò E "êîíòåêñò(. . .)", òî ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ â ýòîò ýëåìåíò, îòëè÷íûå îò êîðíåâîãî âõîæäåíèÿ.
Îòáðàñûâàþòñÿ âõîæäåíèÿ ïåðåìåííûõ x â ïîäòåðìû âèäà "ïîçèöèÿ(. . .,x)",
åñëè x âñòðå÷àåòñÿ â E îäíîêðàòíî. Îñòàëüíûå âõîæäåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â
íàêîïèòåëå õ4.

8. Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìèâ óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà(. . .)".

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò E "êîíòðîëüâûâîäà(T )",
òî ïðîâåðÿåòñÿ, èìååò ëè òåðì T àãîëîâîê "ôèêñ". Åñëè èìååò, òî äàííûé òåðì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó íåêîòîðîãî åå ïîäòåðìà.
Òîãäà â íàêîïèòåëü õ4 çàíîñÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ, ïîä÷èíåííûå v. Èíà÷å - â ýòîò
íàêîïèòåëü çàíîñÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ â ýëåìåíò E, êðîìå êîðíåâîãî âõîæäåíèÿ.

9. Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ5 âõîæäåíèÿìè â êîíñåêâåíò äëÿ ïðèåìà âûâîäà.

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä" ëèáî "âûâîäóñëîâèÿ", ëèáî "âíóòðïðåîáð(. . .)",
ïðè÷åì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà íå èìååò ýëåìåíòà
"âíóòðïðåîáð", òî â íàêîïèòåëü õ5 çàíîñÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ â êîíñåêâåíò òåî-
ðåìû.

10. Ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà õ9, ïåðå÷èñëÿþùåãî âõîæäåíèÿ êîð-
íåé àíòåöåäåíòîâ è òèïû èõ èäåíòèôèêàöèè.

Åñëè òåîðåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàíòîðíóþ èìïëèêàöèþ ñ íåïóñòûì ñïèñêîì
àíòåöåäåíòîâ, òî â áëîê ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (àíòåöåäåíò V U), ãäå V -
ñïèñîê âõîæäåíèé àíòåöåäåíòîâ, U - íàáîð òîé æå äëèíû, ÷òî è V , â êîòîðîì
áóäóò ðåãèñòèðîâàòüñÿ óêàçàíèÿ íà ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè àíòåöåäåíòîâ. Èç-
íà÷àëüíî U ñîñòîèò èç îäíèõ íóëåé. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû íàêîïèòåëÿ
îïèñàíèÿ ïðèåìà, èìåþùèå ñâîèì çàãîëîâêîì ñèìâîë s èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:
"èäåíòèôèêàòîð", "áëîêïðîâåðîê", "óñì", "èñòèíà", "ïîäáîðçíà÷åíèé", "çíà-
÷åíèÿ", "ïðîãðàììà", "äîêàçàòü", "ëåãêîâèäåòü", "óñìàòðèâàåòñÿ", "î÷åâèäíî",
"ñëåäñòâèå", "áûñòðïðîâåðêà", "ó÷åòîäç". Åñëè òàêîé ýëåìåíò ññûëàåòñÿ íà i -é
àíòåöåäåíò òåîðåìû, òî i-é ýëåìåíò íàáîðà U çàìåíÿåòñÿ íà s. Íèæå ñîõðàíÿåì
îáîçíà÷åíèÿ V, U , ââåäåííûå â äàííîì ïóíêòå.
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11. Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ4 âõîæäåíèÿìè â íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûå
àíòåöåäåíòû.

Åñëè i-é ýëåìåíò ñïèñêà U ðàâåí íóëþ, ò.å. i - é àíòåöåäåíò íåïîñðåäñòâåííî
èäåíòèôèöèðóåìûé, òî âñå ïîä÷èíåííûå åìó âõîæäåíèÿ çàíîñÿòñÿ â ñïèñîê õ4.

12. Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ5 âõîæäåíèÿìè â àíòåöåäåíòû, âûäåëåííûå óêàçàòå-
ëÿìè "ó÷åòîäç".

Åñëè íåêîòîðûé ýëåìåíò ñïèñêà U - ñèìâîë "ó÷åòîäç", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèé ýëåìåíò v ñïèñêà V , è âñå ïîä÷èíåííûå åìó âõîæäåíèÿ çàíîñÿòñÿ
â ñïèñîê õ5.

13. Öèêë ïðîñëåæèâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ.

Äëÿ òî÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âõîæäåíèé ïî èäåíòèôèöèðóåìûì è ôîðìèðóå-
ìûì ïðèåìîì íåîáõîäèìî çíàòü, â êàêîì ïîðÿäêå îáðàáàòûâàþòñÿ àíòåöåäåíòû.
Öèêë ïðîñëåæèâàíèÿ ïðîöåññà èõ îáðàáîòêè íà÷èíàåòñÿ ñ ñîçäàíèÿ ñïèñêà õ10
ïåðåìåííûõ, èäåíòèôèöèðîâàííûõ íà òåêóùèé ìîìåíò. Ïðåæäå âñåãî, â íåãî
çàíîñÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå, ðàñïîëîæåííûå íà âõîæäåíèÿõ íàêîïèòåëÿ õ4. Çàòåì
ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå òåðìû íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà, èìåþùèå çàãîëîâêè
"íîâàÿïåðåìåííàÿ", "êîíòðîëüâûâîäà", "êîíòåêñò", "íîâûéñèìâîë", è ê ñïèñêó
õ10 äîáàâëÿþòñÿ èõ ïàðàìåòðû. Äàëåå ïðîñìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê U . Åñëè íåêî-
òîðûé åãî ýëåìåíò - ñèìâîë "óñì", òî â ñïèñîê õ10 çàíîñÿòñÿ âñå ïàðàìåòðû
ñîîòâåòñòâóþùåãî àíòåöåäåíòà. Ïîñëå ñîñòàâëåíèÿ ñïèñêà õ10 ïîñëåäîâàòåëüíî
âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

(a) Âûäåëåíèå àíòåöåäåíòîâ, òðåáóþùèõ óêàçàòåëÿ îáðàáîòêè "ïðîãðàììà".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæå-
íèÿ). Ïåðåìåííîé õ12 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ïåðåìåííûõ, âñòðå÷àþùèõñÿ
â ôèëüòðàõ ïðèåìà, çàãîëîâêîì êîòîðûõ ñëóæèò îäèí èç ñèìâîëîâ "äåñ-
÷èñëî", "öåëîå", "íàòóðàëüíîå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ñïèñîê íåïóñò.

Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ýëåìåíòîâ v ñïèñêà V , ó êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèé
ýëåìåíò u ñïèñêà U - ñèìâîë "áëîêïðîâåðîê" ëèáî "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðå-
ìåííîé õ16 ïðèñâàèâàåòñÿ àíòåöåäåíò ïî âõîæäåíèþ v. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
äâà ïîäñëó÷àÿ:

i. Âñå ïåðåìåííûå òåðìà õ16 âõîäÿò â ñïèñîê õ10. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå
ïàðàìåòðû òåðìà õ16 âõîäÿò â ñïèñîê õ12. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäûé
ëîãè÷åñêèé ñèìâîë òåðìà õ16 ïðèíàäëåæèò ñïèñêó "ïëþñ", "óìíîæå-
íèå", "ñòåïåíü", "ìèíóñ", "ìîäóëü", "ðàâíî", "íå", "ìåíüøå", "ìåíü-
øåèëèðàâíî", "äåëèò", "íîä", "íîê", "0", "1", "2", "3", "4", "5", "6",
"7", "8", "9", "âåëè÷èíà", ",". Íàõîäèòñÿ íîìåð i àíòåöåäåíòà v. Â
ñïèñêå U ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ýëåìåíò çàìåíÿåòñÿ íà "ïðîãðàììà".
Íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "u(i1 . . . ik) íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà, ññûëàþ-
ùèéñÿ íà i-é àíòåöåäåíò. Ýòà ññûëêà óäàëÿåòñÿ èç äàííîãî ýëåìåíòà;
ïðè îòñóòñòâèè ó íåãî äðóãèõ ññûëîê óäàëÿåòñÿ ñàì ýëåìåíò. Çàòåì
â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ïðîãðàììà(i)".
Åñëè óæå èìåëñÿ ýëåìåíò "ïðîãðàììà(. . .)", òî âìåñòî ýòîãî â òàêîé
ýëåìåíò äîáàâëÿåòñÿ ññûëêà íà i-é àíòåöåäåíò.
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ii. Òåðì õ16 èìååò ïåðåìåííûå, íå âõîäÿùèå â ñïèñîê õ10. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî õ16 - ðàâåíñòâî, ó êîòîðîãî ìîæíî âûäåëèòü òàêóþ ÷àñòü A, ÷òî
âñå åå ïàðàìåòðû âõîäÿò â ñïèñîê õ12, âñå ïåðåìåííûå âõîäÿò â ñïèñîê
õ10, à âñå ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû âõîäÿò â ñïèñîê "ïëþñ", "óìíîæåíèå",
"ñòåïåíü", "ìèíóñ", "ìîäóëü", "íîä", "íîê", "0", "1", "2", "3", "4",
"5", "6", "7", "8", "9", "âåëè÷èíà", ",". Äëÿ ïðîòèâîïîëîæíîé ÷àñòè
B ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
A. B - ïåðåìåííàÿ.
B. B - ïðîèçâåäåíèå, ó êîòîðîãî îäíèì èç ñîìíîæèòåëåé ñëóæèò ïåðå-

ìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â ñïèñîê õ12, à îñòàëüíûå ñîìíîæèòåëè - ëè-
áî ïåðåìåííûå ñïèñêà õ10, ëèáî âûðàæåíèÿ ñ çàãîëîâêîì èç ñïèñêà
"ïëþñ", "óìíîæåíèå", "ñòåïåíü", "ìèíóñ", "ìîäóëü", "íîä", "íîê",
"0", "1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "âåëè÷èíà", ",".

C. B - ïðîèçâåäåíèå äâóõ ñîìíîæèòåëåé B1, B2. Íåêîòîðûé îòëè÷íûé
îò v àíòåöåäåíò w, ïîìå÷åííûé â ñïèñêå U ñèìâîëîì "èäåíòèôè-
êàòîð", ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâåíñòâî, ó êîòîðîãî ìîæíî âûäåëèòü
òàêóþ ÷àñòü C, ÷òî âñå åå ïàðàìåòðû âõîäÿò â ñïèñîê õ12, âñå ïå-
ðåìåííûå âõîäÿò â ñïèñîê õ10, à âñå ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû âõîäÿò â
ñïèñîê "ïëþñ", "óìíîæåíèå", "ñòåïåíü", "ìèíóñ", "ìîäóëü", "íîä",
"íîê", "0", "1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "âåëè÷èíà",
",". Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü D - ïðîèçâåäåíèå äâóõ ñîìíîæèòå-
ëåé D1, D2. Âñå âûðàæåíèÿ B1, B2, D1, D2 ñóòü ïåðåìåííûå, ïðè-
÷åì íåêîòîðûå Bp è Dq ñîâïàäàþò. Íè îäíà èç ýòèõ ïåðåìåííûõ íå
âõîäèò â ñïèñîê õ12.

Åñëè íè îäíî èç íèõ íå âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å
ñïèñêè õ12 è õ10 ïîïîëíÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè ðàâåíñòâà õ16. Íàõîäèòñÿ
íîìåð i àíòåöåäåíòà v. Â ñïèñêå U ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ýëåìåíò çà-
ìåíÿåòñÿ íà "ïðîãðàììà". Íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "u(i1 . . . ik) íàêîïèòåëÿ
îïèñàíèÿ ïðèåìà, ññûëàþùèéñÿ íà i-é àíòåöåäåíò. Ýòà ññûëêà óäàëÿ-
åòñÿ èç äàííîãî ýëåìåíòà; ïðè îòñóòñòâèè ó íåãî äðóãèõ ññûëîê óäà-
ëÿåòñÿ ñàì ýëåìåíò. Çàòåì â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà äîáàâëÿåòñÿ
ýëåìåíò "ïðîãðàììà(i)". Åñëè óæå èìåëñÿ ýëåìåíò "ïðîãðàììà(. . .)",
òî âìåñòî ýòîãî â òàêîé ýëåìåíò äîáàâëÿåòñÿ ññûëêà íà i-é àíòåöåäåíò.

(b) Öèêë ïîïîëíåíèÿ íàêîïèòåëåé õ4 è õ5 âõîæäåíèÿìè â àíòåöåäåíòû - ðà-
âåíñòâà, âûäåëåííûå óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð".

Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ýëåìåíòîâ v ñïèñêà V , ó êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèé
ýëåìåíò u ñïèñêà U - ñèìâîë "èäåíòèôèêàòîð". Ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàè-
âàåòñÿ àíòåöåäåíò ïî âõîæäåíèþ v. Åñëè õ13 - ðàâåíñòâî, òî ïåðåìåííîé
õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ñàìî ýòî ðàâåíñòâî. Èíà÷å ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî õ13 - äèçú-
þíêöèÿ, è õ14 ïåðå÷èñëÿåò äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
ðàâåíñòâà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñëó÷àè:

i. Òèï ïðèåìà - "íåèçâ" (èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ïðè óñòàíîâëå-
íèè íåçàâèñèìîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî òåðìà îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ),
ïðè÷åì ñïåöèôèêàöèÿ èìååò ýëåìåíò "êîíñò(x, y)", óêàçûâàþùèé íà
íåçàâèñèìîñòü ïåðåìåííîé x îò y. Ïåðåìåííàÿ x - îäíà èç ÷àñòåé ðà-
âåíñòâà õ14. Òîãäà âõîæäåíèå ýòîé ÷àñòè çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ4,
à âñå âõîæäåíèÿ, ïîä÷èíåííûå äðóãîé ÷àñòè - â íàêîïèòåëü õ5. Çàòåì
- ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó õ14.
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ii. Ðàâåíñòâî õ14 èìååò òàêóþ ÷àñòü õ15 ñ íåïóñòûì ñïèñêîì ïàðàìåòðîâ,
÷òî ëèáî ýòîò ñïèñîê âêëþ÷àåòñÿ â ñïèñîê õ10, ëèáî ïðîòèâîïîëîæ-
íàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà íå èìååò ïåðåìåííûõ.Òîãäà âñå ïîä÷èíåííûå õ15
âõîæäåíèÿ çàíîñÿòñÿ â íàêîïèòåëü õ4. Åñëè ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü
õ17 ðàâåíñòâà õ14 íå çàðåãèñòðèðîâàíà â íàêîïèòåëå õ4, òî äëÿ íåå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñëó÷àè:

A. Âñå ïåðåìåííûå òåðìà õ17 âõîäÿò â ñïèñîê õ10. Òîãäà âñå ïîä-
÷èíåííûå õ17 âõîæäåíèÿ çàíîñÿòñÿ â íàêîïèòåëü õ5, è ïåðåõîä ê
î÷åðåäíîìó õ14.

B. Òåðì õ17 èìååò âèä "çíà÷åíèå(f x)", ãäå f, x - ïåðåìåííûå, ïðè÷åì
â íàêîïèòåëå õ4 çàðåãèñòðèðîâàíî êàêîå-ëèáî âõîæäåíèå ïåðåìåí-
íîé f . Òîãäà âõîæäåíèå âòîðîãî îïåðàíäà òåðìà õ17 ðåãèñòðèðó-
åòñÿ â íàêîïèòåëå õ4, è ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó õ14.

C. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âñå ïîä÷èíåííûå õ17 âõîæäåíèÿ ðåãèñòðèðó-
þòñÿ â íàêîïèòåëå õ4.

(c) Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëåé õ4 è õ5 âõîæäåíèÿìè â àíòåöåäåíòû, ðåàëèçóå-
ìûå ïàêåòíûìè ñèíòåçàòîðàìè.

Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ýëåìåíòîâ v ñïèñêà V , ó êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèé
ýëåìåíò ñïèñêà U - ñèìâîë "çíà÷åíèÿ". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò âõî-
æäåíèå ñîáñòâåííîãî ïîäòåðìà àíòåöåäåíòà v, íå çàðåãèñòðèðîâàííîå íè
â îäíîì èç íàêîïèòåëåé õ4 è õ5. Ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêîâ "çíà÷åíèÿ" è
"ñèíòåçàòîð" îïðåäåëÿþòñÿ âõîäíûå ïîäòåðìû àíòåöåäåíòà v. Âñå ïîä÷è-
íåííûå èì âõîæäåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå õ5. Âñå âõîæäåíèÿ â
v âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå õ4.

(d) Ïîïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ5 âõîæäåíèÿìè â àíòåöåäåíòû, ðåàëèçóåìûå ïðî-
âåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè ëèáî çàäà÷àìè íà äîêàçàòåëüñòâî.

Ýòîò öèêë ñîâìåùåí ñ öèêëîì ïðåäûäóùåãî ïóíêòà. Çäåñü ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ v, ó êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò ñïèñêà
U - ñèìâîë "áëîêïðîâåðîê" ëèáî "ëåãêîâèäåòü" ëèáî "äîêàçàòü". Â íàêî-
ïèòåëå õ5 ðåãèñòðèðóþòñÿ âñå ïîä÷èíåííûå âõîæäåíèþ v âõîæäåíèÿ ïîä-
âûðàæåíèé.

Ââîä óêàçàòåëÿ "íàáîðîïåðàíäîâ" â ñëó÷àå ïðîèçâåäåíèÿ èððàöèîíàëüíîé
êîíñòàíòû íà öåëî÷èñëåííóþ ïåðåìåííóþ

Åñëè ïðèåì èìååò ôèëüòð "öåëîå(n)" ëèáî "íàòóðàëüíîå(n)", ïðè÷åì â íàêîïèòåëå
õ4 çàðåãèñòðèðîâàíî âõîæäåíèå v ïîäòåðìà âèäà a · n, ãäå a - êîíñòàíòà "å" ëèáî
"ïè", òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "íàáîðîïåðàíäîâ(u)",
ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó.

Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ8 óêàçàòåëÿìè èäåíòèôèêàöèè

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ óêàçàòåëåé èäåíòèôèêàöèè âûäåëåíà â ñïåöè-
àëüíûé öèêë. Â íà÷àëå ýòîãî öèêëà ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ8 óêàçàòåëåé èäåí-
òèôèêàöèè. Âîîáùå ãîâîðÿ, â íåì áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ îäíîòèïíûå óêàçàòåëè, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ðàçëè÷íûì âõîæäåíèÿì â òåîðåìó. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ äàííîãî íàêîïèòåëÿ
áóäåò ïðåäïðèíÿòî îáúåäèíåíèå òàêèõ óêàçàòåëåé â îäèí óêàçàòåëü.
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1. Ó÷åò ýëåìåíòà ñïåöèôèêàöèè "óêàçàòåëü(. . .)".

Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(A1 . . . An)", ïåðå÷èñ-
ëÿþùèé óêàçàòåëè A1, . . . , An, òî èç äàííîãî ñïèñêà óêàçàòåëåé èñêëþ÷àþòñÿ
âñå ýëåìåíòû "ñïóñê(i)", äëÿ êîòîðûõ â ýëåìåíòå (àíòåöåäåíò U) íà i-ì ìåñòå
íàáîðà U ñòîèò 0. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû ñïèñêà çàíîñÿòñÿ â íàáîð õ8.

2. Ó÷åò ýëåìåíòà ñïåöèôèêàöèè "ðàçâåðòêà".

Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà", òî ïðîñìàòðèâàþò-
ñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v êâàíòîðíûõ èìïëèêàöèé
âèäà "∀i(i ∈ {1, . . . , n} → A(i))", ãäå n - ïåðåìåííàÿ. Åñëè â A(i) âñòðå÷à-
åòñÿ ïîäòåðì "f(i)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ, îáðàçóþùàÿ ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâ-
êó íåêîðíåâîãî êâàíòîðà ëèáî îïèñàòåëÿ, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî v, òî
â íàáîð õ8 çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû "êîðòåæïåðåìåííûõ(f)" è "êîíòåêñò(ðàâíî(n
äëèíàíàáîðà(f)))". Â ëþáîì ñëó÷àå â õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(u)", ãäå
u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó. Èç íàêîïèòåëÿ õ4 èñêëþ÷àþòñÿ âñå âõî-
æäåíèÿ âíóòðè v, íå ðàñïîëîæåííûå â êîíñåêâåíòå A(i).

Äàëåå öèêë çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ8 ðàñïàäàåòñÿ íà òðè ïîäöèêëà.

(a) Ïåðâûé öèêë.

Ñîçäàåòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ9 âñïîìîãàòåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ. Ýòîò íàáîð - ñêâîçíîé äëÿ âñåãî öèêëà ðàáîòû ñ íàêîïèòåëåì õ8.
Äàëåå íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð âõîæäåíèé v, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïè-
òåëå õ4. Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

i. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "êîðòåæïåðåìåííûõ" (îáùèé ñëó÷àé).

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåí êâàíòîð ëèáî îïèñà-
òåëü è ÷òî ýòî âõîæäåíèå íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè ïîäòåðìà ñ çàãî-
ëîâêîì "îáëàñòüãðàíèöû". Âûáèðàåòñÿ ýëåìåíò x ñâÿçûâàþùåé ïðè-
ñòàâêè òåðìà v, òàêîé, ÷òî â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà îòñóòñòâóåò òåðì
"óêàçàòåëü(. . . ýëåìåíò(. . . x . . .). . .)". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ
ïóñòîé íàêîïèòåëü ïàð (ïåðåìåííàÿ äëÿ ôóíêöèè - íîìåð i àðãóìåí-
òà ýòîé ôóíêöèè, â êà÷åñòâå êîòîðîãî âûñòóïàåò x). Åñëè ôóíêöèÿ
îäíîìåñòíàÿ, òî i áåðåòñÿ ðàâíûì íóëþ. Ïðè çàïîëíåíèè íàêîïèòå-
ëÿ ýëåìåíòû, óæå âñòðå÷àþùèåñÿ â íåì, ïîâòîðíî íå ðåãèñòðèðóþòñÿ.
Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ w ïåðåìåííîé x â òåîðåìó. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ñëó÷àè:

A. w - âõîæäåíèå â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó êâàíòîðà ëèáî îïèñàòå-
ëÿ.

B. w - âõîæäåíèå âòîðîãî îïåðàíäà ïîäòåðìà âèäà "çíà÷åíèå(f x)",
ãäå f - ïåðåìåííàÿ. Òîãäà â íàêîïèòåëü õ14 çàíîñèòñÿ ïàðà (f ,0).

C. w - âõîæäåíèå â ïîäòåðì âèäà "çíà÷åíèå(f íàáîð(. . . x . . .))", ãäå
f - ïåðåìåííàÿ. Òîãäà â íàêîïèòåëü õ14 çàíîñèòñÿ ïàðà (f i), ãäå i
- íîìåð ïîçèöèè, íà êîòîðîé x âñòðå÷àåòñÿ â íàáîðå àðãóìåíòîâ.

D. w - âõîæäåíèå â ïîäòåðì âèäà "x ∈ A", ãäå A - ïåðåìåííàÿ.

Åñëè íè îäèí èç ýòèõ ñëó÷àåâ íå èìååò ìåñòà, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîé
ïåðåìåííîé x. Èíà÷å, ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà âõîæäåíèé w, ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå õ14 íåò äâóõ ðàçëè÷íûõ ïàð ñ ñîâïàäàþùèìè
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ïåðâûìè ýëåìåíòàìè. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî äëÿ êàæäîé ïàðû (f, i)
ëþáîå âõîæäåíèå f â òåîðåìó - ëèáî ýëåìåíò åå ñâÿçûâàþùåé ïðè-
ñòàâêè, ëèáî, ïðè i = 0, èìååò âèä f(x), ëèáî, ïðè i > 0, èìååò âèä
f(. . . , x, . . .), ãäå x - i-ÿ ïåðåìåííàÿ. Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "êîðòåæïåðåìåííûõ(x)".

ii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "ðàçâåðòêà" äëÿ êâàíòîðà îáùíîñòè.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåí êâàíòîð îáùíîñòè è
÷òî ýòî âõîæäåíèå íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè ïîäòåðìà ñ çàãîëîâêîì "îá-
ëàñòüãðàíèöû". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà êâàíòîðà
ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ïåðåìåííîé x, åãî åäèíñòâåííûé àíòåöåäåíò
èìååò âèä x ∈ {A, . . . , B}, à åäèíñòâåííûì ïàðàìåòðîì òåðìà {A, . . . , B}
(åãî çàãîëîâîê - "íîìåðà") ñëóæèò ïåðåìåííàÿ n. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåî-
ðåìà èìååò àíòåöåäåíò âèäà n = äëèíàíàáîðà(a), ãäå a - ïåðåìåííàÿ,
ïðè÷åì â êîíñåêâåíòå èìïëèêàöèè v âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì a(x). Òîãäà
â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü
âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó. Êðîìå òîãî, â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"ïîäòåðì(w)", ãäå w - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ ïîäòåðìà a(x). Â íàêîïè-
òåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "çàãîëîâîê(a íàáîð)".

iii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "êîðòåæïåðåìåííûõ" (îäíîýëåìåíòíàÿ ñâÿçûâàþ-
ùàÿ ïðèñòàâêà).
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåí êâàíòîð ëèáî îïèñà-
òåëü è ÷òî ýòî âõîæäåíèå íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè ïîäòåðìà ñ çàãî-
ëîâêîì "îáëàñòüãðàíèöû". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà
ýòîãî êâàíòîðà ëèáî îïèñàòåëÿ ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ïåðåìåííîé
x. Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â ñïåöèôèêàöèè ýëåìåíòà "ýëåìåíò(. . .)",
ñîäåðæàùåãî x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå âõîæäåíèå x â ïîäòåðì v,
íå ðàñïîëîæåííîå â ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêå, èìååò âèä f(x), ãäå f -
ïåðåìåííàÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ
óñëîâèé:

A. Òèï ïðèåìà - "ïîäáîðïîñûëîê" (ïåðåõîä îò íåïîñðåäñòâåííîãî çà-
äàíèÿ êëàññà ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó) ëèáî "ñäâèãçàïÿòîé" (çàíåñåíèå
âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì).

B. Âíóòðè v èìååòñÿ ïîäòåðì f(x), ãäå f - ïåðåìåííàÿ. Â íàêîïèòåëå
õ5 èìååòñÿ âõîæäåíèå ïåðåìåííîé f âèäà f(y), ãäå y - ïåðåìåííàÿ.
Ýòî âõîæäåíèå ïîä÷èíåíî êâàíòîðó ëèáî îïèñàòåëþ w, ñâÿçûâàþ-
ùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî âêëþ÷àåò y, ïðè÷åì âíóòðè w âñòðå÷àåòñÿ
âõîæäåíèå y, íå èìåþùåå âèäà g(y).

C. Â òåîðåìå èìååòñÿ ïîäòåðì f(x), ãäå f - ïåðåìåííàÿ, ïðè÷åì èìå-
åòñÿ òàêæå ïîäòåðì âèäà f(t), ãäå t - íå ïåðåìåííàÿ.

D. Â òåîðåìå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì "λy(x, . . .)".

E. Â òåîðåìå âñòðå÷àåòñÿ ðàâåíñòâî "x = . . .".

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó v. Èíà-
÷å â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîðòåæïåðåìåííûõ(x)". Åñëè
â ñïèñêå õ8 èìååòñÿ äðóãîé ýëåìåíò "êîðòåæïåðåìåííûõ(y)", ïðè÷åì
â òåîðåìå âñòðå÷àþòñÿ ïîäòåðì f(x) è g(y), à òàêæå âõîæäåíèÿ ïîä-
òåðìîâ âèäà f(t) è g(t), òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà äîáàâëÿåò-
ñÿ ýëåìåíò "ðàâíîéäëèíû(x, y)". Âî èçáåæàíèå äóáëèðîâàíèÿ, â ýòîì
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ôèëüòðå ïåðåìåííûå ðàñïîëîæåíû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

iv. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îòîáðàæåíèå".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåí òåðì âèäà "çíà÷åíèå(f
t)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóþò óêàçàòåëè ñ çàãîëîâêà-
ìè "ñèìâîë", "ñèììåòðè÷íî", "Îïåðàíäû", ñîäåðæàùèå ïåðåìåí-
íóþ f .

B. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "óêàçàòåëü(. . . ìàòðèöà(. . .
ôèêñ(. . .) . . .) . . .)", ó êîòîðîãî óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ "ôèêñ(. . .)"
ññûëàåòñÿ íà îïèñàòåëü âèäà "îòîáðàæåíèå(. . . f(. . .))".

C. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "ôóíêöèÿ(. . .)", ñîäåðæàùå-
ãî ïåðåìåííóþ f .

D. Êàæäîå âõîæäåíèå ïåðåìåííîé f â òåîðåìó ëèáî ðàñïîëîæåíî â åå
êîðíåâîé ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêå, ëèáî èìååò âèä "ôóíêöèÿ(f)",
ëèáî èìååò âèä "çíà÷åíèå(f . . .)".

E. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "íåèçâåñòíàÿ(f)".

Åñëè îíè íå âûïîëíåíû, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å - ïðîñìàò-
ðèâàþòñÿ àíòåöåäåíòû òåîðåìû, è åñëè ñðåäè íèõ íàõîäèòñÿ óòâåð-
æäåíèå "ôóíêöèÿ(f)", òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "ïóñòî(i)", ãäå i - íîìåð äàííîãî àíòåöåäåíòà. Îí áóäåò îòìå-
íÿòü ïðîâåðêó èñòèííîñòè äàííîãî àíòåöåäåíòà.

Åñëè â ñïèñêå õ8 íåò óêàçàòåëÿ "âõîæäåíèå(f)", òî íà÷èíàåòñÿ ïðî-
ñìîòð âõîæäåíèé w ïåðåìåííîé f , çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïèòåëå
õ4 è èìåþùèõ âèä "çíà÷åíèå(f r)". Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå òàêîãî ïà-
ðàìåòðà x òåðìà r, ÷òî â íàêîïèòåëå õ4 íåò åãî âõîæäåíèé âíå äàííî-
ãî âõîæäåíèÿ r, ïðè÷åì â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò ýëåìåíòà
"íîâàÿïåðåìåííàÿ(. . .)", ñîäåðæàùåãî x. Åñëè â ñïèñêå V îòñóòñòâóåò
òàêîé àíòåöåäåíò A, ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîçèöèè ñïèñêà U ðàñïî-
ëîæåí 0, ïðè÷åì âíóòðè A èìååòñÿ âõîæäåíèå âûðàæåíèå "çíà÷åíèå(f
y)", ïîä÷èíåííîå îïèñàòåëþ ïî ïåðåìåííîé y, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó
v. Èíà÷å - ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó âõîæäåíèþ w.

Ïî çàâåðøåíèè ïðîñìîòðà ýòèõ âõîæäåíèé ïðåäïðèíèìàåòñÿ î÷åðåä-
íàÿ ïðîâåðêà. Åñëè òèï ïðèåìà - "òåêñòîòâåòà" (ðàçâåðòêà îïåðàöèè
íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì îáùåãî âèäà, ýëåìåíò êîòîðîãî óïîìèíàåòñÿ
â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå), ïðè÷åì ñïåöèôèêàöèÿ ñîäåðæèò
ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(f)", òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å â ñïèñîê
õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "îòîáðàæåíèå(f)".

v. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "ñïèñîê".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåí îäèí èç ñèìâîëîâ "íà-
áîð", "ïðåôèêñ", "êîíêàòåíàöèÿ". Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå w ñèì-
âîëà s, íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî ñëóæèò v, è ïðîâåðÿåò-
ñÿ âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Ñïðàâî÷íèê "ñïèñîê" íà ñèìâîëå s âûäàåò åäèíèöó. Ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ ê íàáîðó îïåðàöèè s íå çàâèñèò îò
ïîðÿäêà ýëåìåíòîâ íàáîðà.

B. s - ñèìâîë "ôèãóðà", à ÷èñëî åãî îïåðàíäîâ ðàâíî 3.
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C. Ñïðàâî÷íèê "ýêâñåìåéñòâà" íà ñèìâîëå s âûäàåò íàáîð íîìåðîâ
îïåðàíäîâ, âêëþ÷àþùèé íîìåð îïåðàíäà v. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çíà-
÷åíèå îïåðàöèè s íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ñåìåéñòâà v ê ëþ-
áîìó ýêâèâàëåíòíîìó (ïîëó÷åííîìó ïåðåñòàíîâêîé èíäåêñîâ) ñå-
ìåéñòâó.

Åñëè îíè íå âûïîëíåíû, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî v - âõîæäåíèå â òåîðåìó, à íå â óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà"
ëèáî "êîíòåêñò". Çàòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè:

A. v - âõîæäåíèå ñèìâîëà "íàáîð", ïðè÷åì ÷èñëî åãî îïåðàíäîâ áîëü-
øå 1. Åñëè çàãîëîâîê ïðèåì îòëè÷åí îò ñèìâîëà "âûâîä", à âñå
îïåðàíäû âõîæäåíèÿ v - ïåðåìåííûå, íå èìåþùèå êðàòíûõ âõî-
æäåíèé â íàêîïèòåëå õ4, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Åñëè çàãî-
ëîâîê ïðèåìà - ñèìâîë "âûâîä", ïðè÷åì âñå îïåðàíäû âõîæäåíèÿ
v - ïåðåìåííûå, âñòðå÷àþùèåñÿ â àíòåöåäåíòàõ ëèøü îäíîêðàòíî,
òî òîæå ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
òåðì "ñïèñîê(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

B. v - âõîæäåíèå òåðìà "ïðåôèêñ(a, b)", ãäå b - ïåðåìåííàÿ. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò "ðàñêðûòüñêîáêè" (øàã ðàçâåðòêè
îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì â îáû÷íóþ îïåðàöèþ).

Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé. a - ïåðåìåííàÿ, èìå-
þùàÿ åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëå õ4. Ïåðåìåííàÿ b òîæå
èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëå õ4. Â ñïèñêå àíòåöå-
äåíòîâ V íåò îòëè÷íîãî îò óêàçàòåëÿ òèïà îáúåêòà è ñîäåðæàùåãî
õîòÿ áû îäíó èç ïåðåìåííûõ a, b àíòåöåäåíòà, ïîìå÷åííîãî â ñî-
ïðîâîæäàþùåì ñïèñêå U îäíèì èç ñèìâîëîâ "çíà÷åíèÿ", "áëîê-
ïðîâåðîê", "óñìàòðèâàåòñÿ", "î÷åâèäíî". Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ
ïðèåìà íåò òàêîãî òåðìà, èìåþùåãî ðîâíî îäèí ïàðàìåòð a, ÷òî
ïðè çàìåíå â íåì a íà b ïîëó÷àåòñÿ ôèëüòð, íå âõîäÿùèé â äàííûé
íàêîïèòåëü. Åñëè ýòè óñëîâèÿ âûïîëíåíû, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíî-
ìó v. Èíà÷å â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ òåðì "ñïèñîê(u), ãäå u -
óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

C. v - âõîæäåíèå òåðìà "êîíêàòåíàöèÿ(íàáîð(A1 . . . Am),b)", ãäå b -
ïåðåìåííàÿ.

Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé. Òåðìû Ai - ïåðåìåí-
íûå, èìåþùèå åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëå õ4. Ïåðåìåí-
íàÿ b èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëå õ4. Â ñïèñêå
àíòåöåäåíòîâ V íåò îòëè÷íîãî îò óêàçàòåëÿ òèïà îáúåêòà è ñî-
äåðæàùåãî õîòÿ áû îäíó èç ïåðåìåííûõ b, A1, . . . , An àíòåöåäåíòà,
ïîìå÷åííîãî â ñîïðîâîæäàþùåì ñïèñêå U îäíèì èç ñèìâîëîâ "çíà-
÷åíèÿ", "áëîêïðîâåðîê". Åñëè ýòè óñëîâèÿ âûïîëíåíû, òî ïåðåõîä
ê î÷åðåäíîìó v. Èíà÷å â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ òåðì "ñïèñîê(u),
ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

vi. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "íîðìçíàêà".
Óêàçàòåëü "íîðìçíàêà(õ1 õ2 õ3)" îçíà÷àåò, ÷òî òåðì õ2(õ1) èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ ñðåäè õ3-îïåðàíäîâ òåðìà, èäåíòèôèöèðîâàííîãî ñ õ1, êàê
ìíîæåñòâî èõ õ2-îòðèöàíèé. Íàïðèìåð, êàê ìíîæåñòâî âçÿòûõ ñ îá-
ðàòíûì çíàêîì ñëàãàåìûõ.
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Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v - âõîæäåíèå ïîäòåðìà âèäà A(x), ãäå x - ïåðåìåí-
íàÿ, à ëîãè÷åñêèé ñèìâîë A - îïåðàöèÿ òèïà "îòðèöàíèå", ò.å. åå äâîé-
íîå ïðèìåíåíèå âîçâðàùàåò èñõîäíîå çíà÷åíèå. Ýòî ðàñïîçíàåòñÿ ïðè
ïîìîùè ñïðàâî÷íèêà "îòðèöàíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v íå ðàñïîëîæåíî
â îáëàñòè äåéñòâèÿ êâàíòîðà ëèáî îïèñàòåëÿ ïî x, îòëè÷íîãî îò êîðíå-
âîãî êâàíòîðà îáùíîñòè. Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S çàðåãèñòðèðîâàííûõ
â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèé ïåðåìåííîé x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí ñîñòî-
èò ðîâíî èç äâóõ ýëåìåíòîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåêîòîðûé ýëåìåíò ýòîãî
ñïèñêà è íàõîäèòñÿ âõîæäåíèå w òîé îïåðàöèè, îïåðàíäîì êîòîðîé îí
ÿâëÿåòñÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî w îòëè÷íî îò v. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäå-
íèå u òîé îïåðàöèè, îïåðàíäîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ v. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî u
îòëè÷íî îò w, à ñèìâîë s, ðàñïîëîæåííûé ïî âõîæäåíèþ u, àññîöèàòè-
âåí è êîììóòàòèâåí. Ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêà "çíàêñóììû" óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òîæäåñòâî A(s(x1 . . . xn)) = s(A(x1) . . . A(xn)). Åñëè ïî âõî-
æäåíèþ w òîæå ðàñïîëîæåí ñèìâîë s, òî ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â íà-
êîïèòåëå õ8 ýëåìåíòà "íîðìçíàêà(y A s)", òàêîãî, ÷òî ñðåäè îïåðàíäîâ
îïåðàöèé w, u âñòðå÷àþòñÿ êàê y, òàê è A(y). Òàêèì îáðàçîì ïðåäîò-
âðàùàåòñÿ íàëîæåíèå äðóã íà äðóãà äâóõ ðàçëè÷íûõ èäåíòèôèêàöèé
ïî óêàçàòåëþ "íîðìçíàêà". Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè
îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Âõîæäåíèå v ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå, à âõîæäåíèå w - â àíòå-
öåäåíòå. Ïî âõîæäåíèþ w ðàñïîëîæåí ñèìâîë s, ïðè÷åì îïåðàöèÿ
w èìååò îïåðàíä âèäà A(y), ãäå y - ïåðåìåííàÿ, à îïåðàöèÿ u èìååò
îïåðàíä y. Â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ ðîâíî äâà âõîæäåíèÿ ïåðåìåí-
íîé y.

B. Òèï ïðèåìà - "óíèêîïèÿ" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèÿ, èñ-
ïîëüçóþùàÿ ÿâíî èäåíòèôèöèðîâàííûé àíòåöåäåíò äëÿ ïîäìíî-
æåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè).

Åñëè îíè âûïîëíåíû, òî â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "íîðì-
çíàêà(x A s)". Â ëþáîì ñëó÷àå äàëåå - ïåðåõîä ê ïóíêòó "Ñîçäàíèå óêà-
çàòåëÿ "îáùàÿñòåïåíü" äëÿ ïðèåìîâ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé".

vii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îòðèöàíèå".

Óêàçàòåëü "îòðèöàíèå(õ1 õ2)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè ïåðå-
ìåííûõ ñïèñêà õ2, âñòðå÷àþùèõñÿ ïîä çíàêîì îäíîìåñòíîé îïåðàöèè
õ1, ó÷èòûâàåòñÿ ñâîéñòâî õ1(õ1(A)) = A ýòîé îïåðàöèè.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v - âõîæäåíèå ïîäòåðìà âèäà A(x), ãäå x - ïåðå-
ìåííàÿ, à ëîãè÷åñêèé ñèìâîë A - îïåðàöèÿ òèïà "îòðèöàíèå", ò.å. åå
äâîéíîå ïðèìåíåíèå âîçâðàùàåò èñõîäíîå çíà÷åíèå. Ýòî ðàñïîçíàåòñÿ
ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêà "îòðèöàíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v íå ðàñïî-
ëîæåíî â îáëàñòè äåéñòâèÿ êâàíòîðà ëèáî îïèñàòåëÿ ïî x, îòëè÷íîãî
îò êîðíåâîãî êâàíòîðà îáùíîñòè. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòèðîâàí-
íûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ, òàêèå, ÷òî èõ íåïîñðåäñòâåííûé íà-
äîïåðàíä íå çàðåãèñòðèðîâàí â íàêîïèòåëå õ4, è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê
S òåðìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òàêèõ âõîæäåíèÿõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí
íåïóñò. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò T ñòàíäàðòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ îïåðàí-
äîâ êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé è ñèììåòðè÷íûõ îòíîøåíèé â ôîðìàëü-
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íîé êîíúþíêöèè òåðìîâ ñïèñêà S. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò âõî-
æäåíèå ïåðåìåííîé x â òåðì T , íå ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì îïåðàöèè A.
Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê R âñåõ âõîæäåíèé ïåðåìåííîé x â òåðì T . Êàæ-
äûé ýëåìåíò ñïèñêà R, ÿâëÿþùèéñÿ âõîæäåíèåì îïåðàíäà îïåðàöèè
A, çàìåíÿåòñÿ â R íà âõîæäåíèå ýòîé îïåðàöèè. Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò
Q çàìåíû â òåðìå T êàæäîãî ïðåäñòàâëåííîãî â ñïèñêå R âõîæäåíèÿ
ïåðåìåííîé x íà A(x), à êàæäîãî âõîæäåíèÿ A(x) - íà x. Îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðåçóëüòàò T ′ ñòàíäàðòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ îïåðàíäîâ êîììóòàòèâíûõ
îïåðàöèé è ñèììåòðè÷íûõ îòíîøåíèé â òåðìå Q. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî T ′

îòëè÷íî îò T . Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäó-
þùèõ óñëîâèé:

A. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "àíòåöåäåíò(. . . i . . .)",
ïðè÷åì ïðè ïîäñòàíîâêå â i-é àíòåöåäåíò òåðìà A(x) âìåñòî x ïî-
ëó÷àåòñÿ òàêîé òåðì t, ÷òî îáðàáîòêà åãî íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè îòíîñèòåëüíî ïðî÷èõ àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû äàåò
òåðì, îòëè÷àþùèéñÿ îò t′.

B. Îáðàáîòêà òåðìà T ′ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îòíî-
ñèòåëüíî àíòåöåäåíòîâ, íå ñîäåðæàùèõ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íà-
êîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x, èçìåíÿåò ýòîò òåðì.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïóíê-
òó. Èíà÷å - ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü "îòðèöàíèå(A x)", è òîæå ïåðåõîä ê
ñëåäóþùåìó ïóíêòó.

viii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îáùàÿñòåïåíü" äëÿ ïðèåìîâ ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé.

Óêàçàòåëü "îáùàÿñòåïåíü(õ1 õ2 õ3)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè
ïîäòåðìîâ B1, . . . , Bn ñïèñêà õ3 ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå îáùåé ÷àñòè,
èäåíòèôèöèðóåìîé ñ ïåðåìåííîé õ2 (êàæäûé èç Bi ñîäåðæèò, êðîìå
õ2, åùå ðîâíî îäíó ïåðåìåííóþ, óíèêàëüíóþ â çàìåíÿåìîì ïîäòåðìå,
ëèáî çíà÷åíèå óíèêàëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåìåííîé â íåêîòîðîé
òî÷êå), ïðè÷åì äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð õ1.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "ãëóá" (ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà
îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íûõ íåèçâåñòíûõ) ëèáî "âíåøêàäð" (ÿâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ â íîðìàëèçàòîðå óðàâíåíèé).Â ñïåöèôè-
êàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåíî âûðàæåíèå âèäà f(xi, y) ãäå y - ïåðå-
ìåííàÿ, îòëè÷íàÿ îò ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk. Çäåñü äîïóñêàåòñÿ ëþáîé
ïîðÿäîê îïåðàíäîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ y èìååò åäèíñòâåí-
íîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëå õ4. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò R îáðàùå-
íèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "îáùàÿñòåïåíü" íà ñèìâîëå f è íîìåðå n îïåðàíäà
y. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ðåçóëüòàò íåíóëåâîé. Òîãäà îí ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé çàãîëîâîê ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùåé ïî íàáîðó âûðàæåíèé
f(A1, B1), . . . , f(An, Bn) îïðåäåëÿòü òàêîå C, ÷òî ýòîò íàáîð ïðåäñòà-
âèì â âèäå f(C, D1), . . . , f(C, Dn) ïðè n = 1 è â âèäå f(D1, C), . . . , f(Dn,
C) ïðè n = 2. Ñïðàâî÷íèê ïîèñêà òåîðåì "äèñòðèáðàçâåðòêà" îïðå-
äåëÿåò ïî ñèìâîëó f ññûëêó íà òîæäåñòâî T âèäà f(X, g(Y, Z)) =
g(f(X, Y ), f(X, Z)), ãäå X, Y, Z - ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå. Ïðîâåðÿåòñÿ,



504 Ãëàâà 2. Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé

÷òî îïåðàöèÿ g êîììóòàòèâíà. Âûáèðàþòñÿ ïåðåìåííûå u1, u2, u3, u4,
íå èñïîëüçîâàííûå â òåîðåìå è â áëîêå ïðèåìà. Ïðè ïîìîùè ñïðà-
âî÷íèêà "åäèíèöà" íàõîäèòñÿ åäèíèöà e îïåðàöèè g. Çàòåì â íàêî-
ïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(u1

p)âèä(u1g(u2f(u3u4)))åäèíèöà(e u2))", ãäå p - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v
â òåîðåìó. Êðîìå òîãî, â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "îáùàÿñòå-
ïåíü(R y f(xi, y))". Çàòåì - ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó.

ix. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "åäèíèöà".
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèìâîë s ïî âõîæäåíèþ v, è ñïðàâî÷íèê "åäèíèöà"
îïðåäåëÿåò ïî íåìó ïàðó (e, i), ãäå e - åäèíèöà ñèìâîëà s ïî åãî i-ìó
îïåðàíäó (â ñëó÷àå êîììóòàòèâíîãî ñèìâîëà çíà÷åíèå i èãíîðèðóåò-
ñÿ). Â äàëüíåéøåì áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç t òåðì ïî âõîæäåíèþ v.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Òèï ïðèåìà - "ñïóñê" (ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà), ñïèñîê S
èìåþùèõ ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü ïîäòåðìîâ àíòåöåäåíòîâ íå ìå-
íåå ÷åì äâóõýëåìåíòíûé, ïîäòåðì t ïî âõîæäåíèþ v èìååò íå ìåíåå
äâóõ ïàðàìåòðîâ, ïðè÷åì òåðìû S îáðàçóþò äåêîìïîçèöèþ òåðìà
t ïî åãî ïåðåìåííûì. Îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà t ìåíüøå îöåíêè
ñëîæíîñòè òåðìîâ S.

B. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "äèñòðèáðàçâåðò-
êà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó.

C. Òèï ïðèåìà - "êðèâàÿ" (ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ íåâûðîæ-
äåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè) ëèáî "íîðìêîñèíóñ" (äîãðóïïèðîâ-
êà îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà). t - ëèáî ñóììà, ëèáî äðîáü ñ
ñóììîé â ÷èñëèòåëå.

D. e - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà", t - êîíúþíêöèÿ äâóõ óòâåðæäå-
íèé, îäíî èç êîòîðûõ - ðàâåíñòâî âèäà x = r, ãäå ïåðåìåííàÿ x íå
âõîäèò â âûðàæåíèå r. Íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ âõîæäåíèÿ
v - êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ, à åãî íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ
- îïèñàòåëü "êëàññ", ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî îáðàçîâàíà
ïåðåìåííîé x.

E. e - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà", t - êîíúþíêöèÿ äâóõ óòâåðæäå-
íèé, îäíî èç êîòîðûõ - ðàâåíñòâî âèäà "f(s) = r", ãäå f - ïåðå-
ìåííàÿ. Íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ âõîæäåíèÿ v - îïèñàòåëü
"êëàññ", ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî îáðàçîâàíà ïåðåìåííîé
f .

F. e - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà", t - êîíúþíêöèÿ äâóõ óòâåð-
æäåíèé, îäíî èç êîòîðûõ - âêëþ÷åíèå "A ⊆ B" ëèáî óñëîâèå
íåïåðåñå÷åíèÿ "íåïåðåñåê(A, B)". Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ îïåðàíä B, âî âòîðîì - ëþáîé èç îïåðàíäîâ A, B. Ýòîò îïåðàíä
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåìåííóþ x, íå âõîäÿùóþ â äðóãîé îïåðàíä.
Íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ âõîæäåíèÿ v - îïèñàòåëü "êëàññ",
ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî îáðàçîâàíà ïåðåìåííîé x.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ óñëîâèé âûïîëíåíî, òî äàëüíåéøèå ïîïûòêè
ââîäà óêàçàòåëÿ "åäèíèöà" äëÿ âõîæäåíèÿ v îòìåíÿþòñÿ, è ïåðåõîä ê
ñëåóäóùåìó ïóíêòó îáðàáîòêè ýòîãî âõîæäåíèÿ. Èíà÷å - ïåðå÷èñëÿþò-
ñÿ âîçìîæíûå îïåðàíäû w îïåðàöèè v, ïî êîòîðûì îíà èìååò åäèíèöó



2.2. Ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè" 505

e, ïðè÷åì ÷åðåç X îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîë (ïåðåìåííàÿ ëèáî ëîãè÷åñêèé
ñèìâîë) ïî âõîæäåíèþ w.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Îïåðàíä w èìååò âèä f(x), ãäå f, x - ïåðåìåííûå. Ýòîò îïåðàíä
ðàñïîëîæåí âíóòðè îïèñàòåëÿ ëèáî íåêîðíåâîãî êâàíòîðà, â ñâÿ-
çûâàþùóþ ïðèñòàâêó êîòîðîãî âõîäèò ïåðåìåííàÿ x. Ïåðåìåííàÿ
f èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â íàêîïèòåëü õ4. Â òåîðåìå âñòðå-
÷àåòñÿ îïèñàòåëü "îòîáðàæåíèå", ïðåäïîñëåäíèé îïåðàíä êîòîðîãî
(çàäàþùèé îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè) èìååò âèä "f(. . .)". Åñ-
ëè òàêîãî îïèñàòåëÿ íåò, òî â êà÷åñòâå X íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ
f .

B. Ñèìâîë X - íå ïåðåìåííàÿ.
C. Â íàêîïèòåëå õ8 óæå èìååòñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(e X)".
D. ÏåðåìåííàÿX ñâÿçàíà âíåøíèì îïèñàòåëåì ëèáî íåêîðíåâûì êâàí-

òîðîì.
E. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "åäí(X e)".
F. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò (ÿâíîå . . . X . . .).
G. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "âõîäèò(. . . X)".
H. Ñèìâîë s êîììóòàòèâíûé. Êàæäûé îòëè÷íûé îò w îïåðàíä îïåðà-

öèè v ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåìåííóþ y, äëÿ êîòîðîé â íàêîïèòåëå
õ8 èìååòñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(e y)". Êàê ïåðåìåííàÿ y, òàê è ïåðå-
ìåííàÿ X èìåþò áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ â íàêîïèòåëå õ4.

I. Â ýëåìåíòå (àíòåöåäåíò V U) áëîêà ïðèåìà óêàçàíî, ÷òî íåêîòî-
ðûé àíòåöåäåíò ïîìå÷åí ñèìâîëîì "ïðîãðàììà". Ýòîò àíòåöåäåíò
èìååò âèä ðàâåíñòâà ïåðåìåííîé X ïðîèçâåäåíèþ, íåêîòîðûé ñî-
ìíîæèòåëü êîòîðîãî - äåñÿòè÷íàÿ êîíñòàíòà ëèáî ïåðåìåííàÿ, äëÿ
êîòîîðîé â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ óêàçàíî, ÷òî îíà íå ðàâíà 1. Åäè-
íèöà e - îáû÷íàÿ åäèíèöà.

J. Â ýëåìåíòå (àíòåöåäåíò V U) áëîêà ïðèåìà óêàçàíî, ÷òî íåêîòîðûé
àíòåöåäåíò ïîìå÷åí ñèìâîëîì "ïðîãðàììà". Âõîæäåíèå v ðàñïîëî-
æåíî âíóòðè ýòîãî àíòåöåäåíòà.

K. Â ýëåìåíòå (àíòåöåäåíò V U) áëîêà ïðèåìà óêàçàíî, ÷òî íåêîòîðûé
àíòåöåäåíò ïîìå÷åí ñèìâîëîì "èäåíòèôèêàòîð". Ýòîò àíòåöåäåíò
- ðàâåíñòâî ïåðåìåííîé X íåîäíîáóêâåííîìó òåðìó.

L. Â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ îòëè÷íîå îò w âõîæäåíèå u ïåðåìåííîé
X, ÿâëÿþùååñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì óòâåðæäåíèÿ Q. Ïîî÷åðåäíî
ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ: P ðàâíî Q, ëèáî Q ðàñïîëîæåíî ïîä
îòðèöàíèåì è P ðàâíî îòðèöàíèþ Q. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò
ïîäñòàíîâêè â P âìåñòî ïåðåìåííîé X åäèíèöû e. Ýòîò ðåçóëüòàò
óñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè êàê ñëåäñòâèå ðåçóëü-
òàòîâ òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà âõîæäå-
íèÿ u.

M. Â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ îòëè÷íîå îò w âõîæäåíèå u ïåðåìåííîé
X, ÿâëÿþùååñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì óòâåðæäåíèÿ Q. Ïåðåìåííàÿ
X íå ÿâëÿåòñÿ ñâÿçàííîé â òåðìå Q. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò
ïîäñòàíîâêè â Q âìåñòî ïåðåìåííîé X åäèíèöû e. Ýòîò ðåçóëüòàò
óïðîùàåòñÿ çàäà÷åé íà ïðåîáðàçîâàíèå îòíîñèòåëüíî ðåçóëüòàòîâ
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òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â óòâåðæäåíèÿ èç êîíòåêñòà âõîæäåíèÿ u.
Ïîëó÷àåòñÿ óòâåðæäåíèå, çàãîëîâîê êîòîðîãî îòëè÷åí îò çàãîëîâêà
Q.

N. Â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ îòëè÷íîå îò w âõîæäåíèå u ïåðåìåííîé
X, ÿâëÿþùååñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì âûðàæåíèÿ Q. Çàãîëîâîê Q
îòëè÷åí îò s. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò Q′ ïîäñòàíîâêè â Q åäèíèöû
e âìåñòî ïåðåìåííîé X. Äàëåå íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò P îáðàáîòêè Q′

îïåðàòîðîì "óïðîùåäèíèöà", óñòðàíÿþùèì åäèíèöû, è ðåçóëüòàò
P ′ îáðàáîòêè P íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Òåðìû
P, P ′, äàæå ïîñëå îáðàáîòêè èõ îïåðàòîðîì "ñòàíä", ðàçëè÷àþòñÿ.

O. v - âõîæäåíèå êîíúþíêöèè, ÿâëÿþùååñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïå-
ðàíäîì îïèñàòåëÿ "êëàññ". Åñëè èñêëþ÷èòü èç ýòîé êîíúþíêöèè
îïåðàíä w è îáðàáîòàòü èçìåíåííûé îïèñàòåëü îïåðàòîðîì "íîðì-
êëàññ" îòíîñèòåëüíî óòâåðæäåíèé êîíòåêñòà åãî âõîæäåíèÿ, òî ïî-
ëó÷àåòñÿ òåðì, íå ñîäåðæàùèé îïèñàòåëÿ "êëàññ".

P. v - âõîæäåíèå òåðìà âèäà "s(X, Y ), ãäå Y - ïåðåìåííàÿ, îòëè÷íàÿ
îò X. Âõîæäåíèå v - íåïîñðåäñòâåííûé îïåðàíä ðàâåíñòâà, ÿâëÿ-
þùåãîñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì ýêâèâàëåíòíîñòè. Ýòà ýê-
âèâàëåíòíîñòü - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Òèï ïðèåìà - "íåèçâåñòíàÿ"
(âûðàæåíèå íå÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç äðóãèå àòîìû).

Q. Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "äîï÷åðòåæà" (ïîïûòêà âàðüèðî-
âàíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ óïðîùåíèÿ ñ ïîìîùüþ âñïî-
ìîãàòåëüíîé çàäà÷è), "ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ). Ëþáîå
âõîæäåíèå ïàðàìåòðà ïîäòåðìà v â òåîðåìó, íå ÿâëÿþùååñÿ âõî-
æäåíèåì â êîðíåâóþ ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó, ðàñïîëîæåíî âíóò-
ðè ïîäòåðìà, ðàâíîãî v.

R. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ õîòÿ áû îäèí èç ýëåìåíòîâ
"íåèçâåñòíàÿ(X)", "ïåðåìåííàÿ(X)", "÷åòíîå(X)", "íå(èçâåñòíî(
X))", "íå(êîíñòàíòà(X))".

S. Â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ âõîæäåíèå ïîäòåðìà h(r1 . . . rm), ÿâëÿ-
þùååñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì ðàâåíñòâà X = h(r1 . . . rm).
Ýòî ðàâåíñòâî ðàñïîëîæåíî â àíòåöåäåíòå, ïðè÷åì ëèáî r 6= 2, ëèáî
íåêîòîðîå ri - íå ïåðåìåííàÿ, ëèáî îïåðàöèÿ h íå êîììóòàòèâíàÿ,
ëèáî îíà íå àññîöèàòèâíàÿ, ëèáî íå èìååò åäèíèöû.

T. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "êîììåíòàðèè" (ðàçðåøåíèå ãðóï-
ïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî ñëîæíûõ íåèçâåñò-
íûõ ïîäâûðàæåíèé), "ðàçëîæèòüíàìíîæèòåëè" (ïîïûòêà óïðîùå-
íèÿ ïóòåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè ïîñëå ïåðåãðóïïèðîâêè), "ïåðå-
÷èñëîïåðàòîð" (ïîïûòêà èñêëþ÷åíèÿ ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ ïóòåì îá-
ùåé ñòàíäàðòèçàöèè ïîñëå äèñòðèáóòèâíîé ðàçâåðòêè), "÷èñëîïî-
âòîðåíèé" (èçìåíåíèå çàãîëîâêà íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåå âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çàãîëîâêà âñåãî âûðàæåíèÿ),
"óñìðàöèîíàëüíîå" (óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ïðèìå-
íèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà), "ïîäáîðçíà÷åíèé" (íåïîñðåäñòâåííûé ïîä-
áîð ïðèìåðà çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ, íå âõîäÿùèõ â íåâûðîæäåííûå
óñëîâèÿ), "ñäâèãçàïÿòîé" (çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïå-
ðàöèè íàä ñåìåéñòâîì).
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U. Òèï ïðèåìà - "òðàíçèòîïåðàíä", ÷èñëî îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ v ðàâ-
íî 2, ïðè÷åì îäèí èç íèõ èìååò çàãîëîâîê "êëàññ". Ñàìî âõîæäåíèå
v ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ óñëîâèé íå âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê î÷å-
ðåäíîé âåðñèè îïåðàíäà w. Åñëè òèï ïðèåìà - "òðàíçèòîïåðàíä" ëèáî
"íîðìçíàêà", òî â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "åäèíèöà(e X)".
Èíà÷å - ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå âõîæäåíèå ïåðåìåííîé X â àíòåöå-
äåíò íå ÿâëÿåòñÿ ñâÿçàííûì â ýòîì àíòåöåäåíòå. Åñëè ýòî íå òàê, òî
ñíîâà ïåðåõîä ê î÷åðåäíîé âåðñèè âõîæäåíèÿ w.

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè åäèíèöû e âìåñòî ïå-
ðåìåííîé X â àíòåöåäåíòû òåîðåìû, îáðàáîòàííûõ îïåðàòîðîì "óïðî-
ùåäèíèöà". Ýòîò îïåðàòîð óñòðàíÿåò êîíñòàíòíûå îïåðàíäû, èãðàþ-
ùèå ðîëü åäèíèöû ëèáî íóëÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèÿõ. Àíàëî-
ãè÷íî, îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò K ïîäñòàíîâêè åäèíèöû e âìåñòî ïåðå-
ìåííîé X â êîíñåêâåíò òåîðåìû, îáðàáîòàííûé îïåðàòîðîì "óïðîùå-
äèíèöà". Åñëè â K îêàçûâàþòñÿ òåðìû âèäà e(. . .), òî îíè çàìåíÿþòñÿ
íà e, ïîñëå ÷åãî ñíîâà ïðèìåíÿåòñÿ îïåðàòîð "óïðîùåäèíèöà".

Åñëè â ñïèñêå S èìååòñÿ ðàâåíñòâî âèäà y = t, ãäå y - ïåðåìåííàÿ,
íå âõîäÿùàÿ â t è â äðóãèå óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, òî ýòî ðàâåíñòâî
óäàëÿåòñÿ èç ñïèñêà S, à â óòâåðæäåíèå K ïîäñòàâëÿåòñÿ t âìåñòî y,
è ðåçóëüòàò îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

A. Òåîðåìà - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, ïðè÷åì â ñïåöèôèêà-
öèè óêàçàíî íàïðàâëåíèå çàìåíû. Îöåíêà ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî
òåðìà â èçìåíåííîì êîíñåêâåíòå K ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè çà-
ìåíÿåìîãî òåðìà â èñõîäíîì êîíñåêâåíòå.

B. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ òåðì "íå(èçâåñòíî(òåê-
âõîæä))", ïðè÷åì çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü èñõîäíîé âåðñèè êîíñåêâåíòà
òåîðåìû ñîäåðæèò åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð X.

C. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "àíòåöåäåíò(. . . i . . .)".
Â i-ì àíòåöåäåíòå ðàñïîëîæåíà îäíîìåñòíàÿ îïåðàöèÿ îò X. Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò R çàìåíû â íåé ïåðåìåííîé X íå e. Ïîñëå
îáðàáîòêè R íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îòíîñèòåëü-
íî îñòàëüíûõ àíòåöåäåíòîâ âîçíèêàåò òåðì R′, îòëè÷àþùèéñÿ îò
R.

D. Ëèáî K - êîíñòàíòà "èñòèíà", ëèáî îïåðàòîð "ñîõðòèï" íå óñìàò-
ðèâàåò, ÷òî íîâàÿ òåîðåìà ñ àíòåöåäåíòàìè S è êîíñåêâåíòîì K
ñîõðàíÿåò îïðåäåëÿåìûé ñïåöèôèêàöèåé ñìûñë ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà õàðàêòåðèçàöèè òåîðåì, êîòî-
ðàÿ áóäåò îïèñàíà â ñëåäóþùåì òîìå ìîíîãðàôèè.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ óñëîâèé âûïîëíåíî, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíî-
ìó w. Èíà÷å â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "åäèíèöà(e X)".

x. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îáùàÿñòåïåíü" â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ âõîæäåíèé
ïåðåìåííîé.

Óêàçàòåëü "îáùàÿñòåïåíü(õ1 õ2 õ3)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè
ïîäòåðìîâ B1, . . . , Bn ñïèñêà õ3 ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå îáùåé ÷àñòè,
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èäåíòèôèöèðóåìîé ñ ïåðåìåííîé õ2 (êàæäûé èç Bi ñîäåðæèò, êðîìå
õ2, åùå ðîâíî îäíó ïåðåìåííóþ, óíèêàëüíóþ â çàìåíÿåìîì ïîäòåðìå,
ëèáî çíà÷åíèå óíèêàëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåìåííîé â íåêîòîðîé
òî÷êå), ïðè÷åì äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð õ1.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âõîæäåíèå v èìååò âèä s(x, y), ãäå x, y - ïåðåìåííûå.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ îòëè÷íîå îò v çàðåãèñòðèðîâàííîå â íàêîïèòåëå õ4
âõîæäåíèå w âèäà s(z, v), ãäå z, v - ïåðåìåííûå. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ëèáî
x = z, è òîãäà ïîëàãàåòñÿ p = y, q = v, n = 1, ëèáî y = v, è òîãäà
ïîëàãàåòñÿ p = x, q = z, n = 2. Ñïðàâî÷íèê "îáùàÿñòåïåíü" âûäàåò
ïî ñèìâîëó s è íîìåðó îïåðàíäà n çàãîëîâîê R ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþ-
ùåé ïî íàáîðó âûðàæåíèé "s(X1, Y1), . . . , s(Xm, Ym)" îïðåäåëÿòü òàêîå
Z, ÷òî ýòîò íàáîð ïðåäñòàâèì â âèäå "s(Z,U1), . . . , s(Z,Um)" â ñëó÷àå
n = 1 è â âèäå "s(U1, Z), . . . , s(Um, Z)" â ñëó÷àå n = 2. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèé
ïåðåìåííîé x â ñëó÷àå n = 1 è ïåðåìåííîé y â ñëó÷àå n = 2 ðàâíî
2. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóììàðíîå ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïè-
òåëå õ4 âõîæäåíèé ïåðåìåííûõ p, q ðàâíî 2. Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå
çàðåãèñòðèðîâàííîãî â õ8 óêàçàòåëü "îáùàÿñòåïåíü(. . .)", ñîäåðæàùå-
ãî ïîäòåðì s(x, y). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ õîòÿ áû îäíîé èç ïåðåìåí-
íûõ p, q â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ÿâíîå óêàçàíèå
"äåñ÷èñëî(. . .)", "öåëîå(. . .)", "íàòóðàëüíîå(. . .)" íà èäåíòèôèêàèöþ
ýòîé ïåðåìåííîé ñ ÷èñëåííîé êîíñòàíòîé. Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "îáùàÿñòåïåíü(R,x,s(x, y),s(z, v))" ïðè n = 1 è ýëåìåíò
"îáùàÿñòåïåíü(R,y,s(x, y),s(z, v))" ïðè n = 2. Çàòåì - ïåðåõîä ê ñëåäó-
þùåìó ïóíêòó.

xi. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "íàáîðîïåðàíäîâ".
Ïóñòü s - ñèìâîë ïî âõîæäåíèþ v. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïðàâî÷íèê "ïåðå-
ñå÷åíèåñïèñêîâ" óñìàòðèâàåò ñóùåñòâîâàíèå ñïåöèàëüíîé ïðîöåäóðû
P , âûäåëÿþùåé îáùóþ ÷àñòü ñïèñêîâ îïåðàíäîâ äâóõ òåðìîâ ñ çà-
ãîëîâêîì s (íàïðèìåð, âûäåëÿåò "âîçìîæíî áîëåå îáùèé" äåëèòåëü
äâóõ àëãåáðàè÷åñêèõ âûðàæåíèé, ñ ó÷åòîì ðàçãðóïïèðîâêè èõ ñòå-
ïåííûõ ñîìíîæèòåëåé). Â ýòîì ñëó÷àå s - ñèìâîë àññîöèàòèâíîé è
êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäûé êîðíåâîé îïåðàíä
îïåðàöèè s îäíîáóêâåííûé. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îäíèì èç òàêèõ êîðíå-
âûõ îïåðàíäîâ ñëóæèò ïåðåìåííàÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ îïåðàíäîì åùå îäíî-
ãî çàðåãèñòðèðîâàííîãî â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ ñèìâîëà s. Ïðî-
âåðÿåòñÿ íàëè÷èå ñðåäè êîðíåâûõ îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ v òàêîé ïåðå-
ìåííîé x, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà ïðèñóòñòâóåò ýëåìåíò
"èçâåñòíî(x)" ëèáî "äåñ÷èñëî(x)". Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
óêàçàòåëü "íàáîðîïåðàíäîâ(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v. Îí îò-
ìåíÿåò èñïîëüçîâàíèå ïðîöåäóðû P ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîäòåðìà v.
Äàëåå - ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïóíêòó.

xii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "öèêëóïîðÿäî÷åíèå".
Óêàçàòåëü "öèêëóïîðÿäî÷åíèå(U)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè
îïåðàöèè ëèáî îòíîøåíèÿ ïî óêàçàòåëþ âõîæäåíèÿ U äîïóñêàþòñÿ
ïðîèçâîëüíûå öèêëè÷åñêèå ïåðåñòàíîâêè îïåðàíäîâ.

Ïóñòü s - ñèìâîë ïî âõîæäåíèþ v. Åñëè ñïðàâî÷íèê "öèêëóïîðÿäî-
÷åíèå" óñìàòðèâàåò, ÷òî îïåðàíäû ñèìâîëà s äîïóñêàþò öèêëè÷åñêèå
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ïåðåñòàíîâêè, òî â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "öèêëóïîðÿäî÷å-
íèå(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v. Åñëè ïîäòåðì ïî âõîæäå-
íèþ v èìååò âèä "ôèãóðà(íàáîð(A1 . . . An))", òî ñîçäàåòñÿ óêàçàòåëü
"öèêëóïîðÿäî÷åíèå(r)", ãäå r - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ ïåðâîãî îïåðàí-
äà âõîæäåíèÿ v. Åñëè áîëåå îäíîãî ïàðàìåòðà òåðìà "íàáîð(A1 . . . An)"
èìååò áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ â íàêîïèòåëü õ4, òî âìåñòî óêàçàòåëÿ
"öèêëóïîðÿäî÷åíèå(r)" ðåãèñòðèðóåòñÿ óêàçàòåëü "ïîäîáíû(r)", êîòî-
ðûé â äîïîëíåíèå ê öèêëè÷åñêèì ïåðåñòàíîâêàì ðàçðåøàåò òàêæå ìå-
íÿòü ïîðÿäîê îïåðàíäîâ íà îáðàòíûé. Äàëåå - ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó
ïóíêòó.

xiii. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "ïîäñòàíîâêà".
Óêàçàòåëü "ïîäñòàíîâêà(õ1 õ2 õ3)" îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåìåííàÿ õ2 èìååò
åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â èäåíòèôèöèðóåìóþ ÷àñòü, ðàñïîëîæåííîå
âíóòðè íåêîòîðîãî îïåðàíäà àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè.
õ1 - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ ýòîãî îïåðàíäà â òåîðåìó. Ïðè èäåíòèôèêà-
öèè äîïóñêàåòñÿ îòñóòñòâèå òàêîãî îïåðàíäà â àíàëèçèðóåìîì òåðìå, è
òîãäà ïåðåìåííàÿ õ2 èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ îäíîáóêâåííûì òåðìîì (õ3);
õ3 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë.

Âõîæäåíèå v ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì âõîæäåíèÿ w àñ-
ñîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f . Îíî ïîä÷èíåíî âõîæäåíèþ u
îïèñàòåëÿ "êëàññ" ëèáî "îòîáðàæåíèå", ïðè÷åì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå -
ïîñëåäíåìó îïåðàíäó îïèñàòåëÿ. Ëèáî u - íåïîñðåäñòâåííûé îïåðàíä
ðàâåíñòâà, äðóãîé îïåðàíä êîòîðîãî èìååò çàãîëîâîê "êîîðä", ëèáî òèï
ïðèåìà - "êîíñòàíòà" (ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê
íåïîñðåäñòâåííîìó) èëè "íàçâàíèåñèìâîëà" (íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñ-
ëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, èñïîëüçóþùåå ðàçâåðòêó â çàìåíÿþ-
ùåì òåðìå). Ëèáî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà îïèñàòåëÿ u ïåðåñåêàåòñÿ ñ
ïàðàìåòðàìè îòëè÷íûõ îò v îïåðàíäîâ îïåðàöèè w, ëèáî u - îïèñàòåëü
"êëàññ", à âõîæäåíèå v ïîä÷èíåíî ðàñïîëîæåííîìó âíóòðè u êâàíòî-
ðó ñóùåñòâîâàíèÿ, ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî ïåðåñåêàåòñÿ ñ
ïàðàìåòðàìè îòëè÷íûõ îò v îïåðàíäîâ îïåðàöèè w. Âûáèðàåòñÿ ïåðå-
ìåííàÿ x, ÿâëÿþùàÿñÿ ïàðàìåòðîì êàê ïîäòåðìà v, òàê è îïèñàòåëÿ
u. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åå âõîæäåíèå â îïèñàòåëü u åäèíñòâåííîå. Îïðå-
äåëÿåòñÿ åäèíèöà e îïåðàöèè f . Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò t ïîäñòàíîâêè â
ïîäòåðì v åäèíèöû e âìåñòî ïåðåìåííîé x. Ýòîò ðåçóëüòàò óïðîùà-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû è ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé åäèíèöó e. Çàòåì â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü
"ïîäñòàíîâêà(r x e)", ãäå r - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó.

xiv. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "ëîãñèìâîë".
Óêàçàòåëü "ëîãñèìâîë(õ1 õ2)" îçíà÷àåò, ÷òî ëîãè÷åñêèé ñèìâîë õ1
èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê ÿâíûé îïåðàíä àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé
îïåðàöèè õ2, áåç ïîïûòîê "èçâëå÷åíèÿ" åãî èç ïðî÷èõ îïåðàíäîâ.

Åñëè ïîäòåðì v îäíîáóêâåííûé è ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàí-
äîì âõîæäåíèÿ w, çàðåãèñòðèðîâàííîãî â íàêîïèòåëå õ4, òî ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî ñïðàâî÷íèê "ïåðåñå÷åíèåñïèñêîâ" âûäàåò íåíóëåâîé ðåçóëüòàò
íà ñèìâîëå s ïî âõîæäåíèþ w. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî ñèìâîë f àññî-
öèàòèâíûé è êîììóòàòèâíûé. Åñëè â íàêîïèòåëå õ4 çàðåãèñòðèðîâà-
íî åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå ïåðåìåííîé, òî â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
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óêàçàòåëü "ëîãñèìâîë(s f)", ãäå s - ñèìâîë ïî âõîæäåíèþ v.

xv. Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "çàìåíàçíàêà".

Óêàçàòåëü "çàìåíàçíàêà(õ1 õ2)" îçíà÷àåò ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè ïå-
ðåìåííûõ ñïèñêà õ2 äîïóñêàåòñÿ òàêàÿ ïåðåäà÷à èì âíåøíåé îäíîìåñò-
íîé îïåðàöèè s (êîððåêòíàÿ äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ìíîãîìåñòíûõ îïå-
ðàöèé), ïðè êîòîðîé âíåøíèé "çíàê" s ïðåîáðàçóåòñÿ â îäíîìåñòíóþ
îïåðàöèþ õ1.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî âõîæäåíèþ v ðàñïîëîæåíà ïåðåìåííàÿ x, ïðè÷åì
â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ îòñóòñòâóåò òåðì "íàòóðàëüíîå(x)", îçíà÷àþ-
ùèé, ÷òî x äîëæíî èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ íàòóðàëüíîé êîíñòàíòîé.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v íå ðàñïîëîæåíî âíóòðè àíòåöåäåíòà, äëÿ êîòîðîãî
â ýëåìåíòå (àíòåöåäåíò V U) áëîêà ïðèåìà èìååòñÿ óêàçàòåëü îáðà-
áîòêè "ïðîãðàììà".

Ðåàëèçóåòñÿ öèêë ïðîñëåæèâàíèÿ íàäîïåðàöèé îïåðàöèè v, îò êîòî-
ðûõ âîçìîæíà ïåðåäà÷à "çíàêà" ê âõîæäåíèþ v. Ñíà÷àëà â êà÷åñòâå
òàêîé íàäîïåðàöèè w áåðåòñÿ ñàìî v. Îäíîâðåìåííî ñîçäàåòñÿ çàãî-
òîâêà íàêîïèòåëÿ p, â êîòîðîì áóäóò ïåðå÷èñëÿòüñÿ ïàðû (s,m) òàêèõ
îäíîìåñòíûõ îïåðàöèé m, s, ÷òî îò w âîçìîæíà ïåðåäà÷à âíåøíåãî
"çíàêà" s ê ïîäòåðìó v, ïðè÷åì ýòîò çíàê ïðåîáðàçóåòñÿ â m. Èçíà-
÷àëüíî p ïðèñâàèâàåòñÿ 0.

Íà î÷åðåäíîì øàãå ðàññìàòðèâàåòñÿ íàäîïåðàöèÿ u îïåðàöèè w. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî âõîæäåíèå u çàðåãèñòèðîâàíî â íàêîïèòåëå õ4. Ñïðàâî÷-
íèê "çàìåíàçíàêà", ïðèìåíÿåìûé ê ñèìâîëó f ïî âõîæäåíèþ u, îïðå-
äåëÿåò ñïèñîê S ïàð (g, n) ëèáî òðîåê (g, n, h), òàêèõ, ÷òî â ñëó÷àå òðîé-
êè âûïîëíåíî h(f(a, b)) = f(g(a), b) ïðè n = 1 è h(f(a, b)) = f(a, g(b))
ïðè n = 2. Â ñëó÷àå ïàðû - àíàëîãè÷íûå óñëîâèÿ, ãäå âìåñòî h áåðåòñÿ
g. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äàííûé ñïèñîê íåïóñò. Åñëè p = 0, òî ïåðåìåííîé
p ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð ïàð (g, h) ñîãëàñíî ñïèñêó S, ïðè÷åì â íåêîììó-
òàòèâíîì ñëó÷àå ó÷èòûâàåòñÿ íîìåð îïåðàíäà w îïåðàöèè u. Â ñëó÷àå
ïàðû ñïèñêà S âìåñòî h áåðåòñÿ g. Åñëè p 6= 0, òî ïåðåìåííîé p ïåðå-
ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ïàð, ïåðâûå ýëåìåíòû êîòîðûõ áåðóòñÿ èç ïàð
ñïèñêà p, à âòîðûå ñóòü ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ïåðâûì ýëåìåíòàì ýëå-
ìåíòû h ñïèñêà S (â ñëó÷àå ïàð - ýëåìåíòû g). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ, åñëè
ñïèñîê p îêàçàëñÿ íåïóñò, ïåðåìåííîé w ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå
u.

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà ïåðåõîäîâ ê íàäîïåðàöèÿì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî p 6= 0.
Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî â ñïèñêå p îòñóòñòâóåò ïàðà (s, m), òàêàÿ, ÷òî
s - ñèìâîë íåïîñðåäñòâåííîé íàäîïåðàöèè âõîæäåíèÿ w. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî åñëè íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ âõîæäåíèÿ w ðàñïîëîæåíà
â êîíñåêâåíòå, òî îíà çàðåãèñòðèðîâàíà â ñïèñêå õ4. Çàòåì ïðîñìàò-
ðèâàþòñÿ ïàðû (m, s) ñïèñêà p. Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ
óñëîâèé:

A. Åñëè w - îïåðàíä îäíîìåñòíîé îïåðàöèè t, òî ñïðàâî÷íèê "íîðì-
çíàêà" íå óñìàòðèâàåò, ÷òî òåðìû âèäà t(s(. . .)) óñòðàíÿþòñÿ ïðè
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

B. Â íàêîïèòåëå õ9 îòñóòñòâóåò ýëåìåíò âèäà (çàìåíàçíàêà (w, . . .)).
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C. Åñëè â íàêîïèòåëå õ4 èìååòñÿ âõîæäåíèå u ïåðåìåííîé x, îòëè÷íîå
îò v, òî îáà ïîäòåðìà w, u ñóòü ïðîèçâåäåíèÿ, ïðè÷åì âõîæäåíèå u
- îïåðàíä ðàâåíñòâà, ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî íå çàðåãè-
ñòèðîâàíà â íàêîïèòåëå õ4.

D. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "íàáîð(âòîðîéòåðì)".

Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "çàìåíàçíàêà(m,x)". Â
áëîê ïðèåìà çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû (çàìåíàçíàêà x r) äëÿ âñåõ ïàð âè-
äà (m, r), ñîäåðæàùèõñÿ â ñïèñêå p. Â ñïèñîê õ9 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
(çàìåíàçíàêà (w, m)). Çàòåì - ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó âõîæäåíèþ v.

(b) Âòîðîé öèêë.

i. Îòáðàñûâàíèå èçáûòî÷íûõ óêàçàòåëåé "çàìåíàçíàêà", âîçíèêàþùèõ
äëÿ ïåðåìåííûõ, âûíåñåííûõ â äîïîëíèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ.

Åñëè ñðåäè àíòåöåäåíòîâ âñòðå÷àåòñÿ ðàâåíñòâî "x = t", ãäå x - ïå-
ðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â âûðàæåíèå t è èìåþùàÿ åäèíñòâåííîå çàðå-
ãèñòðèðîâàííîå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèå (îòëè÷íîå îò âõîæäåíèÿ
â äàííîå ðàâåíñòâî, ãäå àíàëèçèðóåòñÿ óæå èäåíòèôèöèðîâàííûé ñ x
òåðì), òî â ñïèñêå õ8 ïðîñìàòðèâàþòñÿ óêàçàòåëè "çàìåíàçíàêà(. . . x)".
Åñëè â ýòîì æå ñïèñêå âñòðå÷àåòñÿ óêàçàòåëü "çàìåíàçíàêà(. . . y)", ãäå
ïåðåìåííàÿ y èìååò âõîæäåíèå â t, ÿâëÿþùååñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì,
ïðè÷åì â íàêîïèòåëå õ4 íå çàðåãèñòðèðîâàíî âõîæäåíèå ïåðåìåííîé y,
ðàñïîëîæåííîå â êîíñåêâåíòå ëèáî â íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðó-
åìîì (ñîãëàñíî ýëåìåíòó (àíòåöåäåíò V U) áëîê ïðèåìà) àíòåöåäåíòå,
òî èç õ8 óäàëÿåòñÿ óêàçàòåëü "çàìåíàçíàêà(. . . y)".

ii. Äîáàâëåíèå óêàçàòåëåé "åäèíèöà" äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåìåííûõ,
åñëè ñâÿçàííûå ñ íèìè âûðàæåíèÿ ìîãóò âûðîæäàòüñÿ ñîãëàñíî ðàíåå
ââåäåííûì óêàçàòåëÿì "åäèíèöà".

Åñëè ñðåäè àíòåöåäåíòîâ âñòðå÷àåòñÿ ðàâåíñòâî "x = t", ãäå x - ïå-
ðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â âûðàæåíèå t è èìåþùàÿ åäèíñòâåííîå çàðå-
ãèñòðèðîâàííîå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèå (îòëè÷íîå îò âõîæäåíèÿ
â äàííîå ðàâåíñòâî), òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé y
âûðàæåíèÿ t â íàêîïèòåëå õ8 âñòðå÷àåòñÿ óêàçàòåëü âèäà "åäèíèöà(e,
y)". Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò t′ ïîäñòàíîâêè â òåðì t âìåñòî âñåõ åãî ïåðå-
ìåííûõ y ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèö e. Ýòîò ðåçóëüòàò îáðàáàòûâàåòñÿ
íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îòíîñèòåëüíî àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû, ïðè÷åì ðåçóëüòàòîì ñëóæèò îäíîáóêâåííûé òåðì E. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî E - åäèíèöà äëÿ òîãî åäèíñòâåííîãî âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé
x, êîòîðîå çàðåãèñòðèðîâàíî â íàêîïèòåëå õ4. Òîãäà â íàêîïèòåëü õ4
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(E x)".

iii. Îòáðàñûâàíèå èçáûòî÷íûõ óêàçàòåëåé "åäèíèöà".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû "åäèíèöà(e, x)" íàêîïèòåëÿ õ8, äëÿ êîòî-
ðûõ ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèé ïåðåìåí-
íîé x ðàâíî 2. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåêîòîðîå òàêîå âõîæäåíèå v. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì íàäòåðìà âèäà f(x, y), ãäå ñèìâîë f
êîììóòàòèâíûé, à äëÿ ïåðåìåííîé y â íàêîïèòåëå õ8 èìååòñÿ ýëåìåíò
"åäèíèöà(e, y)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå õ4 èìååò åäèíñòâåí-
íîå âõîæäåíèå ïåðåìåííîé y. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî îòëè÷íîå îò v
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âõîæäåíèå ïåðåìåííîé x, çàðåãèñòðèðîâàííîå â íàêîïèòåëå õ4, ÿâëÿ-
åòñÿ îïåðàíäîì ñèìâîëà, îòëè÷íîãî îò f . Òîãäà ýëåìåíò "åäèíèöà(e,
x)" èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà õ8.

iv. Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "ïåðå÷åíü" ïðè èäåíòèôèêàöèè ïåðåìåííîé
ñ ãðóïïîé âñåõ íåèçâåñòíûõ îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé
îïåðàöèè.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v ïåðåìåííûõ x â íàêîïèòåëü õ4. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ íàëè÷èå â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà ýëåìåíòà "íå(èçâåñòíî(
. . . x . . .))". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå õ4 íåò äðóãîãî âõîæäåíèÿ
ïåðåìåííîé x. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäîïåðàöèÿ w âõî-
æäåíèÿ v. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âõîæäåíèå w çàðåãèñòðèðîâàíî â íàêîïè-
òåëå õ4 è ÷òî íà ýòîì âõîæäåíèè ðàñïîëîæåí ñèìâîë àññîöèàòèâíîé
è êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ íàäî-
ïåðàöèÿ u âõîæäåíèÿ w. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îíà çàðåãèñòðèðîâàíà â íà-
êîïèòåëå õ4. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè îòëè÷íûõ îò v îïåðàíäîâ îïåðà-
öèè w íåò ïîäòåðìà, ïàðàìåòðû êîòîðûõ óïîìèíàëèñü áû â ýëåìåí-
òå "íå(èçâåñòíî(. . .))" ëèáî "íåèçâåñòíàÿ(. . .)" íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ
ïðèåìà. Ïðè ýòîì èìååòñÿ îòëè÷íûé îò v îïåðàíä îïåðàöèè w, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé ïåðåìåííóþ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí
îò ñèìâîëîâ "ëîãñèìâîë", "îáëàñòüðîñòà", "ïðàâïîçèöèÿ". Òîãäà â íà-
êîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(x íå(èçâåñòíî(x)))". Åñëè â
íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "èçâåñòíî(y)", ïðè÷åì y
- îòëè÷íûé îò x îïåðàíä îïåðàöèè w, òî òàêîé ýëåìåíò èç íàêîïèòåëÿ
ôèëüòðîâ óäàëÿåòñÿ.

v. Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "ãðóïïèðîâêè".
Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v ïåðåìåííûõ x â íàêîïèòåëü õ4. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî v - íåïîñðåäñòâåííûé îïåðàíä âõîæäåíèÿ w âûðàæåíèÿ
f(x, y), ãäå f àññîöèàòèâíî è êîììóòàòèâíî, y - ïåðåìåííàÿ. ×èñëî
âõîæäåíèé ïåðåìåííîé y, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â íàêîïèòåëå õ4, ðàâíî
1. Âõîæäåíèå w ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì çàðåãèñòðèðî-
âàííîãî â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ u àññîöèàòèâíîé îïåðàöèè g, îò-
íîñèòåëüíî êîòîðîé f äèñòðèáóòèâíî. Ñóùåñòâóåò òàêîå çàðåãèñòðèðî-
âàííîå â õ4 âõîæäåíèå ïåðåìåííîé x, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì çà-
ðåãèñòðèðîâàííîé â õ4 íåêîììóòàòèâíîé îïåðàöèè. Ñîãëàñíî äàííûì
áëîêà ïðèåìà, íå óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî èñòèíåí ôèëüòð "íå(çàãîëîâîê(x
g))". Âõîæäåíèå v íå ñâÿçàíî âíåøíèì îïèñàòåëåì. Òîãäà â íàêîïèòåëü
õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ãðóïïèðîâêè(x, q)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ
w.

vi. Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "ïåðå÷åíü" ïðè èäåíòèôèêàöèè ïåðåìåííîé
ñ ãðóïïîé âñåõ êîíñòàíòíûõ îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé
îïåðàöèè.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñïóñê" (ïðîâåðî÷íûé
îïåðàòîð), "êîððåêöèÿîòêàòîâ" (ãðóïïèðîâêà êîíñòàíòíûõ ïîäâûðà-
æåíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ óïðîùåíèå ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðîâ îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè), "óäàëåíèåïðèìå÷àíèÿ" (ðàçðåøåíèå ñîïðîâîæäàþ-
ùåãî óòâåðæäåíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíò-
íîãî âûðàæåíèÿ). Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v ïåðåìåííûõ x â íà-
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êîïèòåëü õ4, âñòðå÷àþùèõñÿ â íåì îäíîêðàòíî. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v -
íåïîñðåäñòâåííûé îïåðàíä çàðåãèñòðèðîâàííîãî â õ4 âõîæäåíèÿ w àñ-
ñîöèàòèâíîé è êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f . Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî w - íåïî-
ñðåäñòâåííûé îïåðàíä çàðåãèñòðèðîâàííîãî â õ4 âõîæäåíèÿ u. Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ îòëè÷íîå îò v âõîæäåíèå îïåðàíäà t îïåðàöèè w. Â íà-
êîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíñòàíòà(y))", ãäå y
âõîäèò â t, ëèáî â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ÿâíîå(y)",
ãäå y âõîäèò â t. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëåìåíò "êîíñòàíòà(x)".
Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(x êîíñòàíòà(x))",
à ýëåìåíò "êîíñòàíòà(x)" èç íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ óäàëÿåòñÿ. Åñëè òèï
ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "ñïóñê", ïðè÷åì îïåðàöèÿ f îáëàäàåò åäè-
íèöåé e, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(çàãîëîâîê(x
e))".

(c) Òðåòèé öèêë.

i. Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "ïåðå÷åíü" ïðè èäåíòèôèêàöèè ïåðåìåííîé
ñ ãðóïïîé âñåõ èçâåñòíûõ îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïå-
ðàöèè.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ v ïåðåìåííûõ x â íàêîïèòåëü õ4. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ x âñòðå÷àåòñÿ â ýòîì íàêîïèòåëå îäíîêðàòíî.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèïîì ïðèåìà ñëóæèò îäèí èç ñèìâîëîâ "íîðìíå-
èçâ" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè), "ãëóá"
(ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ), "âû÷" (ïðåîáðàçîâà-
íèå óñëîâèÿ ê âèäó, äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíûé ðàçðåøàþ-
ùèé ïðèåì), "îïåðàíäíîìåð" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîãî
ïîäâûðàæåíèÿ), "íîðìóðàâí" (ïðåîáðàçîâàíèåóñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó
ÿâíîå ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíû-
ìè), "êîììåíòàðèè" (ðàçðåøåíèå ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå
îòíîñèòåëüíî ñëîæíûõ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé). Ëèáî â íàêîïè-
òåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "èçâåñòíî(x)", ëèáî òèï ïðè-
åìà - "êîììåíòàðèè", à â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò
"íåèçâåñòíûå(. . .)", ñîäåðæàùèé ïåðåìåííóþ x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v -
íåïîñðåäñòâåííûé îïåðàíä çàðåãèñòðèðîâàííîãî â íàêîïèòåëå õ4 âõî-
æäåíèÿ w ñèìâîëà f àññîöèàòèâíîé è êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè. ×èñëî
îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ w ðàâíî 2. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îïåðàöèÿ w íå èìååò
ñâîèì îòëè÷íûì îò v îïåðàíäîì òàêóþ ïåðåìåííóþ y, ÷òî â íàêîïèòåëå
õ8 ïðèñóòñòâóåò ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(y íå(èçâåñòíî(y)))". Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî âõîæäåíèå w ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì çàðåãèñòðè-
ðîâàííîãî â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ u.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûïîëíåíî õîòÿ áû îäíî èç óñëîâèé:
ii. Åñëè òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "êîììåíòàðèè", òî ñïðàâî÷íèê

"ïåðåñå÷åíèåñïèñêîâ" íå óñìàòðèâàåò íàëè÷èå ñïåöèàëüíîé ïðîöåäóðû
îïðåäåëåíèÿ "îáùåé ÷àñòè" äâóõ òåðìîâ ñ çàãîëîâêîì f . Îòëè÷íûé îò
v îïåðàíä âõîæäåíèÿ w èìååò òàêóþ ïåðåìåííóþ z, ÷òî â íàêîïèòåëå
ôèëüòðîâ ïðèåìà ñîäåðæèòñÿ ýëåìåíò "íå(èçâåñòíî(z))".

iii. Â íàêîïèòåëå õ8 èìååòñÿ ýëåìåíò "îáùàÿñòåïåíü(. . .)", íåêîòîðûé êîð-
íåâîé îïåðàíä êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì âõîæäåíèÿ w.
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Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(x èçâåñòíî(x))". Åñëè
â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà ïðèñóòñòâîâàë ýëåìåíò "èçâåñòíî(x)", òî
îí óäàëÿåòñÿ.

(d) Ââîä óêàçàòåëåé "íîâàðãóìåíò".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ òåðìîâ
âèäà "çíà÷åíèå(f t)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ, äëÿ êîòîðîé â íàêîïèòåëå îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "ñèìâîë(. . . f . . .)", à â ñïåöèôèêàöèè
- ýëåìåíò "ôóíêöèÿ(. . . f . . .)". Âûðàæåíèå t íåîäíîáóêâåííîå. Åñëè îíî
èìååò çàãîëîâîê "íàáîð", òî ó ýòîãî íàáîðà ñóùåñòâóåò íåîäíîáóêâåííûé
îïåðàíä. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ ïàðàìåòðîâ òåðìà t, íå âñòðå÷àþùèõ-
ñÿ â ýëåìåíòàõ "ñèìâîë(. . .)" íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà è â ýëåìåíòàõ
"ôóíêöèÿ(. . .)" ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà. Åñëè òåîðåìà - êâàíòîðíàÿ èìïëè-
êàöèÿ, òî èç S èñêëþ÷àþòñÿ âñå ïåðåìåííûå åå ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê S íåïóñò. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå õ8 è
â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "âõîæäåíèå(. . .)", ñî-
äåðæàùèé ïåðåìåííóþ f . Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå â íàêîïèòåëå õ8 ýëåìåíòà
"îòîáðàæåíèå(. . .)", ñîäåðæàùåãî f . Çàòåì â ñïèñîê õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"íîâàðãóìåíò(f íàáîð(S) ôèêñ)". Â ñëó÷àå îäíîýëåìåíòíîãî S ñèìâîë "íà-
áîð" îòáðàñûâàåòñÿ.

(e) Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îïåðàíä" ïðè èäåíòèôèêàöèè äâóìåñòíîé àññîöèà-
òèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè îò äâóõ óíèêàëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïå-
ðåìåííûõ.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v òåð-
ìîâ âèäà "çíà÷åíèå(f . . .)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäå-
íèå w, íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âõîæäåíèå v. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ñèìâîë s ïî âõîæäåíèþ w àññîöèàòèâåí è êîììóòàòèâåí,
à ÷èñëî îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ w ðàâíî 2. Äðóãèì îïåðàíäîì âõîæäåíèÿ
w ñëóæèò òåðì "çíà÷åíèå(g . . .)". Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóò-
ñòâóþò ýëåìåíòû âèäà "ïåðå÷åíü(f , . . .)", "ïåðå÷åíü(g, . . .)". Â íàêîïè-
òåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóþò òàêæå ýëåìåíòû "ñòàíäòåðì(. . . u)",
"îïåðàíä(. . . u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ w. Â íàêîïèòåëå õ8 îòñóò-
ñòâóåò ýëåìåíò "îïåðàíä(. . . u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ w. Â íàêîïè-
òåëå õ4 îòñóòñòâóåò íå ïîä÷èíåííîå w âõîæäåíèå òåðìà âèäà "çíà÷åíèå(h,
x)", ãäå h - f ëèáî g, à x - ïåðåìåííàÿ. Âûáèðàåòñÿ òà èç ïåðåìåííûõ f, g,
êîòîðàÿ èìååò áîëüøå âõîæäåíèé â íàêîïèòåëü õ5 (ò.å. íàêîïèòåëü âõî-
æäåíèé òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì). Äëÿ ýòîé ïåðåìåííîé (îáîçíà÷èì
åå h) â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàíä(h u)", ãäå u - óêàçàòåëü
âõîæäåíèÿ w. Åñëè â õ8 èìåëñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(. . ., h)", òî îí óäàëÿåòñÿ.

(f) Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "ñìðàâíî" äëÿ âûäåëåíèÿ òåðìîâ f(t), åñëè ôóíêöèÿ
f óïîìèíàåòñÿ â òîì æå àíòåöåäåíòå ëèáî êîíñåêâåíòå áåç ñâîåãî çíà÷åíèÿ.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v òåð-
ìîâ âèäà "çíà÷åíèå(f . . .)", ãäå f - ïåðåìåííàÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê
òåîðåìû - êâàíòîð îáùíîñòè è ÷òî â íàêîïèòåëå õ8 îòñóòñòâóåò ýëåìåíò
"ðàçâåðòêà(q, . . .)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ, êîòîðîìó ïîä÷èíåíî âõî-
æäåíèå v. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå w îäíîãî èç ñèìâîëîâ "è", "èëè",
ýêâèâàëåíòíî", "äëÿëþáîãî", âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî âõîæäåíèå v.
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Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé ñîäåðæàùèé v êîðíåâîé îïåðàíä âõî-
æäåíèÿ w, âíóòðè êîòîðîãî âñòðå÷àåòñÿ âõîæäåíèå ïåðåìåííîé f , íå èìå-
þùåå âèäà "çíà÷åíèå(f, . . .)". Òîãäà â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"ñìðàâíî(p)", ãäå p - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

(g) Ââîä óêàçàòåëåé "âíåøíèéêâàíòîð" è "êâàíòîðíàÿñâåðòêà".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v êâàí-
òîðîâ îáùíîñòè è ñóùåñòâîâàíèÿ, íà êîòîðûå íå ññûëàþòñÿ èìåþùèåñÿ â
íàêîïèòåëå õ8 óêàçàòåëè "ðàçâåðòêà(. . .)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà
îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "êâàíòîðíàÿñâåðòêà" (êâàíòîðíàÿ ñâåðòêà), "ýëåìåí-
òûçàäà÷è" (íåïîñðåäñòâåííîå óñìîòðåíèå èñòèíîñòè ëèáî ëîæíîñòè), à â
íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "êâàíòîðíàÿñâåðòêà".
Åñëè òèï ïðèåìà - "íîðìýêâ" (áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíî-
ãî óòâåðæäåíèÿ), à çàìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû íå ñîäåðæèò êâàíòîðîâ, òî
ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå, è â íàêîïèòåëü õ8 çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "êâàíòîðíàÿñâåðòêà". Èíà÷å â ýòîò íàêîïèòåëü çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "âíåøíèéêâàíòîð(q)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

(h) Ââîä óêàçàòåëåé "êîììóòàòèâíî" äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé èäåíòèôèêàöèè
óãëà.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v òåð-
ìîâ "óãîë(ABC)", íå ðàñïîëîæåííûå âíóòðè óêàçàòåëÿ "êîíòðîëüâûâî-
äà(. . .)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííûå A, C âòðå÷àþòñÿ â àíòåöåäåíòàõ è
â êîíñåêâåíòå ñèììåòðè÷íûì îáðàçîì. Çàòåì â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "êîììóòàòèâíî(q)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

(i) Ââîä óêàçàòåëÿ "êîììóòàòèâíî" äëÿ ðàâåíñòâà â àíòåöåäåíòàõ, ó êîòîðîãî
ïðàâàÿ ÷àñòü - ïåðåìåííàÿ, âñòðå÷àþùàÿñÿ â çàìåíÿþùåì òåðìå.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåîðåìà - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì èìå-
åò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãè-
ñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v àíòåöåäåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ ñîáîé ðàâåíñòâà âèäà t = x, ãäå ïðàâàÿ ÷àñòü x - ïåðåìåííàÿ, âñòðå÷à-
þùàÿñÿ â çàìåíÿþùåé ÷àñòè òåîðåìû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýëåìåíò (àíòåöå-
äåíò V U) áëîêà ïðèåìà, è ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíòó v
ñïèñêà V ýëåìåíò ñïèñêà U ðàâåí 0, ò.å. àíòåöåäåíò v äîëæåí èäåíòèôèöè-
ðîâàòüñÿ ñ óòâåðæäåíèåì èç êîíòåêñòà. Çàòåì â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "êîììóòàòèâíî(q)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

(j) Ââîä óêàçàòåëåé "ðàçâåðòêà" ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöàìè.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v òåð-
ìîâ âèäà "òàáëèöà(ïåðå÷åíü(îòîáðàæåíèå(x, x ∈ íîìåðà(m, n) ,. . .)))". Â
íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(q)", ãäå q - óêàçàòåëü âõîæäå-
íèÿ â òåîðåìó ïîäòåðìà "îòîáðàæåíèå(x x ∈ íîìåðà(m, n) . . .)".

(k) Ñîçäàíèå óêàçàòåëÿ "îïåðàíä" äëÿ èäåíòèôèêàöèè íåñêîëüêèõ áåñïîâòîð-
íûõ ïåðåìåííûõ - îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè, âñòðå-
÷àþùèõñÿ â ôîðìèðóåìûõ òåðìàõ.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàðåãèñòðèðîâàííûå â íàêîïèòåëå õ4 âõîæäåíèÿ v àññî-
öèàòèâíî-êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé f . Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè-
÷åí îò ñèìâîëà "ïåðå÷íè" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþ-
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ùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè). Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ ïåðåìåííûõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé îïåðàíäû îïåðàöèè v. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íåì íåò ïî-
âòîðåíèé è ÷òî åãî äëèíà íå ìåíåå äâóõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ïîäñïèñîê T ñïèñêà
S, îáðàçîâàííûé âñåìè òàêèìè ïåðåìåííûìè x, äëÿ êîòîðûõ â íàêîïèòåëå
õ5 âõîæäåíèé â ñîçäàâàåìûå ïðèåìîì òåðìû çàðåãèñòðèðîâàíî âõîæäåíèå
x â àíòåöåäåíò, ïðè÷åì â áëîêå ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "(çàìåíàçíàêà
x . . .)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â ñïèñêå S èìååòñÿ åäèíñòâåííûé ýëåìåíò y, íå
âîøåäøèé â ïîäñïèñîê T . Åñëè ñïèñîê S äâóõýëåìåíòíûé, òî ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî v íå ðàñïîëîæåíî ïîä çàðåãèñòðèðîâàííûì â ñïèñêå õ4 êâàíòîðîì
ëèáî îïèñàòåëåì, âêëþ÷àþùèì y â ñâîþ ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ ñïèñêà T ïðåäñòàâëåíà â íàêîïèòåëå õ4
ñâîèì åäèíñòâåííûì âõîæäåíèåì. Çàòåì äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé x ñïèñ-
êà T â íàêîïèòåëü õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàíä(x q)", ãäå q - óêàçàòåëü
âõîæäåíèÿ v â òåîðåìó.

Ñêëåéêà îäíîòèïíûõ óêàçàòåëåé èäåíòèôèêàöèè

1. Óêàçàòåëè "åäèíèöà", "îòðèöàíèå", "çàìåíàçíàêà".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû "p(a, x)" íàêîïèòåëÿ õ8, ó êîòîðûõ p - îäèí èç ñèì-
âîëîâ "åäèíèöà", "îòðèöàíèå", "çàìåíàçíàêà". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ âõî-
äÿùèõ â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà ëèáî â íàáîð õ8 ýëåìåíòîâ âèäà "p(a, y)".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åãî äëèíà íå ìåíåå äâóõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê y1, . . . , ym ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïåðåìåííûõ y, ïðè÷åì ýòè ïåðåìåííûå óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ëåêñè-
êîãðàôè÷åñêè. Èç íàêîïèòåëÿ õ8 è íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà èñêëþ÷àþòñÿ
ýëåìåíòû ñïèñêà S, à ýëåìåíò "p(a, y1, . . . , ym)" çàíîñèòñÿ â ñïèñîê õ8.

Åñëè p - ñèìâîë "åäèíèöà", ïðè÷åì â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà âñòðå÷àåòñÿ
ýëåìåíò "êîíòåêñò(A1, . . . , An)", ãäå íåêîòîðîå Ai - òåðì "âèä(B, C)", òî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïåðåñå÷åíèå z1, . . . , zk ñïèñêà y1, . . . , ym ñî ñïèñêîì ïàðàìåòðîâ
òåðìà C. Åñëè îíî íåïóñòî, òî óêàçàííûé ýëåìåíò "êîíòåêñò(. . .)" çàìåíÿåòñÿ
íà "êîíòåêñò(A1, . . . , An, åäèíèöà(a, z1, . . . , zk)".

2. Óêàçàòåëü "îòîáðàæåíèå".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S òåðìîâ "îòîáðàæåíèå(. . .)", âõîäÿùèõ â íàêîïèòåëü îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà ëèáî â ñïèñîê õ8. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åãî äëèíà íå ìåíåå äâóõ. Íàõî-
äÿòñÿ âñå ïåðåìåííûå x1, . . . , xn òåðìîâ ñïèñêà S. Ýëåìåíòû ñïèñêà S óäàëÿþòñÿ
èç íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà è èç íàêîïèòåëÿ õ8, ïîñëå ÷åãî â íàêîïèòåëü
õ8 çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "îòîáðàæåíèå(x1 . . . xn)".

3. Óêàçàòåëü "íàáîðîïåðàíäîâ".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S òåðìîâ "íàáîðîïåðàíäîâ(. . .)", âõîäÿùèõ â íàêîïèòåëü
õ8. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åãî äëèíà íå ìåíåå äâóõ. Íàõîäÿòñÿ âñå êîðíåâûå îïåðàíäû
t1, . . . , tn òåðìîâ ñïèñêà S. Ýëåìåíòû ñïèñêà S óäàëÿþòñÿ èç íàêîïèòåëÿ õ8,
ïîñëå ÷åãî â ýòîò íàêîïèòåëü çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íàáîðîïåðàíäîâ(t1 . . . tn)".

Ïî îêîí÷àíèè óêàçàííûõ äåéñòâèé ýëåìåíòû ñïèñêà õ8 ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà. Äàëåå ñëåäóåò îòêàò â ïðîãðàììå, ïîñëå êîòîðîãî ïåðåìåííàÿ õ8
ñòàíîâèòñÿ íå îïðåäåëåííîé.
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Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "çíàêñóììû"

Óêàçàòåëü "çíàêñóììû(õ1 õ2)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè òåðìà, ðàñïîëî-
æåííîãî ïî âõîæäåíèþ, îïðåäåëÿåìîìó óêàçàòåëåì âõîæäåíèÿ õ2 è èìåþùåãî ñâîèì
çàãîëîâêîì àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíóþ îïåðàöèþ, ïðåäïðèíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íàÿ ïîïûòêà îäíîâðåìåííîé çàìåíû çíàêà õ1 ó ãðóïïû ðàññìàòðèâàåìûõ îïåðàíäîâ.
Åñëè óêàçàòåëü õ2 îïðåäåëÿë âåñü çàìåíÿåìûé òåðì, òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàìåíà
çíàêà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ çàìåíÿþùåãî òåðìà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðè ôèëüòðà
"êîíòåêñò(. . .)" õ2 åñòü íå óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ òåðìà, à ñàì ýòîò òåðì.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî, ïðè÷åì ïðèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèåìîì
çàìåíû - â ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è ëèáî â íîðìàëèçàòîðå. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå
v çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïî ýòîìó âõîæäåíèþ ðàñïîëîæåíà
àññîöèàòèâíàÿ è êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ f . Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíòà "íàáîð(âòîðîéòåðì)". Ñïðàâî÷íèê "çíàêñóììû" îïðåäå-
ëÿåò ïî f ïåðåñòàíîâî÷íóþ ñ f îäíîìåñòíóþ îïåðàöèþ g. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïðàâî÷-
íèê "îòðèöàíèå" âûäàåò íà ñèìâîëå g åäèíèöó, ò.å. äâîéíîå ïðèìåíåíèå g âîçâðàùàåò
èñõîäíîå çíà÷åíèå. Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå íåêîíñòàíòíîãî îïåðàíäà A âõîæäåíèÿ v,
îòëè÷íîãî îò ïåðåìåííîé è íå èìåþùåãî âèäà g(x), ãäå x - ïåðåìåííàÿ, ëèáî âèäà
g(f(. . .)). Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â A òàêîãî âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x, ÷òî â íàêîïè-
òåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "çàìåíàçíàêà(g . . . x . . .)", ïðè÷åì ñïðàâî÷-
íèêè "çàìåíàçíàêà" ïðîñëåæèâàþò âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è çíàêà g îò êîðíÿ òåðìà A
ê äàííîìó âõîæäåíèþ x. Åñëè óêàçàííûé îïåðàíä A íàøåëñÿ, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ïðè çàìåíå êàæäîãî îïåðàíäà çàìåíÿåìîé ÷àñòè íà åãî g - îòðèöàíèå íå ïîëó÷àåò-
ñÿ òåðì, ïîäîáíûé èñõîäíîìó. Åñëè ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó ïðèâåäåíèÿ
ê çàäàííûì çàãîëîâêàì, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò íîðìàëèçàòîð èãíîðèðóåò âíåø-
íèé çíàê g ïðè îïðåäåëåíèè äîïóñòèìîñòè ðåçóëüòàòà ñâîèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ïîñëå
ýòîãî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "çíàêñóììû(g u)", ãäå u -
óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû.

Äëÿ ïðèåìà íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì ââîäèòñÿ
óêàçàòåëü "ìîäèôèêàòîð"

Óêàçàòåëü "ìîäèôèêàòîð" îçíà÷àåò, ÷òî äîïóñêàåòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ êîðíåâîé àññî-
öèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû ëèøü ñî âñåìè îïå-
ðàíäàìè òåðìà çàäà÷è, áåç âûäåëåíèÿ èõ ïîäìíîæåñòâà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó P ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãî-
ëîâêàì. Òîãäà òåîðåìà - íåêîòîðîå òîæäåñòâî. Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíòà "íàáîð(âòîðîéòåðì)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê f çàìå-
íÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû - ñèìâîë àññîöèàòèâíîé è êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè, íå èìåþ-
ùåé ñâîèì îïåðàíäîì ïåðåìåííóþ, âñòðå÷àþùóþñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè îäíîêðàòíî.
Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò T îáðàáîòêè çàìåíÿþùåé ÷àñòè R íîðìàëèçàòîðîì P . Â
êà÷åñòâå ïîñûëîê áåðóòñÿ àíòåöåäåíòû òåîðåìû, îáðàáîòàííîé îïåðàòîðîì "ïîëíû-
åïîñûëêè". Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàãîëîâîê g òåðìà T .

Åñëè ñïðàâî÷íèê "âíåøçíàê" îïðåäåëÿåò, ÷òî îïåðàòîð P ïðåîáðàçóåò ïðîèçâîëü-
íîå âûðàæåíèå ñ çàãîëîâêîì f , îäèí èç îïåðàíäîâ êîòîðîãî èìååò çàãîëîâîê g, ê
íåêîòîðîìó öåëåâîìó äëÿ ýòîãî îïåðàòîðà çàãîëîâêó (íàïðèìåð, ñóììó ñ äðîáíûì
ñëàãàåìûì ïðåîáðàçóåò ê âèäó äðîáè), òî ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëî-
âèé:
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1. Îïåðàöèÿ g èìååò åäèíèöó.

2. Ñïèñîê S ïåðåìåííûõ, äëÿ êîòîðûõ â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ
óêàçàòåëü "åäèíèöà(. . .)", íåïóñò.

3. Ïîäñïèñîê S ′ ñïèñêà S, îáðàçîâàííûé ïàðàìåòðàìè òåõ êîðíåâûõ îïåðàíäîâ
òåðìà T , ïî êîòîðûì îïåðàöèÿ g èìååò åäèíèöó, íåïóñò.

4. Äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé x ñïèñêà S ′ â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà âûáèðàåòñÿ
ýëåìåíò "åäèíèöà(e . . .)", ñîäåðæàùèé x, è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê E ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ýëåìåíòîâ e. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò H ïîäñòàíîâêè â òåðì T åäèíèö
E âìåñòî ïåðåìåííûõ S ′, è íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò Q îáðàáîòêè òåðìà H íîðìà-
ëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïóñòü q - çàãîëîâîê òåðìà Q. Ñïðàâî÷íèê
"âíåøçíàê" íà òðîéêå P, f, q âûäàåò íåíóëåâîå çíà÷åíèå.

Åñëè ýòè óñëîâèÿ âûïîëíåíû, à òàêæå åñëè ïðîâåðêà èõ âûïîëíåíèÿ íå òðåáîâàëàñü
(ñì. âûøå), òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ìîäèôèêàòîð".
Çàìåòèì, ÷òî åñëè óñëîâèÿ ïðîâåðÿëèñü, ïðè÷åì ïîñëåäíåå èç íèõ îêàçàëîñü íå âû-
ïîëíåííûì èç-çà íóëåâîãî ðåçóëüòàòà îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó "âíåøçíàê", òî â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñèòñÿ äèçúþíêöèÿ óñëîâèé îòëè÷èÿ ïåðåìåííûõ
ñïèñêà S ′ îò èõ åäèíèö E.

Ââîä óêàçàòåëÿ "íàáîðîïåðàíäîâ" äëÿ èäåíòèôèêàöèè çàìåíÿåìîãî òåðìà
ïðèåìà íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåôîðìóëèðîâêè

Óêàçàòåëü "íàáîðîïåðàíäîâ(. . .)" ïåðå÷èñëÿåò óêàçàòåëè âõîæäåíèé àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé, ïðè èäåíòèôèêàöèè êîòîðûõ íå èñïîëüçóåòñÿ ñïðàâî÷íèê
"ïåðåñå÷åíèåñïèñêîâ". Â îñíîâíîì, ðå÷ü èäåò îá îòìåíå ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà "àë-
ãåáðïåðåñå÷åíèå", âûäåëÿþùåãî "âîçìîæíî áîëüøèé" îáùèé äåëèòåëü äâóõ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ âûðàæåíèé.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó P ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè òåð-
ìîâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñïðàâî÷íèê "íîðìóïðîñòèòü". Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêî-
ïèòåëü S óêàçàòåëåé âõîæäåíèé â òåîðåìó. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïåðåìåííûå x êîðíå-
âîé ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè òåîðåìû, äëÿ êîòîðûõ â ñïèñêå õ4 çàðåãèñòðèðîâàíû
âõîæäåíèÿ v1, . . . , vn îïåðàöèé, èìåþùèõ îäíèì èç ñâîèõ îïåðàíäîâ ïåðåìåííóþ x;
n ≥ 1. Åñëè íà âñåõ ýòèõ âõîæäåíèÿõ ðàñïîëîæåí îäèí è òîò æå ñèìâîë f , íà êîòîðîì
ñïðàâî÷íèê "ïåðåñå÷åíèåñïèñêîâ" äàåò íåíóëåâîé ðåçóëüòàò, òî óêàçàòåëè äàííûõ
âõîæäåíèé äîáàâëÿþòñÿ ê ñïèñêó S. Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà ïåðåìåííûõ x ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê S íåïóñò. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìåëñÿ ýëåìåíò
"íàáîðîïåðàíäîâ(. . .)", òî îí èñêëþ÷àåòñÿ, à çàðåãèñòðèðîâàííûå â íåì óêàçàòåëè
âõîæäåíèé äîáàâëÿþòñÿ ê ñïèñêó S. Çàòåì â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "íàáîðîïåðàíäîâ(. . .)", ïåðå÷èñëÿþùèé âñå óêàçàòåëè ñïèñêà S.

Ôîðìèðîâàíèå óêàçàòåëÿ "àëüòåðíàòèâà" ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîñûëêè ïðè-
åìà ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà

Åñëè ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó, òî ïðîñìàòðèâàþòñÿ àíòåöåäåíòû
A. Ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêà ïîèñêà òåîðåì "óñèëåíèå", ïðèìåíÿåìîãî ê çàãîëîâêó P
óòâåðæäåíèÿ A, íàõîäèòñÿ òåîðåìà âèäà Q(t1 . . . tn) → P (t1 . . . tn) (ó íåå äîïóñêàþòñÿ
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òàêæå íåñóùåñòâåííûå àíòåöåäåíòû). Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàãîëîâîê R êîíñåêâåíòà òåî-
ðåìû ïðèåìà è ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïðàâî÷íèê ïîèñêà òåîðåì "îñëàáëåíèå" íå íàõîäèò
äëÿ R òåîðåìû âèäà R(s1 . . . sm) → T (s1 . . . sm). Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà
çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "àëüòåðíàòèâà(u Q)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòà
A.

Ñîçäàíèå ôèëüòðîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ óêàçàòåëü "îáùàÿñòåïåíü", îòíîñÿ-
ùèéñÿ ê äâóì ïîäòåðìàì

Óêàçàòåëü "îáùàÿñòåïåíü(õ1 õ2 õ3)" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èäåíòèôèêàöèè ïîäòåðìîâ
B1, . . . , Bn ñïèñêà õ3 ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå îáùåé ÷àñòè, èäåíòèôèöèðóåìîé ñ ïåðå-
ìåííîé õ2 (êàæäûé èç Bi ñîäåðæèò, êðîìå õ2, åùå ðîâíî îäíó ïåðåìåííóþ, óíèêàëü-
íóþ â çàìåíÿåìîì ïîäòåðìå, ëèáî çíà÷åíèå óíèêàëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåìåííîé
â íåêîòîðîé òî÷êå), ïðè÷åì äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð õ1.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "îïåðàíäíîìåð" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ) ëèáî "ãëóá" (ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî
ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ). Â íàêîïè-
òåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îáùàÿñòåïåíü(G, x, B1, B2)". Ïîî÷åðåä-
íî ðàññìàòðèâàþòñÿ òåðìû B1 è B2; ïóñòü òåêóùèé òàêîé òåðì - B. Â íàêîïèòåëå
õ4 âûáèðàåòñÿ âõîæäåíèå v ïîäòåðìà B, èìåþùåå ðîâíî äâà îïåðàíäà. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì âõîæäåíèÿ w êîììóòàòèâíîãî ñèìâîëà f , ïðè-
÷åì w òîæå çàðåãèñòðèðîâàíî â íàêîïèòåëå õ4, à ÷èñëî åãî îïåðàíäîâ ðàâíî 2.
Äðóãîé îïåðàíä âõîæäåíèÿ w ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåìåííóþ y. Ñïðàâî÷íèê ïî-
èñêà òåîðåì "äèñòðèáðàçâåðòêà" îïðåäåëÿåò ïî çàãîëîâêó g òåðìà B òåîðåìó T âè-
äà "f(g(X, Y ), g(X, Z)) = g(X, f(Y, Z))", ãäå f àññîöèàòèâíî è êîììóòàòèâíî. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ x êàê êîðíåâîé îïåðàíä òåðìà B èìååò òîò æå íîìåð,
÷òî è ïåðåìåííàÿ X êàê îïåðàíä òåðìà g(X, f(Y, Z)). Ïîî÷åðåäíî ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ êîðíåâûå îïåðàíäû òåðìà B. Îáà îíè ñóòü ïåðåìåííûå. Ïóñòü òåêóùàÿ òàêàÿ
ïåðåìåííàÿ - z. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò
"íå(èçâåñòíî(. . .))", ñîäåðæàùèé z. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà
âñòðå÷àåòñÿ ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(y èçâåñòíî(. . .))". Îïðåäåëÿþòñÿ óêàçàòåëü u âõîæäå-
íèÿ v è ñïèñîê S âñåõ ïåðåìåííûõ, èñïîëüçîâàííûõ â òåîðåìå ëèáî â áëîêå ïðèåìà.
Âûáèðàþòñÿ íå âõîäÿùèå â ýòîò ñïèñîê ïåðåìåííûå a, b, c. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê W
âñåõ òàêèõ óêàçàòåëåé "åäèíèöà(e a)" è "çàìåíàçíàêà(e a)", ÷òî â íàêîïèòåëå îïèñà-
íèÿ ïðèåìà èìååòñÿ óêàçàòåëü ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà, ñîäåðæàùèé ïåðåìåííóþ y.
Çàòåì â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "êîíòåêñò(âèä(u f(a, g(b, c))) W
íå(èçâåñòíî(d)))", ãäå d - òà èç ïåðåìåííûõ b, c, íîìåð êîòîðîé êàê îïåðàíäà òåðìà
g(b, c) ðàâåí íîìåðó ïåðåìåííîé z êàê êîðíåâîãî îïåðàíäà òåðìà B.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé"

Ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé".

2.3 Ïðîöåäóðà "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé"
Ïðîöåäóðà "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé" ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì çâåíîì êîíâåéåðà êîìïè-
ëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé. Ê íåé îáðàùàåòñÿ ïðîöåäóðà "ñõåìàèäåíòèôèêàöèè". Îáðà-
ùåíèå èìååò âèä "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé(õ1 õ2 õ3)", ãäå õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 -
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ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ïðîöåäóðà ââîäèò óêàçàòåëè, îïðåäåëÿþ-
ùèå äîïîëíèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå
"ñõåìàíîðìàëèçàöèè" - î÷åðåäíîìó çâåíó êîíâåéåðà.

Ââîä óêàçàòåëÿ "ñîïðîâîæäåíèå"

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "ïîèñêïðèåìà" (îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñóùåñòâåííî-
ãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïðèâÿçêîé ïî èçâåñòíîìó òåêóùåìó àòîìó). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
êàæäûé ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò òåîðåìû âûäåëåí óêàçàòåëåì îáðàáîòêè àíòåöå-
äåíòîâ "ïðîãðàììà" ëèáî "èäåíòèôèêàòîð". Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ñîïðîâîæäåíèå". Îí îçíà÷àåò, ÷òî çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ äàæå â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàìåíÿåìûé òåðì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.

Ââîä óêàçàòåëÿ "ìîäèôèêàòîð" â ñëó÷àå óíèêàëüíîé ïåðåìåííîé - îïåðàí-
äà êîðíåâîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè çàìåíÿåìîãî òåðìà

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì
èìååò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî çàãî-
ëîâîê çàìåíÿåìîé ÷àñòè - àññîöèàòèâíûé è êîììóòàòèâíûé ñèìâîë, à òèï ïðèåìà
îòëè÷åí îò "ðàçëîæèòüíàìíîæèòåëè" (ïîïûòêà óïðîùåíèÿ ïóòåì îáùåé ñòàíäàðòè-
çàöèè ïîñëå ïåðåãðóïïèðîâêè). Åñëè îäíèì èç êîðíåâûõ îïåðàíäîâ çàìåíÿåìîé ÷àñòè
ñëóæèò ïåðåìåííàÿ, íå èìåþùàÿ äðóãèõ èäåíòèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé â òåîðåìó,
òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "ìîäèôèêàòîð".

Ââîä óêàçàòåëÿ "âûâîä(. . .)", îáåñïå÷èâàþùåãî ñîïðîâîæäåíèå ïî î.ä.ç.
äëÿ íîâûõ òåðìîâ â ïðèåìå çàìåíû

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì
èìååò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî ÷èñëî
àíòåöåäåíòîâ íå ìåíåå äâóõ, çàìåíÿþùèé òåðì íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "èëè", à òèï
ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "íîðìïðåäåë" (÷àñòè÷íîå ñîêðàùåíèå îïåðàöèé íàä ñå-
ìåéñòâàìè). Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S óòâåðæäåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ
ïî î.ä.ç. çàìåíÿþùåãî òåðìà, íî íå ñîäåðæàùèõñÿ â àíòåöåäåíòàõ è íå èñïîëüçî-
âàííûõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîé ÷àñòè ëèáî àíòåöåäåíòîâ. Ââîäèòñÿ
ïóñòîé íàêîïèòåëü R óòâåðæäåíèé, êîòîðûå áóäóò âûâîäèòüñÿ ïðèåìîì äëÿ ñîïðîâî-
æäåíèÿ ïî î.ä.ç. íîâûõ òåðìîâ. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ óòâåðæäåíèÿ A ñïèñêà S, îòëè÷íûå
îò óêàçàòåëåé òèïà îáúåêòîâ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P ïàðàìåòðîâ âõîäÿùèõ â íàêî-
ïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà òåðìîâ ñ çàãîëîâêàìè "äåñ÷èñëî", "êîíñòàíòà", "öåëîå",
"íàòóðàëüíîå". Ýòîò ñïèñîê ïîïîëíÿåòñÿ ïî òðàíçèòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâ â
àíòåöåäåíòàõ, îäíà èç ÷àñòåé êîòîðûõ ñîäåðæèò ïàðàìåòðû òîëüêî èç P , à äðóãàÿ
÷àñòü - ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ â ýòîì ñëó÷àå äîáàâëÿåòñÿ ê P . Åñëè âñå ïàðàìåòðû
óòâåðæäåíèÿ A ñîäåðæàòñÿ â ñïèñêå P , òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó A.

Ïðîâåðÿåòñÿ, óñìàòðèâàåòñÿ ëè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íûõ îïåðàòîðîâ, ÷òî A åñòü ñëåä-
ñòâèå àíòåöåäåíòîâ, ïîïîëíåííûõ óñëîâèÿìè íà ñâîè î.ä.ç. Åñëè óñìàòðèâàåòñÿ, òî
àíàëèçèðóåòñÿ ñïèñîê H èñïîëüçîâàííûõ àíòåöåäåíòîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå õî-
òÿ áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Â ñïèñêå H íå ìåíåå äâóõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì ëèáî ñðåäè íèõ èìååòñÿ óòâåð-
æäåíèå ñ áîëåå ÷åì îäíîé ïåðåìåííîé, ëèáî íå ìåíåå äâóõ óòâåðæäåíèé äëèíû
áîëåå 2.
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2. Ñïèñîê H ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî óòâåðæäåíèÿ, îöåíêà ñëîæíîñòè êîòîðîãî
ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè óòâåðæäåíèÿ A

Çàòåì óòâåðæäåíèå A çàíîñèòñÿ â ñïèñîê R.

Åñëè ïðîâåðî÷íûå îïåðàòîðû íå óñìàòðèâàþò, ÷òî A - ñëåäñòâèå àíòåöåäåíòîâ, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà óñìîòðåòü ýòî ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Â
ñëó÷àå óñïåõà A çàíîñèòñÿ â ñïèñîê R.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà óòâåðæäåíèé A ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê R íåïóñò. Äàëåå
ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà íàéòè òàêîé ñïèñîê B íîìåðîâ èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîïðî-
âîæäåíèÿ çàìåíÿåìîãî òåðìà ïî î.ä.ç. àíòåöåäåíòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè
óòâåðæäåíèé R è îñòàëüíûõ àíòåöåäåíòîâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Ïðè çàïîëíåíèè ñïèñêà B àíòåöåäåíòû ïðîñìàòðèâàþòñÿ
â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ äëèí.

Íàêîíåö, ñîçäàåòñÿ êîíúþíêöèÿ K óòâåðæäåíèé R, è â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðè-
åìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "âûâîä(K)" â ñëó÷àå ïóñòîãî B è óêàçàòåëü "âûâîä(K
ýêâèâàëåíòíî(R))" ïðè íåïóñòîì B.

Ââîä óêàçàòåëÿ "ðàçâÿçêà" ïðè íàëè÷èè íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ

Óêàçàòåëü "ðàçâÿçêà" áëîêèðóåò èñïîëüçîâàíèå ïðåîáðàçóþùåãî òåîðåìó ïðèåìà îïå-
ðàòîðà "ðàçâÿçêà".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì
èìååò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Åñëè çàìåíÿìûé òåðì èìååò íåâû-
ðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, ïðè÷åì â òåîðåìå ïðèåìà âñòðå÷àåòñÿ õîòÿ áû îäèí èç
ñèìâîëîâ "ïðÿìàÿ", "ïëîñêîñòü", "óãîë", "îêðóæíîñòü", "êðóã", òî â íàêîïèòåëü îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "ðàçâÿçêà". Íàïîìíèì, ÷òî îïåðàòîð "ðàçâÿçêà"
ñâÿçàí ñ íåîäíîçíà÷íîñòüþ çàäàíèÿ ïðÿìûõ, ïëîñêîñòåé è óãëîâ ÷åðåç îïîðíûå òî÷-
êè, ïîçâîëÿþùåé óñòðàíÿòü íåíóæíûå ñîâïàäåíèÿ îáîçíà÷åíèé òàêèõ òî÷åê.

Ââîä óêàçàòåëÿ "äðîáü" äëÿ êîðíåâîãî âõîæäåíèÿ

Óêàçàòåëü "äðîáü(õ1 õ2)" îçíà÷àåò, ÷òî ïî óêàçàòåëþ âõîæäåíèÿ õ1 ðàñïîëîæåí èäåí-
òèôèöèðóåìûé òåðì f(A1, A2), ó êîòîðîãî îïåðàíäû A1 è A2 ïðè èäåíòèôèêàöèè
ìîãóò áûòü ïåðåñòàâëåíû; õ2 - ñïèñîê óêàçàòåëåé âõîæäåíèé äâóìåñòíûõ îïåðàöèé
ëèáî îòíîøåíèé, ïðè èäåíòèôèêàöèè ëèáî âûïèñûâàíèè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñèíõðîííàÿ ñ õ1 ïåðåñòàíîâêà îïåðàíäîâ.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî äâóõ âûðàæåíèé ñ îäèíàêîâûì
çàãîëîâêîì f , à ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ÷èñëî êîðíåâûõ îïåðàíäîâ çàìåíÿåìîé ÷àñòè ðàâíî 2. Ñïðàâî÷íèê "äðîáü"
îïðåäåëÿåò ïî ñèìâîëó f íåêîììóòàòèâíîé äâóìåñòíîé îïåðàöèè ñóùåñòâîâàíèå èñ-
òèííîãî â î.ä.ç. òîæäåñòâà âèäà f(x, y) = A(f(y, x)), ãäå A - ïîäõîäÿùåå âûðàæåíèå.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Ïðèåì íå èìååò òèïà "íîðìïðåäåë" (÷àñòè÷íîå ñîêðàùåíèå îïåðàöèé íàä ñå-
ìåéñòâàìè). Ñïðàâî÷íèê "óïðîùïåðåìåííûõ" îïðåäåëÿåò ïî ñèìâîëó f , ÷òî îí
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îáëàäàåò ñòðîãîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ ñâîèõ îïåðàíäîâ ïî "ýâðèñòè÷åñêîé ñëîæ-
íîñòè". Ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ íîìåð n áîëåå ñëîæíîãî îïåðàíäà. Íà n-ì îïå-
ðàíäå â çàìåíÿþùåì òåðìå íàõîäèòñÿ âûðàæåíèå ñ ìåíüøåé îöåíêîé ñëîæíî-
ñòè, ÷åì íà ïðîòèâîïîëîæíîì îïåðàíäå. Îöåíêà ñëîæíîñòè çàìåíÿþùåé ÷àñòè
òåîðåìû íå ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîé. Ëèáî çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü áåñ-
ïîâòîðíà, ëèáî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü íåáåñïîâòîðíà.

2. Ïåðåñòàíîâêà îïåðàíäîâ ïðèâîäèò ê òåîðåìå, ñèììåòðè÷íîé èñõîäíîé òåîðåìå.
Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, íå èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Ðàññìàòðèâàþòñÿ êîðíåâûå îïåðàíäû t1, t2
çàìåíÿåìîãî òåðìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî t2 ïîëó÷àåòñÿ èç òåðìà t1 ïåðåîáîçíà÷å-
íèåì åãî ïàðàìåòðîâ X íà ïîïàðíî ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå Y . Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
òå ïàðàìåòðû ñïèñêà X, êîòîðûå áûëè èçìåíåíû, ïåðåøëè â òàêèå ïåðåìåííûå,
êîòîðûå íå âñòðå÷àþòñÿ â ñïèñêå X. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S ′ ðåçóëüòàòîâ âçàèì-
íîãî ïåðåîáîçíà÷åíèÿ â ñïèñêå S ïåðåìåííûõ X è Y , îáðàáîòàííûõ îïåðàòîðîì
"ñòàíä".

Åñëè âñå ïàðàìåòðû óòâåðæäåíèé S âñòðå÷àþòñÿ â çàìåíÿåìîì òåðìå, òî ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê S ′ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïèñîê îáðàáîòàííûõ îïåðàòîðîì "ñòàíä"
óòâåðæäåíèé S.

Èíà÷å - ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê T ïåðåìåííûõ óòâåðæäåíèé S, íå âêëþ÷àþùèõñÿ â
çàìåíÿåìûé òåðì. Íàõîäèòñÿ ïåðåîáîçíà÷åíèå ýòèõ ïåðåìåííûõ íà ïåðåìåííûå
T ′, ïåðåâîäÿùåå óòâåðæäåíèÿ S â óòâåðæäåíèÿ S ′. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òå ïàðàìåò-
ðû ñïèñêà T , êîòîðûå áûëè èçìåíåíû, ïåðåøëè â òàêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå íå
âñòðå÷àþòñÿ â ñïèñêå T ′. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S ′′ ðåçóëüòàòîâ âçàèìíîãî ïåðå-
îáîçíà÷åíèÿ â ñïèñêå S ïåðåìåííûõ T è T ′, îáðàáîòàííûõ îïåðàòîðîì "ñòàíä".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí âêëþ÷àåòñÿ â ñïèñîê S ′.

Åñëè ýòè óñëîâèÿ íå âûïîëíåíû, òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçà-
òåëü "äðîáü(ôèêñ(0 1) ôèêñ(0 2))".

Ââîä óêàçàòåëÿ "ïðèìå÷àíèå(ñåðèÿ)" ïðè çàìåíå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå íà îïèñàíèå ñåðèè çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî äâóõ âûðàæåíèé ñ îäèíàêîâûì
çàãîëîâêîì f , à ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì". Åñëè â çà-
ìåíÿþùèé òåðì âõîäèò ïîäóòâåðæäåíèå K ñ çàãîëîâêîì "ñóùåñòâóåò", à òèï ïðèåìà
- "ãëóá" (ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâà-
íèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ) ëèáî "ñåðèÿ" (óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå
ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ), òî íàõîäèòñÿ ñïèñîê
ïåðåìåííûõ X, âûäåëåííûõ â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà êàê íåèçâåñòíûå. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî ïàðàìåòðû òåðìà K ïåðåñåêàþòñÿ ñ X. Åñëè çàãîëîâêè âñåõ íàäóòâåðæäåíèé
êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ K ïðèíàäëåæàò ñïèñêó "äëÿëþáîãî", "è", "èëè", "ýêâèâà-
ëåíòíî", òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïðìå÷àíèå(ñåðèÿ)".

Ââîä óêàçàòåëÿ "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)" ïðè çàìåíå óñëîâèÿ ëèáî
ãðóïïû óñëîâèé íà äèçúþíêöèþ

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì ðåàëèçóåò ýêâèâàëåíòíóþ çàìåíó â ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è
ëèáî â ïàêåòíîì íîðìàëèçàòîðå, ïðè÷åì çàãîëîâîê çàìåíÿþùåé ÷àñòè - "èëè". Åñ-
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ëè òèï ïðèåìà - "êí" (ñâåðòêà ãðóïïû ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ
óñëîâèé â îäíî, òîæå ÿâíî ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ), òî â íàêîïè-
òåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó÷àåâ)". Ïðèìåðîì
äàííîé ñèòóàöèè ìîæåò ñëóæèòü ñâåðòêà äâóõ îäíîíàïðàâëåííûõ íåðàâåíñòâ äëÿ
íåèçâåñòíîé â îäíî, êîãäà ïðèõîäèòüñÿ ðàçáèðàòü ñëó÷àè ïðè ñðàâíåíèè ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ÷àñòåé íåðàâåíñòâà.

Ââîä óêàçàòåëåé "íîâàÿïåðåìåííàÿ", "íîâûéñèìâîë"

Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S ïàðàìåòðîâ àíòå-
öåäåíòîâ åãî òåîðåìû. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ñîäåðæèòñÿ òåðì "êîíò-
ðîëüâûâîäà(. . .)", òî ê ñïèñêó S äîáàâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû äàííîãî òåðìà. Âûáèðàåòñÿ
ïåðåìåííàÿ x, âõîäÿùàÿ â êîíñåêâåíò òåîðåìû è íå âõîäÿùàÿ â ñïèñîê S. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "âñïîìíåèçâåñòíàÿ(x)" ëèáî
"âñïîìïàðàìåòð(x)".

2. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "êîììóòàòèâíî" (ââîä âñïîìîãàòåëüíîãî ïàðà-
ìåòðà), "óäàëåíèåïîñûëîê" (ââîä âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé äëÿ òåêóùåãî
îáúåêòà).

3. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ óêàçàòåëü "íîâûéñèìâîë(. . .)" ëèáî
"íîâàÿïåðåìåííàÿ(. . .)" ëèáî "ïåðåìåííûå(. . .)", ñîäåðæàùèé ïåðåìåííóþ x.

Åñëè òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "çíà÷åíèåïåðåìåííîé" (âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ
êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ), "âíåîòðåçêà" (âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ òå-
êóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, íå ñîäåðæàùåãî ñòàðûõ íåèçâåñòíûõ ïàðà-
ìåòðîâ), "ïåðåìåùåíèå" (âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, ñâÿ-
çàííîãî ñ òåêóùèì òåðìîì), "èìÿóãëà" (âûâîä óðàâíåíèé äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ â
çàäà÷å êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ), "êîììåíòàðèé" (äîïîëíèòåëüíîå ïîñòîðåíèå
è âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), "ïàðàëëåëîãðàìì" (ââîä â
ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ òåêóùèì òåðìîì),
"ôèëüòðîòðåçêîâ" (âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ), "ñèìâîëâõîæäåíèÿ" (ââîä â ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò, â êîòîðîé óðàâíåíèå äëÿ èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ èìååò
ñòàíäàðòíûé âèä), "åäèíèöà" (ââîä ñèñòåìû êîîðäèíàò, ñâÿçàííîé ñ îáúåêòàìè çàäà-
÷è), "ñèìâîëû" (ïåðâè÷íûé ââîä ñèñòåìû êîîðäèíàò, â êîòîðîé çàäàåòñÿ îáùèé âèä
óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ), "÷àñòíîå" (óñìîòðåíèå ñòàíäàðòíî-
ãî ïðåäñòàâëåíèÿ èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïî ïàðàìåòðàì óðàâíåíèÿ äëÿ
åãî êîîðäèíàò), "íîðìóñì" (ðàçáèåíèå èññëåäóåìîãî ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, çàäàííî-
ãî óðàâíåíèåì, íà íåñêîëüêî ïîäìíîæåñòâ, òîæå çàäàííûõ óðàâíåíèÿìè), "êîíòðî-
ëüîäç" (ââîä â ðàññìîòðåíèå êîîðäèíàò ýëåìåíòîâ îäíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò â äðóãîé
ñèñòåìå, åñëè òåêóùèå êîîðëèíàòû îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå íå èçâåñòíû, à â äðóãîé
- èçâåñòíû), òî ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S óêàçàòåëåé âõîæäåíèé âñåõ êîíúþíêòèâíûõ
÷ëåíîâ êîíñåêâåíòà, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ïåðåìåííóþ x. Çàòåì â íàêîïèòåëü îïèñà-
íèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íîâûéñèìâîë(x S)". Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîâåðÿåòñÿ
îòñóòñòâèå â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíòà "âñïîìïàðàìåòð(x)", è â äàííûé
íàêîïèòåëü çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íîâàÿïåðåìåííàÿ(x)".
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Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàíîðìàëèçàöèè"

Ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñõåìàíîðìàëèçàöèè".

2.4 Ïðîöåäóðà "ñõåìàíîðìàëèçàöèè"
Ïðîöåäóðà "ñõåìàíîðìàëèçàöèè" ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì çâåíîì êîíâåéåðà êîìïèëÿòî-
ðà ñïåöèôèêàöèé. Ê íåé îáðàùàåòñÿ ïðîöåäóðà "ñõåìàïðåîáðàçîâàíèé". Îáðàùåíèå
èìååò âèä "ñõåìàíîðìàëèçàöèè(õ1 õ2 õ3)", ãäå õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêà-
öèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ïðîöåäóðà ââîäèò íîðìàëèçàòîðû ïðèåìà, ïîñëå ÷åãî
îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå "ôèëüòðûïðèåìà" - î÷åðåäíîìó çâåíó êîíâåéåðà.

Åñëè â áëîêå ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ñïåöïðåîáð", óêàçûâàþùèé íà ïðèåì ñïðà-
âî÷íèêà äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, òî ñðàçó ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó çâåíó
êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà - ïðîöåäóðå "ôèëüòðûïðèåìà".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå ýëåìåíòû E íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ ïðèåìà, ñîäåðæàùèå ïîä-
òåðìû âèäà "áûñòðïðåîáð(. . .)". Ýòè ïîäòåðìû îáû÷íî ïîÿâëÿþòñÿ âíóòðè ôèëüòðîâ
"êîíòåêñò(. . .)" è ñëóæàò óêàçàòåëÿìè íà îáðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ôèëü-
òðà íîðìàëèçàòîðàìè. Îíè óäàëÿþòñÿ èç ôèëüòðà E è ïåðåíîñÿòñÿ â íàêîïèòåëü
îïèñàíèÿ ïðèåìà.

Íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (íîðìàëèçàòîð V ) áëîêà ïðèåìà, ïåðå÷èñëÿþùèé â íàáîðå V âñå
âõîæäåíèÿ â òåîðåìó, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè íîâûõ òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì.
Áóäåì íàçûâàòü V ñïèñêîì íîðìàëèçóåìûõ âõîæäåíèé.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà âñòðå÷àåòñÿ òåðì "âûâîä(A, . . .)", òî â ñïèñîê
íîðìàëèçóåìûõ âõîæäåíèé äîáàâëÿþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ íåîäíîáóêâåííûõ ïîäòåðìîâ
òåðìà A. Åñëè ïåðåä A ðàñïîëàãàëñÿ ýëåìåíò "óñëîâèå(. . .)", òî îí ïðîïóñêàåòñÿ.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâîâàë ýëåìåíò "ïðèìå÷àíèå(ðàçáîðñëó-
÷àåâ)", òî ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû v ñïèñêà íîðìàëèçóåìûõ âõîæäåíèé, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ êîðíåâûìè âõîæäåíèÿìè íåêîíñòàíòíûõ òåðìîâ. Ñèìâîë (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë
ëèáî ïåðåìåííàÿ) ïî âõîæäåíèþ v íèæå îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç s. Ïðè ïðîñìîòðå âû-
ïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ, îïèñàííûå â íèæåñëåäóþùèõ ïóíêòàõ.

Îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "ñõåìàíîðìàëèçàöèè"

Åñëè s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "ñõåìà-
íîðìàëèçàöèè" íà ñèìâîëå s. Ýòîò ñïðàâî÷íèê ïîëó÷àåò â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàí-
íûõ òåîðåìó ïðèåìà, ñïåöèôèêàöèþ ïðèåìà, áëîê ïðèåìà è âõîæäåíèå v. Ñïðàâî÷-
íèê ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó ñîçäàíèÿ óêàçàòåëåé íîðìàëèçàöèè, è âûäàåò ñïèñîê
S òàêèõ óêàçàòåëåé. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû R äàííîãî ñïèñêà. Åñëè â òåðìå R
âñòðå÷àåòñÿ óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ "ôèêñ(. . .)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà ïîäòåðì ïî äàííî-
ìó âõîæäåíèþ. Ïîñëå ýòîãî R ïðèîáðåòàòåò âèä "áûñòðïðåîáð(T C1 . . . Cm)", ãäå T
- òåðì. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà óæå èìåëñÿ ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(T ′

D1 . . . Dn)", îïðåäåëÿþùèé îáðàáîòêó òîãî æå òåðìà T (ò.å. ëèáî T ′ ñîâïàäàåò ñ
T , ëèáî ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì âõîæäåíèÿ òåðìà T ), òî îí çàìåíÿåòñÿ íà ýëåìåíò
"áûñòðïðåîáð(T C1 . . . CmD1 . . . Dn)". Èíà÷å - â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò R.

Íà òåêóùèé ìîìåíò ñîçäàíû âñåãî äâà ïðèåìà ñïðàâî÷íèêà "ñõåìàíîðìàëèçà-
öèè". Ïåðâûé èç íèõ ââîäèò îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó "âèäóìíîæåíèå" äëÿ ÷èñ-
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ëèòåëÿ ëèáî çíàìåíàòåëÿ äðîáè, âòîðîé - ââîäèò îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "âèäóìíî-
æåíèå" äëÿ îñíîâàíèÿ ñòåïåíè.

Áëîêèðîâêà êîðíåâîé íîðìàëèçàöèè çàìåíÿþùåãî òåðìà â ñëó÷àå ïðèåìà
íîðìàëèçàòîðà, ïðåîáðàçóþùåãî ê çàäàííûì çàãîëîâêàì

Åñëè ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì, ïðè÷åì
v - âõîæäåíèå êîðíÿ çàìåíÿåìîé ÷àñòè, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

Áëîêèðîâêà êîðíåâîé íîðìàëèçàöèè â ïðèåìå, ïðåîáðàçóþùåì ê äàííîìó
çàãîëîâêó äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðåõîäà ê áîëåå ïðîñòûì ñèìâîëàì

Åñëè òèï ïðèåìà - "ïëîñêîñòèòî÷êè" (ïðåîáðàçîâàíèå, ïðèâîäÿùåå ê âîçìîæíîñòè
óïðîùåíèÿ íàäòåðìà), ïðè÷åì êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî, à v - âõîæäåíèå îäíîé
èç åãî ÷àñòåé, òî ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó v.

Öèêë çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ10 óêàçàòåëåé îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòî-
ðàì è âñïîìîãàòåëüíûì çàäà÷àì

Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ10 óêàçàòåëåé îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðàì è âñïîìî-
ãàòåëüíûì çàäà÷àì äëÿ âõîæäåíèÿ v. Çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå äåéñòâèÿ.

1. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñèìâîë s îòëè÷åí îò "íàáîð". Ñïðàâî÷íèê "íîðìàëèçàòîð"
îïðåäåëÿåò ïî s íàçâàíèå õ11 íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè òåðìîâ ñ
çàãîëîâêîì s. Åñëè òàêîãî íîðìàëèçàòîðà íåò, õ11 ñòàíîâèòñÿ ðàâíî 0.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "÷èñëçíà÷åíèå"(èñïîëüçîâà-
íèå ñïåöèàëüíîãî íîðìàëèçàòîðà äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà),
"ïîäáîðïîñûëîê"(ïåðåõîä îò íåïîñðåäñòâåííîãî çàäàíèÿ êëàññà ê ïàðàìåòðè-
÷åñêîìó), "Èñòî÷íèêè"(øàã ñâåäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê êðàòíûì
âõîæäåíèÿì åäèíñòâåííîãî íåèçâåñòíîãî ïîäòåðìà) "àðèôìïðîãðåññèÿ"(âûâîä
óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ).

Åñëè òèï ïðèåìà - "èçìçíàêà"(óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñè-
òåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé), ïðè÷åì â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà ñîäåðæèòñÿ
ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî x íå âõîäèò â ïîäòåðì v.

Åñëè òèï ïðèåìà - "íîðìóðàâí"(ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå
ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê âèäó, äîïóñêàþùåìó ÿâíîå ðàçðåøåíèå
îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè), ïðè÷åì â ñïåöèôèêàöèè
ñîäåðæèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(. . .)", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ýëåìåíò íå
èìååò îáùèõ ïåðåìåííûõ ñ ïîäòåðìîì v.

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ñîäåðæèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(. . .)", óêà-
çûâàþùèé íà âõîæäåíèå v, ïðè÷åì ñïðàâî÷íèê "ðàçâåðòêà" îïðåäåëÿåò ïî ñèì-
âîëó s, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì íà ïðîèçâîëüíîå êîíå÷íîå ÷èñëî îïåðàíäîâ
äâóìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f , òî ñïðàâî÷íèê "íîðìà-
ëèçàòîð" îïðåäåëÿåò íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè òåðìîâ ñ
çàãîëîâêîì f , è õ11 çàìåíÿåòñÿ íà ýòî íàçâàíèå.
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Åñëè õ11 îêàçàëîñü ðàâíî 0, ïðè÷åì s - ñèìâîë "ðàâíî", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
ïîïûòêà âûáðàòü â êà÷åñòâå õ11 íîðìàëèçàòîð ðàâåíñòâ äëÿ îáúåêòîâ íåêî-
òîðîãî òèïà. Ïðåæäå âñåãî, ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â ñïåöèôèêàöèè ýëåìåíòà
"íåèçâåñòíûå(. . .)", ïåðåìåííûå êîòîðîãî ïåðåñåêàþòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè ðàâåí-
ñòâà v. Çàòåì, ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷íèêà "òèï", îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèå S
ñïèñêîâ òèïîâ çíà÷åíèé îáåèõ ÷àñòåé ðàâåíñòâà. Åñëè ÷àñòü ðàâåíñòâà - ïåðå-
ìåííàÿ, òî òèï åå çíà÷åíèÿ óñìàòðèâàåòñÿ èç êîíòåêñòà ïðè ïîìîùè ñïðàâî÷-
íèêà "òèïäàííûõ". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê T , ïîëó÷åííûé îáúåäèíåíèåì ñïèñêà
àíòåöåäåíòîâ ñ óñëîâèÿìè íà î.ä.ç. êîíñåêâåíòà. Â ñëó÷àå ïðèåìà çàìåíû, ó
êîòîðîãî çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü - êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ, ê ñïèñêó T äîáàâëÿþòñÿ
óñëîâèÿ íà î.ä.ç. åå àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíòà. Â ñïèñêå S âûáèðàåòñÿ òàêîé
ýëåìåíò e, ÷òî ñïðàâî÷íèê "ñìðàâíî" óñìàòðèâàåò ñïåöèàëüíûé íîðìàëèçàòîð
R ðàâåíñòâ îáúåêòîâ òèïà e. Åñëè íå óñìàòðèâàåòñÿ íàëè÷èå ñîáñòâåííîãî ïîä-
òèïà òèïà e, êîòîðûì îáëàäàþò îáå ÷àñòè ðàâåíñòâà v (÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ
îòíîñèòåëüíî ïîñûëîê T ), òî õ11 çàìåíÿåòñÿ íà R.

Íà ýòîì ôîðìèðîâàíèå çàãîëîâêà íîðìàëèçàòîðà õ11 çàâåðøàåòñÿ. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(a) õ11 ðàâíî 0.

(b) v - âõîæäåíèå óòâåðæäåíèÿ A â òåðì âèäà "f(λX(B, A & . . .))", ïðè÷åì
îäèí èç êîðíåâûõ îïåðàíäîâ óòâåðæäåíèÿ A - ïåðåìåííàÿ ñâÿçûâàþùåé
ïðèñòàâêè X.

(c) s - êîíúþíêöèÿ A, âõîæäåíèå êîòîðîé èìååò âèä "f(λX(B, A))".

(d) Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè. Ëèáî v - âõî-
æäåíèå îäíîé èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ êîíñåêâåíòîì òåîðåìû,
ëèáî íîðìàëèçàòîð õ11 èçìåíÿåò ïîäòåðì v.

(e) Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó õ11, à v - âõîæäåíèå îäíîé èç ÷àñòåé
ðàâåíñòâà, ðàñïîëîæåííîãî â êîíñåêâåíòå.

(f) Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó, v - âõîæäåíèå êîðíÿ çàìåíÿþùåé ÷à-
ñòè, ïðè÷åì ýòà ÷àñòü ïîëó÷åíà èç çàìåíÿåìîé âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïå-
ðàíäîâ íåêîòîðûõ îïåðàöèé è çàìåíîé ÷àñòè íåêîíñòàíòíûõ ïîîäòåðìîâ
íà ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû.

Ïóñòü íè îäíî èç ýòèõ óñëîâèé íå âûïîëíåíî. Åñëè ïðèåì èìååò çàãîëîâîê
"ñïóñê(. . .)", òî ñèìâîë õ11 çàìåíÿåòñÿ íà òåðì "õ11(çàìå÷àíèå(ñóùåñòâïîñûë-
êè))".

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé, êîãäà õ11 - ñèìâîë "íîðìäëèíà-
íàáîðà", ïðè÷åì âõîæäåíèå v èìååò âèä "äëèíàíàáîðà(a)", ãäå a - ïåðåìåííàÿ.
Îíî ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì ðàâåíñòâà - àíòåöåäåíòà òåîðåìû,
ïðè÷åì ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü n ýòîãî ðàâåíñòâà íåêîíñòàíòíàÿ. Â ýòîé ñèòó-
àöèè ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ââîäà íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ è
óêàçàòåëåé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñëó÷àè:

(a) Â òåîðåìå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì âèäà "çíà÷åíèå(a x)", ïðè÷åì â íàêîïè-
òåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "íîâàÿïåðåìåííàÿ(. . .)", ñîäåð-
æàùèé ïåðåìåííóþ x. Òîãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñëó÷àè:
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i. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "íå(çàãîëîâîê(a íàáîð))".
Ëèáî â ñïèñêå èäåíòèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé íå âñòðå÷àåòñÿ âõîæäå-
íèå òåðìà âèäà "çíà÷åíèå(a . . .)", ëèáî â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà
èìååòñÿ ýëåìåíò "îòîáðàæåíèå(. . .)", ñîäåðæàùèé ïåðåìåííóþ a. Òèï
ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ñòàíäóïîðÿäî÷åíèå" (íåïîñåäñòâåííîå
èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè), "ñìåæíû" (íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ-
÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè â ñèòóàöèè, êîãäà íîâûå îïèñàòåëè èñêëþ-
÷àþòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè). Òîãäà â íàêîïèòåëü
ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "çàãîëîâîê(a íàáîð)".

ii. Òåîðåìà èìååò êâàíòîðíûé àíòåöåäåíò âèäà ∀i(i ∈ {1, . . . , n} → A(i)).
Çäåñü n - òî æå, ÷òî è âûøå. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìåë-
ñÿ ýëåìåíò "âíåøíèéêâàíòîð(. . .)", ññûëàþùèéñÿ íà äàííóþ êâàíòîð-
íóþ èìïëèêàöèþ, òî îí óäàëÿåòñÿ. Â ýòîò íàêîïèòåëü çàíîñèòñÿ óêà-
çàòåëü "ðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ êâàíòîðíîãî àíòå-
öåäåíòà. Äëÿ êàæäîãî âõîæäåíèÿ â äàííûé àíòåöåäåíò ïîäòåðìà âèäà
"çíà÷åíèå(a, t)", ãäå âûðàæåíèå t íå èìååò îòëè÷íûõ îò n ïàðàìåòðîâ,
â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "ïîäòåðì(u′)", ãäå
u′ - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ âûðàæåíèÿ t â òåîðåìó.

iii. Âûðàæåíèå n - ïåðåìåííàÿ. Â òåîðåìå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì T âèäà
f(λi(A, i−öåëîå & 1 ≤ i & B)), ãäå B ñîäåðæèò n. Âûðàæåíèå A èìååò
ïîäòåðì âèäà "çíà÷åíèå(b, c)", ãäå c ñîäåðæèò i. Ëèáî b ñîâïàäàåò ñ a,
ëèáî B èìååò âèä i ≤ D, ãäå D ñîäåðæèò n. Ñèìâîë f - îáîáùåíèå äâó-
ìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè íà êîíå÷íûå íàáîðû
ïðîèçâîëüíîé äëèíû. Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ T .

(b) Äëÿ êàæäîãî âñòðå÷àþùåãîñÿ â òåîðåìå ïîäòåðìà âèäà "çíà÷åíèå(a x)" â
íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "íîâàÿïåðåìåííàÿ(. . .)", ñî-
äåðæàùèé ïåðåìåííóþ x. Âûðàæåíèå n - ïåðåìåííàÿ. Â êîíñåêâåíòå òåîðå-
ìû âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì "íîìåðà(. . .)", ñîäåðæàùèé n. Åñëè â íàêîïèòåëå
ôèëüòðîâ íåò ýëåìåíòà "çàãîëîâîê(a íàáîð)", òî â ýòîò íàêîïèòåëü çàíî-
ñèòñÿ òåðì "íå(âõîäèò(äëèíàíàáîðà n))".

(c) Âûðàæåíèå n - ïåðåìåííàÿ. Â òåîðåìå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì T âèäà λi(A, i ∈
B), ãäå çàãîëîâîê âûðàæåíèÿ B - "íîìåðà". Ëèáî ýòî âûðàæåíèå ñîäåðæèò
n, ëèáî âûðàæåíèå A èìååò ïîäòåðì âèäà "çíà÷åíèå(a, c)", ãäå c ñîäåðæèò
i. Ïîäòåðì T íå ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì îäíîìåñòíîé îïåðàöèè, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé ñîáîé îáîáùåíèå äâóìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè
íà êîíå÷íûå íàáîðû ïðîèçâîëüíîé äëèíû. Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ
ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ T .

Íà ýòîì ðàññìîòðåíèå ñëó÷àÿ õ11 = "íîðìäëèíàíàáîðà" çàâåðøàåòñÿ.

Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(a) Ïðèåì èìååò òèï "ãèïñèíóñ" (îáðàùåíèå ê ïàêåòíîìó íîðìàëèçàòîðó äëÿ
ñêëåéêè äâóõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ îïèñàíèé â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà îïèñàíèå).

(b) Ïðèåì èìååò òèï "íîðìíåèçâ" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ
íåèçâåñòíûìè). Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê X ïåðåìåííûõ x, äëÿ êîòîðûõ â íà-
êîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ôèëüòð "íå(èçâåñòíî(x))". Ïîäòåðì t ïî âõî-
æäåíèþ v èìååò ïåðåìåííûå èç ýòîãî ñïèñêà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàâåíñòâà
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âèäà x = a èç êîíòåêñòà âõîæäåíèÿ v, ó êîòîðûõ x - ïåðåìåííàÿ ñïèñêà X,
âõîäÿùàÿ â òåðì t è íå âõîäÿùàÿ â a. Ïðåäïðèíèìàþòñÿ çàìåíû â òåðìå
t ïåðåìåííîé x íà a. Ðåçóëüòàò âñåâîçìîæíûõ òàêèõ çàìåí ïî-ïðåæíåìó
îáîçíà÷àåì t. Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò t′ îáðàáîòêè òåðìà t íîðìàëèçàòîðîì
õ11 îòíîñèòåëüíî óòâåðæäåíèé êîíòåêñòà âõîæäåíèÿ v, ïîïîëíåííûõ íåîá-
õîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. óòâåðæäåíèÿìè. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
÷èñëî âõîæäåíèé ïåðåìåííûõ ñïèñêà X â t′ áîëüøå, ÷åì â t.

(c) Ïðèåì èìååò òèï "Ñìïîëîñà" (âû÷èñëåíèå ñëîæíîé îïåðàöèè, ïðèìåíåí-
íîé ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì, ïóòåì âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ýëåìåí-
òàìè ñåìåéñòâà). Âõîæäåíèå v ïîä÷èíåíî âòîðîìó îïåðàíäó ïåðâîãî àíòå-
öåäåíòà òåîðåìû.

Åñëè ïåðå÷èñëåííûå óñëîâèÿ íå âûïîëíåíû, òî íà÷èíàåòñÿ öèêë ñîçäàíèÿ ñïèñ-
êà P äîïîëíèòåëüíûõ ïîñûëîê, ñîïðîâîæäàþùèõ îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó
õ11. Ïðåæäå âñåãî, ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå â ñïèñêå íîâûõ
òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì, êîíúþíêöèè, âíóòðè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíî âõî-
æäåíèå v. Â ñïèñîê P ïîìåùàþòñÿ âñå îïåðàíäû òàêèõ êîíúþíêöèé, êðîìå
îïåðàíäà, ñîäåðæàùåãî v.

Çàòåì ïðîñìàòðèâàþòñÿ òàêèå àíòåöåäåíòû x = t, ÷òî v ðàñïîëîæåíî âíóòðè
t, à ïðîòèâîïîëîæíàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà x çàðåãèñòðèðîâàíà â ñïèñêå èäåíòèôè-
öèðóåìûõ âõîæäåíèé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåìåííóþ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå
çàðåãèñòèðîâàííûå â ñïèñêå âõîæäåíèé òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì, âõîæäå-
íèÿ w ïåðåìåííîé x. Äëÿ êàæäîãî w ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå
â ñïèñêå íîâûõ òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì, êîíúþíêöèè, âíóòðè êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíî âõîæäåíèå w. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê R âñåõ îïåðàíäîâ òàêèõ êîíú-
þíêöèé, êðîìå îïåðàíäà, ñîäåðæàùåãî w. Ïåðåñå÷åíèå âñåõ ñïèñêîâ R, ïîëó÷à-
åìûõ ïðè âàðüèðîâàíèè w äëÿ ôèêñèðîâàííîãî x, äîáàâëÿåòñÿ ê ñïèñêó P .

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê X ïàðàìåòðîâ ïîäòåðìà A, ðàñïîëîæåííîãî ïî âõî-
æäåíèþ v. Åñëè èìååòñÿ àíòåöåäåíò âèäà x = t, ãäå x ïðèíàäëåæèò X, ïðè÷åì
äàííîå åãî âõîæäåíèå - èäåíòèôèöèðóåìîå, òî âñå ïàðàìåòðû òåðìà t äîáàâëÿ-
þòñÿ ê ñïèñêó X. Ïîïîëíåíèå ñïèñêà X ïðîäîëæàåòñÿ èòåðàòèâíî, äî èñ÷åð-
ïàíèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòåé. Çàòåì ïðîèñõîäèò èñêëþ÷åíèå èç ñïèñêà P âñåõ
óòâåðæäåíèé, íå èìåþùèõ ïàðàìåòðîâ, âõîäÿùèõ â X.

Åñëè ñïèñîê P íåïóñò, òî ðàññìàòðèâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ òåîðåìà, ïîëó÷åí-
íàÿ èç òåêóùåé òåîðåìû äîáàâëåíèåì ê àíòåöåäåíòàì óòâåðæäåíèé P . Âñå åå ñó-
ùåñòâåííûå àíòåöåäåíòû èñêëþ÷àþòñÿ èç ñïèñêà P . Åñëè îñòàòîê ïî-ïðåæíåìó
íåïóñò, òî â íà÷àëî ñïèñêà õ10 íîðìàëèçàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîò-
êè âõîæäåíèÿ v, çàíîñèòñÿ òåðì "ïîñûëêè(P )".

Íàêîíåö, íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà õ11 çàíîñèòñÿ â êîíåö ñïèñêà õ10.

2. Ââîä íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè â ñëó÷àå ïðèåìà íîðìàëèçàòîðà
ãðóïïèðîâêè.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó ãðóïïèðîâêè, ïðè÷åì v
ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå, è ýòîò êîíñåêâåíò - ðàâåíñòâî. Ñïðàâî÷íèê "íîð-
ìóïðîñòèòü" îïðåäåëÿåò íàçâàíèå R íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè
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òåðìîâ ñ çàãîëîâêîì s. Ñèìâîë R çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü ñïèñêà íîðìàëèçàòî-
ðîâ õ10.

3. Ââîä óêàçàòåëåé "ðàçâåðòêà" ïðè çàäàíèè ôóíêöèé ñ ïîìîùüþ êîíå÷íûõ ñïèñ-
êîâ.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ w, çàðåãèñòðèðîâàííûå â ñïèñêå âõîæäåíèé òåð-
ìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì. Îòáèðàþòñÿ âõîæäåíèÿ òåðìîâ âèäà "òàáëèöà(ïå-
ðå÷åíü(A))" ëèáî "ñóììà(A)". Â êàæäîì èç ñëó÷àåâ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî A - êî-
íå÷íûé ñïèñîê ôóíêöèé. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåðì A èìååò âèä "îòîáðàæåíèå(X
P (X) t(X))", ïðè÷åì P (X) - êîíúþíêöèÿ óòâåðæäåíèé âèäà "ïðèíàäëåæèò(x
íîìåðà(. . .))", ãäå x - âñå ýëåìåíòû ñïèñêà X. Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ
ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "ðàçâåðòêà(u)", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ òåðìà
"îòîáðàæåíèå(. . .)".

4. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìíàáîð".

Åñëè s - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñóôôèêñ", "ïðåôèêñ", "êîíêàòåíàöèÿ", òî â íàêî-
ïèòåëü õ10 çàíîñèòñÿ ñèìâîë "íîðìíàáîð".

5. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìâàðèàíò".

Åñëè s - ñèìâîë "âàðèàíò", òî â íàêîïèòåëü õ10 çàíîñèòñÿ ñèìâîë "íîðìâàðè-
àíò".

6. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "ñòàíäðàâíî".

Åñëè s - ñèìâîë "ðàâíî", çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä", à v ðàñïîëîæåíî â êîí-
ñåêâåíòå, òî â íàêîïèòåëü õ10 çàíîñèòñÿ ñèìâîë "ñòàíäðàâíî".

7. Ââîä îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å íà óïðîùåíèå â ïðèåìå õàðàêòåðèçàöèè ìíîæåñòâ
îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò.

Åñëè òèï ïðèåìà - "ññûëêàíàïðèåì" (õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ñ
ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò), ïðè÷åì v - âõîæäåíèå îäíîé èç ÷àñòåé
ðàâåíñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ îïåðàíäîì äèçúþíêöèè, òî â íàêîïèòåëü õ10 çàíîñèòñÿ
òåðì "çàäà÷à(4 óïðîñòèòü)".

8. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìóñì".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî s - îòëè÷íûé îò "íå" çàãîëîâîê íåîäíîáóêâåííîãî óòâåðæäå-
íèÿ, òåîðåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì îñóùåñòâëÿåò çàìå-
íó - â íîðìàëèçàòîðå ëèáî ïðè ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è. Ëèáî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü
èìååò íå ìåíåå äâóõ àòîìàðíûõ ïîäóòâåðæäåíèé, ëèáî ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîð-
ìàëèçàòîðó óðàâíåíèé. Ïðèåì íå èìååò òèïà "êí" (ñâåðòêà ãðóïïû ÿâíî ðàç-
ðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â îäíî, òîæå ÿâíî ðàçðåøåííîå
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ).

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî v íå ÿâëÿåòñÿ âõîæäåíèåì óòâåðæäåíèÿ âèäà s(x), ïðåäñòàâ-
ëÿþùåãî ñîáîé àíòåöåäåíò êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè ëèáî êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí
ïîäêâàíòîðíîãî óòâåðæäåíèÿ êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ, ïðè÷åì x - ýëåìåíò ñâÿ-
çûâàþùåé ïðèñòàâêè êâàíòîðà.
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Åñëè äëÿ ïðîâåðêè óòâåðæäåíèÿ A, ðàñïîëîæåííîãî ïî âõîæäåíèþ v, ëèáî
óòâåðæäåíèÿ "íå(A)", ñóùåñòâóåò ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð, òî â íà÷àëî íàêî-
ïèòåëÿ õ10 çàíîñèòñÿ ñèìâîë "íîðìóñì".

9. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó óðàâíåíèé äëÿ ïðèåìà íîðìàëèçàòîðà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó óòâåðæäåíèé, óìåíüøàþ-
ùåìó ãëóáèíó âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ, ëèáî ê íîðìàëèçàòîðó óïðîùåíèÿ âû-
ðàæåíèé îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ. Âõîæäåíèå v ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå,
ïðè÷åì s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Ñðåäè ïàðàìåòðîâ òåðìà A ïî âõîæäåíèþ v èìå-
åòñÿ õîòÿ áû îäèí, íå óêàçàííûé â ôèëüòðàõ "èçâåñòíî(. . .)". Âõîæäåíèå v íå
ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì ðàâåíñòâà ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòè. Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò
ñèìâîëà "óíèñáîðêà" (ñòàíäàðòèçàöèÿ îïåðàíäà â íîðìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ). Åñëè s - ñèìâîë "ðàâíî", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïî-
ïûòêà óñìîòðåòü èç êîíòåêñòà âõîæäåíèÿ v òèï t çíà÷åíèé îïåðàíäîâ äàííîãî
ðàâåíñòâà, ïîñëå ÷åãî â êà÷åñòâå s áåðåòñÿ òèï t. Ñïðàâî÷íèêè "íîðìóðàâíåíèå"
è "íîðìíåèçâ" îïðåäåëÿþò ïî ñèìâîëó s íàçâàíèå r íîðìàëèçàòîðà óòâåðæäå-
íèé ñ çàãîëîâêîì s (ëèáî ðàâåíñòâà îáúåêòîâ òèïà s), óìåíüøàþùåãî ãëóáèíó
âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ, ëèáî íîðìàëèçàòîðà óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ âûðàæåíèé ñ çàãîëîâêîì s. Ñèìâîë r çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ10.

10. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó âûðàæåíèé ñ íåèçâåñòíûìè â ïðèåìå ãðóï-
ïèðîâêè íåèçâåñòíûõ.

Âõîæäåíèå v ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå, ïðè÷åì s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Çàãî-
ëîâîê ïðèåìà - "ïåðâûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì", òèï ïðèåìà - "íåèçâåñòíûå"
(ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå). Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ
ôèëüòð "íå(èçâåñòíî(. . .))", ïàðàìåòðû êîòîðîãî ïåðåñåêàþòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè
ïîäòåðìà v. Ñïðàâî÷íèêè "íîðìóðàâíåíèå" è "íîðìíåèçâ" îïðåäåëÿþò ïî ñèì-
âîëó s íàçâàíèå r íîðìàëèçàòîðà óòâåðæäåíèé ñ çàãîëîâêîì s, óìåíüøàþùåãî
ãëóáèíó âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ, ëèáî íîðìàëèçàòîðà óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíûõ âûðàæåíèé ñ çàãîëîâêîì s. Ñèìâîë r çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ10.

11. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðàì óðàâíåíèé â ïðèåìàõ, ïðåäïîëàãàþùèõ èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêèõ íîðìàëèçàòîðîâ.

Âõîæäåíèå v ðàñïîëîæåíî â êîíñåêâåíòå, ïðè÷åì s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Òèï
ïðèåìà - "ñòåïåíüäåëèòåëÿ" (ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà óðàâíåíèé
ê ïåðåôîðìóëèðîâêå ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå). Åñëè s -
ñèìâîë "ðàâíî", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà óñìîòðåòü èç êîíòåêñòà âõîæäå-
íèÿ v òèï t çíà÷åíèé îïåðàíäîâ äàííîãî ðàâåíñòâà, ïîñëå ÷åãî â êà÷åñòâå s
áåðåòñÿ òèï t. Ñïðàâî÷íèê "íîðìóðàâíåíèå" îïðåäåëÿåò ïî ñèìâîëó s íàçâà-
íèå r íîðìàëèçàòîðà óòâåðæäåíèé ñ çàãîëîâêîì s (ëèáî ðàâåíñòâà îáúåêòîâ
òèïà s), óìåíüøàþùåãî ãëóáèíó âõîæäåíèé íåèçâåñòíûõ. Ñèìâîë r çàíîñèòñÿ
â íàêîïèòåëü õ10.

12. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìëîã".

Åñëè s - îäèí èç ñèìâîëîâ "èëè", "è", "íå", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå w,
íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî ñëóæèò âõîæäåíèå v.
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Åñëè íà âõîæäåíèè w ðàñïîëîæåí ñèìâîë "ýêâèâàëåíòíî", òî ê êîíöó íàêîïè-
òåëÿ õ10 äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë "íîðìëîã" - îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó, âûïîë-
íÿþùåìó ÷èñòî ëîãè÷åñêèå óïðîùåíèÿ.

Åñëè âõîæäåíèå w - êîðåíü òåîðåìû, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåí êâàíòîð îáùíîñòè,
ïðè÷åì v - âõîæäåíèå êîíñåêâåíòà, òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê ïðèåìà -
"âûâîä" ëèáî "âûâîäóñëîâèÿ". Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå ýëåìåíòîâ âèäà
"íîâûéñèìâîë(. . .)" â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà. Çàòåì ê êîíöó íàêîïèòåëÿ
õ10 äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë "íîðìëîã".

Åñëè íà âõîæäåíèè w ðàñïîëîæåí ñèìâîë "ðàâíî", ïðè÷åì ïðîòèâîïîëîæíûé
îïåðàíä ðàâåíñòâà - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà" ëèáî "ëîæü", òî ê êîíöó
íàêîïèòåëÿ õ10 äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë "íîðìëîã".

13. Ââîä îáðàùåíèÿ ê âñïîìîãàòåëüíîìó îïåðàòîðó, óêàçàííîìó â óñòàíîâêå íà ñèí-
òåç ïðèåìà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "÷èñòêàïðîãðàììû" (óñìîò-
ðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ
óñèëåííîãî ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà), "ñèíòåçàòîð" (ïðèåì ñèíòåçàòîðà). Â ñïå-
öèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P . . .)". Åñëè ïðèåì îòíîñèòñÿ
ê íîðìàëèçàòîðó, ïðè÷åì â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ òàêæå ýëåìåíò "íîðì(Q)",
òî â êà÷åñòâå P äàëåå áåðåòñÿ Q. Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëå-
äóþùèå ñëó÷àè:

(a) Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "íàïðàâë(N)". Ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ âõîæäåíèå w, íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî ñëóæèò âõîæäå-
íèå v. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò
"íîðìàëèçàòîð(i)", òî w - âõîæäåíèå i-ãî àíòåöåäåíòà òåîðåìû. Äàëåå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ äâà ïîäñëó÷àÿ:

i. w - àíòåöåäåíò òåîðåìû, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàâåíñòâî âèäà x = t,
ãäå x - ïåðåìåííàÿ, t - âûðàæåíèå ïî âõîæäåíèþ v. Êîíñåêâåíò òåî-
ðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü. Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèì-
âîëà "íîðì" (ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè). Åñëè òèï
ïðèåìà - "íåèçâåñòíûå" (ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îä-
íîé ÷àñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå), òî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü êîíñåêâåíòà òåîðåìû ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïåðåìåííóþ. Åñëè ñóùåñòâóåò îòëè÷íûé îò w àíòåöåäåíò âè-
äà y = r, ãäå y - ïåðåìåííàÿ, à r - òåðì, ñîçäàâàåìûé ïðèåìîì, òî
ëèáî x, ëèáî t âõîäèò â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü êîíñåêâåíòà. Åñëè ñïåöè-
ôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò ýëåìåíò "êîììåíòàðèé(K)", òî âìåñòî P äàëåå
áåðåòñÿ òåðì "P (çàìå÷àíèå(K))". Çàòåì P äîáàâëÿåòñÿ ê íàêîïèòåëþ
õ10. Åñëè òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "íåèçâåñòíûå" (ãðóïïèðîâ-
êà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå), "9" (ïîïûòêà îáðàùåíèÿ
ê íîðìàëèçàòîðó âû÷èñëåíèÿ), "íîâïîçèöèÿ" (ïðèìåíåíèå ñïåöèàëü-
íîãî íîðìàëèçàòîðà ê óñëîâèþ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî), "íîðìàðê-
òàíãåíñ" (ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîð ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâ-
êàì äëÿ äåêîìïîçèöèè óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî), "÷èñòêà-
ïðîãðàììû" (óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è
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íà äîêàçàòåëüñòâî ñ ïîìîùüþ óñèëåííîãî ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà),
"ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé îïåðàòîðà äëÿ óïðî-
ùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ), "âñòàâêàôèëüòðà" (åñëè äâå âåðñèè
ñòàíäàðòèçèðóåìîãî îïåðàíäà èìåþò ðàâíóþ äëèíó è îáà âûðàæåíèÿ
âõîäÿò â óñëîâèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, òî âûáèðàåòñÿ ëåêñèêî-
ãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóþùåå), "ëåâûéêðàé" (îáðàùåíèå ê íîðìàëèçà-
òîðó ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîá-
ðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëü ïðèâåäåíèÿ ê ýòèì çàãîëîâêàì), "Ïðÿìîå-
ïðîèçâåäåíèå" (îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó ñòàíäâðòíîé ôîðìû äëÿ
êîíòåêñòíîé ñòàíäàðòèçàöèè), "ñèìâîë" (ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìà-
ëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ óïðîùåíèÿ âûðàæå-
íèÿ), "óïðîñòèòü" (ïîïûòêà óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû è ïîñëåäóþùåé ñâåðòêè ñ ïîìî-
ùüþ äðóãèõ íîðìàëèçàòîðîâ), òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "íå(ïîäîáíûåòåðìû(x êîïèÿ(t)))". Åñëè â ýëåìåíòå ñïåöèôè-
êàöèè "îïåðàòîð(. . .)" áûëè óêàçàíû êàêèå-ëèáî îïåðàòîðû, îòëè÷íûå
îò îïåðàòîðà P , òî âñå îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå õ10.

ii. w - ýêâèâàëåíòíîñòü, ÿâëÿþùàÿñÿ êîíñåêâåíòîì òåîðåìû. Òèï ïðèåìà
- "íåèçâåñòíûå" (ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé ÷àñòè
óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå).
Çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü òåîðåìû îòëè÷íà îò ïåðåìåííîé. Òîãäà P çàíîñèòñÿ
â íàêîïèòåëü õ10.

(b) Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "ñïóñê" (ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòî-
ðà). Ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå w, íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî
ñëóæèò âõîæäåíèå v. Îíî ÿâëÿåòñÿ âõîæäåíèåì àíòåöåäåíòà, ïðåäñòàâëÿ-
þùåãî ñîáîé ðàâåíñòâî. Åñëè òèï ïðèåìà - "ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñïîëüçî-
âàòü ñïåöèàëüíûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ), òî
w - âõîæäåíèå ïåðâîãî àíòåöåäåíòà òåîðåìû. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà
èìååòñÿ ýëåìåíò "íîðìàëèçàòîð(i)", òî w - âõîæäåíèå i - ãî àíòåöåäåíòà
òåîðåìû. Òîãäà P çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ10.

14. Ââîä îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å íà îïèñàíèå â ñëó÷àå ïðèåìà, ðàçðåøàþùåãî ïîñûëêó
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî îäíîé èç íåèçâåñòíûõ.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "âû÷åðêèâàíèå" (ðàçðåøåíèå ïîñûëêè çàäà-
÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî îäíîé èç íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ âñïîìî-
ãàòåëüíîé çàäà÷è). Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî v - îäíà èç ÷àñòåé ýêâèâàëåíòíî-
ñòè, îáå ÷àñòè êîòîðîé ñîâïàäàþò. Òàêèì îáðàçîì êîñâåííî îïðåäåëÿåòñÿ, ÷òî
v - çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü êîíñåêâåíòà è åå íóæíî ðàçðåøàòü âñïîìîãàòåëüíîé çà-
äà÷åé. Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Çàòåì â íàêîïè-
òåëü õ10 çàíîñèòñÿ òåðì "çàäà÷à(4 òèï(îïèñàòü) ïîëíûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò
öåëü(íåèçâåñòíûå(x)))".

15. Ââîä îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìèçâåñòíî".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "îòðèöàíèåêâàíòîðà" (âûâîä óñëîâèÿ, îäíîçíà÷-
íî îïðåäåëÿþùåãî íåèçâåñòíûé îáúåêò ÷åðåç èçâåñòíûå îáúåêòû, íî íå ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ðàâåíñòâîì). Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî íàêîïèòåëü õ10 íåïóñò, ïðè÷åì íå
ñóùåñòâóåò òàêîãî ñîçäàâàåìîãî ïðèåìîì íåîäíîáóêâåííîãî ïîäòåðìà âíóòðè
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âõîæäåíèÿ v, äëÿ çàãîëîâêà êîòîðîãî èìååòñÿ íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòè-
çàöèè. Òîãäà ê íàêîïèòåëþ õ10 äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë "íîðìèçâåñòíî". Íîðìàëè-
çàòîð "íîðìèçâåñòíî" ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ ïðè
ïîìîùè ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê.

16. Ââîä îáðàùåíèÿ ê âñïîìîãàòåëüíîìó îïåðàòîðó ïðè ïåðåõîäå ê ñòàíäàðòíîé
ôîðìå.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "ñòàíäëîãàðèôì" (ïðåîáðàçîâàíèå ê ñòàíäàðò-
íîé ôîðìå). Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P )". Òîãäà ê íàêî-
ïèòåëþ õ10 äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "P (çàìå÷àíèå(íîðìàëèçàöèÿ))".

17. Ââîä óêàçàòåëÿ "íîðìóðàâí" â íîðìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíûõ ïðè îáðàùåíèè ê ñòàíäàðòèçàöèè îïåðàíäà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "óíèñáîðêà" (ñòàíäàðòèçàöèÿ îïåðàíäà â íîð-
ìàëèçàòîðå óïðîùåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ) è ÷òî v - îäíà èç ÷àñòåé
ðàâåíñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ àíòåöåäåíòîì òåîðåìû. Òîãäà ê íàêîïèòåëþ õ10 äî-
áàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "íîðìóðàâí".

18. Ââîä îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å íà îïèñàíèå ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè.

Åñëè ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò ýëåìåíò "âñïîìîïèñàíèå(i x n)", ïðè÷åì v -
îäíà èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ i-ì àíòåöåäåíòîì òåîðåìû, òî õ10 ïîëà-
ãàåòñÿ ñîñòîÿùèì èç ýëåìåíòà "çàäà÷à(n òèï(îïèñàòü) öåëü(âñïîìîïèñàíèå(x))
ïîëíûé ÿâíîå ïðÿìîéîòâåò ðàâíî)".

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ10 ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí íåïóñò. Çàòåì
ñîçäàåòñÿ òåðì R âèäà "áûñòðïðåîáð(a T )", ãäå a - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v ëèáî
ïîäòåðì ïî âõîæäåíèþ v, T - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîðìàëèçàòîðîâ äëÿ îáðàáîòêè
a, èçâëåêàåìàÿ èç íàêîïèòåëÿ õ10. Åñëè a - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ, òî îí ñðàçó æå
çàìåíÿåòñÿ íà òåðì ïî ýòîìó óêàçàòåëþ.

Ó÷åò ðàíåå èìåâøèõñÿ íîðìàëèçàòîðîâ

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà óæå èìåëñÿ òåðì âèäà "áûñòðïðåîáð(a S)", ãäå
a - òî æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, òî ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ. Â îïèñàíèè ýòèõ äåéñòâèé ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî T, S - ñïèñêè íîðìàëèçàòî-
ðîâ, ïðè÷åì T - èç ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà.

1. Åñëè S ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî ýëåìåíòà p, ïðè÷åì â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà
èìååòñÿ ýëåìåíò "âû÷êîíñò(p . . .)", òî ñïèñîê T äàëåå ïîëàãàåòñÿ ïóñòûì.

2. Èç ñïèñêà S óäàëÿþòñÿ âñå ýëåìåíòû, çàãîëîâêè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ çàãîëîâêàìè
êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà ñïèñêà T .

3. Ñîçäàåòñÿ îáúåäèíåíèå Q ñïèñêîâ S è T . Ýëåìåíòû ñïèñêà Q ïåðåóïîðÿäî÷èâà-
þòñÿ òàê, ÷òî â íà÷àëî çàíîñÿòñÿ îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðàì îáùåé ñòàíäàð-
òèçàöèè, çàòåì - îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìóñì", åñëè îí åñòü, à çàòåì
- âñå îñòàëüíûå.
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4. Åñëè â ñïèñêå Q âñòðå÷àåòñÿ êàê íîðìàëèçàòîð óìåíüøåíèÿ ãëóáèíû íåèçâåñò-
íûõ ("íîðìàëèçàòîð óðàâíåíèé"), òàê è íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè,
òî ïðîâåðÿåòñÿ, èìååòñÿ ëè â íîðìàëèçóåìîì òåðìå a õîòÿ áû îäíà ïåðåìåííàÿ,
íå îõàðàêòåðèçîâàííàÿ â ñïèñêå ôèëüòðîâ êàê èçâåñòíàÿ. Åñëè òàêîé ïåðåìåí-
íîé íåò, òî íîðìàëèçàòîð óðàâåíèé èç ñïèñêà Q èñêëþ÷àåòñÿ. Èíà÷å èñêëþ÷à-
åòñÿ íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

5. Â êà÷åñòâå òåðìàR èç ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà äàëåå áåðåòñÿ òåðì "áûñòðïðåîáð(a
Q)". Ïðè ýòîì òåðì "áûñòðïðåîáð(a S)" èç íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà óäà-
ëÿåòñÿ.

Äàëåå (âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, èìåëñÿ ëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà òåðì
"áûñòðïðåîáð(a S)") â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ òåðì R.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà ñïèñêà -+*íîðìàëèçóåìûõ (ò.å. îòíîñÿùèõñÿ ê ñîçäàâàåìûì
ïðèåìîì íîâûì òåðìàì) âõîæäåíèé v âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Ââîä óêàçàòåëÿ "íîâàÿïåðåìåííàÿ"

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "íåèçâ" (Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ïðè óñòà-
íîâëåíèè íåçàâèñèìîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî òåðìà îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ). Â ñïå-
öèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "êîíñò(xy1 . . . yk)", îçíà÷àþùèé íåçàâèñèìîñòü x îò
y1, . . . , yk. Äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé yi, íå èìåþùåé èäåíòèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé â
òåîðåìó, â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íîâàÿïåðåìåííàÿ(yi)".

Îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííîìó çàãîëîâêó ïðè âû-
äåëåíèè îáùåé ïîäãðóïïû îïåðàíäîâ äâóõ îäíîèìåííûõ àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé

Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (àíòåöåäåíò V U), ïåðå÷èñëÿþùèé â íàáîðå V
âõîæäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, à â íàáîðå U - ñïîñîáû èõ îáðàáîòêè. Âûáèðàåòñÿ âõî-
æäåíèå v àíòåöåäåíòà, èìåþùåãî âèä ðàâåíñòâà è ïîìå÷åííîãî â íàáîðå U ñèìâîëîì
"èäåíòèôèêàòîð". Âûáèðàåòñÿ òîò êîðíåâîé îïåðàíä w ðàâåíñòâà v, êîòîðûé ÿâëÿåò-
ñÿ èäåíòèôèöèðóåìûì âõîæäåíèåì â òåîðåìó. Âíóòðè âõîæäåíèÿ w ðàññìàòðèâàåòñÿ
âõîæäåíèå u àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f . Óñìàòðèâàåòñÿ îòëè÷íîå îò
v âõîæäåíèå v′ àíòåöåäåíòà - ðàâåíñòâà, òîæå ïîìå÷åííîãî óêàçàòåëåì îáðàáîòêè
"èäåíòèôèêàòîð". Âûáèðàåòñÿ êîðíåâîé îïåðàíä w′ ðàâåíñòâà v′, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
èäåíòèôèöèðóåìûì âõîæäåíèåì â òåîðåìó. Âíóòðè âõîæäåíèÿ w′ ðàññìàòðèâàåòñÿ
âõîæäåíèå u′ îïåðàöèè f . Ñðåäè îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ u ñìàòðèâàåòñÿ ïåðåìåííàÿ x,
ÿâëÿþùàÿñÿ òàêæå îïåðàíäîì âõîæäåíèÿ u′. Ýòà ïåðåìåííàÿ íå èìååò äðóãèõ èäåí-
òèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé â òåîðåìó. ñïðàâî÷íèê "íîðìçàãîëîâîê" îïðåäåëÿåò ïî f
åäèíñòâåííóþ ïàðó (íàçâàíèå íîðìàëèçàòîðà A ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì -
ñïèñîê S öåëåâûõ çàãîëîâêîâ, âêëþ÷àþùèé ñèìâîë f). Ïîî÷åðåäíî ðàññìàòðèâàþòñÿ
äâà ñëó÷àÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïåðåìåííîé p ïðèñâàèâàåòñÿ âõîæäåíèå u, à ïåðåìåí-
íîé q - âõîæäåíèå v. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïåðåìåííîé p ïðèñâàèâàåòñÿ âõîæäåíèå u′,
à ïåðåìåííîé q - âõîæäåíèå v′. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ìåæäó p è q âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî
ñèìâîëû ñïèñêà S. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûé îïåðàíä T ðàâåíñòâà q. Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðì, ñîçäàâàåìûé ïðèåìîì. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ äîñòèæèìûå èç
åãî êîðíÿ ïî öåïî÷êàì ñèìâîëîâ ñïèñêà S ïîäòåðìû t, äëÿ êîòîðûõ â íàêîïèòåëå
îïèñàíèÿ ïðèåìà ïîêà îòñóòñòâóåò îïðåäåëÿþùèé îáðàáîòêó èõ íîðìàëèçàòîðàìè
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ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(. . .)". Çàãîëîâîê òåðìà t íå âõîäèò â ñïèñîê S. Äëÿ êàæäîãî
òàêîãî t â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(t A)".

Ââîä óêàçàòåëåé "êîïèÿ(. . .)", áëîêèðóþùèõ ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ê
ïîäòåðìó âõîäíîãî òåðìà ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà

Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (àíòåöåäåíò V U), ïåðå÷èñëÿþùèé â íàáîðå V âõî-
æäåíèÿ àíòåöåäåíòîâ, à â íàáîðå U - ñïîñîáû èõ îáðàáîòêè. Âûáèðàåòñÿ âõîæäåíèå
v àíòåöåäåíòà, ïîìå÷åííîãî â íàáîðå U ñèìâîëîì "áëîêïðîâåðîê". Ðàññìàòðèâàåòñÿ
ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(. . .)" íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà, îïðåäåëÿþùèé îáðàáîòêó
íîðìàëèçàòîðàìè ïîäòåðìà t àíòåöåäåíòà v. Ñëó÷àè îáðàáîòêè åäèíñòâåííûì íîðìà-
ëèçàòîðîì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè èãíîðèðóþòñÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåî-
ðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëíòíîñòü, ïðè÷åì t âñòðå÷àåòñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè.
Äëÿ êàæäîãî ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè v âõîæäåíèÿ òåðìà t îïðåäåëÿåòñÿ óêàçàòåëü
âõîæäåíèÿ u, è â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîïèÿ(u)".

Êîððåêöèÿ óêàçàòåëåé "åäèíèöà" â ñëó÷àå íîðìàëèçàòîðà

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê ïðèåìà èìååò âèä "çàìåíà(N A)", ò.å. ïðèåì îòíîñèòñÿ ê
íîðìàëèçàòîðó A è âûïîëíÿåò çàìåíó â íàïðàâëåíèèN . Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèå-
ìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(e, x1, . . . , xn)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû
- ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ èìåþùèõñÿ â íàêîïè-
òåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíòîâ "áûñòðïðåîáð(. . .)". Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü P
òåõ ïåðåìåííûõ ñïèñêà x1, . . . , xn, äëÿ êîòîðûõ ðàññìîòðåíèå åäèíè÷íîãî çíà÷åíèÿ
e íåöåëåñîîáðàçíî. Äëÿ åãî çàïîëíåíèÿ ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðîñìîòð ïåðåìåííûõ xi.
Îïðåäåëÿþòñÿ ñïèñîê B ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû òåîðåìû åäèíèöû
e âìåñòî ïåðåìåííîé xi, ðåçóëüòàò C òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìûé òåðì è èñ-
êëþ÷åíèÿ åäèíèö ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íèêà "åäèíèöà", à òàêæå ðåçóëüòàò D òàêîé æå
ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿþùèé òåðì, îáðàáîòàííûé íîðìàëèçàòîðàìè ñîãëàñíî ñïèñêó S
îòíîñèòåëüíî ïîñûëîê B. Îïðåäåëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû E, F îáðàáîòêè òåðìîâ C, D íîð-
ìàëèçàòîðîì A îòíîñèòåëüíî ïîñûëîê B. Ýòîìó íîðìàëèçàòîðó ïåðåäàåòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î òîì, êàêèå èç ïåðåìåííûõ òåîðåìû âûäåëåíû ôèëüòðîì "íå(èçâåñòíî(. . .))".
Åñëè E ñîâïàäàåò ñ F , ëèáî E îêàçûâàåòñÿ "÷àñòüþ" F , òî ïåðåìåííàÿ xi çàíîñèòñÿ
â ñïèñîê P .

Åñëè â èòîãå P îêàçàëîñü íåïóñòûì, òî ñîçäàåòñÿ íîâûé ýëåìåíò "åäèíèöà(e . . .)",
ïîëó÷åííûé èç ñòàðîãî îòáðàñûâàíèåì ïåðåìåííûõ ñïèñêà P . Îí çàìåùàåò â íàêî-
ïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ñòàðûé ýëåìåíò (â ñëó÷àå ïóñòîãî íîâîãî ñïèñêà - ïðîñòî
ñòàðûé ýëåìåíò îòáðàñûâàåòñÿ).

Öèêë îòáðàñûâàíèÿ èçáûòî÷íûõ óêàçàòåëåé íîðìàëèçàöèè äëÿ âûðàæå-
íèé, áåç èçìåíåíèÿ ïåðåíîñèìûõ èç çàìåíÿåìîãî òåðìà

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ñëîæèòüäðîáè" (ïðèìåíåíèå
íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ âû÷èñëåíèÿ â ñòàíäàðòíîé ñèòóàöèè),
"ôóíêöèÿ" (ââîä â ðàññìîòðåíèå îáúåêòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ âû÷èñëåíèÿ òåêóùåãî
êîîðäèíàòíîãî âûðàæåíèÿ), "ãèïêîñèíóñ" (âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé
àòîìàðíûé îáúåêò ñ îïðåäåëèìûìè àòîìàðíûìè îáúåêòàìè), "êîììóòàòèâíî" (ââîä
âñïîìîãàòåëüíîãî ïàðàìåòðà), "9" (ïîïûòêà îáðàùåíèÿ ê íîðìàëèçàòîðó âû÷èñëå-
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íèÿ), "áëîê÷åðòåæà" (âûâîä ðàâåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùèé àòîìàðíûé îáúåêò ñ
àòîìàðíûì îáúåêòîì "êâàçèàêòèâ").

Äàëåå èòåðàòèâíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ. Áåðåòñÿ óêàçàòåëü íîðìàëè-
çàöèè "áûñòðïðåîáð(. . .)" èç íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà, îáðàáàòûâàþùèé íåêîòî-
ðûé òåðì t; ïóñòü s - çàãîëîâîê òåðìà t. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðâûé èç èñïîëüçóåìûõ
äëÿ îáðàáîòêè t íîðìàëèçàòîðîâ - íîðìàëèçàòîð R îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè òåðìîâ
ñ çàãîëîâêîì s. Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ñðåäè èäåíòèôèöèðóåìûõ âõîæäåíèé òåîðå-
ìû âõîæäåíèÿ òåðìà t, íå èìåþùåãî âèäà "àêòèâ(t)" è íå ðàñïîëîæåííîãî âíóò-
ðè óêàçàòåëÿ "êîíòðîëüâûâîäà". Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå îáðàáàòûâàåìûõ íîðìà-
ëèçàòîðàìè ñîáñòâåííûõ ïîäòåðìîâ òåðìà t. Òîãäà èç ðàññìàòðèâàåìîãî óêàçàòåëÿ
"áûñòðïðåîáð(. . .)" èñêëþ÷àåòñÿ îáðàùåíèå ê íîðìàëèçàòîðó R. Åñëè äðóãèõ îáðà-
ùåíèé íå îñòàåòñÿ, òî è ñàì óêàçàòåëü óäàëÿåòñÿ èç íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà.

Òàêèå äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ýòî âîçìîæíî.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ôèëüòðûïðèåìà"

Ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ôèëüòðûïðèåìà".

2.5 Ïðîöåäóðà "ôèëüòðûïðèåìà"

Ïðîöåäóðà "ôèëüòðûïðèåìà" ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì çâåíîì êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà
ñïåöèôèêàöèé. Ê íåé îáðàùàåòñÿ ïðîöåäóðà "ñõåìàíîðìàëèçàöèè". Îáðàùåíèå èìå-
åò âèä "ôèëüòðûïðèåìà(õ1 õ2 õ3)", ãäå õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà. Ïðîöåäóðà ââîäèò òå ôèëüòðû ïðèåìà, êîòîðûå ìîæíî
ñîçäàâàòü èç äîñòàòî÷íî îáùèõ ñîîáðàæåíèé, ñëàáî ó÷èòûâàÿ òèï ïðèåìà. Çàòåì îíà
îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå "ó÷åòïðèåìà ïîñëåäíåìó çâåíó êîíâåéåðà.

Öèêë îáðàùåíèé ê ñïðàâî÷íèêó "äîïóñëîâèå"

Ïðèåìû ñîçäàíèÿ ôèëüòðîâ, ñâÿçàííûå ñ êîíêðåòíûìè ëîãè÷åñêèìè ñèìâîëàìè òåî-
ðåìû, âûäåëåíû â ñïðàâî÷íèê "äîïóñëîâèå". Åãî âõîäíûå äàííûå ñóòü: õ1 - òåîðåìà
ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà, õ4 - âõîæäåíèå òåêóùåãî ëîãè-
÷åñêîãî ñèìâîëà â òåîðåìó ïðèåìà. Ñïðàâî÷íèê àíàëèçèðóåò âõîæäåíèå õ4 è äîáàâ-
ëÿåò â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà ôèëüòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ ó÷åòà êîíòåêñòíîé
ñòàíäàðòèçàöèè, ñâÿçàííîé ñ ýòèì âõîæäåíèåì. Ïîêà ñïðàâî÷íèê èìååò âñåãî òðè
ïðèåìà, äâà èç êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ ñèìâîëîì "ñóììàâñåõ" (ó÷åò öåëè ëèáî êîììåí-
òàðèÿ "ðàçáèåíèå", áëîêèðóþùèõ ñâåäåíèå ñóììû ìîùíîñòåé ê ìîùíîñòè êëàññà;
íåäîïóùåíèå èçìåíåíèÿ çàãîëîâêà "ñóììàâñåõ" ïðè ðàçëîæåíèè â ðÿä Ôóðüå ëè-
áî Òåéëîðà ïðèåìîì ñâåäåíèÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê âû÷èñëåíèþ
îïåðàöèé íàä äðóãèìè ñåìåéòñâàìè), à îäèí - ñ ñèìâîëîì "ñòåïåíü" (êîíòðîëü íåâîç-
íèêíîâåíèÿ ìèíóñà â îñíîâàíèè ñòåïåíè, åñëè äî ýòîãî åãî íå áûëî, çà èñêëþ÷åíèåì
ñëó÷àÿ ìèíóñ åäèíèöû).

Ó÷åò ýëåìåíòà ñïåöèôèêàöèè "çàìåíà"

Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà âñòðå÷àåòñÿ ýëåìåíò "çàìåíà(t1 t2)", òî âñå âõîæäåíèÿ
òåðìà t1 â óæå ñîçäàííûå ôèëüòðû ïðèåìà çàìåíÿþòñÿ íà t2.
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Èñêëþ÷åíèå âûðîæäåííîãî óñëîâèÿ ïîä îïèñàòåëåì "êëàññ"

Ïóñòü â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà âñòðå÷àåòñÿ ýëåìåíò "ïåðå÷åíü(P . . .)", â èäåí-
òèôèöèðóåìîé ÷àñòè òåîðåìû âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì âèäà "è(çíà÷åíèå(P , . . .) . . .)", à
ñðåäè òåðìîâ, ñîçäàâàåìûõ ïðèåìîì - òåðì âèäà "êëàññ(. . . çíà÷åíèå(P , . . .))". Òîãäà
â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(çàãîëîâîê(u èñòèíà)), ãäå u -
óêàçàòåëü èäåíòèôèöèðóåìîãî âõîæäåíèÿ "çíà÷åíèå(P , . . .)".

Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðàâåíñòâî

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê êîíñåêâåíòà - ñèìâîë "ðàâíî", à ïðèåì âûïîëíÿåò òîæ-
äåñòâåííóþ çàìåíó â ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è ëèáî â íîðìàëèçàòîðå. Çàòåì ïîñëåäîâà-
òåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Ñîçäàíèå ôèëüòðà "íå(çàãîëîâîê(êîðåíü àêòèâ))".

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ñêàíèðîâàíèþ çàäà÷è. Çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà èìååò
ñâîèì çàãîëîâêîì îäèí èç ñèìâîëîâ "ðàññòîÿíèå", "óãîë", "âåêòîð", "ïëîùàäü".
Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "ïðîñìîòðòåðìà" (îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòè-
êè ìíîæåñòâà, çàäàííîãî ÷åðåç êîîðäèíàòû ñâîèõ ýëåìåíòîâ), "ñòàíäôîðìà"
(âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ îáðàùå-
íèÿ ê ñèíòåçàòîðó), "ñâÿçïðèñòàâêà" (âûðàæåíèå àòîìàðíîãî îáúåêòà óñëîâèÿ
çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî ÷åðåç äðóãèå àòîìàðíûå îáúåêòû, óæå èìåþùèåñÿ â
ýòîì óñëîâèè). Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "çàãîëîâîê(êîðåíü
s)", ãäå s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"íå(çàãîëîâîê(êîðåíü àêòèâ))".

2. Îòáðàñûâàíèå òîæäåñòâåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â ïðèåìå îáùåé ñòàíäàðòèçà-
öèè.

Ïðèåì âûïîëíÿåò îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ â ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è. Ïàðàìåòðû
çàìåíÿþùåé ÷àñòè A âõîäÿò â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü B, îäíàêî ñïèñîê x1, . . . , xn

ïàðàìåòðîâ çàìåíÿåìîé ÷àñòè, íå âîøåäøèõ â çàìåíÿþùóþ, íåïóñò. Ïðîöåäóðà
"èäåíòèôèêàöèÿ" óñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü îòîæäåñòâèòü îáå ÷àñòè ïðè ïîä-
ñòàíîâêå âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn òåðìîâ t1, . . . , tn. Òîãäà â íàêîïèòåëü
ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(âèä(x1t1) . . . âèä(xntn)))".

3. Ïåðåíåñåíèå ñ óðîâíÿ 0 íà óðîâåíü 1 ïðåîáðàçîâàíèé, òðåáóùèõ ïåðå÷èñëåíèÿ
âñåõ ïàð îïåðàíäîâ äëèííîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè.

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ñêàíèðîâàíèþ çàäà÷è. Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëå-
ìåíò "óðîâåíü(0)". Çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü èìååò âèä f(t1, t2), ãäå f - àññîöèàòèâ-
íàÿ è êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ, à âûðàæåíèÿ t1, t2 ïîëó÷àþòñÿ äðóã èç äðóãà
ïåðåîáîçíà÷åíèåì áåç îòîæäåñòâëåíèé ïåðåìåííûõ è ïåðåñòàíîâêîé îïåðàíäîâ
êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé. Â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò óêàçàòåëÿ "íà-
áîð(âòîðîéòåðì)". Òîãäà ôèëüòð "óðîâåíü(0)" çàìåíÿåòñÿ íà ôèëüòðû "óðî-
âåíü(0 1)", "àëüòåðíàòèâà(ìåíüøå(15 êîëè÷åñòâîîïåðàíäîâ(òåêâõîæä))óðîâåíü(1)
óðîâåíü(0))".

4. Âñòàâêà ôèëüòðà "êîììåíò(ñóùåñòâïîñûëêè)" äëÿ óïðîùàþùåãî ïðèåìà ñòàí-
äàðòíîé ôîðìû, èìåþùåãî ñóùåñòâåííûå àíòåöåäåíòû.
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Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó. Åãî òèï - "îáùàÿïëîñêîñòü" (óïðîùåíèå â
ñòàíäàðòíîé ôîðìå). Òåîðåìà ïðèåìà èìååò ñóùåñòâåííûå ïîñûëêè. Òîãäà â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîììåíò(ñóùåñòâïîñûëêè)".

5. Ó÷åò åäèíèöû êîíêàòåíàöèè.

Â çàìåíÿåìîé ÷àñòè A âñòðå÷àåòñÿ ïîäâûðàæåíèå "êîíêàòåíàöèÿ(t, x)", ãäå x
- ïåðåìåííàÿ, íå èìåþùàÿ äðóãèõ âõîæäåíèé â çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Ïðè çàìåíå
äàííîãî ïîäâûðàæåíèÿ òåðìà A íà t è îáðàáîòêå îïåðàòîðîì "ñòàíä" ïîëó÷à-
åòñÿ òîò æå òåðì, ÷òî è ïðè îáðàáîòêå îïåðàòîðîì "ñòàíä" çàìåíÿþùåé ÷àñòè
òåîðåìû. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(çàãîëîâîê(x ïó-
ñòîåñëîâî))".

6. Ó÷åò åäèíèöû ïðåôèêñà.

Â çàìåíÿåìîé ÷àñòè A âñòðå÷àåòñÿ ïîäâûðàæåíèå "ïðåôèêñ(t, x)", ãäå x - ïåðå-
ìåííàÿ, íå èìåþùàÿ äðóãèõ âõîæäåíèé â çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Ïðè çàìåíå äàí-
íîãî ïîäâûðàæåíèÿ òåðìà A íà "íàáîð(t)" è îáðàáîòêå îïåðàòîðîì "ñòàíä"
ïîëó÷àåòñÿ ïîäòåðì ðåçóëüòàòà îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" çàìåíÿþùåé ÷à-
ñòè òåîðåìû. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(çàãîëîâîê(x
ïóñòîåñëîâî))".

7. Ó÷åò óíèôèöèðóåìîãî îïåðàíäà.

Òèï ïðèåìà - "âíåøîïåðàíä" (êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå). Â çàìåíÿþùåì òåðìå íàõîäèòñÿ âõîæäåíèå v ïîäòåðìà âèäà f(t1 . . . tk),
ãäå f - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, äëÿ êîòîðîãî ñïðàâî÷íèê "îïåðàíäíîìåð" âûäà-
åò òðîéêó (i, A,B), îçíà÷àþùóþ, ÷òî â âûðàæåíèÿõ ñ çàãîëîâêîì f öåëåñîîá-
ðàçåí ïåðåõîä ê îäèíàêîâûì i - ì êîðíåâûì îïåðàíäàì (íàïðèìåð, ê îäèíà-
êîâûì îñíîâàíèÿì ëîãàðèôìîâ). Çäåñü A - âûðàæåíèå f(x1 . . . xk); x1, . . . , xk

- ïåðåìåííûå; B - êîíúþíêöèÿ ôèëüòðîâ, óòî÷íÿþùèõ êîíòåêñò ñòàíäàðòè-
çàöèè îïåðàíäîâ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â òåðìèíàõ ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk. Ñî-
ñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S îòëè÷íûõ îò ti òåðìîâ ri, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïîäâûðàæå-
íèÿõ f(r1 . . . rk) çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Ýòîò ñïèñîê ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî âû-
ðàæåíèÿ r. Âûáèðàþòñÿ ïåðåìåííûå y1, . . . , yk, íå âõîäÿùèå â òåîðåìó, è â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîçèöèÿ(yi ðåçóëüòàò)
âèä(yif(y1, . . . , yi−1, r, yi+1, . . . , yk))))".

8. Êîíòðîëü íåâûðîæäåííîñòè ïåðåîáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ.

Âñå ïàðàìåòðû çàìåíÿþùåãî òåðìà èìåþòñÿ â çàìåíÿåìîì. Çàìåíÿþùèé òåðì
ïîëó÷àåòñÿ èç çàìåíÿåìîãî ïåðåîáîçíà÷åíèåì íåêîòîðûõ ñâîèõ ïåðåìåííûõ.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå ïàðû (x, y), ãäå x - ïåðåîáîçíà÷àåìàÿ ïåðåìåííàÿ, y -
îòëè÷íàÿ îò íåå ïåðåîáîçíà÷àþùàÿ. Â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ äèçú-
þíêöèÿ óòâåðæäåíèé "¬(x = y)".

9. Ââîä óêàçàòåëÿ "ïîñòïîçèöèÿ(. . .)" â ñëó÷àå èäåíòèôèêàöèè ñèììåòðè÷íûõ îïå-
ðàíäîâ êîðíåâîé êîììóòàòèâíî-àññîöèàòèâíîé îïåðàöèè.

Çàãîëîâîê çàìåíÿåìîé ÷àñòè - àññîöèàòèâíàÿ è êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ f . Â
íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "íàáîð(âòîðîéòåðì)". Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ äâà êîðíåâûõ îïåðàíäà t1, t2 çàìåíÿåìîé ÷àñòè, íè îäèí èç êîòî-
ðûõ íå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé, âõîäÿùåé â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü îäíîêðàòíî. Óñòà-
íàâëèâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïåðåîáîçíà÷åíèå ïåðåìåííûõ, ïåðåâîäÿùåå êàæ-
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äûé èç òåðìîâ t1, t2 â äðóãîé. Ýòî ïåðåîáîçíà÷åíèå íå çàòðàãèâàåò îáùèå ïåðå-
ìåííûå äàííûõ òåðìîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íàéäåííîå ïåðåîáîçíà÷åíèå íå èçìå-
íÿåò íè òåîðåìû, íè ôèëüòðîâ ïðèåìà, íè åãî óêàçàòåëåé. Òîãäà â íàêîïèòåëü
ôèëüòðîâ äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ïîñòïîçèöèÿ(u1, u2)", ãäå u1, u2 - óêàçàòåëè âõî-
æäåíèé â òåîðåìó òåðìîâ t1, t2. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ÷òî îïåðàíä t1 ðàñïîëàãàåòñÿ
ïðàâåå îïåðàíäà t2.

10. Áëîêèðîâêà ïðèåìà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, óâåëè÷èâàþùåãî ÷èñëî âõîæäåíèé
íåèçâåñòíûõ.

Òèï ïðèåìà - "îáùíîðì" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ). Äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé x,
èìåþùåé áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ â çàìåíÿþùóþ ÷àñòü è ëèøü îäíî âõîæäå-
íèå - â çàìåíÿåìóþ, ïðîèñõîäèò çàíåñåíèå â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ýëåìåíòà
"èëè(ïîñûëêà òèï(äîêàçàòü) èçâåñòíî(x))".

11. Âñòàâêà ôèëüòðà "êîììåíò(ñâåðòêà)" äëÿ íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçà-
öèè.

Òèï ïðèåìà - "íîðì" (ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè). Çàìåíÿå-
ìàÿ ÷àñòü áåñïîâòîðíà è ýëåìåíòàðíà, à çàìåíÿþùàÿ - íå áåñïîâòîðíà. Ñïåöè-
ôèêàöèÿ íå ñîäåðæèò ýëåìåíòà "ñì(âõîäèò(. . . êîììåíòàðèè))". Òîãäà â íàêî-
ïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîììåíò(ñâåðòêà)".

12. Âñòàâêà ôèëüòðà, áëîêèðóþùåãî ïðèåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, åñëè îí ïåðåâî-
äèò áåñïîâòîðíûé òåðì â òåðì ñ ïîâòîðûíìè âõîæäåíèÿìè ïåðåìåííûõ, ïðè÷åì
ïðîèñõîäèò ðåäàêòèðîâàíèå îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå.

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "îáùíîðì" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ), "ñîïðî-
âîæäòåðì" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè), "êîíòðîëüñëó÷àåâ" (äåêîìïîçè-
öèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ âõîæäåíèé íåêîíñòàíò-
íîãî òåðìà), "ïåðå÷íè" (äåêìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûë-
êó äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé
îïåðàöèè). Çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü ýëåìåíòàðíà è áåñïîâòîðíà, à çàìåíÿþùàÿ - íå
áåñïîâòîðíà. Ïðè ïåðåõîäå îò çàìåíÿåìîé ÷àñòè ê çàìåíÿþùåé íå ïðîèñõîäèò
óìåíüøåíèå îöåíêè ñëîæíîñòè. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëå-
ìåíò "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü))íå(öåëü(ðåäàêöèÿ))öåëü(ðåäóöèðîâàíèå))".

13. Âñòàâêà ôèëüòðà, áëîêèðóþùåãî ïðèåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, åñëè îí ïåðåâî-
äèò áåñïîâòîðíûé òåðì â òåðì ñ ïîâòîðûíìè âõîæäåíèÿìè ïåðåìåííûõ, ïðè÷åì
ïðîèñõîäèò ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé êîììåíòàðèé "äëè-
íà".

Â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåãî ïóíêòà ïðîèñõîäèò çàíåñåíèå â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ
ýëåìåíòà "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà))" è ýëåìåíòà
"èëè(ïîñûëêà òèï(äîêàçàòü) íå(öåëü(ñâåðòêà)))".

14. Âñòàâêà ôèëüòðà, áëîêèðóþùåãî ïðèåì îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, åñëè îí óâåëè-
÷èâàåò ÷èñëî âõîæäåíèé ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì îïèñàòåëåì.

Â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåãî ïóíêòà íàõîäèòñÿ ñïèñîê S âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìå-
íÿþùåé ÷àñòè, íå âûäåëåííûõ óêàçàòåëåì "îòîáðàæåíèå", ò.å. íå ÿâëÿþùèõñÿ
ôóíêöèîíàëüíûìè ïåðåìåííûìè. Ñïèñîê S ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê P ïåðå-
ìåííûõ, âõîäÿùèõ â çàìåíÿþùóþ ÷àñòü îäíîêðàòíî, è ñïèñîê Q ïåðåìåííûõ,
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âõîäÿùèõ â çàìåíÿþùóþ ÷àñòü áîëåå îäíîãî ðàçà. Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåí-
íàÿ x, è â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåê-
âõîæä x) ñèìâîë(x îòîáðàæåíèå êëàññ) D K))". Çäåñü D - äèçúþíêöèÿ òåðìîâ
"ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(x)y)" ïî âñåì y èç ñïèñêà Q; K - ñïèñîê òåðìîâ
"íå(ïåðåñåêàþòñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(x)y))" ïî âñåì ïåðåìåííûì y èç P .

15. Ó÷åò êâàçèïðîòîêîëîâ, îïðåäåëÿþùèõ êîíòåêñòíîå ïðèâåäåíèå ê ñòàíäàðòíûì
ôîðìàì.

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "èçìçíàêà" (óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïè-
ñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé), "ïðåôèêñ" (ñâåðòêà êîíñòàíò-
íîãî âûðàæåíèÿ), "íîðìíåèçâ" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèç-
âåñòíûìè), "âíåøçíàìåíàòåëü" (ñâåðòêà ÷ðåçìåðíî äëèííûõ óñëîâèé çàäà÷è íà
ïðåîáðàçîâàíèå), "ñèìâîë" (ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ
ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ), "ñòàíäàðò" (ïðèìåíåíèå
íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì äëÿ êîíòåêñòíîé ñòàíäàð-
òèçàöèè). Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàãîëîâîê s çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Îïðåäåëÿåòñÿ çàãî-
ëîâîê P íîðìàëèçàòîðà ïðèâåäåíèÿ ê ñòàíäàðòíîé ôîðìå, êîðíåâîé îïåðàöèåé
êîòîðîé ñëóæèò ñèìâîë s. Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò S ïîïîëíåíèÿ ñïèñêà àíòåöå-
äåíòîâ òåîðåìû óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç.
ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíòà. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò B îáðàáîòêè íîð-
ìàëèçàòîðîì P çàìåíÿþùåé ÷àñòè A îòíîñèòåëüíî ïîñûëîê S. Åñëè òèï ïðè-
åìà îòëè÷åí îò "ñèìâîë", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåðìû A, B ðàçëè÷àþòñÿ äàæå
ïîñëå îáðàáîòêè èõ îïåðàòîðîì "ñòàíä". Ñïðàâî÷íèê "ñòàíäòåîð" îïðåäåëÿåò
ïî íàçâàíèþ íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû P ñïèñîê T ññûëîê íà êâàçè-
ïðîòîêîëû èç áàçû òåîðåì, èìåþùèå õàðàêòåðèñòèêè "îïåðàíä", "ñòàíäðàâíî",
"îïåðàòîð(P )". Òàêèå êâàçèïðîòîêîëû óêàçûâàþò ñèòóàöèè, â êîòîðûõ íîðìà-
ëèçàòîð P èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòåêñòíîé ñòàíäàðòèçàöèè ïîäòåðìîâ (íàïðè-
ìåð, ðàñêðûâàíèå ñêîáîê ïîä òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè èëè â ïîêàçà-
òåëå ñòåïåíè). Îíè èìåþò âèä êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè ñ àíòåöåäåíòîì âèäà
x = t1 êîíñåêâåíòîì t2 = t3, ãäå t1 - íåêîòîðûé ïîäòåðì òåðìà t2, à t3 ïîëó÷å-
íî èç t2 çàìåíîé â íåì t1 íà ïåðåìåííóþ x. Àíòåöåäåíò îïðåäåëÿåò îáðàáîòêó
òåðìà t1 íîðìàëèçàòîðîì P . Äëÿ êàæäîãî êâàçèïðîòîêîëà èç T íàõîäèòñÿ ðå-
çóëüòàò t4 çàìåíû â òåðìå t2 ïîäòåðìà t1 íà ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "òåêâõîæä".
Åñëè êàêèå-òî ïåðåìåííûå òåðìà t4 âñòðå÷àþòñÿ â òåêóùåé òåîðåìå, òî îíè ïå-
ðåîáîçíà÷àþòñÿ íà íîâûå ïåðåìåííûå. Çàòåì â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(t4)))". Òàêèì îáðàçîì, áëîêèðóþòñÿ
ïîïûòêè ïðåîáðàçîâàíèé òèïà ãðóïïèðîâîê, íàðóøàþùèõ ïðèíÿòóþ êîíòåêñò-
íóþ ñòàíäàðòèçàöèþ.

16. Áëîêèðîâêà äåêîìïîçèöèè â ðåæèìå ñâåðòêè óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâà-
íèå.

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ñêàíèðîâàíèþ çàäà÷è. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñî-
ïðîâîæäòåðì" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè), "êîíòðîëüñëó÷àåâ" (äåêîì-
ïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ âõîæäåíèé íåêîí-
ñòàíòíîãî òåðìà), "ïåðå÷íè" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ
ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòà-
òèâíîé îïåðàöèè). Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ íåò ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñèì-
âîëû "èçâåñòíî" ëèáî "íåèçâåñòíàÿ". Ïðåäñòàâëåííûå â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ
óêàçàòåëè "òèï(. . .)" òèïà çàäà÷è íå îãðàíè÷èâàþò ïðèåì òîëüêî çàäà÷àìè íà
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äîêàçàòåëüñòâî, îïèñàíèå ëèáî èññëåäîâàíèå. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê X âñåõ ïåðå-
ìåííûõ ðàâåíñòâà - êîíñåêâåíòà òåîðåìû, ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿåòñÿ ïàðà (P, Q)
íàáîðîâ ÷èñåë âõîæäåíèé ýòèõ ïåðåìåííûõ â ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè ýòîãî ðàâåí-
ñòâà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïàðàìåòðû çàìåíÿåìîãî òåðìà âêëþ÷àþòñÿ â ïàðàìåòðû
çàìåíÿþùåãî. Ïîñðåäñòâîì P ′ îáîçíà÷àåì òîò èç íàáîðîâ P, Q, êîòîðûé îòíî-
ñèòñÿ ê çàìåíÿåìîìó òåðìó, à ïîñðåäñòâîì Q′ - ê çàìåíÿþùåìó. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî êàæäûé ýëåìåíò íàáîðà Q′ íå ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà íàáîðà
P ′. Ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(a) Çàìåíÿåìûé òåðì - ïîäòåðì çàìåíÿþùåãî.

(b) Çàìåíÿåìûé òåðì ïîëó÷àåòñÿ èç çàìåíÿþùåãî âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïå-
ðàíäîâ (íå îáÿçàòåëüíî êîðíåâûõ) è çàìåíîé ÷àñòè íåêîíñòàíòíûõ ïîäòåð-
ìîâ íà ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû.

(c) Çàìåíÿþùèé òåðì èìååò ñâîáîäíûå ïåðåìåííûå, à çàìåíÿåìûé - íå èìååò.

(d) Çàìåíÿåìûé òåðì - îïåðàöèÿ, ïðèìåíåííàÿ ê íàáîðó ðàçëè÷íûõ ïåðåìåí-
íûõ çàìåíÿþùåãî òåðìà, à çàìåíÿþùèé òåðì íå èìååò âèäà îïåðàöèè îò
òåõ æå ïåðåìåííûõ.

(e) Ñóùåñòâóåò ýëåìåíò íàáîðà Q′, áîëüøèé ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà íà-
áîðà P ′.

Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå òåîðåìû íå óìåíüøàåò îöåíêè ñëîæ-
íîñòè òåðìà. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(ïîñûëêà
íå(òèï(ïðåîáðàçîâàòü)) êîììåíò(äëèíà))".

17. Áëîêèðîâêà ðàçäâîåíèÿ íåèçâåñòíîé ïðè äåêîìïîçèöèè â óñëîâèÿõ çàäà÷è íà
îïèñàíèå.

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñîïðîâîæäòåðì" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïå-
ðàöèè), "êîíòðîëüñëó÷àåâ" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîâòîðÿþùèõñÿ âõîæäåíèé íåêîíñòàíòíîãî òåðìà), "ïåðå÷íè" (äåêîìïîçèöèÿ
ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâà
îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè). Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïåðåìåí-
íàÿ x, ÿâëÿþùàÿñÿ ñâîáîäíîé ïåðåìåííîé êàê çàìåíÿåìîé, òàê è çàìåíÿþùåé
÷àñòè. Ýòà ïåðåìåííàÿ íå âûäåëåíà óêàçàòåëåì "îòîáðàæåíèå(. . .)". Â çàìåíÿå-
ìîé ÷àñòè ïåðåìåííàÿ x èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå, à â çàìåíÿþùåé ÷àñòè
- áîëüøå îäíîãî âõîæäåíèÿ. Ïðè ïåðåõîäå îò çàìåíÿåìîé ÷àñòè ê çàìåíÿþùåé
îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà íå óìåíüøàåòñÿ. Åñëè â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ïðèå-
ìà èìååòñÿ ýëåìåíò "öåëü(ðåäóöèðîâàíèå)", òî â ýòîò íàêîïèòåëü äîáàâëÿåòñÿ
ýëåìåíò "èçâåñòíî(êîðåíü)". Èíà÷å ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

(a) Òèï ïðèåìà - "ïåðå÷íè". Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ äîáàâëÿåòñÿ ýëå-
ìåíò "èëè(ïîñûëêà òèï(äîêàçàòü)èçâåñòíî(x))".

(b) Òèï ïðèåìà - "ñîïðîâîæäòåðì" ëèáî "êîíòðîëüñëó÷àåâ". Çàìåíÿåìûé òåðì
áåñïîâòîðíûé, ïðè÷åì åãî åäèíñòâåííàÿ ïîâòîðíàÿ ïåðåìåííàÿ - x. Òîãäà
â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "èëè(ïîñûëêà òèï(äîêàçàòü)
èçâåñòíî(x)A1 . . . An)", ãäåAi - âñåâîçìîæíûå òåðìû "íå(èçâåñòíî(yi))" äëÿ
îòëè÷íûõ îò x ïàðàìåòðîâ yi çàìåíÿþùåé ÷àñòè.
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Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê êîíñåêâåíòà - ñèìâîë "ýêâèâàëåíòíî". Çàòåì ïîñëåäîâà-
òåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Îòíåñåíèå ê èçâåñòíûì âñåõ ïàðàìåòðîâ îäíîé èç ÷àñòåé ðàâåíñòâà ñ íåèçâåñò-
íûìè.

Ïðèåì âûïîëíÿåò ýêâèâàëåíòíóþ çàìåíó â ñêàíèðîâàíèè çàäà÷è. Çàìåíÿåìàÿ
÷àñòü A - ðàâåíñòâî. Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "âûõîäíàÿñòåïåíü" (ýêâè-
âàëåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ äðóãî-
ãî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èçâåñòíîãî ïàðàìåòðà), "ïåðåì" (ïðåîáðàçîâàíèå èìåþùåãî
íåñêîëüêî ÷èñëîâûõ àòîìîâ óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ äðó-
ãîãî óðàâíåíèÿ äëÿ äåêîìïîçèöèè íà ãðóïïó óðàâíåíèé ñ åäèíñòâåííûì ÷èñ-
ëîâûì àòîìîì), "ïðîìåæóòîê" (äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ
óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëü-
íî íåèçâåñòíûõ), "ñóï" (ïðèìåíåíèå íîðìàëèçàòîðà ñòàíäàðòíîé ôîðìû äëÿ
ðàçãðóïïèðîâêè íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå),
"ïðèíàäë" (âûðàæåíèå âñïîìîãàòåëüíîé íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå,
èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", ÷åðåç ïðî÷èå íåèçâåñòíûå), "ïðîãðâûðàæåíèå" (âû-
ðàæåíèå íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "èçâåñòíî", ÷åðåç
äðóãèå íåèçâåñòíûå), "øàõìáëîê" (ïðåîáðàçîâàíèå óðàâíåíèÿ ñ íåñêîëüêèìè
÷èñëîâûìè àòîìàìè ñ ïîìîùüþ äðóãîãî óðàâíåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ óðàâíåíèÿ ñ åäèíñòâåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì), "ïîñëåäíèéñèìâîë"
(íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íîé íåèçâåñòíîé, åñëè ïðî÷èå ïàðàìåòðû ñóòü êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ). Ñóùå-
ñòâóåò òàêàÿ ÷àñòü ðàâåíñòâà A, äëÿ êîòîðîé óäàåòñÿ óñìîòðåòü òèï t çíà÷åíèé
îïåðàöèè, ÿâëÿþùåéñÿ åå çàãîëîâêîì. Ñïðàâî÷íèê "íîðìóðàâí" îïðåäåëÿåò ïî
ñèìâîëó t, ÷òî äëÿ îáúåêòîâ òèïà t ïðåäóñìîòðåíà ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñò-
íûõ â îäíîé ÷àñòè ðàâåíñòâà, à èçâåñòíûõ - â äðóãîé. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêàÿ
÷àñòü A1 ðàâåíñòâà A, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ôèëüòð F , óäîâëå-
òâîðÿþùèé îäíîìó èç ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

(a) F èìååò âèä "íå(èçâåñòíî(u))", ãäå u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ â ïîäòåðì A1.

(b) F èìååò âèä "íå(èçâåñòíî(x))" ëèáî "íåèçâåñòíàÿ(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ,
âõîäÿùàÿ â A1.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ ïðîòèâîïîëîæíîé ÷àñòè A2 íè îäíî èç ýòèõ òðåáîâàíèé
íå âûïîëíåíî. Òîãäà äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà y òåðìà A2 â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èçâåñòíî(y)".

2. Áëîêèðîâêà êâàíòîðíîé ðàñøèôðîâêè âíóòðè îïèñàòåëåé "êëàññ", "îòîáðàæå-
íèå".

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "òåêâõîæä" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà), "çà-
äà÷à" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó îáùíîñòè),
"îáëíîðì" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó ñóùå-
ñòâîâàíèÿ). Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (êâàíòîð K). Ïðîâåðÿåòñÿ îò-
ñóòñòâèå â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ýëåìåíòîâ "êîðåíü", "îòð", "îòðèöàíèå". Âû-
áèðàåòñÿ ïåðåìåííàÿ x, íå èñïîëüçîâàííàÿ â òåîðåìå ïðèåìà è åãî îïèñàíèè.
Â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä
x)ñèìâîë(x îòîáðàæåíèå êëàññ)))".
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3. Áëîêèðîâêà êâàíòîðíîé ðàñøèôðîâêè ïîä êâàíòîðîì, åñëè ïðè âûíåñåíèè íà-
ðóæó âîçíèêàþò íåîäíîòèïíûå êâàíòîðû.

Â äîïîëíåíèå ê äåéñòâèÿì ïðåäûäóùåãî ïóíêòà, â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(âíåøíèéêâàíòîð(òåêâõîæä r x)))", ãäå r - ñèìâîë
"ïîñûëêà", åñëè K - ñèìâîë "äëÿëþáîãî"; èíà÷å r - ñèìâîë "óñëîâèå".

4. Áëîêèðîâêà êâàíòîðíîé ðàñøèôðîâêè ñ ïîÿâëåíèåì êâàíòîðà îáùíîñòè ýëå-
ìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé â çàäà÷àõ íà ïîèñê ïðèìåðà.

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "òåêâõîæä" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà), "çà-
äà÷à" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó îáùíîñòè),
"îáëíîðì" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó ñóùå-
ñòâîâàíèÿ). Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò (êâàíòîð äëÿëþáîãî). Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå ýëåìåíòàðíî. Â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(íå(òèï(îïèñàòü)) íå(êîðåíü) ïîñûëêà íå(öåëü(ïðèìåð)))".

5. Ó÷åò åäèíèöû ïðåôèêñà.

Â çàìåíÿåìîé ÷àñòè A òåîðåìû ïðèåìà âûäåëÿåòñÿ ïîäâûðàæåíèå "ïðåôèêñ(t
x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, èìåþùàÿ â ýòîé ÷àñòè åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå. Ðå-
çóëüòàò çàìåíû â òåðìå A äàííîãî ïîäâûðàæåíèÿ íà "íàáîð(t)", ïîñëå îáðà-
áîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä", ñòàíîâèòñÿ ïîäòåðìîì îáðàáîòàííîãî ýòèì æå îïå-
ðàòîðîì çàìåíÿþùåãî òåðìà. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"íå(çàãîëîâîê(x ïóñòîåñëîâî))".

6. Ïðèåì ãðóïïèðîâêè â îäíîì ïîäâûðàæåíèè âñåõ íåèçâåñòíûõ: óêàçàíèå íà ãðóï-
ïû íåèçâåñòíûõ.

Òèï ïðèåìà - "íåèçâåñòíûå" (ãðóïïèðîâêà âñåõ íåèçâåñòíûõ ÷ëåíîâ â îäíîé
÷àñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå). Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü P (t1 . . . tn), ïåðåä êîòîðîé îòáðàñûâàåòñÿ îòðè-
öàíèå, åñëè îíî åñòü. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî n ≥ 2. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûðàæåíèå T ,
ñîçäàâàåìîå ïðèåìîì è èìåþùåå ñâîèì çàãîëîâêîì ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Ïóñòü S
- ñïèñîê åãî ïàðàìåòðîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí âêëþ÷àåòñÿ â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ
çàìåíÿåìîé ÷àñòè, ïðè÷åì íè îäíî èç âûðàæåíèé ti íå âêëþ÷àåò âñåõ ïåðåìåí-
íûõ ñïèñêà S. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî T è åñòü ðåçóëüòàò ãðóïïèðîâêè íåèçâåñò-
íûõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ íàáîð M ñïèñêîâ ïàðàìåòðîâ âñåõ òåðìîâ ti, èìåþùèõ ïåðå-
ìåííóþ èç S. Åñëè êàêîé-ëèáî ýëåìåíò íàáîðà M ÿâëÿåòñÿ ïîäñïèñêîì äðóãîãî
ýëåìåíòà, òî îí óäàëÿåòñÿ. Çàòåì äëÿ êàæäîãî ñïèñêà y1, . . . , yk èç M â íàêîïè-
òåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(íå(èçâåñòíî(y1)) . . . íå(èçâåñòíî(yk)))".
Åñëè P (t1 . . . tn) èìåëî âèä "x = t", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, òî ðàññìàòðèâàþòñÿ
âñå ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn òåðìà t, è â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"èëè(íå(íåèçâåñòíàÿ(x))âõîäèò(x x1) . . . âõîäèò(x xn))".

7. Ïåðåìåííàÿ - ïðàâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ - èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ èçâåñòíûì òåðìîì.

Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "êîììåíòàðèè" (ðàçðåøåíèå ãðóïïû óñëîâèé çà-
äà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî ñëîæíûõ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé), "âèäåî-
êëþ÷" (ÿâíîå âûðàæåíèå îäíîé íåèçâåñòíîé ÷åðåç äðóãèå ïðè êîíòðîëå çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå, âîçíèêøåé ïîñëå ðàçáîðà ñëó÷àåâ), "èñêëþ÷íåèçâ" (ïðåîáðà-
çîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê âèäó, ïîçâîëÿþùåìó èñêëþ÷èòü ñëîæíîå
âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè), "âíåøêàäð" (ÿâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îò-
íîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ â íîðìàëèçàòîðå óðàâíåíèé). Åñëè êîíúþíêòèâíûì
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÷ëåíîì çàìåíÿåìîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, òî â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èçâåñòíî(x)".

8. Áëîêèðîâêà ýêâèâàëåíòíûõ çàìåí, óâåëè÷èâàþùèõ ãëóáèíó íåèçâåñòíûõ ëèáî
äåêîìïîçèðóþùèõ ÿâíîå îïèñàíèå íåèçâåñòíîé.

Çàãîëîâîê ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ïåðâûéòåðì", "âòîðîéòåðì", "çàìåíà",
"çàìåíàóñëîâèÿ", "çàìåíàòåðìîâ". Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "íîðìýêâ"
(áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ), "÷èñëîîïåðàíäîâ"
(óñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ), "îáðûâ", (ýëåìåíòàð-
íàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ñ èñêëþ÷åíèåì ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ) "îãðñâåðõó" (êîíú-
þíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ), "ñâåðòêàâàðèàíòà" (äè-
çúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ), óñìíåäåëèò" (ðàçðå-
øåíèå ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåø-
íèì êâàíòîðîì), "ñåêòîð" (èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ ñ ïîìîùüþêâàíòîðà), "äå-
ñêðèïòîð" (äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà
îïèñàíèå), "ñïèñîêçàäà÷" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì îïèñàòåëÿ),
"òåêâõîæä", (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà), "âíåøêîíòðîëü" (äèçúþíêòèâíî-êîíú-
þíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óòâåðæäåíèÿ â íîðìàëèçàòîðå ÿâíîãî ðàçðåøåíèÿ),
"ìíîæåñòâî" (äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óò-
âåðæäåíèÿ), "òî÷êàïðÿìîé" (êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòå-
ëåì). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ íåò ýëåìåíòà "äëèíà(êîíòðîëü-
ãëóáèíû)". Çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

(a) Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïåðåìåííàÿ x, èìåþùàÿ åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå v â çà-
ìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå A, ïðè÷åì ãëóáèíà v (ïðè îòáðàñûâàíèè îòðèöàíèÿ,
åñëè îíî åñòü) ðàâíà 1. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íèêàêîé íàäòåðì âõîæäåíèÿ v,
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè òåðìà A, íå èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì ñèìâîë èç
ñïèñêà "è", "èëè", "äëÿëþáîãî", "ñóùåñòâóåò", "êëàññ", "îòîáðàæåíèå",
"àëüòåðíàòèâà", "âàðèàíò", "Ñóùåñòâóåò". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî x âñòðå÷àåòñÿ
â çàìåíÿþùåé ÷àñòè. Åñëè ýòà ÷àñòü - êîíúþíêöèÿ, òî ñóùåñòâóåò íåêîòî-
ðûé ñîäåðæàùèé x êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí, íå èìåþùèé âèäà P (x), à òàêæå
âèäà x = t ëèáî ¬(x = t), ãäå t íå ñîäåðæèò x. Åñëè çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü íå
èìååò âèäà êîíúþíêöèè, òî ãëóáèíà âõîæäåíèÿ x â íåå áîëüøå åäèíèöû.
Â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ îòñóòñòâóåò ýëåìåíò "èçâåñòíî(x)".

Åñëè òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "óñìíåäåëèò" è ïðèåì íå îòíîñèòñÿ ê
íîðìàëèçàòîðó, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(ïîñûëêà
íå(òèï(îïèñàòü)) öåëü(ðàçâåðòêà) íå(íåèçâåñòíàÿ(x)) íå(öåëü(ðåäàêöèÿ)))".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S ïåðåìåííûõ çàìåíÿåìîé ÷àñòè, îòëè÷íûõ îò x. Åñëè
êàêàÿ-ëèáî èç ýòèõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîé (ò.å. âûäåëåíà
óêàçàòåëåì "îòîáðàæåíèå(. . .)", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ òî âõîæäåíèå w â çà-
ìåíÿþùóþ ÷àñòü òåîðåìû, íåïîñðåäñòâåííûì îïåðàíäîì êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ ïåðåìåííàÿ x, è â êà÷åñòâå S äàëåå áåðåòñÿ íàáîð óêàçàòåëåé âõîæäåíèÿ
â òåîðåìó îïåðàíäîâ âõîæäåíèÿ w, îòëè÷íûõ îò x.

Åñëè òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "óñìíåäåëèò", òî â íàêîïèòåëü ôèëü-
òðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(èçâåñòíî(x)íå(èçâåñòíî(S1)) . . . íå(èçâåñòíî(
Sm)))" â ñëó÷àå ïðèåìà íîðìàëèçàòîðà è ýëåìåíò "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïè-
ñàòü))öåëü(ðàçâåðòêà) èçâåñòíî(x) íå(èçâåñòíî(S1)) . . . íå(èçâåñòíî(Sm)))"
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â ñëó÷àå ïðèåìà ñêàíèðîâàíèÿ çàäà÷è. Çäåñü S1, . . . , Sm - ýëåìåíòû ñïèñêà
S. Åñëè ñðåäè óêàçàòåëåé âõîæäåíèé ñïèñêà S íåò óêàçàòåëÿ íà òåðì ñî
ñâÿçàííûìè ïåðåìåííûìè, òî äîïîëíèòåëüíî ââîäèòñÿ ôèëüòð "èëè(êîí-
ñòàíòà(x)íå(êîíñòàíòà(S1)) . . . íå(êîíñòàíòà(Sm)))".

Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ íåò ñèìâîëîâ "îòð", "îò-
ðèöàíèå", "êîðåíü". Êðîìå òîãî, ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò
ñèìâîëîâ "ñïèñîêçàäà÷", "âíåøêîíòðîëü". Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ
y, íå èñïîëüçîâàííàÿ â òåîðåìå è â îïèñàíèè ïðèåìà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
òåðì F : "âõîäèò(x ñâÿçïðèñòàâêà(y))".

Åñëè çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèçúþíêöèþ, îäèí èç ÷ëåíîâ
êîòîðîé èìååò âèä "x = q", ãäå âûðàæåíèå q íå ñîäåðæèò x, òî âûáèðàþòñÿ
åùå äâå íîâûå ïåðåìåííûå z, v. Â êà÷åñòâå F äàëåå áåðåòñÿ òåðì "èëè(F
êîíòåêñò(îïåðàíä(z y)ñèìâîë(z ìîùíîñòü) ïîä÷èíåíî(v y)ñèìâîë(v ñóùå-
ñòâóåò) âõîäèò(x ñâÿçïðèñòàâêà(v)) ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä v)))".

Åñëè êàæäîå âõîæäåíèå ïåðåìåííîé x èìååò âèä "äëèíàíàáîðà(x)", ëè-
áî âèä "P (x)", ãäå P - ïðåäèêàòíûé ñèìâîë, ëèáî âèä "çíà÷åíèå(x n)",
ãäå n - äåñÿòè÷íàÿ êîíñòàíòà, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëå-
ìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä y) ñèìâîë(y êëàññ îòîáðàæåíèå)F
íå(âõîäèò(x S1)) . . . íå(âõîäèò(x Sm))))".

Èíà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ òåðì H: "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä y)ñèì-
âîë(y êëàññ îòîáðàæåíèå äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò) F íå(âõîäèò(x S1)) . . .
íå(âõîäèò(x Sm))))". Åñëè òèï ïðèåìà - "íîðìýêâ", òî âìåñòî H áåðåòñÿ
òåðì "èëè(è(òèï(ïðåîáðàçîâàòü) öåëü(íîðìòåîðåìà) óñëîâèå) H)". Çàòåì
òåðì H çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ.

(b) Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ íåò ýëåìåíòà, ñîäåðæàùåãî ïîä-
òåðì "èçâåñòíî(y)", ãäå y - îäèí èç ïàðàìåòðîâ êîíñåêâåíòà. Îïðåäåëÿåòñÿ
ðåçóëüòàò B ïðèâåäåíèÿ çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû A ê âèäó ä.í.ô. Ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ òàêàÿ ïåðåìåííàÿ x çàìåíÿåìîé ÷àñòè, ÷òî êàæäûé äèçú-
þíêòèâíûé ÷ëåí òåðìà B èìååò âèä êîíúþíêöèè (âîçìîæíî, âûðîæäåí-
íîé) ðàâåíñòâà x = t è íå ñîäåðæàùèõ x óòâåðæäåíèé. Âûðàæåíèÿ t òîæå
íå ñîäåðæàò x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ çàìåíÿþùåé ÷àñòè, ïîñëå ïðèâåäå-
íèå åå ê âèäó ä.í.ô., òàêîå óñëîâèå äëÿ x íàðóøàåòñÿ. Òîãäà â íàêîïèòåëü
ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(íåèçâåñòíàÿ(x))" â ñëó÷àå ïðèåìà íîðìà-
ëèçàòîðà è ýëåìåíò "èëè(ïîñûëêà íå(òèï(îïèñàòü)) íå(íåèçâåñòíàÿ(x)))"
â ñëó÷àå ïðèåìà ñêàíèðîâàíèÿ çàäà÷è. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûáèðàåòñÿ
íîâàÿ ïåðåìåííàÿ z, è â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ òàêæå ýëåìåíò
"íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(òåêâõîæä z) ñèìâîë(z êëàññ îòîáðàæåíèå) âõî-
äèò(x ñâÿçïðèñòàâêà(z))))".

Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà

Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(P )", ò.å. îí îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó P ,
òî ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1. Äîïîëíèòåëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ äëÿ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, ïðåäîòâðàùàþùàÿ
çàöèêëèâàíèå.
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Åñëè çàãîëîâîê êîíñåêâåíòà K ñîâïàäàåò ñ çàãîëîâêîì íåêîòîðîãî àíòåöåäåíòà
A, ïðè÷åì K ìîæíî ïåðåâåñòè â A ïîäñòàíîâêîé âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk

ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ a1, . . . , ak, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"èëè(íå(ñèìâîë(x1a1)) . . . íå(ñèìâîë(xkak)))".

2. Áëîêèðîâêà ïîâòîðíîãî ïåðåõîäà ê îäíîìó è òîìó æå ñëîæíîìó ïîíÿòèþ.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêà ñëîæíîñòè íåêîòîðîãî àíòåöåäåíòà A íå ìåíüøå îöåí-
êè ñëîæíîñòè êîíñåêâåíòà K. Äëÿ çàãîëîâêà s ñàìîãî ñëîæíîãî ïîäòåðìà r
àíòåöåäåíòà A ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ:

(a) Ñèìâîë s íå âñòðå÷àåòñÿ â êîíñåêâåíòå. Åñëè àíòåöåäåíò A îáðàáàòûâàåò-
ñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"ïðîâåðêà(êîììåíò(ïîâòîð s)i)", à â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà - ýëå-
ìåíò "êîììåíòàðèé(i ïîâòîð s)". Çäåñü i - íîìåð àíòåöåäåíòà A. Òàêèì
îáðàçîì, áóäóò çàáëîêèðîâàíû ïîïûòêè ïîâòîðíîãî ââîäà ñèìâîëà s â ðå-
êóðñèâíûõ îáðàùåíèÿõ.

(b) Ñèìâîë s âñòðå÷àåòñÿ â êîíñåêâåíòå, ïðè÷åì àíòåöåäåíò A îáðàáàòûâàåòñÿ
ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Ïîñëå îòáðàñûâàíèÿ êîðíåâîãî îòðèöàíèÿ, åñëè
îíî åñòü, êîíñåêâåíò ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå Q(t1 . . . tk). Ñîñòàâëÿåòñÿ íåïó-
ñòîé ñïèñîê T1, . . . , Tm íåêîíñòàíòíûõ òåðìîâ ti. Çàòåì â íàêîïèòåëü ôèëü-
òðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîììåíò(ïîâòîðåíèå Q T1 . . . Tm)", à â íàêîïèòåëü
îïèñàíèÿ ïðèåìà - óêàçàòåëü "êîììåíòàðèé(i ïîâòîðåíèå Q T1 . . . Tm)".
Çäåñü i - íîìåð àíòåöåäåíòà A.

Åñëè èìååòñÿ íîðìàëèçàòîð "áûñòðïðåîáð(. . . B)" äëÿ îáðàáîòêè ïîäòåðìà
r, òî åãî ïîñëåäíèé ýëåìåíò B ïðåîáðàçóåòñÿ â B(çàìå÷àíèå(ïîâòîð P )),
÷òî áëîêèðóåò ïîïûòêó ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåêóùåãî ïðîâåðî÷íîãî
îïåðàòîðà ïðè íîðìàëèçàöèè òåðìà r.

3. Îòêàç îò ñîçäàíèÿ ïðèåìà, åñëè îí íå ñîãëàñîâàí ñî ñòàíäàðòíîé ïåðåãðóïïè-
ðîâêîé îïåðàíäîâ.

Ïîñëå îòáðàñûâàíèÿ êîðíåâîãî îòðèöàíèÿ, åñëè îíî åñòü, êîíñåêâåíò ïðèîáðå-
òàåò âèä P (t1, t2). Èìååòñÿ ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò, êîòîðûé ïîñëå îòáðàñû-
âàíèÿ êîðíåâîãî îòðèöàíèÿ, åñëè îíî åñòü, ïðèîáðåòàåò âèä P (r1, r2). Îöåíêà
åãî ñëîæíîñòè íå ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè êîíñåêâåíòà. Ïîñëåäîâàòåëüíî âû-
ïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

(a) Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íåêîòîðîå ri èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì àññîöèàòèâíî-êîì-
ìóòàòèâíóþ îïåðàöèþ s, ïðè÷åì ñïðàâîíèê "ãðóïïèðîâêè" óñìàòðèâàåò
íàëè÷èÿ ñòàíäàðòèçèðóþùåãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ãðóïïèðóþùåãî âñå s-÷ëåíû
îòíîøåíèÿ P â îäíîé èç åãî ÷àñòåé. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íè îäíî èç tj íå ÿâ-
ëÿåòñÿ åäèíèöåé E îïåðàöèè s. Åñëè õîòÿ áû îäíî èç âûðàæåíèé tj íå
ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé, òî ñîçäàíèå ïðèåìà îòìåíÿåòñÿ. Èíà÷å - â íàêîïè-
òåëü ôèüòðîâ çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû "íå(ñèìâîë(t1E))", "íå(ñèìâîë(t2E))".
Èç íàêîïèòåëÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà èñêëþ÷àþòñÿ óêàçàíèÿ "åäèíèöà(E, . . .)"
íà åäèíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ t1, t2.

(b) Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íè îäèí èç àíòåöåäåíòîâ íå ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
èäåíòèôèöèðóåìûì. Íåêîòîðîå ti èìååò ñâîèì çàãîëîâêîì àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíóþ îïåðàöèþ s, ïðè÷åì ñïðàâîíèê "ãðóïïèðîâêè" óñìàòðè-
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âàåò íàëè÷èÿ ñòàíäàðòèçèðóþùåãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, ãðóïïèðóþùåãî âñå s-
÷ëåíû îòíîøåíèÿ P â îäíîé èç åãî ÷àñòåé. Íè îäíî èç âûðàæåíèé ri íå
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöåé îïåðàöèè s. Òîãäà ñîçäàíèå ïðèåìà îòìåíÿåòñÿ.

4. Ââîä ôèëüòðà "êîììåíò(ñêëåéêàîïåðàíäîâ A)".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé àíòåöåäåíò âèäà P (t1 . . .
tk), ãäå ñèìâîë P îòëè÷åí îò ðàâåíñòâà è îòðèöàíèÿ. Íåêòîðûé îïåðàíä ti èìå-
åò âèä f(a1 . . . an), ãäå ñèìâîë f àññîöèàòèâíûé è êîììóòàòèâíûé. Ñïðàâî÷-
íèê "ñêëåéêàîïåðàíäîâ" óñìàòðèâàåò íàëè÷èå ïðèåìîâ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòî-
ðà, èìåþùèõ âèä "Q(a . . .) & R(b . . .) → P (f(a, b) . . .)", ò.å. âûïîëíÿþùèõ "ðàç-
ãðóïïèðîâêó" ïðîâåðêè óñëîâèÿ P íà îòäåëüíûå îïåðàíäû îïåðàöèè f . Òîãäà
â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû "êîììåíò(ñêëåéêàîïåðàíäîâ f)" è
"êîììåíò(ïåðåñòàíîâêà)". Êîììåíòàðèé (ñêëåéêàîïåðàíäîâ f) ââîäèòñÿ ïðèå-
ìîì, âûïîëíÿþùèì äåêîìïîçèöèþ ïðîâåðêè óñëîâèÿ íà îòäåëüíûå îïåðàíäû
îïåðàöèè f . Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáðàòíàÿ ãðóïïèðîâêà íåæåëàòåëüíà.

5. Íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìàÿ ïîñûëêà ïðîäóêöèè ïðîâåðî÷íîãî îïåðà-
òîðà è ïðîâåðÿåìîå óñëîâèå èìåþò åäèíñòâåííóþ îáùóþ ïåðåìåííóþ. Ââîäèòñÿ
ïðîâåðêà òîãî, ÷òî èäåíòèôèöèðîâàííûé ñ ýòîé ïåðåìåííîé òåðì - íå êîíñòàíò-
íûé.

Åñëè òåîðåìà ïðèåìà èìååò åäèíñòâåííûé íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé
àíòåöåäåíò A, ïðè÷åì ñïèñîê îáùèõ ñ êîíñåêâåíòîì ïåðåìåííûõ äàííîãî àíòå-
öåäåíòà ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ïåðåìåííîé x, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíî-
ñèòñÿ ýëåìåíò "êîíåö(íå(êîíñòàíòà(x)))". Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà
èìåëñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(. . .)", ñîäåðæàùèé x, òî ïåðåìåííàÿ x èç ýòîãî ýëå-
ìåíòà èñêëþ÷àåòñÿ.

Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ x èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå v â êîí-
ñåêâåíò K è åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå w â àíòåöåäåíò A. Åñëè êàêîå-ëèáî èç
ýòèõ âõîæäåíèé - îïåðàíä îïåðàöèè òèïà "îòðèöàíèå", òî äàëåå âìåñòî íåãî
ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå äàííîé îïåðàöèè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå èç âõî-
æäåíèé v, w - îïåðàíä äâóìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè f .
Äðóãèì îïåðàíäîì ýòèõ îïåðàöèé ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå y, z. Åñëè
ïåðå÷èñëåííûå óñëîâèÿ âûïîëíåíû, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëå-
ìåíò "èëè(è(íå(çàãîëîâîê(y f)) íå(çàãîëîâîê(z f))) êîíñòàíòà(y))".

6. Îòêàç îò ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, åñëè åäèíñòâåí-
íûé íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé àíòåöåäåíò íå èìååò îáùèõ ïåðåìåí-
íûõ ñ êîíñåêâåíòîì.

Åñëè òåîðåìà ïðèåìà èìååò åäèíñòâåííûé íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé
àíòåöåäåíò, ïðè÷åì ïåðåñå÷åíèå ñïèñêà åãî ïàðàìåòðîâ ñ ïàðàìåòðàìè êîíñå-
êâåíòà ïóñòî, òî ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå àíòåöåäåíòà, âûäåëåííîãî óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð", ïîñëå ÷åãî ñîçäàíèå ïðèåìà îòìåíÿåòñÿ.

7. Ó÷åò êîììåíòàðèÿ "ïåðåñòàíîâêà" â ïðîâåðî÷íîì îïåðàòîðå.

Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíòà "ñïóñê", óêà-
çûâàþùåãî íà òî, ÷òî äåéñòâèÿ ïðèåìà áåçàëüòåðíàòèâíû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
òåîðåìà ïðèåìà èìååò åäèíñòâåííûé ñóùåñòâåííûé àíòåöåäåíò A, êîòîðûé ýëå-
ìåíòàðåí è èìååò òå æå ïàðàìåòðû, ÷òî êîíñåêâåíò K. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îáà
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òåðìà A, K áåñïîâòîðíû, à ÷èñëî èõ ïåðåìåííûõ íå ìåíåå äâóõ. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî àíòåöåäåíò A îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì. Òîãäà â íàêî-
ïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîììåíò(ïåðåñòàíîâêà)", à â íàêîïèòåëü
îïèñàíèÿ ïðèåìà - ýëåìåíò "êîììåíòàðèé(i ïåðåñòàíîâêà)". Çäåñü i - íîìåð
àíòåöåäåíòà A. Êîììåíòàðèé "ïåðåñòàíîâêà" áóäåò áëîêèðîâàòü ïîâòîðíûå ïî-
ïûòêè ïåðåãðóïïèðîâî÷íîãî òèïà ïðè óñìîòðåíèè èñòèííîñòè àíòåöåäåíòà A
(íàïðèìåð, ïåðåñòàíîâêó ÷àñòåé íåðàâåíñòâà ñ èçìåíåíèåì èõ çíàêîâ).

8. Ó÷åò êîììåíòàðèÿ "ñêëåéêàîïåðàíäîâ" äëÿ ïðîäóêöèé P (a . . .) & Q(b . . .) →
R(f(a, b) . . .) ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåîðåìà ïðèåìà èìååò ðîâíî äâà àíòåöåäåíòà A1, A2, ïðè-
÷åì îáà îíè îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â
êîíñåêâåíòå òåîðåìû âûäåëÿåòñÿ ïîäòåðì âèäà f(a, b), ãäå f - àññîöèàòèâíàÿ
è êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ; a, b - ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå, íå èìåþùèõ äðóãèõ
âõîæäåíèé â êîíñåêâåíò. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ a èìååò åäèíñòâåííîå
âõîæäåíèå â A1 è íå âõîäèò â A2, à ïåðåìåííàÿ b èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå
â A2 è íå âõîäèò â A1. Òîãäà â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñÿòñÿ ýëåìåí-
òû "êîììåíòàðèé(1 ñêëåéêàîïåðàíäîâ f)", "êîììåíòàðèé(2 ñêëåéêàîïåðàíäîâ
f)". Êîììåíòàðèè (ñêëåéêàîïåðàíäîâ f) áóäóò áëîêèðîâàòü ïîïûòêè îáðàòíî-
ãî ïåðåõîäà îò îïåðàíäîâ îïåðàöèè f ê ñàìîé ýòîé îïåðàöèè ïðè îáðàáîòêå
àíòåöåäåíòîâ.

9. Ó÷åò êîììåíòàðèÿ "öèêëçíà÷".

Åñëè òåîðåìà ïðèåìà èìååò åäèíñòâåííûé àíòåöåäåíò, ïðè÷åì ýòîò àíòåöåäåíò
îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ
ýëåìåíò "êîíåö(êîììåíò(öèêëçíà÷ ôèêñ(0)))", à â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà
- ýëåìåíò "êîììåíòàðèé(1 öèêëçíà÷ ôèêñ(0))". Òàêèì îáðàçîì áëîêèðóåòñÿ ïî-
âòîðíîå ïðèìåíåíèå ïðèåìîâ àíàëîãè÷íîãî òèïà äëÿ òåêóùèõ âõîäíûõ äàííûõ
ïðè ðåêóðñèâíûõ îáðàùåíèÿõ.

Ïðèåì ñèíòåçàòîðà

1. Ó÷åò ýëåìåíòà "êîíñòàíòà" â îïèñàíèè ôîðìàòà îïåðàòîðà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â îïèñàíèè ôîðìàòà ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà åñòü ýëåìåíò "êîí-
ñòàíòà", îçíà÷àþùèé, ÷òî ðåçóëüòàòîì åãî ðàáîòû äîëæíû áûòü êîíñòàíòíûå
òåðìû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òå âûðàæåíèÿ êîíñåêâåíòà òåîðåìû ïðèåìà, êîòîðûå
îïðåäåëÿþò âûõîäíûå äàííûå, è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S èõ ïàðàìåòðîâ. Èç äàí-
íîãî ñïèñêà èñêëþ÷àþòñÿ òå ïåðåìåííûå, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â äðóãèõ îá-
ðàáàòûâàåìûõ ñèíòåçàòîðàìè àíòåöåäåíòàõ. Äëÿ îñòàâøèõñÿ ïåðåìåííûõ x â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû "êîíñòàíòà(x)".

Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà

1. Áëîêèðîâêà çàöèêëèâàíèÿ ïðè ðåêóðñèâíûõ îáðàùåíèÿõ.

Ïóñòü ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó P . Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü
A òåîðåìû ïðèåìà. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "áû-
ñòðïðåîáð(T . . . Q)", ãäå äëèíû òåðìîâ A, T ðàâíû, ïðè÷åì ëèáî Q = P , ëèáî
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çàãîëîâêàìè òåðìîâ A, T ñëóæèò íàçâàíèå êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò, òî â íàêîïè-
òåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "êîììåíò(ïîâòîð A)". Îäíîâðåìåííî â íàêî-
ïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà ýëåìåíò "áûñòðïðåîáð(T . . . Q)" çàìåíÿåòñÿ íà ýëåìåíò
"áûñòðïðåîáð(T . . . Q(çàìå÷àíèå(ïîâòîðA)))".

Ïðèåì âûâîäà â ïîñûëêàõ

1. Ñîçäàíèå ôèëüòðîâ "óñì(àêòèâ(. . .))".

Òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "ó÷åòâûâîäà" (ðàâåíñòâî çàäàííîãî ñòàðî-
ãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãîñÿ â íåâûðîæäåííûõ ïîñûëêàõ, äðóãîìó ñòàðîìó àòî-
ìó). Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûäåëåííûé óêàçàòåëåì "óñì" ýëåìåíòàðíûé àíòåöåäåíò
A. Åñëè äëÿ çàãîëîâêà s åãî ïîäâûðàæåíèÿ t ñïðàâî÷íèê "ñìàêòèâ" îïðåäå-
ëÿåò ñïèñîê ôèëüòðîâ âèäà "óñì(àêòèâ(. . .))", òî âñå îíè çàíîñÿòñÿ â íàêî-
ïèòåëü ôèëüòðîâ. Íàïðèìåð, ïðè ðàññìîòðåíèè óãëà äîáàâëÿþòñÿ ôèëüòðû
"óñì(àêòèâ(. . .))" äëÿ ïðÿìûõ - ñòîðîí ýòîãî óãëà.

2. Ââîä ôèëüòðîâ, áëîêèðóþùèõ ñîâïàäåíèå çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûäåëåííûé óêàçàòåëåì "óñì" ýëåìåíòàðíûé àíòåöåäåíò A.
Â íåì âûäåëÿåòñÿ âõîæäåíèå v íåîäíîáóêâåííîãî ïîäòåðìà t ñ çàãîëîâêîì s.
Ñïðàâî÷íèê "ðàçëè÷íû" îïðåäåëÿåò ïî s è v ñïèñîê S èíôîðìàöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ îòñå÷åíèå ñëó÷àåâ ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ.
Èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíòû E ñëåäóþùèõ òèïîâ:

(a) E - ïåðåìåííàÿ x. Òîãäà îòñåêàåòñÿ ñîâïàäåíèå çíà÷åíèÿ x ñî çíà÷åíèåì
ëþáîé äðóãîé ïåðåìåííîé y, äëÿ êîòîðîé èìååòñÿ àíòåöåäåíò, ïîëó÷åííûé
èç A çàìåíîé x íà y.

(b) E - òðîéêà (x, y, 0). Òîãäà îòñåêàåòñÿ ñîâïàäåíèå ïåðåìåííîé x ñ ïåðåìåí-
íîé y.

(c) E - òðîéêà (x, y, 1). Òîãäà îòñåêàåòñÿ ñîâïàäåíèå ïåðåìåííîé x ñ ïåðåìåí-
íîé y, åñëè y âñòðå÷àåòñÿ â àíòåöåäåíòàõ âíóòðè òàêîãî ìàêñèìàëüíîãî íå
ñîäåðæàùåãî x íå÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ, êîòîðîå èìååò ïàðàìåòð, íå âõî-
äÿùèé â A.

(d) E - òðîéêà (x, y, 2). Åñëè â àíòåöåäåíòàõ ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî âõîæäå-
íèå ïåðåìåííîé x ëèáî y íå âíóòðè ïîäâûðàæåíèÿ, ñîâïàäàþùåãî ñ t, òî
îòñåêàåòñÿ ñîâïàäåíèå x, y.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû E ñïèñêà S, è äëÿ òåêóùåãî òàêîãî ýëåìåíòà ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ïîäñëó÷àè:

(a) E - ïåðåìåííàÿ x. Åñëè íåêîòîðûé àíòåöåäåíò B ïîëó÷àåòñÿ èç A çàìå-
íîé x íà äðóãóþ ïåðåìåííóþ y, ïðè÷åì îòñóòñòâóåò àíòåöåäåíò, â î.ä.ç.
êîòîðîãî èìååòñÿ îòðèöàíèå ðàâåíñòâà ïåðåìåííûõ x, y, òî â íàêîïèòåëü
ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "¬(x = y)". Äëÿ óñòðàíåíèÿ äóáëèðîâàíèÿ
ôèëüòðîâ ðàâåíñòâî îðèåíòèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû ñëåâà ðàñïîëàãàëàñü ïåðå-
ìåííàÿ ñ ìåíüøèì íîìåðîì.

(b) E èìååò âèä (x, y, 0). Â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "¬(x =
y)", ïðè÷åì ðàâåíñòâî îðèåíòèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû ñëåâà ðàñïîëàãàëàñü ïå-
ðåìåííàÿ ñ ìåíüøèì íîìåðîì.
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(c) E èìååò âèä (x, y, 1). Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå îòëè÷íîãî îò A àíòåöåäåíòà
B, â êîòîðîì ïåðåìåííàÿ y âòðå÷àåòñÿ âíóòðè íå÷èñëîâîãî ïîäâûðàæåíèÿ
r, íå ñîäåðæàùåãî xè èìåþùåãî ïàðàìåòð, íå âñòðå÷àþùèéñÿ â A. Òîãäà
â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "¬(x = y)", ïðè÷åì ðàâåíñòâî
îðèåíòèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû ñëåâà ðàñïîëàãàëàñü ïåðåìåííàÿ ñ ìåíüøèì íî-
ìåðîì.

(d) E èìååò âèä (x, y, 2). Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå àíòåöåäåíòà, âíóòðè êîòîðîãî
õîòÿ áû îäíà èç ïåðåìåííûõ x, y âñòðå÷àåòñÿ íå âíóòðè ïîäòåðìà, ðàâíî-
ãî t. Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "¬(x = y)", ïðè-
÷åì ðàâåíñòâî îðèåíòèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû ñëåâà ðàñïîëàãàëàñü ïåðåìåííàÿ
ñ ìåíüøèì íîìåðîì.

3. Óäàëåíèå èçáûòî÷íûõ ôèëüòðîâ "èçâåñòíî(. . .)".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ àíòåöåäåíò âèäà x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, äëÿ êîòîðîé â íà-
êîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëåìåíò F âèäà "èçâåñòíî(x)" ëèáî "êîíåö(èçâåñò-
íî(x))". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S ÷èñëîâûõ àòîìîâ, âõîäÿùèõ â t. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî òàêîãî àòîìà A â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëåìåíò
"èçâåñòíî(òåðì(A))" ëèáî "êîíåö(èçâåñòíî(òåðì(A)))". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæ-
äûé ïàðàìåòð òåðìà t âñòðå÷àåòñÿ â ýòîì òåðìå òîëüêî âíóòðè êàêîãî-ëèáî
÷èñëîâîãî àòîìà ñïèñêà S. Òîãäà ýëåìåíò F óäàëÿåòñÿ èç íàêîïèòåëÿ ôèëü-
òðîâ.

4. Ââîä ôèëüòðîâ "óñì(àêòèâ(. . .))" äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïîñû-
ëîê, îáðàáàòûâàåìûõ ïàêåòíûìè ñèíòåçàòîðàìè ëèáî âûäåëåííûõ óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "îöåíêà" (ñîîòíîøåíèå ïðîïîð-
öèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "íîðìâàðèàíò" (ñîîòíîøåíèå ïðî-
ïîðöèîíàëüíîñòè ñâÿçûâàåò çàäàííûé ÷èñëîâîé àòîì ñî ñòàðûì), "ðîäîáúåê-
òà" (îáùèé ñëó÷àé ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "âîçâåäåíèåâñòåïåíü"
(óñìîòðåíèå êîíñòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà), "ïðåîáðàçîâàòåëü" (ñî-
îòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "ïðåôèêñ-
íàÿðåêóðñèÿ" (ñâÿçü òåêóùåãî àòîìà ñî ñòàðûì íåâûðîæäåííûì àòîìîì ÷åðåç
ãðóïïó èçâåñòíûõ àòîìîâ), "ñõåìàïîñûëîê" (ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
"ñóùåñòâïðîïîðö" ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè), "òåðì" (ñîîòíîøåíèå ïðî-
ïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷èñëî-
âîé àòîì), "âíóòðâûâîä" (ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè,
îäèí èç êîòîðûõ - "íåèçâ", à äðóãîé - ïðèìåíèìûé, ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû
èçâåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "ïîäöåëü" (ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ
èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷èñëîâîé àòîì), "êîðòåæ"
(ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè ñâÿçûâàåò
äâà ÷èñëîâûõ àòîìà), "îãëàâëåíèå" (âûâîä èç ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî-
ñòè äëÿ äâóõ íåèçâåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, èìåþùåãî èçâåñòíûå êîýôôèöèåí-
òû, äðóãîãî ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè),
"ðàöèîíàëüíîå" (ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ñòàðûìè àòîìàìè, õîòÿ áû îäèí èç êîòî-
ðûõ - "íåèçâ", ÷åðåç ïîñðåäñòâî ãðóïïû èçâåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "óñìíå-
÷åòíîå" (ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè ÷åðåç ïîñðåäñòâî
ãðóïïû èçâåñòíûõ àòîìîâ), "äíô" (îïðåäåëåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà), "ïîèñêïðè-
åìà" (îïðåäåëåíèå çàäàííîãî ñóùåñòâåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïðèâÿçêîé ïî
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èçâåñòíîìó òåêóùåìó àòîìó), "ïðîñìîòðòåðìîâ" (îïðåäåëåíèå çàäàííîãî íåèç-
âåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà), "ñëåäñòâèå" (äâà èç òðåõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïðîïîð-
öèîíàëüíû, ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí àòîì - "íåèçâ"), "íàòóðñòåïåíü" (ñîîòíîøåíèå
ñâÿçûâàåò ÷èñëîâîé àòîì ñ àòîìîì "íåèçâ" ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû), "äå-
ñäðîáü" (âûâîä ðàâåíñòâà, âûðàæàþùåãî îäèí ñòàðûé àòîìàðíûé îáúåêò ÷åðåç
äðóãèå ñòàðûå àòîìàðíûå îáúåêòû), "ïîïûòêà" (ñâÿçü çàäàííîãî ñòàðîãî àòîìà
ñ äðóãèìè àòîìàìè), "óñìðàöèîíàëüíîå" (óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷å-
íèÿ ïðèìåíèìîãî ÷èñëîâîãî àòîìà), "ñâåðòêà" (âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ
â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå ëèáî äîêàçàòåëüñòâî). Ðàññìàòðèâàþòñÿ àíòåöåäåí-
òû, âûäåëåííûå óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð" ëèáî "çíà÷åíèÿ". Äëÿ êàæäîãî
íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà t òàêèõ àíòåöåäåíòîâ, òàêîãî, ÷òî òåîðåìà
íå èìååò àíòåöåäåíòà "àêòèâ(t)", â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"óñì(àêòèâ(t))".

5. Ââîä ôèëüòðîâ "íå(êîíòåêñò(óñì(. . .)))" äëÿ áëîêèðîâêè èçáûòî÷íîãî âûâîäà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "ñâåðòêà" (âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â
çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî), à çàãîëîâîê êîíñåêâåíòà K
îòëè÷åí îò ñèìâîëà "è". Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âõîæäåíèÿ â êîíñåêâåíò ñèìâîëîâ
s, äëÿ êîòîðûõ ñïðàâî÷íèê "Ñì" óñìàòðèâàåò çàãîëîâîê èäåíòèôèöèðóþùå-
ãî îïåðàòîðà P îáðàáàòûâàþùåãî òàêîå óñëîâèå, èç êîòîðîãî K ïîëó÷àåòñÿ
ïåðåîáîçíà÷åíèåì ïåðåìåííûõ. Â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñÿòñÿ ýëåìåíòû
"íå(êîíòåêñò(óñì(K)))". Äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà êîíñåêâåíò
èìååò âèä "íå(ïðèíàäëåæèò(A èíòåðâàë(BC)))". Òîãäà â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(óñì(òî÷êàëó÷à(A B C))))".

6. Ââîä ôèëüòðîâ, óñìàòðèâàþùèõ îòñóòñòâèå ââîäèìîé òî÷êè â ïðèåìàõ äîïîë-
íèòåëüíîãî ïîñòðîåíèÿ.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "Ìèíóñ" (ââîä âñïîìîãàòåëüíûõ îáúåêòîâ). Íà-
õîäèòñÿ íåïóñòîé ñïèñîê S ïåðåìåííûõ, âõîäÿùèõ â êîíñåêâåíò è íå âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ â àíòåöåäåíòàõ. Ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü
àíòåöåäåíòû è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû êîíñåêâåíòà. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "èç-
âåñòíî", "èäåíò". Ïîñëåäíÿÿ öåëü àêòèâèðóåò óñìîòðåíèå èñõîäíûõ äàííûõ îá-
ðàùåíèé ê èäåíòèôèöèðóþùèì îïåðàòîðàì. Ïîñëå ðåøåíèÿ â ïîñûëêàõ óñìàò-
ðèâàþòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ óòâåðæäåíèÿ "x ∈ ïðÿìàÿ(AB)", "x ∈ ïðÿìàÿ(CD)",
ãäå ïåðåìåííàÿ x ïðèíàäëåæèò ñïèñêó S. Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ y, è â
íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(óñì(y ∈ ïðÿìàÿ(
AB), y ∈ ïðÿìàÿ(CD))))". Â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
"òî÷êàïðÿìîé(x,A,B,C,D)", èíèöèèðóþùèé ïðîðèñîâêó îáùåé òî÷êè x ïðÿìûõ
AB, CD.

7. Ââîä ôèëüòðîâ, áëîêèðóþùèõ âûðîæäåííûé âûâîä.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ àíòåöåäåíòû A è âõîæäåíèÿ v â àíòåöåäåíò A ëîãè÷åñêèõ
ñèìâîëîâ s. Ñïðàâî÷íèê "ñìïîñûëêà" îïðåäåëÿåò ïî òåîðåìå, ñïåöèôèêàöèè,
áëîêó ïðèåìà è äàííûì A, v, s ñïèñîê ôèëüòðîâ F , îòñåêàþùèõ ñëó÷àè âûðîæ-
äåíèÿ òåêóùåãî àíòåöåäåíòà A. Ëîæíîñòü ôèëüòðà F îçíà÷àåò, ÷òî ïðèìåíèì
÷àñòíûé ñëó÷àé òåîðåìû, èìåþùèé ìåíüøåå ÷èñëî ïåðåìåííûõ è àíòåöåäåí-
òîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî F íå âõîäèò â ÷èñëî óñëîâèé, ñîïðîâîæäàþùèõ ïî î.ä.ç.
äëÿ êàêîãî-ëèáî íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìîãî àíòåöåäåíòà. Åñëè òèï
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ïðèåìà - "ó÷åòâûâîäà" (ðàâåíñòâî ñòàðîãî àòîìà, âñòðå÷àþùåãîñÿ â íåâûðîæ-
äåííûõ ïîñûëêàõ, äðóãîìó ñòàðîìó àòîìó), òî F íå äîëæíî ñîäåðæàòü ñèìâîëà
"óñì". Òîãäà F çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ.

Âñòàâêà óêàçàòåëåé "âûâîä(. . .)" äëÿ ïîääåðæêè ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. -
äëÿ òåðìîâ, ïîëó÷åííûõ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ íîðìàëèçàòîðîâ

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ñîäåðæèò ýëåìåíò "íàïðàâë(. . .)", ïðè÷åì êîíñåêâåíò òåî-
ðåìû - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âûäåëåííûé óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð" àíòåöåäåíò âèäà x = t, ãäå x - èäåíòèôèöèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ, t -
âûðàæåíèå, ñîçäàâàåìîå ïðèåìîì. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå âûäåëåííûé óêàçàòåëåì
"áëîêïðîâåðîê" àíòåöåäåíò A, ñîäåðæàùèé ïîäòåðì t. Ôîðìèðóåòñÿ âûðàæåíèå B,
ïîëó÷åííîå èç A çàìåíîé ïîäòåðìà t íà ïåðåìåííóþ x. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè íå
âîøåäøèõ â ñïèñîê àíòåöåäåíòîâ óòâåðæäåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîïðîâîæäåíèå ïî
î.ä.ç. äëÿ çàìåíÿþùåé ÷àñòè òåîðåìû, èìååòñÿ ëèáî B, ëèáî óòâåðæäåíèå äëèíû
áîëåå 2. Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà íåò ýëåìåíòà "âûâîä(P . . .)", ãäå ñðå-
äè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ óòâåðæäåíèÿ P ñîäåðæàòñÿ âñå êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû
óòâåðæäåíèÿ B, òî â ýòîò íàêîïèòåëü çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "âûâîä(B ýêâèâàëåíòíî(i))".
Çäåñü i - íîìåð àíòåöåäåíòà A.

Ôèëüòð äëÿ íåñîâïàäåíèÿ ïåðåìåííûõ, åñëè ïðîâåðÿåòñÿ ñòðîãîå íåðàâåí-
ñòâî äëÿ ðàçíîñòè ýòèõ ïåðåìåííûõ

Åñëè íåêîòîðûé îáðàáàòûâàåìûé ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì àíòåöåäåíò èìååò âèä
a−b, ãäå a, b - ïåðåìåííûå, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(ðàâíî(a
b))", ïðè÷åì âî èçáåæàíèå äóáëèðîâàíèé ïåðåìåííûå â ðàâåíñòâå óïîðÿäî÷èâàþòñÿ
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè.

Îïðåäåëåíèå óñêîðÿþùèõ ôèëüòðîâ, ïðåäâîñõèùàþùèõ ïðèìåíåíèå ïðî-
âåðî÷íîãî îïåðàòîðà

Åñëè àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ÷ ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì P , òî âûïîëíÿåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "áûñòðïðîâåðêà" íà ñèìâîëå P . Ñïðàâî÷íèêó ïåðåäàåòñÿ âñÿ
îñòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðèåìå, è îí îïðåäåëÿåò óñêîðÿþùèå ôèëüòðû, îòñåêàþùèå
ïîïûòêó ïðîâåðêè îïåðàòîðîì P , åñëè îí çàâåäîìî âûäàñò ëîæíûé ðåçóëüòàò. Ýòè
ôèëüòðû ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ. Íàïðèìåð, ïåðåä îáðàùåíèåì ê
îïåðàòîðó, ïðîâåðÿþùåìó ðàçëè÷èå ïðÿìûõ, ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îáîçíà÷åíèÿ ïðÿìûõ
ðàçëè÷íû.

Ïðîâåðêà íåñîâïàäåíèÿ îáîçíà÷åíèé îáúåêòîâ ïåðåä ïîïûòêîé äîêàçà-
òåëüñòâà èõ ðàçëè÷èÿ

Åñëè àíòåöåäåíò âûäåëåí îäíèì èç óêàçàòåëåé "óñìàòðèâàåòñÿ", "ñëåäñòâèå", "ëåã-
êîâèäåòü" è èìååò âèä "¬(a = b)", ãäå a, b - ïåðåìåííûå, òî â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ
çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(ðàâíî(a b))".

Óñòðàíåíèå èçáûòî÷íîãî ôèëüòðà "âõîäèò"

Åñëè â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëåìåíò F âèäà "íå(âõîäèò(x y))", ãäå x, y -
ïåðåìåííûå, ïðè÷åì èìååòñÿ òàêæå ôèëüòð "èçâåñòíî(y)" è ëèáî ôèëüòð "íåèçâåñò-
íàÿ(x)", ëèáî ôèëüòð "íå(èçâåñòíî(x))", òî ôèëüòð F óäàëÿåòñÿ.
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Ó÷åò âîçìîæíîé ñâÿçêè ïåðåìåííûõ ïðè íàëè÷èè óêàçàòåëÿ "âõîæäåíèå"

Óêàçàòåëü "âõîæäåíèå(P )", ãäå P - ôóíêöèîíàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå
òîãî, êàê ïðîèçîøëà èäåíòèôèêàöèÿ òåîðåìíîãî òåðìà P (x, t) ñ íåêîòîðûì òåðìîì
çàäà÷è T , âíóòðè T ðàññìàòðèâàåòñÿ âõîæäåíèå, èäåíòèôèöèðóåìîå ñ t. x - ðàíåå
èäåíòèôèöèðîâàííàÿ ïåðåìåííàÿ ëèáî ñïèñîê ïåðåìåííûõ. Â çàìåíÿþùèõ ôðàãìåí-
òàõ òåîðåìû çàïèñü P (A, B) äàëåå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà çàìåíû
âûäåëåííîãî â T âõîæäåíèÿ íà B, ñ îäíîâðåìåííîé ïîäñòàíîâêîé âìåñòî âñåõ îñòàëü-
íûõ (íå ïîä÷èíåííûõ äàííîìó âõîæäåíèþ) âõîæäåíèé ïåðåìåííîé (ëèáî ïåðåìåí-
íûõ) x òåðìà (ëèáî òåðìîâ) A. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå çàïèñè P (A), êîòî-
ðîàÿ îáîçíà÷àåò ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè A âìåñòî x â êîíúþíêöèþ âñåõ óòâåðæäåíèé
èç îáëàñòè âõîæäåíèÿ, èäåíòèôèöèðîâàííîãî ñ t. Åñëè â òåîðåìå íå èñïîëüçóåòñÿ
íåòîæäåñòâåííàÿ ïîäñòàíîâêà A âìåñòî x, òî âìåñòî P (x, t) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà çàïèñü P (t).

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò (âõîæäåíèå P ), ïðè÷åì êîí-
ñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü, à ïðèåì âûïîëíÿåò çàìåíó, òî ðàññìàòðèâàåòñÿ
âõîæäåíèå v â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü òåðìà P (x, t) ëèáî P (t). Åñëè â çàìåíÿþùóþ ÷àñòü
âõîäèò êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ K, ïðè÷åì íåêîòîðûé îòëè÷íûé îò x ïàðàìåòð y òåð-
ìà t, èìåþùèé â íåì åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå, âñòðå÷àåòñÿ â àíòåöåäåíòàõ èìïëèêà-
öèè K, íî íå âñòðå÷àåòñÿ â àíòåöåäåíòàõ òåîðåìû, òî âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ z,
è â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "íå(êîíòåêñò(ïîä÷èíåíî(ñîîòâåòâõîæä(P )
z) ïîä÷èíåíî(z u)ñèìâîë(z äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèå) ïåðåñåêàþò-
ñÿ(ñâÿçïðèñòàâêà(z) y)))". Çäåñü u - óêàçàòåëü âõîæäåíèÿ v.

Îãðàíè÷åíèå íà îäíîâðåìåííîå îáðàùåíèå ïåðåìåííûõ â åäèíèöû

Ïî óêàçàòåëÿì "åäèíèöà", "çàìåíàçíàêà", èìåþùèìñÿ â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèå-
ìà, ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S òðîåê (x, Z, e), ãäå e - åäèíèöà äëÿ ïåðåìåííîé x, Z - íàáîð
çíàêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ïåðåìåííîé x îò âíåøíèõ îïåðàöèé. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "êîíñòàíòà" (ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî
çàäàíèÿ êëàññà ê íåïîñðåäñòâåííîìó), "ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ), "ýëåìåíòíîìåð" (óñìîòðå-
íèå ñâÿçè ìåæäó êîíñòàíòàìè, ïîçâîëÿþùåé âûïîëíèòü óïðîùåíèå), "íåïðåðûâíî"
(ñòàíäàðòèçàöèÿ îòâåòà ñ ïîìîùüþ ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé), "âûâîäñèìâîëà"
(ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî çàäàííîãî ñëîæíîãî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè â êîð-
íåâîì îïåðàíäå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå),
"ìåíüøåèëèðàâíî" (ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ïðè îãðàíè-
÷åíèÿõ íà òèïû àòîìîâ êîýôôèöèåíòîâ), "ðàçíîñòü" (óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî
ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà), "ïåðåñå-
÷åíèå" (óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ
íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé), "íîðìäóãà" (óñìîòðåíèå ëîæíîñòè ïîñûëêè ñ ïîìî-
ùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé), "òðàíçèòîïåðàíä" (ãðóïïèðîâêà ïîä îïèñàòåëü
"êëàññ"). Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "îãðåäèíèö". Åå âõîäíûå äàí-
íûå - òåîðåìà ïðèåìà, ñïåöèôèêàöèÿ, áëîê ïðèåìà è ñïèñîê S. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû
ïðîöåäóðû ñëóæèò íàáîð M âñåõ ìèíèìàëüíûõ ïî âêëþ÷åíèþ ïîäìíîæåñòâ ïåðåìåí-
íûõ èç S, äëÿ êîòîðûõ íåäîïóñòèìî (ââèäó ïîòåðè ñìûñëà âûïîëíÿåìûõ ïðèåìîì
äåéñòâèé) îáíîâðåìåííîå îáðàùåíèå â ñâîè åäèíèöû. Ïðîöåäóðà "îãðåäèíèö" äîñòà-
òî÷íî âàæíà è áóäåò ïðèâåäåíà íèæå.

Åñëè â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ ýëåìåíò âèäà "èëè(íå(èçâåñòíî(x1)) . . . íå(èç-
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âåñòíî(xn)))", ïðè÷åì â M âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî m, âêëþ÷àþùåå âñå ïåðåìåííûå
x1, . . . , xk, òî ýòî ìíîæåñòâî èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà M .

Åñëè â M âñòðå÷àåòñÿ îäíîýëåìåíòíîå ïîäìíîæåñòâî {x}, òî â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ
ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "åäèíèöà(. . .)", ñîäåðæàùèé x, è ïåðåìåííàÿ x èñêëþ-
÷àåòñÿ èç ýòîãî ýëåìåíòà. Åñëè äðóãèõ ïåðåìåííûõ íå îñòàëîñü, ýëåìåíò "åäèíèöà"
óäàëÿåòñÿ. Óêàçàííîå îäíîýëåìåíòíîå ïîäìíîæåñòâî èç M èñêëþ÷àåòñÿ, ïðè÷åì èç
âñåõ îñòàâøèõñÿ ýëåìåíòîâ èñêëþ÷àåòñÿ ïåðåìåííàÿ x.

Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà "{x1, . . . , xk}" íàáîðà M íàõîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå òðîéêè
"(xi, Zi, ei)" ñïèñêà S, è â íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ çàíîñèòñÿ ýëåìåíò "èëè(íå(çàãîëîâîê(
x1 e1)) . . . íå(çàãîëîâîê(xk ek)))".

Îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "ó÷åòïðèåìà"

Åñëè íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïóñò, à â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìåþòñÿ ëèøü
íîðìàëèçàòîðû, òî â íàêîïèòåëü îïèñàíèÿ ïðèåìà äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò "ïóñòî" -
äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû èíòåðôåéñà.

Çàòåì â áëîê ïðèåìà çàíîñèòñÿ ýëåìåíò (àäðåñóçëà 0), è ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê îïåðàòîðó "ó÷åòïðèåìà".

Îïåðàòîð "îãðåäèíèö"

Îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó èìååò âèä "îãðåäèíèö(õ1 õ2 õ3 õ4 õ5)", ãäå õ1 - òåîðåìà
ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê ïðèåìà, õ4 - ñïèñîê òðîåê (ïåðåìåííàÿ
- ñïèñîê âîçìîæíûõ ïåðåäàâàåìûõ åé èçâíå çíàêîâ - äîïóñêàåìîå äëÿ íåå åäèíè÷-
íîå çíà÷åíèå). Âûõîäíîé ïåðåìåííîé õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð âñåõ ìèíèìàëüíûõ ïî
âêëþ÷åíèþ ïîäìíîæåñòâ ïåðåìåííûõ èç õ4, äëÿ êîòîðûõ íåäîïóñòèìî îäíîâðåìåí-
íîå îáðàùåíèå â "ñâîè" åäèíèöû.

Ïðîãðàììó îïåðàòîðà "îãðåäèíèö" ìîæíî íàéòè â ðàçäåëå "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Öèêë
ñîçäàíèÿ ïðèåìà ïî ñïåöèôèêàöèè (Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé)" - "Ïðîöåäóðà ÔÈËÜ-
ÒÐÛÏÐÈÅÌÀ" - "Îïåðàòîð ÎÃÐÅÄÈÍÈÖ" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "íàïðàâë(. . .)", ïðè÷åì ñïèñîê S ïå-
ðåìåííûõ, âñòðå÷àþùèõñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè è íå âñòðå÷àþùèõñÿ â çàìåíÿþ-
ùåé, íåïóñò. Òîãäà ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P âñåõ ÷åòâåðîê ñïèñêà õ4, ó êîòîðûõ
ïåðâûé ýëåìåíò ïðèíàäëåæèò S. Åñëè ñïèñîê P èìååò òó æå äëèíó, ÷òî è ñïè-
ñîê S, ïðè÷åì îí êîðî÷å ñïèñêà õ4, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "îãðåäèíèö", â êîòîðîì âìåñòî õ4 áåðåòñÿ ñïèñîê P . Ðåçóëüòàò ðå-
êóðñèâíîãî îáðàùåíèÿ âûäàåòñÿ êàê îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò.

2. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ñòàíäðàâíî" (âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáî-
ðîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû), "Ñèíóñ" (âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ
÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû). Äëÿ íåêîòîðîé òðîéêè (x, Z, e) èç íàáîðà õ4 ñóùå-
ñòâóåò âõîæäåíèå ïåðåìåííîé x â êîíñåêâåíò òåîðåìû, ÿâëÿþùååñÿ îïåðàíäîì
ëîãè÷åñêîãî ñèìâîëà - íàçâàíèÿ êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåò-
ñÿ ðåêóðñèâíîå îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "îãðåäèíèö", â êîòîðîì äàííàÿ òðîéêà
èç íàáîðà õ4 èñêëþ÷åíà. Ê ðåçóëüòàòó äîáàâëÿåòñÿ îäíîýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî,
îáðàçîâàííîå ïåðåìåííîé x.
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Ïåðåä âûïîëíåíèåì äàëüíåéøèõ äåéñòâèé óñòàíàâëèâàåòñÿ îãðàíè÷èòåëü òðó-
äîåìêîñòè â 150000000 øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòàòîðà. Ïî èñ÷åðïàíèè äàííîãî
ëèìèòà â êà÷åñòâå îòâåòà âûäàåòñÿ ïóñòîé ñïèñîê. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî îãðà-
íè÷èòåëÿ ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè áîëüøîì ÷èñëå ïåðåìåííûõ âîçìîæåí (íî ëèøü
â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ) òðóäîåìêèé ïåðåáîð èõ ïîäìíîæåñòâ, âîñïðèíèìàåìûé êàê
çàâèñàíèå ïðîãðàììû.

3. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê X âñåõ ïåðåìåííûõ, óïîìèíàåìûõ â íàáîðå õ4, à òàêæå
ñïèñîê E åäèíèö äàííûõ ïåðåìåííûõ. Îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð A ðåçóëüòàòîâ ïîä-
ñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû òåîðåìû åäèíèö E âìåñòî ïåðåìåííûõ X, îáðàáîòàí-
íûõ îïåðàòîðîì "óïðîùåäèíèöà". Ïîñëåäíèé îïåðàòîð óñòðàíÿåò êîíñòàíòíûå
îïåðàíäû, èãðàþùèå ðîëü åäèíèöû ëèáî íóëÿ, è âûïîëíÿåò ðÿä äðóãèõ ïðî-
ñòûõ óïðîùåíèé. Îí ðåàëèçîâàí íà ËÎÑå è ïðèìåíÿåò ñïðàâî÷íèêè "åäèíèöà",
"íîëü".

Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò B ïîäñòàíîâêè åäèíèö E âìåñòî ïåðåìåííûõ X â êîí-
ñåêâåíò. Åñëè â ñïèñêå A èìååòñÿ ðàâåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿ-
ùàÿ â òåðì t è â ïðî÷èå àíòåöåäåíòû, òî ýòî ðàâåíñòâî óäàëÿåòñÿ èç ñïèñêà A,
â âûðàæåíèå B âìåñòî ïåðåìåííîé x ïîäñòàâëÿåòñÿ t, à ðåçóëüòàò îáðàáàòûâà-
åòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îòíîñèòåëüíî A. Èíà÷å B ëèøü
îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "óïðîùåäèíèöà".

Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(a) Â ñïèñêå A èìååòñÿ ðàâåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â
t, íî âñòðå÷àþùàÿñÿ â íåêîòîðîì äðóãîì óòâåðæäåíèè D ñïèñêà A. Îïðå-
äåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò D′ ïîäñòàíîâêè t âìåñòî x â òåðì D. Îïðåäåëÿåòñÿ
ðåçóëüòàò B′ òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â B. Òåðìû D′ è B′ ñîâïàäàþò.

(b) Òåðì B âñòðå÷àåòñÿ â ñïèñêå A.

(c) Òåðì B èìååò çàãîëîâîê "èñòèíà".

(d) Òåðì B - ýêâèâàëåíòíîñòü äâóõ ðàâåíñòâ t1 = s è t2 = s. Â ñïèñêå A èìååòñÿ
ðàâåíñòâî t1 = t2.

(e) Òåðì B - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü ñ ñîâïàäàþùèìè ÷àñòÿìè.

(f) Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó, ïðè÷åì ðåçóëüòà îáðàáîòêè
îïåðàòîðîì "ñòàíä" òåðìà B ñîäåðæèòñÿ ñðåäè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè òà-
êèì îïåðàòîðîì òåðìîâ ñïèñêà A.

(g) Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîäòåðì T êîíñåêâåíòà, ïîëó÷àåìûé îòáðàñûâàíèåì âíåø-
íèõ îäíîìåñòíûõ îïåðàöèé è îòíîøåíèé,à òàêæå äâóìåñòíûõ îïåðàöèé è
îòíîøåíèé, îäèí èç îïåðàíäîâ êîòîðûõ êîíñòàíòíûé. Ñîñòàâëÿåòñÿ íåïó-
ñòîé ñïèñîê S âñåõ ìàêñèìàëüíûõ ïîäâûðàæåíèé êîðíåâûõ îïåðàíäîâ òåð-
ìà T . Â ýòîì ñïèñêå íàõîäèòñÿ ïîäâûðàæåíèå R íàèáîëüøåé ñëîæíîñòè,
èìåþùåå ïàðàìåòð èç ñïèñêà X. Ïðè ïîäñòàíîâêå åäèíèö E âìåñòî ïåðå-
ìåííûõ X â òåðì R è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòà îïåðàòîðîì "óïðîùåäèíèöà"
ïîëó÷àåòñÿ òåðì ìåíüøåé ñëîæíîñòè.

Åñëè íè îäíî èç ýòèõ óñëîâèé íå âûïîëíåíî, òî ïðîöåäóðà "ñîõðòèï" îïðåäåëÿåò
ïî óïðîùåííûì ïîñëå ïîäñòàíîâêè åäèíèö íàáîðó àíòåöåäåíòîâ A, êîíñåêâåíòó
B, ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà, çàãîëîâêó ïðèåìà è áëîêó ïðèåìà, ÷òî ñîõðàíÿåòñÿ
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îïðåäåëÿåìûé ñïåöèôèêàöèåé ñìûñë ïðåîáðàçîâàíèÿ. Çàòåì âûäàåòñÿ ðåçóëü-
òàò õ5 - ïóñòîé ñïèñîê. Ïðîöåäóðà "ñîõðòèï" áóäåò îïèñàíà íèæå.

Åñëè ðåçóëüòàò îáðàùåíèÿ ê ïðîöåäóðå "ñîõðòèï" íåãàòèâíûé ëèáî õîòÿ áû
îäíî èç ïðèâåäåííûõ âûøå óñëîâèé âûïîëíåíî, òî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ïîäìíîæåñòâà ñïèñêà õ4, ïîëó÷åííûå èç íåãî óäàëåíèåì îäíîé èç
ïåðåìåííûõ. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî ïîäìíîæåñòâà ïðîèñõîäèò ðåêóðñèâíîå îáðà-
ùåíèå ê îïåðàòîðó "îãðåäèíèö", è âñå ðåçóëüòàòû îáðàùåíèé îáúåäèíÿþòñÿ â
ñïèñîê M . Åñëè ñïèñîê M îêàçàëñÿ ïóñò, òî â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ïåðåìåí-
íîé õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ îäíîýëåìåíòíûé íàáîð, ñîñòîÿùèé èç ñïèñêà X. Èíà÷å
ðåçóëüòàòîì ñëóæèò ñïèñîê M .

Îïåðàòîð "ñîõðòèï"

Îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó èìååò âèä "ñîõðòèï(õ1 õ2 õ3 õ4 õ5)", ãäå õ1, õ2 - íàáîð
àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíò, âîçíèêøèå ïîñëå ïîäñòàíîâêè åäèíèö â òåîðåìó ïðèåìà.
õ3 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ4 - åãî çàãîëîâîê, õ5 - áëîê ïðèåìà. Åñëè ñîõðàíÿåòñÿ
îïðåäåëÿåìûé ñïåöèôèêàöèåé ñìûñë ïðåîáðàçîâàíèÿ, òî îïåðàòîð èñòèíåí, èíà÷å -
ëîæåí.

Åñëè âûïîëíåíî õîòÿ áû îäíî èç ïðèâîäèìûõ íèæå óñëîâèé, òî îïåðàòîð "ñîõðòèï"
ëîæåí:

1. Ñïèñîê õ1 íåïóñò. Ïðè ðåøåíèè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñ ïî-
ñûëêàìè õ1, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå", îáíàðóæèâàåòñÿ ïîñûëêà "ëîæü".

2. Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó. Êîíñåâêåíò - ðàâåíñòâî, çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü
êîòîðîãî êîíñòàíòíàÿ è èìååò çàãîëîâîê "ðàçáîðñëó÷àåâ".

3. Â êîíñåêâåíòå âñòðå÷àåòñÿ ïîäâûðàæåíèå âèäà "âû÷åò(a, 1)".

4. Êîíñåêâåíò - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ
"áëîêôðàãìåíòîâ" (ïîïûòêà ãðóïïèðîâêè â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâà-
íèå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîêðàùåíèÿ), "ýëåìåíòíîìåð" (óñìîòðåíèå ñâÿçè ìåæäó
êîíñòàíòàìè, ïîçâîëÿþùåé âûïîëíèòü óïðîùåíèå). Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò
S îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûõ íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâî-
æäåíèÿ êîíñåêâåíòà ïî î.ä.ç. óòâåðæäåíèÿìè, îïåðàòîðîì "íîðìàíòåöåäåíòû"
îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðîâ êîíñåêâåíòà. Åñëè â ýòîì ðåçóëüòàòå ñîäåðæèòñÿ êîí-
ñòàíòà "ëîæü", òî óñëîâèå äàííîãî ïóíêòà ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì. Èíà÷å ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ èìåþùèåñÿ â ñïèñêå S ðàâåíñòâà âèäà x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ,
t - êîíñòàíòíîå âûðàæåíèå, è êîíñåêâåíò ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåîáðàçóåòñÿ ïóòåì
ïîäñòàíîâîê t âìåñòî x. Óñòðàíÿþòñÿ âëîæåííûå àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíûå
îïåðàöèè, åñëè îíè åñòü. Ðåçóëüòàò K îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "óïðîùåäè-
íèöà". Çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü R òåðìà K îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé
ñòàíäàðòèçàöèè îòíîñèòåëüíî S, ÷òî ïðèâîäè ê òåðìó R′. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
îïåðàòîðîì "ñòàíä" òåðìîâ R, R′ ðàçëè÷àþòñÿ. Ñìûñë äàííîé ïðîâåðêè ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ïîñëå ïîäñòàíîâêè â òåîðåìó åäèíèö çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü îêàçàëàñü
íåðåàëèçóåìîé - â çàäà÷àõ òåðìû òàêîãî âèäà íå âîçíèêàþò, òàê êàê èçìåíÿþòñÿ
ïðè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.
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5. Ïðèåì íå èìååò ñïåöèôèêàöèè (ñïèñîê õ3 ïóñò). Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåçóëüòàò S
ïîïîëíåíèÿ ñïèñêà àíòåöåäåíòîâ óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâî-
æäåíèÿ êîíñåêâåíòà ïî î.ä.ç. Ñîçäàåòñÿ èìïëèêàöèÿ ñ àíòåöåäåíòàìè S è êîí-
ñåêâåíòîì õ2. Îíà îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "ïîëíûåïîñûëêè", ïîñëå ÷åãî
ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, åäèíñòâåííûì óñëîâèåì êîòîðîé ñëóæèò äàííàÿ
èìïëèêàöèÿ. Åäèíñòâåííàÿ ïîñûëêà - êîíñòàíòà "èñòèíà". Öåëè - "ïîëíûé",
"ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ", "ñòàíäàðòèçàöèÿ", "åäèíèöà", "ðåäóöèðîâàíèå".
Îòâåòîì çàäà÷è ñëóæèò êîíñòàíòà "èñòèíà".

6. Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó, ïðè÷åì êîíñåêâåíò âõîäèò â ñïè-
ñîê àíòåöåäåíòîâ.

Ïåðåä ðàññìîòðåíèåì îñòàëüíûõ óñëîâèé ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò - ðàâåí-
ñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü, è ñîçäàåòñÿ èìïëèêàöèÿ ñ àíòåöåäåíòàìè õ1 è êîí-
ñåêâåíòîì õ2. Ïîñðåäñòâîì A íèæå îáîçíà÷àåòñÿ ðåçóëüòàò îáðàáîòêè äàííîé
èìïëèêàöèè îïåðàòîðîì "ïîëíûåïîñûëêè".

7. Çàìåíÿåìûé òåðì ïîëó÷àåòñÿ èç çàìåíÿþùåãî âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïåðàí-
äîâ íåêîòîðûõ îïåðàöèé, à òàêæå çàìåíîé íåêîíñòàíòíûõ ïîäòåðìîâ íà ëî-
ãè÷åñêèå ñèìâîëû. Ïðè ýòîì òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "âåùåñòâåííàÿ-
÷àñòü" (ñâåðòêà, ïîçâîëÿþùàÿ ñãðóïïèðîâàòü íîâûé òåðì ñî ñòàðûì), "íîðìäó-
ãà" (óñìîòðåíèå ëîæíîñòè ïîñûëêè ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëåíèé),
"ðàçíîñòü" (óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå
ñ ïîìîùüþ ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà), "ïåðåñå÷åíèå" (óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëè-
áî ëîæíîñòè ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ âû÷èñëå-
íèé), "ïåðåó÷åò" (ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé îïåðàòîð äëÿ óïðîùåíèÿ
êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ), "íåïðåðûâíî" (ñòàíäàðòèçàöèÿ îòâåòà ñ ïîìîùüþ
ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé).

8. Òèï ïðèåìà - "òåêñòòèòðà" (âàðüèðîâàíèå âûðàæåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðíî-
ãî âõîæäåíèÿ) ëèáî "ïðåôèêñ" (ñâåðòêà êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ). Ðåçóëüòàò
îáðàáîòêè êîíñåêâåíòà òåîðåìû íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè îòíî-
ñèòåëüíî óòâåðæäåíèé, îáðàçóþùèõ ñîïðîâîæäåíèå åãî ïî î.ä.ç., îòëè÷àåòñÿ îò
ñàìîãî êîíñåêâåíòà.

9. Â çàìåíÿåìîì òåðìå èìååòñÿ âõîæäåíèå àññîöèàòèâíîé è êîììóòàòèâíîé îïå-
ðàöèè, îäíèì èç îïåðàíäîâ êîòîðîé ñëóæèò òà æå ñàìàÿ îïåðàöèÿ.

10. Â áëîêå ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò (òåêïðèåì . . .), óêàçûâàþùèé, ÷òî ïðîèñõîäèò
òåñòèðîâàíèå ñîçäàíèÿ óæå èìåþùåãîñÿ ïðèåìà ëèáî åãî äîîïðåäåëåíèå. Íà-
õîäèòñÿ ÷èñëî ïåðåìåííûõ n â òåîðåìå "ñòàðîãî" ïðèåìà, è ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàáîòêà íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè çàìåíÿåìîé ÷àñòè èìïëè-
êàöèè A îòíîñèòåëüíî åå àíòåöåäåíòîâ. Ïðè ýòîé îáðàáîòêå çàïðåùàåòñÿ ïîëü-
çîâàòüñÿ ïðèåìàìè, ÷èñëî ïåðåìåííûõ â òåîðåìå êîòîðûõ íå ìåíåå n. Ðåçóëü-
òàò îáðàáîòêè îêàçûâàåòñÿ îòëè÷åí îò èñõîäíîãî òåðìà. Òèï ïðèåìà îòëè÷åí
îò ñèìâîëîâ "íîðìíåèçâ" (ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñò-
íûìè), "äðîáíûéêîýôôèöèåíò" (óïðîùåíèå ñ ïîìîùüþ ïðîâåðêè óñëîâèÿ íà
êîíñòàíòíûå ïîäâûðàæåíèÿ).
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11. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ïóíêòó, íî âìåñòî ýëåìåíòà (òåêïðèåì . . .) â áëîêå
ïðèåìà áåðåòñÿ ýëåìåíò (ñìòåîð B), óêàçûâàþùèé íà èñõîäíóþ (äî ïîäñòàíîâêè
åäèíèö) òåîðåìó ñîçäàâàåìîãî ïðèåì. ×èñëî n îïðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî
ïåðåìåííûõ òåîðåìû B.

12. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "íîðì" (ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàð-
òèçàöèè), "âû÷åò" (ïåðåãðóïïèðîâêà ñ ïåðåíåñåíèåì ñëîæíûõ îïåðàöèé íà áî-
ëåå "óäîáíûå" âõîæäåíèÿ), "îáùíîðì" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ), "óíèêîïèÿ"
(îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ ÿâíî èäåíòèôèöèðîâàííûé
àíòåöåäåíò äëÿ ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðà-
öèè), "óêàçàòåëüòèïà" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ â íîðìàëèçàòîðå ñîêðàùåííîé
ïåðåçàïèñè), "ôàêòîðèàë" (âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç
èçâåñòíûå ïàðàìåòðû), "ñîïðîâîæäòåðì" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè),
"êîíòðîëüñëó÷àåâ" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðÿ-
þùèõñÿ âõîæäåíèé íåêîíñòàíòíîãî òåðìà), "÷èñëîîïåðàíäîâ" (óñëîâíàÿ îá-
ùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ), "ïåðå÷íè" (äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé
îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàí-
äîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè), "óïðîùåíèå" (èñêëþ÷åíèå ñëîæ-
íîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâ èç êîíòåêñòà). Èìïëèêàöèÿ A îáðàáàòû-
âàåòñÿ îïåðàòîðîì "õàðàêòåðèçàòîð". Â ïîëó÷åííîì ñïèñêå õàðàêòåðèñòèê íåò
ýëåìåíòîâ ñ çàãîëîâêàìè "íîðìàëèçàöèÿ", "îáùíîðì", "äåêîìïîçèöèÿ", îòíî-
ñÿùèõñÿ ê íàïðàâëåíèþ çàìåíû, îïðåäåëÿåìîìó çàãîëîâêîì ïðèåìà.

13. Òèï ïðèåìà - îäèí èç ñèìâîëîâ "ëåâïîçèöèÿ" (ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâ-
êà âûðàæåíèé ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè), "áëîêôðàãìåíòîâ" (ïîïûò-
êà ãðóïïèðîâêè â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñî-
êðàùåíèÿ), "âíåøîïåðàíä" (êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâà-
íèå), "Áèíàðíàÿîïåðàöèÿ" (ãðóïïèðîâêà óíèêàëüíûõ èçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé
ïîñûëêè), "íîðìóïðîñòèòü" (ïðèåì íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè).
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäñëó÷àè:

(a) Òåîðåìà A - êîíñòàíòíîå ðàâåíñòâî, ó êîòîðîãî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü êîðî÷å
çàìåíÿåìîé. Òîãäà âûõîä èç ïðîöåäóðû "ñîõðòèï" ïî çíà÷åíèþ "èñòèíà".

(b) Òåîðåìà A - êâàíòîðíîå ðàâåíñòâî. Ïîñëå îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðàìè îá-
ùåé ñòàíäàðòèçàöèè çàìåíÿþùåé ÷àñòè ïîëó÷àåòñÿ âûðàæåíèå, îòëè÷íîå
îò èñõîäíîãî. Ïðè ïîäñòàíîâêå èçìåíåííîé çàìåíÿþùåé ÷àñòè â òåîðåìó A
è îáðàáîòêå ïîëó÷åííîé èìïëèêàöèè îïåðàòîðîì "õàðàêòåðèçàòîð" âûäà-
åòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñ çàãîëîâêîì "íîðìàëèçàöèÿ" ëèáî "ñâåðòêà", ïðè÷åì
íàïðàâëåíèå åå - òî æå, ÷òî ó çàãîëîâêà ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà. Òîãäà âû-
õîä èç ïðîöåäóðû "ñîõðòèï" ïî çíà÷åíèþ "èñòèíà".

(c) Åñëè ïðåäûäóùèå ïóíêòû íå âûïîëíåíû, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "õàðàêòåðèçàòîð" äëÿ òåîðåìû A. Åñëè íå âûäàåòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ñ çàãîëîâêîì "íîðìàëèçàöèÿ" ëèáî "ñâåðòêà", íàïðàâëåíèå êîòî-
ðîé ñîâïàäàåò ñ îïðåäåëÿåìûì çàãîëîâêîì ïðèåìà, òî âûõîä èç ïðîöåäóðû
"ñîõðòèï" ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

14. Òèï ïðèåìà - "îïðåäïåðåìåííàÿ" (âàðüèðîâàíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ
óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, îòîæäåñòâëÿþùåå åãî ñ âåðñèåé, íåîáõîäèìîé ïî
î.ä.ç. äðóãîãî âõîæäåíèÿ â óñëîâèå). Õàðàêòåðèçàòîð íå âûäàåò äëÿ òåîðåìû A
õàðàêòåðèñòèêè ñ çàãîëîâêîì "âàðüèð".
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Åñëè íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå óñëîâèé íå âûïîëíåíî, òî âûõîäèò èç ïðî-
öåäóðû "ñîõðòèï" ïî çíà÷åíèþ "èñòèíà".

2.6 Ïðîöåäóðà "ó÷åòïðèåìà"

Ïðîöåäóðà "ó÷åòïðèåìà" ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì çâåíîì êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà ñïå-
öèôèêàöèé. Ê íåé îáðàùàåòñÿ ïðîöåäóðà "ôèëüòðûïðèåìà". Îáðàùåíèå èìååò âèä
"ó÷åòïðèåìà(õ1 õ2 õ3)", ãäå õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - áëîê
ïðèåìà. Ïðîöåäóðà ïðåäïðèíèìàåò óïðîùåíèå ôèëüòðîâ ïðèåìà è ðåãèñòðèðóåò åãî
îïèñàíèå â ýëåìåíòå (ïðèåìû . . .) áëîêà ïðèåìà.

Åñëè â áëîêå ïðèåìà îòñóòñòâóåò ýëåìåíò (óñëîâèå . . .), òî â íåãî çàíîñèòñÿ ýëåìåíò
(óñëîâèå ïóñòîåñëîâî).

Åñëè ïðèåì îòíîñèòñÿ ê ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó, à â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ èìååòñÿ
ýëåìåíò "óðîâåíü(1)", ïðè÷åì ýòîò íàêîïèòåëü èìååò õîòÿ áû îäèí äðóãîé ýëåìåíò,
òî ýëåìåíò "óðîâåíü(1)" îòáðàñûâàåòñÿ.

Âñå ýëåìåíòû íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû,
çàìåíÿþòñÿ íà îäíîáóêâåííûå òåðìû.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðåîáðôèëüòð" äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôèëüòðîâ
ïðèåìà

Åñëè òèï ïðèåìà îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îäçîïåðàòîðà" (ââîä îãðàíè÷åíèÿ íà èçâåñòíûå
ïàðàìåòðû ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
ïîïûòêà ðåäàêòèðîâàíèÿ ôèëüòðîâ ïðèåìà ïðè ïîìîùè îïåðàòîðà "ïðåîáðôèëüòð".
Ôàêòè÷åñêè, ýòîò îïåðàòîð ñàì ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî âðîäå ðåøàòåëÿ è ðàñïàäàåòñÿ íà
ìíîæåñòâî ïðèåìîâ. Îí áóäåò îïèñàí íèæå.

Äëÿ îáðàùåíèÿ ê îïåðàòîðó "ïðåîáðôèëüòð" ñîçäàþòñÿ íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëü-
íûå ñòðóêòóðû äàííûõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S, îáðàçîâàííûé òåðìàìè "ïðèåì(Z)",
"òåêïåðåìåííûå(P )", "òåîðåìà(T )". Çäåñü Z - çàãîëîâîê ïðèåìà, P - ñïèñîê âñåõ èñ-
ïîëüçîâàííûõ â íåì ïåðåìåííûõ, T - òåîðåìà ïðèåìà. Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "ïåð-
âûéòåðì" ëèáî "âòîðîéòåðì", ïðè÷åì êîíñåêâåíò - ðàâåíñòâî ëèáî ýêâèâàëåíòíîñòü,
òî â ñïèñîê S çàíîñèòñÿ òàêæå ýëåìåíò "âèä(òåêâõîæä A)", ãäå A - çàìåíÿåìûé òåðì
òåîðåìû.

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê R, îáðàçîâàííûé ëîãè÷åñêèì ñèìâîëîì "ó÷åòïðèåìà" è ïàðîé
(ïðèåì Q), ãäå Q - áëîê ïðèåìà. Îáîçíà÷èì F ñîäåðæèìîå íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ
ïðèåìà.

Ñîçäàåòñÿ òðîéêà (S, F , R) - çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ. Ïåðâûé
ýëåìåíò äàííîé òðîéêè - îïèñàíèå êîíòåêñòà ïðåîáðàçîâàíèÿ íà ÿçûêå ôèëüòðîâ
ÃÅÍÎËÎÃà, ïîïîëíåííîå ñïåöèàëüíûìè ýëåìåíòàìè. Âòîðîé ýëåìåíò - íàáîð ôèëü-
òðîâ, ïðåîáðàçóåìûõ â äàííîì êîíòåêñòå. Òðåòèé ýëåìåíò - íàáîð èíôîðìàöèîííûõ
ýëåìåíòîâ, óòî÷íÿþùèõ öåëåâóþ óñòàíîâêó ïðåîáðàçîâàíèé.

Äàííàÿ çàäà÷à îáðàáàòûâàåòñÿ îïåðàòîðîì "ïðåîáðôèëüòð", ïîñëå ÷åãî ñîäåðæèìîå
íàêîïèòåëÿ ôèëüòðîâ ïðèåìà èçìåíÿåòñÿ íà âòîðîé ýëåìåíò çàäà÷è.
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Çàâåðøàþùåå ðåäàêòèðîâàíèå ôèëüòðîâ ïðèåìà

Ïåðå÷èñëåííûå íèæå äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ èòåðàòèâíî, äî èñ÷åðïàíèÿ âîçìîæíî-
ñòåé.

Åñëè â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ âñòðå÷àåòñÿ êîíúþíêöèÿ A1 & . . . & An, òî îíà çàìå-
íÿåòñÿ íà ãðóïïó ôèëüòðîâ A1, . . . , An.

Åñëè â íåêîòîðîì ôèëüòðå F âñòðå÷àåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà" ëèáî "ëîæü",
òî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. F - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "èñòèíà". Òîãäà F èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà ôèëüòðîâ.

2. F - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà "ëîæü". Òîãäà ïðîèñõîäèò îòêàç îò ñîçäàíèÿ ïðèåìà.

3. Ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà - îïåðàíä äèçúþíêöèè. Â ñëó÷àå êîíñòàíòû "èñòèíà" ýòà
äèçúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ íà "èñòèíà", èíà÷å - îïåðàíä îòáðàñûâàåòñÿ.

4. Ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà - îïåðàíä êîíúþíêöèè. Â ñëó÷àå êîíñòàíòû "ëîæü" ýòà
êîíúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ íà "ëîæü", èíà÷å - îïåðàíä îòáðàñûâàåòñÿ.

5. Ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà - îïåðàíä îòðèöàíèÿ. Òîãäà îòðèöàíèå çàìåíÿåòñÿ íà
ïðîòèâîïîëîæíóþ êîíñòàíòó.

Åñëè â íåêîòîðîì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ ñèìâîë "ïîñûëêà" ëèáî "óñëîâèå", ïîñëå êîòî-
ðîãî íå èäåò îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà, ïðè÷åì åãî âõîæäåíèå v íå êîðíåâîå è íå ðàñïîëî-
æåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îäíèì èç ñèìâîëîâ "âõîäèò", "âõîæäåíèåòåðìà", "âíåø-
íèéêâàíòîð", òî ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ýëåìåíòà "ïîñûëêà"
ëèáî "óñëîâèå". Â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ òàêîãî ýëåìåíòà ñ ðàññìàòðèâàåìûì ñèìâîëîì
ïî âõîæäåíèþ v ðàçìåùàåòñÿ êîíñòàíòà "èñòèíà", èíà÷å - êîíñòàíòà "ëîæü".

Åñëè â íåêîòîðîì ôèëüòðå èìååòñÿ íåêîðíåâîå âõîæäåíèå v ïîäòåðìà "òèï(t)", ïðè-
÷åì â íàêîïèòåëå ôèëüòðîâ ñóùåñòâóåò ôèëüòð âèäà "èëè(òèï(r1) . . . òèï(rn))", ãäå
n ≥ 1, òî â ñëó÷àå n = 1, r1 = t âõîæäåíèå v çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà", à â
ñëó÷àå t 6= r1, . . . , t 6= rn - íà êîíñòàíòó "ëîæü".

Åñëè íåêîòîðûé ôèëüòð F1 èìååò çàãîëîâîê, îòëè÷íûé îò ñèìâîëîâ "èëè", "êîðåíü",
òî îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò F îòáðàñûâààíèÿ â íåì âíåøíåãî îòðèöàíèÿ, åñëè òàêîâîå
èìåëîñü. Íàõîäèòñÿ äðóãîé ôèëüòð F2, ïîäòåðìîì êîòîðîãî îêàçûâàåòñÿ F . Åñëè
âõîæäåíèå v òåðìà F â F2 íå ðàñïîëîæåíî íåïîñðåäñòâåííî ïîä îäíèì èç ñèìâîëîâ
"êîììåíò", "âíåøíèéêâàíòîð", òî ïðè íàëè÷èè ó F1 çàãîëîâêà "íå" âõîæäåíèå v
çàìåíÿåòñÿ íà "ëîæü", èíà÷å - íà "èñòèíà".

Ðåãèñòðàöèÿ ïðèåìà â íàêîïèòåëå "ïðèåìû"

Åñëè â íàêîïèòåëå îïèñàíèÿ ïðèåìà èìååòñÿ ýëåìåíò "ïóñòî", à òàêæå õîòü îäèí
äðóãîé ýëåìåíò, íå èìåþùèé çàãîëîâêà "áûñòðïðåîáð", òî ýëåìåíò "ïóñòî" óäàëÿ-
åòñÿ. Çàìåòèì, ÷òî ýëåìåíò "ïóñòî" ââîäèòñÿ â îïèñàíèå ïðèåìà òîëüêî èç-çà òîãî,
÷òî ïóñòîå îïèñàíèå ïðèåìà â ñî÷åòàíèè ñ îòñóòñòâèåì ôèëüòðîâ ïðèâîäèò ê îòêàçó
ïðîãðàììû ïðîñìîòðà ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà.

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S, ïîëó÷åííûé äîáàâëåíèåì ê ñîäåðæèìîìó íàêîïèòåëÿ îïè-
ñàíèÿ ïðèåìà òåðìà "óñëîâèå(è(F1 . . . Fn))", ãäå F1, . . . , Fn - ñîäåðæèìîå íàêîïèòåëÿ
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ôèëüòðîâ. Åñëè íàêîïèòåëü ôèëüòðîâ ïóñò, òî òàêîé òåðì íå äîáàâëÿåòñÿ. Åñëè â S
èìååòñÿ òåðì "èñòèíà", òî îí óäàëÿåòñÿ. Åñëè ñïèñîê S îêàçûâàåòñÿ ïóñòûì, òî îí
çàìåíÿåòñÿ íà îäíîýëåìåíòûé íàáîð èç ñèìâîëà "ïóñòî". Ïî áëîêó ïðèåìà îïðåäåëÿ-
þòñÿ çàãîëîâîê ïðèåìà Z è åãî ñïåöèôèêàöèÿ Q. Â áëîêå ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò
(ïðèåìû R), è â íàáîð R äîáàâëÿåòñÿ ÷åòâåðêà (T , Z, Q, S), ãäå T - òåîðåìà ïðèåìà.
Ýòî è çàâåðøàåò ðàáîòó êîíâåéåðà êîìïèëÿòîðà ñïåöèôèêàöèé.

2.7 Ïðîöåäóðà "ïðåîáðôèëüòð"

×òîáû óïðîùàòü ôèëüòðû ïðèåìîâ, ñîçäàíà ïðîöåäóðà "ïðåîáðôèëüòð".

Ôèëüòðû ÃÅÍÎËÎÃà ôîðìóëèðóþòñÿ íà ÿçûêå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ñìåñü ëîãè-
÷åñêîãî ÿçûêà ñ òåõíè÷åñêèìè ïîìåòêàìè, óïðàâëÿþùèìè ðàáîòîé êîìïèëÿòîðà. Äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ - çàäà÷à íà ïðåîáðà-
çîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ ÃÅÍÎËÎÃà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðîéêó (A1, A2, A3),
ãäå A1 - îïèñàíèå êîíòåêñòà ïðåîáðàçîâàíèÿ, A2 - íàáîð ïðåîáðàçóåìûõ ôèëüòðîâ,
A3 - íàáîð èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, óòî÷íÿþùèõ öåëåâóþ óñòàíîâêó ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, à òàêæå êîììåíòàðèåâ, ââîäèìûõ â ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèé.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðåîáðôèëüòð" èìååò âèä "ïðåîáðôèëüòð(õ1)", ãäå õ1 -
çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ. Ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè ê îïèñàíèþ åå
ðàáîòû, óòî÷íèì ôîðìàò ýëåìåíòîâ çàäà÷è õ1.

Îïèñàíèå êîíòåêñòà ïðåîáðàçîâàíèÿ A1 ñîñòîèò èç ãðóïïû ôèëüòðîâ ÃÅÍÎËÎÃà,
ñôîðìóëèðîâàííûõ â òåõ æå ïåðåìåííûõ, ÷òî è ïðåîáðàçóåìûå ôèëüòðû, à òàêæå èç
ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ. Ïåðå÷èñëèì òèïû òàêèõ ýëåìåí-
òîâ:

1. âèä(òåêâõîæä A) - óêàçàíèå íà âèä A òåðìà, èäåíòôèöèðîâàííîãî íåïîñðåä-
ñòâåííî è ñîäåðæàùåãî òî÷êó ïðèâÿçêè ïðèåìà (îáû÷íî - çàìåíÿåìîãî òåðìà).

2. ïðèåì(A) - óêàçàíèå íà çàãîëîâîê ïðèåìà A, ïðèìåíÿåìîãî â ðàññìàòðèâàåìîì
êîíòåêñòå (ò.å. ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà).

3. òåêïåðåìåííûå(x1 . . . xn) - ñïèñîê âñåõ ïåðåìåííûõ, èñïîëüçîâàííûõ â îïèñàíèè
ïðèåìà.

4. òåîðåìà(A) - A åñòü òåîðåìà ïðèåìà.

5. èñòèííî(A) - A åñòü óòâåðæäåíèå, èñòèííîå â êîíòåêñòå ïðèìåíåíèÿ ïðèåìà.

Çàìåòèì, ÷òî ïðîöåäóðà "ïðåîáðôèëüòð" èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî ïðè çàâåðøàþùåì
ðåäàêòèðîâàíèè ôèëüòðîâ ïðèåìà, íî è â ðÿäå äðóãèõ ñëó÷àåâ. Íàïðèìåð, ïðè ñîçäà-
íèè õàðàêòåðèñòèê "íåèçâîöåíêà" è ïðè ïîäáîðå ïðèìåðîâ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñîçäà-
âàåìûõ ïðèåìîâ. Ïîýòîìó ðÿä ïðèâîäèìûõ íèæå ýëåìåíòîâ íàáîðà A3 ñåé÷àñ áóäåò
íåïîíÿòåí. Âïðî÷åì, ýòî ïî÷òè íå ñêàæåòñÿ íà ïîíèìàíèè ïðèåìîâ, ïðèìåíÿåìûõ
ïðîöåäóðîé.

Èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû íàáîðà A3, îïðåäåëÿþùèå öåëåâóþ óñòàíîâêó è ââîäè-
ìûå ïðè ðàáîòå ïðîöåäóðû êîììåíòàðèè, áûâàþò ñëåäóþùèõ òèïîâ:
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1. ñâåðòêà - áëîêèðóþòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê íîâûì äèçúþíêòèâíûì
êîíñòðóêöèÿì.

2. êîíòåêñòû - îáðàùåíèå ïðè õàðàêòåðèçàöèè èç ïðîöåäóðû "êîíòåêñòû".

3. (íåèçâîöåíêà A) - îáðàùåíèå ïðè ôîðìèðîâàíèè õàðàêòåðèñòèê "íåèçâîöåíêà"
äëÿ çàìåíÿåìîãî òåðìà A.

4. ïðîòèâîðå÷èå - óñòàíîâêà íà óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èâîñòè óñëîâèé.

5. ó÷åòïðèåìà - çàâåðøàþùåå óïðîùåíèå ôèëüòðîâ ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà.

6. (ìèíóñ A) - A åñòü íàáîð ïàð (íàáîð ôèëüòðîâ B - îöåíêà ïîòåðè òðóäîåìêîñòè,
åñëè òåêóùèå ôèëüòðû îêàçûâàþòñÿ èñòèííûìè ïðè âûïîëíåíèè ôèëüòðîâ B)

7. (ïðèåì A) - A åñòü áëîê ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà.

8. óïðîùíåèçâ - çàâåðøàþùåå óïðîùåíèå ôèëüòðîâ ïðè ñîçäàíèè õàðàêòåðèñòèêè
"íåèçâîöåíêà".

9. (ïðèìåð x) - òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ïðèìåð çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé x (òåðìà, íàáîðà
òåðìîâ, çàäà÷è è ò.ï.)

10. (îòâåò A) - A åñòü íàéäåííîå çíà÷åíèå íåèçâåñòíîé x.

11. (çíà÷åíèå X A) - â ïðîöåññå ïîäáîðà ïðèìåðà ïåðåìåííàÿ X áûëà îòîæäåñòâ-
ëåíà ñ òåðìîì A.

Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ïðîãðàììû "ïðåîáðôèëüòð". Âûéòè íà íåå ìîæíî ÷åðåç ïóíêò
"Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Öèêë ñîçäàíèÿ ïðèåìà ïî ñïåöèôèêàöèè (êîìïèëÿòîð ñïåöèôè-
êàöèé)" - "Ïðîöåäóðà ÏÐÅÎÁÐÔÈËÜÒÐ". Ïóñòü õ1 = (A1, A2, A3) - òåêóùàÿ çàäà÷à
íà ïðåîáðàçîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ.

Ïðåæäå âñåãî, âñå ýëåìåíòû íàáîðîâ A1, A2, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ëîãè÷åñêèå ñèì-
âîëû, çàìåíÿþòñÿ íà îäíîáóêâåííûå òåðìû, îáðàçîâàííûå ýòèìè ñèìâîëàìè.

Äàëåå îðãàíèçóåòñÿ öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïðåîáðàçóåìûõ ôèëüòðîâ íàáîðà A2. Ïåðå-
ìåííàÿ õ2 - òåêóùèé óðîâåíü ñêàíèðîâàíèÿ - èíèöèèðóåòñÿ íóëåì. Öèêë ñêàíèðîâà-
íèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðîñìîòðå âõîæäåíèé õ3 â ñïèñîê A2. Ïåðåìåí-
íîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ ôèëüòð ïî âõîæäåíèþ õ3. Äàëåå ïðåäïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ:

1. Åñëè ôèëüòð õ4 - êîíñòàíòà "èñòèíà", ïðè÷åì íàáîð A2 íåîäíîýëåìåíòíûé, òî
ôèëüòð õ4 îòáðàñûâàåòñÿ.

2. Åñëè ôèëüòð õ4 ñîäåðæèòñÿ â ñïèñêå A1, òî îí óäàëÿåòñÿ èç íàáîðà A2 (â îäíî-
ýëåìåíòíîì ñëó÷àå - çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà".

3. Åñëè îòðèöàíèå ôèëüòðà õ4 ñîäåðæèòñÿ â ñïèñêå A1 ëèáî â ñïèñêå A2, òî A2

çàìåíÿåòñÿ íà îäíîýëåìåíòíûé íàáîð, îáðàçîâàííûé êîíñòàíòîé "ëîæü", è çà-
âåðøåíèå ðàáîòû ïðîöåäóðû.

4. Åñëè â ñïèñêå A2 èìååòñÿ äðóãîå âõîæäåíèå, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåí ôèëüòð,
ðàâíûé õ4, òî âòîðîé ýêçåìïëÿð ôèëüòðà óäàëÿåòñÿ.
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Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ äåéñòâèé áûëî âûïîëíåíî (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó-
÷àÿ çàâåðøåíèÿ ïðîöåäóðû), òî òåêóùèé óðîâåíü ñêàíèðîâàíèÿ ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì
0, è îòêàò ê ïîâòîðíîìó ñêàíèðîâàíèþ. Èíà÷å - ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñìàòðèâàþò-
ñÿ âõîæäåíèÿ õ5 â ôèëüòð õ4. Äëÿ ñèìâîëà õ6, ðàñïîëîæåííîãî ïî âõîæäåíèþ õ5,
îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "ïðåîáðôèëüòð". Åìó òàêæå ïåðåäàþòñÿ
çíà÷åíèÿ õ1,õ3,õ5 è õ2. Äàííûé ñïðàâî÷íèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàçó ïðèåìîâ, âû-
ïîëíÿþùèõ ðåøåíèå çàäà÷è õ1. Ýòè ïðèåìû áóäóò îïèñàíû íèæå. Åñëè êàêîé-ëèáî
ïðèåì ñðàáîòàë, ñïðàâî÷íèê âûäàåò çíà÷åíèå 1. Â ýòîì ñëó÷àå óðîâåíü ñêàíèðîâàíèÿ
ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0, è îòêàò ê ïîâòîðíîìó ñêàíèðîâàíèþ.

Åñëè ñêàíèðîâàíèå äëÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ õ2 çàêîí÷èëîñü áåçðåçóëüòàòíî, ïðè÷åì
ýòî çíà÷åíèÿå ìåíüøå 9, òî îíî óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, è öèêë ñêàíèðîâàíèÿ ïî-
âòîðÿåòñÿ. Åñëè õ2 äîñòèãëî çíà÷åíèÿ 9, ïðîèñõîäèò çàâåðøåíèå ðàáîòû ïðîöåäóðû.

2.7.1 Ïðèåìû ñïðàâî÷íèêà "ïðåîáðôèëüòð"

Ïðè îáðàùåíèè ê ñïðàâî÷íèêó "ïðåîáðôèëüòð" åìó ïåðåäàþòñÿ ñëåäóþùèå âõîäíûå
äàííûå: õ1 - çàäà÷à (A1, A2, A3) íà ïðåîáðàçîàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ, õ2 - âõîæäåíèå
òåêóùåãî ôèëüòðà â ñïèñîê A2, õ3 - âõîæäåíèå òåêóùåãî ëîãè÷åñêîãî ñèìâîëà (òîì,
íà êîòîðîì ïðîèçîøëî îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó) â òåêóùèé ôèëüòð, õ4 - òåêóùèé
óðîâåíü ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè ñïðàâî÷íèê èçìåíèë çàäà÷ó õ1, òî îí âûäàåò çíà÷åíèå
1, èíà÷å - çíà÷åíèå 0. Ïåðåéäåì ê ïåðå÷èñëåíèþ ïðèåìîâ ñïðàâî÷íèêà. Ïîäòåðì ïî
âõîæäåíèþ õ3 íàçûâàåì òåêóùèì òåðìîì.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "àëüòåðíàòèâà"

1. Â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà "àëüòåðíàòèâà(a, b, c)" èìååòñÿ ôèëüòð "èëè(íå(a),b)".
Òîãäà òåðì "àëüòåðíàòèâà(a, b, c)" çàìåíÿåòñÿ íà "èëè(a,c)". Óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "áûñòðïðåîáð"

1. Ïåðåíåñåíèå óêàçàòåëåé íîðìàëèçàöèè â êîðíåâîé ñïèñîê òåðìà "êîíòåêñò(. . .)".

Åñëè îêðåñòíîñòü òåêóùåãî âõîæäåíèÿ ñèìâîëà "áûñòðïðåîáð" èìååò âèä "êîí-
òåêñò(. . . èëè(. . . è(. . . áûñòðïðåîáð(. . .) . . .) . . .) . . .)", òî òåðì "áûñòðïðåîáð(. . .)"
èçâëåêàåòñÿ èç îïåðàíäîâ êîíúþíêöèè è ïåðåíîñèòñÿ â êîíåö ñïèñêà êîðíåâûõ
îïåðàíäîâ òåðìà "êîíòåêñò(. . .)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Èñêëþ÷åíèå íåèñïîëüçóåìîãî óêàçàòåëÿ íîðìàëèçàöèè.

Åñëè îêðåñòíîñòü òåêóùåãî âõîæäåíèÿ ñèìâîëà "áûñòðïðåîáð" èìååò âèä "êîí-
òåêñò(. . . áûñòðïðåîáð(a, . . .) . . .", ïðè÷åì òåðì a íå èìååò äðóãèõ âõîæäåíèé â
äàííîì ôèëüòðå "êîíòåêñò(. . .)", òî òåðì "áûñòðïðåîáð(a, . . .)" óäàëÿåòñÿ. Óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "âèä"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(x, f(. . .))", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, à f - ñèì-
âîë àññîöèàòèâíîé è êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè, ïðè÷åì â â êîíòåêñòå òåêóùåãî
âõîæäåíèÿ èìååòñÿ ôèëüòð âèäà "âèä(P, f(x, y))", ãäå y - ïåðåìåííàÿ, âûäåëåí-
íàÿ óêàçàòåëåì "åäèíèöà", òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü".
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Çàìåòèì, ÷òî óêàçàòåëü "åäèíèöà" ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîíòåêñòå òåêóùåãî âõî-
æäåíèÿ êàê ýëåìåíò ñïèñêà îïåðàíäîâ òåðìà "êîíòåêñò(. . .)". Ýòîò óêàçàòåëü
îçíà÷àåò, ÷òî êîìïèëÿòîð áóäåò èäåíòèôèöèðîâàòü x ñ îïåðàíäîì îïåðàöèè f ,
êîòîðûé â íîðìàëüíîé ñèòóàöèè íå äîëæåí èìåòü çàãîëîâêà f . Óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(X, a)", ãäå a - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, òî îí
çàìåíÿåòñÿ íà "ñèìâîë(X, a). Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(X, F (y))", ãäå y - ïåðåìåííàÿ, íå âñòðå÷à-
þùàÿñÿ â ýëåìåíòàõ ñïèñêà A1 è áåñïîâòîðíàÿ â íàäòåðìå "êîíòåêñò(. . .)", òî
òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà "ñèìâîë(X, F )". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(x, t)", ïðè÷åì äëÿ ïåðåìåííîé x â êîíòåê-
ñòå ýòîãî òåðìà âñòðå÷àþòñÿ óñëîâèå "èçâåñòíî(x)", à òàêæå óñëîâèå "íå(èç-
âåñòíî(y))" äëÿ íåêîòîðîé ïåðåìåííîé y òåðìà t, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Ïóñòü òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(x, tr)", ïðè÷åì åãî íåïîñðåäñòâåííûé íàä-
òåðì - ôèëüòð "êîíòåêñò(. . .)". Â ñïèñêå A1 èìååòñÿ òåðì "âèä(òåêâõîæä B)",
ïðè÷åì âíóòðè B ðàñïîëîæåí ïîäòåðì âèäà xp. Åñëè â íàäòåðìå "êîíòåêñò" íåò
óêàçàòåëÿ "åäèíèöà" äëÿ ïåðåìåííîé r, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîí-
ñòàíòó "ëîæü". Åñëè òàêîé óêàçàòåëü "åäèíèöà", äàþùèé åäèíè÷íîå çíà÷åíèå
1 ïåðåìåííîé r, èìååòñÿ, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà ðàâåíñòâî "x = t".
Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

6. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(òåðì(ìèíóñ(X))A)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà
"âèä(X ìèíóñ(A))"(ïðè íåîáõîäèìîñòè äâîéíîé ìèíóñ îòáðàñûâàåòñÿ). Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

7. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(òåðì(ïëþñ(. . .)) ñòåïåíü(A B))", òî îí çà-
ìåíÿåòñÿ íà "è(ðàâíî(òåðì(ïëþñ(. . .)) A) çàãîëîâîê(B 1))". Óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ ðàâåí 2.

8. Åñëè â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà "âèä(x t)" èìååòñÿ óòâåðæäåíèå "ñîìíîæè-
òåëü(x, y)", ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ y âõîäèò â t è çàâåäîìî íå ñîâïàäàåò ñ t (ðàñ-
ïîëîæåíà âíóòðè ïîäòåðìà t, èìåþùåãî åäèíñòâåííûé êîðíåâîé îïåðàíä), òî
òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí
3.

9. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "âèä(A ñòåïåíü(B, C))". Â ñïèñêå A1 ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ ýëåìåíò "âèä(òåêâõîæä P )". Âíóòðè òåðìà P (ò.å. èäåíòôèöèðóåìîé ÷àñòè
òåîðåìû) îáíàðóæèâàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå, îäíèì èç ñîìíîæèòåëåé êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ òåðì A, à äðóãèì - âûðàæåíèå âèäà "ñòåïåíü(B Q)". Òîãäà òåêóùèé
òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "äåñ÷èñëî"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "äåñ÷èñëî(òåðì(f(. . .)))", ãäå f(. . .) íå èìååò
âèäà "âåëè÷èíà(. . .)" èëè "ìèíóñ(âåëè÷èíà(. . .))", òî ýòîò òåðì çàìåíÿåòñÿ íà
êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.
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2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "äåñ÷èñëî(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, âñòðå÷àþùàÿ-
ñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû êàê îïåðàíä ñóììû ëèáî ïðîèçâåäåíèÿ âìåñòå ñ
äðóãîé ïåðåìåííîé y, äëÿ êîòîðîé â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà èìååòñÿ ôèëüòð
"äåñ÷èñëî(y)", òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "äðîáü"

1. Åñëè íåêîòîðûé ôèëüòð F èìååò âèä "âèä(x äðîáü(. . .))", ãäå x - ïåðåìåííàÿ,
ïðè÷åì â êîíòåêñòå äàííîãî ôèëüòðà âñòðå÷àåòñÿ òàêîé ôèëüòð "âèä(P, Q)",
÷òî âíóòðè Q èìååòñÿ ïðîèçâåäåíèå ñ ñîìíîæèòåëåì x, íå èìåþùåå ñîìíîæè-
òåëÿ, âûäåëåííîãî óêàçàòåëåì "åäèíèöà", òî ôèëüòð F çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó, íî âíóòðè Q èìååòñÿ ñòåïåíü ñ îñíîâàíèåì x, à ïðè-
åì ïðåîáðàçóåò óðàâíåíèå. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè íåêîòîðûé ôèëüòð F èìååò âèä "âèä(x äðîáü(. . .))", ãäå x - ïåðåìåííàÿ,
òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî x èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ñîìíîæèòåëåì ñëàãàåìîãî îäíîé
èç ÷àñòåé óðàâíåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóþòñÿ ïåðåõîäû ÷åðåç äðó-
ãèå ôèëüòðû "âèä(. . .)". Ïðè óñìîòðåíèè äàííîãî ôàêòà ôèëüòð F çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "çàãîëîâîê"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(x, s)", ãäå s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë,
îòëè÷íûé îò "ïóñòîåñëîâî", ïðè÷åì â ñïèñêåA1 èìååòñÿ òàêîé òåðì "âèä(P, Q)",
÷òî ïåðåìåííàÿ x èìååò ñâÿçàííîå âõîæäåíèå â Q, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(x, 0)", à â åãî êîíòåêñòå âñòðå÷àåòñÿ
ôèëüòð "íàòóðàëüíîå(x)", òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü".
Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(s, r)", ãäå s, r - äâà ðàçíûõ ëîãè÷åñêèõ
ñèìâîëà, ïðè÷åì s îòëè÷åí îò ñèìâîëîâ "êîðåíü" è "òåêâõîæä", òî òåêóùèé
òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(x, s)", ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ x ÿâëÿåò-
ñÿ ñâÿçàííîé ïåðåìåííîé íàäòåðìà "êîíòåêñò(. . .)", è â ýòîì íàäòåðìå, ïîìèìî
âõîæäåíèÿ â òåêóùèé òåðì, âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â òåðìàõ "åäèíèöà(. . .)", òî
òåêóùèé òåðì è âñå ñîäåðæàùèå x òåðìû èç ôèëüòðà "êîíòåêñò(. . .)" èñêëþ÷à-
þòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Òåêóùèé òåðì âèäà "çàãîëîâîê(òåðì(x),P )", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, çàìåíÿåòñÿ íà
"çàãîëîâîê(x, P )". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

6. Òåêóùèé òåðì âèäà "çàãîëîâîê(òåðì(ìèíóñ(x)),0)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, çàìå-
íÿåòñÿ íà "çàãîëîâîê(x,0)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.
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7. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(T , s)", ãäå s - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë. Îáû÷íî
òàêîé ôèëüòð ââîäèòñÿ âìåñòî ðàâåíñòâà, ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü T ñ êîí-
ñòàíòîé s. Â êîíòåêñòå èìååòñÿ ôèëüòð "ñìíåèçâ(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, âõî-
äÿùàÿ â T . Òîãäà òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

8. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "çàãîëîâîê(x 1)", ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ x âñòðå÷à-
åòñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû êàê îñíîâàíèå íåêîòîðîé ñòåïåíè, òî òåêóùèé
ôèëüòð çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

9. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò âèä "çàãîëîâîê(x, a)", ãäå a - êîíñòàíòà (÷òî ðàñ-
ïîçíàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íèêà "àðíîñòü"), òî ïðîèñõîäèò ïîäñòàíîâêà ýòîé
êîíñòàíòû âìåñòî x âî âñåõ îñòàëüíûõ ôèëüòðàõ ñïèñêà A2. Óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "è"

1. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò âèä "è(F1 . . . Fn)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà ãðóïïó
ôèëüòðîâ F1, . . . , Fn. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä êîíúþíêöèè, îäíèì èç îïåðàíäîâ êîòîðîé ñëó-
æèò äðóãàÿ êîíúþíêöèÿ, òî âíóòåííÿÿ êîíúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ âî âíåøíåé íà
ãðóïïó ñâîèõ îïåðàíäîâ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ÷ëåíû "è(P, Q)" è "è(P, R)". Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ýòîò òåðì íå ðàñïîëîæåí âíóòðè òåðìà "÷èñëàòîìû(. . .)" è ÷òî ñïèñîê
A3 íå èìååò ýëåìåíòà "ñâåðòêà". Òîãäà óêàçàííûå äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìå-
íÿþòñÿ íà "è(P èëè(Q,R))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äâà îäèíàêîâûõ îïåðàíäà, òî îäèí
èç íèõ óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ îïåðàíäà,
òî îí çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

6. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ÷ëåíû "èëè(P, Q)" è "èëè(P, R)",
òî óêàçàííûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "èëè(P è(Q,R))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 5.

7. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, ÷ëåíàìè êîòîðîé ñëóæàò äâå äèçúþíêöèè
D1, D2, ïðè÷åì D2 ïîëó÷àåòñÿ èç äèçúþíêöèè D1 îòáðàñûâàíèåì ÷àñòè åå ÷ëå-
íîâ, òî äèçúþíêöèÿ D1 óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

8. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, íåêîòîðûé êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí êîòîðîé
âñòðå÷àåòñÿ â åå êîíòåêñòå, òî îí óäàëÿåòñÿ èç êîíúþíêöèè. Óðîâåíü ñðàáàòû-
âàíèÿ ðàâåí 1.

9. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, ïðè÷åì îòðèöàíèå íåêîòîðîãî åå êîíúþíê-
òèâíîãî ÷ëåíà âñòðå÷àåòñÿ â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà, òî ýòîò òåðì çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.
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10. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ÷ëåíû âèäà "P ∨Q" è "Q & R ∨
¬(R) & S", òî ýòè ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "(Q & R ∨ ¬(R) & S & P )". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

11. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ÷ëåíû âèäà "(P & Q∨¬(P ) & R"
è "P & S ∨ ¬(P ) & T", òî ýòè ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "(P & Q & S ∨
¬(P ) & R & T )". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

12. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ êîðíåâûì îïåðàíäîì ôèëüòðà
"êîíòåêñò(. . .)", òî îíà çàìåíÿåòñÿ â äàííîì ôèëüòðå íà ñîâîêóïíîñòü ñâîèõ
êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

13. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, ïðè÷åì â åå êîíòåêñòå âñòðå÷àåòñÿ òàêàÿ
äèçúþíêöèÿ, ÷òî ñîâîêóïíîñòü îòðèöàíèé åå äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ - ïîäìíî-
æåñòâî êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåêóùåãî òåðìà, òî ýòîò òåðì çàìåíÿåòñÿ íà
êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

14. Åñëè òåêóùèé òåðì - êîíúþíêöèÿ, ïðè÷åì íåêîòîðûé åå êîíúþíêòèíâûé ÷ëåí
t âñòðå÷àåòñÿ â äðóãîì êîíúþíêòèâíîì ÷ëåíå r, òî âõîæäåíèå t â r çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "èçâåñòíî"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "èçâåñòíî(u)", ãäå u - óêàçàòåëü ôèêñ(. . .) âõî-
æäåíèÿ â òåîðåìó ïðèåìà íåêîòîðîãî òåðìà T , ïðè÷åì âñå ïåðåìåííûå òåðìà T ,
êðîìå åäèíñòâåííîé ïåðåìåííîé x, óæå îõàðàêòåðèçîâàíû äðóãèìè ôèëüòðàìè
êàê èçâåñòíûå, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà "èçâåñòíî(x)". Äëÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïåðåìåííûõ x ïðåîáðàçîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "èçâåñòíî(òåðì(P ))", ïðè÷åì â ñïèñêå A3 íåò
ýëåìåíòà "ó÷åòïðèåìà", óêàçûâàþùåãî, ÷òî ïðîèñõîäèò çàâåðøàþùåå ðåäàê-
òèðîâàíèå ôèëüòðîâ ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà, òî äàííûé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà
êîíúþíêöèþ ôèëüòðîâ "èçâåñòíî(x)" äëÿ âñåõ ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ x òåðìà
P . Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "èçâåñòíî(P )", ïðè÷åì â åãî êîíòåêñòå âñòðå÷àåò-
ñÿ îäèí èç ôèëüòðîâ "äåñ÷èñëî(P )", "íàòóðàëüíîå(P )", "öåëîå(P )", òî òåêóùèé
òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì "èçâåñòíî(P )" ÿâëÿåòñÿ äèçúþíêòèâíûì ÷ëåíîì äèçúþíê-
öèè, èìåþùåé òàêæå äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí "äåñ÷èñëî(P )", òî ïîñëåäíèé îòáðà-
ñûâàåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ âèäà "äåñ÷èñëî(P ) & Q ∨ èçâåñòíî(P ) & R ∨ . . .",
ïðè÷åì èç èñòèííîñòè ôèëüòðà Q îïåðàòîð "Óñìôèëüòð" óñìàòðèâàåò èñòèí-
íîñòü ôèëüòðà R, òî äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí "äåñ÷èñëî(P ) & Q" îòáðàñûâàåòñÿ.
Çàìåòèì, ÷òî îïåðàòîð "Óñìôèëüòð" èñïîëüçóåò îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó "ïðå-
îáðôèëüòð" äëÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ, êîíòåêñò êîòîðîé
ïîïîëíåí â äàííîì ñëó÷àå ôèëüòðîì Q. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.
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6. Òåêóùèé òåðì - "èçâåñòíî(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ. Â ñïèñêå A3 âñòðå÷àåòñÿ
ýëåìåíò (íåèçâîöåíêà P ), óêàçûâàþùèé, ÷òî îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðåîáð-
ôèëüòð" èìååò ìåñòî ïðè ôîðìèðîâàíèè õàðàêòåðèñòèêè "íåèçâîöåíêà", ïðè-
÷åì P - çàìåíÿåìûé òåðì. Ïåðåìåííàÿ x âñòðå÷àåòñÿ â P . Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê
S âñåõ ïåðåìåííûõ y, äëÿ êîòîðûõ â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà ñóùåñòâóåò
ôèëüòð "èçâåñòíî(y)". Åñëè S âêëþ÷àåòñÿ â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ òåðìà P , ïðè-
÷åì êîëè÷åñòâî îòëè÷íûõ îò x è íå âîøåäøèõ â S ïåðåìåííûõ òåðìà P ìåíüøå
äâóõ, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Ýòî äåëàåòñÿ ââèäó
òîãî, ÷òî çàìåíà ñ åäèíñòâåííîé íåèçâåñòíîé ñíàáæàåòñÿ äðóãèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

7. Åñëè â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà "èçâåñòíî(P )" âñòðå÷àåòñÿ ôèëüòð "ñìíåèçâ(
P )", òî òåêóùèé òåðìçàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 5.

8. Ïóñòü òåêóùèé òåðì èìååò âèä "èçâåñòíî(P )" ëèáî "èçâåñòíî(òåðì(P ))", ïðè-
÷åì òåîðåìà èìååò ñðåäè ñâîèõ àíòåöåäåíòîâ âûäåëåííîå óêàçàòåëåì "èäåí-
òèôèêàòîð" ðàâåíñòâî "P = Q". Åñëè äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà x òåðìà Q â
êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà èìååòñÿ ôèëüòð "èçâåñòíî(x)", òî òåêóùèé òåðì çà-
ìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "èëè"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèçúþíêöèþ, ïðè÷åì â åãî êîíòåêñòå
ñîäåðæèòñÿ äðóãàÿ äèçúþíêöèÿ, ìíîæåñòî ÷ëåíîâ êîòîðîé - ïîäìíîæåñòâî ìíî-
æåñòâà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåêóùåãî òåðìà, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ
íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ïîâòîðíîå âõîæäåíèå íåêîòîðîãî
ñâîåãî ÷ëåíà, òî îíî óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä äèçúþíêöèèè, îäíèì èç îïåðàíäîâ êîòîðîé ñëó-
æèò äðóãàÿ äèçúþíêöèÿ, òî âíóòåííÿÿ äèçúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ âî âíåøíåé íà
ãðóïïó ñâîèõ îïåðàíäîâ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, ïðè÷åì íåêîòîðûé åå äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí
âñòðå÷àåòñÿ â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà, òî ýòîò òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, ïðè÷åì îòðèöàíèå íåêîòîðîãî äèçúþíêòèâ-
íîãî ÷ëåíà âñòðå÷àåòñÿ â åå êîíòåêñòå, òî ýòîò ÷ëåí óäàëÿåòñÿ èç äèçúþíêöèè.
Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

6. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû ¬(P ) & Q
è P , òî ïåðâûé èç íèõ çàìåíÿåòñÿ íà Q. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

7. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñâîèì äèçúþíêòèâíûì ÷ëåíîì
P êîíúþíêöèþ, íåêîòîðûé êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ äðóãèì
äèçúþíêòèâíûì ÷ëåíîì äèçúþíêöèè, òî P óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 2.
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8. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñâîèìè äèçúþíêòèâíûìè ÷ëåíàìè
äâå êîíúþíêöèè, îäíà èç êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ èç äðóãîé îòáðàñûâàíèåì ÷àñòè
îïåðàíäîâ, òî áîëåå äëèííàÿ êîíúþíêöèÿ óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 5.

9. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû P & Q è
P & ¬(Q), òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà P . Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

10. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí âèäà P & Q,
à òàêæå äðóãîé äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí, â êîòîðîì âûäåëÿåòñÿ ñîáñòâåííûé ïîä-
òåðì - êîíúþíêöèÿ âèäà P & ¬(Q), òî ïîñëåäíÿÿ êîíúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ íà P .
Çäåñü P ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ; óòâåðæäåíèå
Q - èìåòü ñâîèì çàãîëîâêîì îòðèöàíèå. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

11. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû P & Q,
P & R, òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà P & (Q ∨R). Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

12. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû "èçâåñò-
íî(A) & ¬(äåñ÷èñëî(A)) & B", "äåñ÷èñëî(A) & B", òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà "èç-
âåñòíî(A) & B". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

13. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû "÷èñëàòî-
ìû(A, B1)"è "÷èñëàòîìû(A, B2)", òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà "÷èñëàòîìû(A, B1 ∨
B2)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

14. Åñëè òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ âíóòðè äðóãîé äèçúþíêöèè,
ïðè÷åì òåêóùèé ôèëüòð íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "òèï", òî îïåðàíäû òåêóùåãî
òåðìà óïîðÿäî÷èñâàþòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 7.

15. Òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñâîèì äèçúþíêòèâíûì ÷ëåíîì êîíú-
þíêöèþ K. Ñðåäè îïåðàíäîâ êîíúþíêöèè K íåò äèçúþíêöèè. Îïåðàòîð "Óñì-
ôèëüòð" óñìàòðèâàåò, ÷òî íåêîòîðûé äðóãîé äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí òåêóùåãî
òåðìà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì êîíòåêñòà ýòîãî òåðìà è êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ
êîíúþíêöèè K. Òîãäà äèçúþíêòèâíûé ÷ëåí K îòáðàñûâàåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ðàâåí 6.

16. Òåêóùèé òåðì - äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû ¬(A) & (B ∨ C)
è A & B. Îíè çàìåíÿþòñÿ íà ¬(A) & C è B. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

17. Òåêóùèé ôèëüòð - äèçúþíêöèÿ âèäà A & B ∨ ¬(A) & C. Èìååòñÿ äðóãîé
ôèëüòð âèäà A & D ∨ ¬(A) & E. Ýòè ôèëüòðû çàìåíÿþòñÿ íà A & B & D ∨
¬(A) & C & E. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

18. Òåêóùèé ôèëüòð - äèçúþíêöèÿ A ∨ B. Èìååòñÿ äðóãîé ôèëüòð âèäà A ∨ C.
Ýòè ôèëüòðû çàìåíÿþòñÿ íà A ∨ (B & C). Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 5.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "èñòèíà"

1. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð - "èñòèíà", òî îí óäàëÿåòñÿ.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì "èñòèíà" - îïåðàíä êîíúþíêöèè, òî îí îòáðàñûâàåòñÿ.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì "èñòèíà" - îïåðàíä îòðèöàíèÿ, òî ýòî îòðèöàíèå çàìåíÿåòñÿ
íà "ëîæü".
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4. Åñëè òåêóùèé òåðì "èñòèíà" - îïåðàíä äèçúþíêöèè, òî äèçúþíêöèÿ çàìåíÿåòñÿ
íà "èñòèíà".

5. Åñëè òåêóùèé òåðì "èñòèíà" - îïåðàíä ñèìâîëà "êîíòåêñò", òî îí èñêëþ÷àåòñÿ
èç îïåðàíäîâ.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "êîíòåêñò"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîíòåêñò(. . .)", ïðè÷åì â ñïèñêå A1 âñòðå÷àåòñÿ
ôèëüòð "êîíòåêñò(. . .)", èç êîòîðîãî òåêóùèé òåðì ïîëó÷àåòñÿ ïåðåîáîçíà÷åíè-
åì åãî ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ (ò.å. íå óêàçàííûõ â ýëåìåíòå "òåêïåðåìåííûå(. . .)"
ñïèñêà A1), òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîíòåêñò(. . .)", ïðè÷åì â ñïèñêå A1 âñòðå÷à-
åòñÿ ôèëüòð "íå(êîíòåêñò(. . .))", èç ïåðâîãî îïåðàíäà êîòîðîãî òåêóùèé òåðì
ïîëó÷àåòñÿ ïåðåîáîçíà÷åíèåì åãî ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ (ò.å. íå óêàçàííûõ â
ýëåìåíòå "òåêïåðåìåííûå(. . .)" ñïèñêà A1), òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîí-
ñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Ñïèñîê A3 íå ñîäåðæèò ýëåìåíòà "ó÷åòïðèåìà". Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîí-
òåêñò(Q1 . . . Qn)", ïðè÷åì îí íå èìååò ñâçàííûõ (îòñóòñòâóþùèõ â ýëåìåíòå
"òåêïåðåìåííûå(. . .)" ñïèñêà A1) ïåðåìåííûõ. Íè îäèí èç òåðìîâ Q1, . . . , Qn

íå èìååò çàãîëîâêà "ïîäòåðì" ëèáî "âèä". Òîãäà òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà
"Q1 & . . . & Qn". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

4. Ñïèñîê A3 íå ñîäåðæèò ýëåìåíòà "ó÷åòïðèåìà". Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîí-
òåêñò(èëè(Q1 . . . Qn))". Ñïèñîê Q1, . . . , Qn ðàçáèâàåòñÿ íà ñïèñîê P1, . . . , Pm âñåõ
òåðìîâ, ïåðåìåííûå êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ â òåðìå "òåêïåðåìåííûå(. . .)" èç ñïèñ-
êà A1, è ñïèñîê R1, . . . , Rk îñòàëüíûõ òåðìîâ. Åñëè m > 0, òî òåêóùèé òåðì
çàìåíÿåòñÿ íà "èëè(P1 . . . Pmêîíòåêñò(èëè(R1 . . . Rk)))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 2.

5. Ñïèñîê A3 íå ñîäåðæèò ýëåìåíòà "ó÷åòïðèåìà". Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîí-
òåêñò(Q1 . . . Qn)". Òå Qi, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óêàçàòåëü "åäèíèöà(. . .)"
ëèáî "çàìåíàçíàêà(. . .)", ïðè÷åì èõ ïåðåìåííûå íå âñòðå÷àþòñÿ â äðóãèõ Qj,
óäàëÿþòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

6. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîíòåêñò(Q1 . . . Qn)". Îí ðàñïîëîæåí â êîíúþíêòèâ-
íîì ÷ëåíå âíåøíåé êîíúþíêöèè, èìåþùåé äðóãèì ñâîèì êîíúþíêòèâíûì ÷ëå-
íîì îòðèöàíèå íåêîòîðîãî Qi. Òîãäà òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

7. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîíòåêñò(. . .)". Îí ðàñïîëîæåí ïîä îòðèöàíèåì, à
ýòî îòðèöàíèå ÿâëÿåòñÿ êîíúþíêòèâíûì ÷ëåíîì K íåêîòîðîé êîíúþíêöèè, íå
ðàñïîëîæåííîé âíóòðè òåðìà ñ çàãîëîâêîì "êîíòåêñò". Äàííàÿ êîíúþíêöèÿ
èìååò äðóãîé êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí K ′ âèäà "íå(êîíòåêñò(. . .))". Òåðì K ′ ïîëó-
÷åí èç K ïåðåîáîçíà÷åíèåì ïåðåìåííûõ, íå âõîäÿùèõ â òåîðåìó ïðèåìà. Òîãäà
K ′ çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.
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Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ëåãêîâèäåòü"

1. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âûäåëÿåòñÿ ïîäòåðì âèäà "(ëåãêîâèäåòü(P ) & Q) ∨
ëåãêîâèäåòü(¬(P ))", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà "Q ∨ ëåãêîâèäåòü(¬(P ))". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ëåãêîâèäåòü(P )". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ òàêèõ
óòâåðæäåíèé Q, ÷òî â ñïèñêå A1 âñòðå÷àåòñÿ òåðì "èñòèííî(Q)" ëèáî "ëåãêîâè-
äåòü(Q)". Åñëè ïðè ïîìîùè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî óäàåòñÿ óñìîòðåòü, ÷òî P
- ñëåäñòâèå ïîñûëîê S, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è ââîäèòñÿ îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ
ðàâåí 2.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ëîæü"

1. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð - "ëîæü", òî âåñü ñïèñîê A2 çàìåíÿåòñÿ íà îäíîýëåìåíò-
íûé íàáîð, ñîñòîÿùèé èç òåðìà "ëîæü".

2. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ òåðì ñ çàãîëîâêîì "êîíòåêñò" ëèáî "è",
ëèáî "èñòèííî", íåêîòîðûé êîðíåâîé îïåðàíä êîòîðîãî - ñèìâîë "ëîæü", òî ýòîò
òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü".

3. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ òåðì "íå(ëîæü)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà
"èñòèíà".

4. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ ñ îïåðàíäîì "ëîæü", òî ýòîò
îïåðàíä èñêëþ÷àåòñÿ.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "íàòóðàëüíîå"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "íàòóðàëüíîå(òåðì(P ))", ãäå P - íåîäíîáóêâåí-
íûé òåðì, íå èìåþùèé âèäà "âåëè÷èíà(. . .)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "íàòóðàëüíîå(òåðì(P ))", ãäå P - äåñÿòè÷íàÿ çà-
ïèñü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, òî îí çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "íå"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì - îòðèöàíèå äèçúþíêöèè, òî îí ïðåîáðàçóåòñÿ â êîíúþíê-
öèþ îòðèöàíèé. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Òåêóùèé òåðì èìååò âèä "íå(êîíòåêñò(B1 . . . Bn))". Ñðåäè òåðìîâ B1, . . . , Bn

âûäåëÿþòñÿ òåðìû âèäà "âèä(x1 t1)", . . ., "âèä(xk tk)", ïðè÷åì x1, . . . , xk - ïî-
ïàðíî ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå. Â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà èìååòñÿ òåðì âè-
äà "íå(êîíòåêñò(C1 . . . Cm))". Ñðåäè òåðìîâ C1, . . . , Cm âûäåëÿþòñÿ òåðìû âèäà
"âèä(y1 r1)", . . ., "âèä(ys rs)", ïðè÷åì y1, . . . , ys - ïîïàðíî ðàçëè÷íûå ïåðåìåí-
íûå, ñîäåðæàùèåñÿ â ñïèñêå x1, . . . , xk. Ïóñòü yi = xji

; i = 1, . . . , s. Ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ñïèñîê Z ïåðåìåííûõ òåðìîâ r1, . . . , rs, íå âõîäÿùèõ â òåîðåìó ïðè-
åìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí íåïóñò. Ïðè ïîìîùè ïðîöåäóðû "èäåíòèôèêàöèÿ"
îïðåäåëÿåòñÿ ïîäñòàíîâêà S âìåñòî ïåðåìåííûõ Z, ïåðåâîäÿùàÿ òåðìû ri â
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tji
; i = 1, . . . , s. Ýòîé ïðîöåäóðå ïåðåäàþòñÿ âñå óêàçàòåëè "åäèíèöà" è "çà-

ìåíàçíàêà" èç ñïèñêà C1, . . . , Cm. Ââîäèòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à (D1, D2,
ïóñòîåñëîâî) íà ïðåîáðàçîâàíèå ãðóïïû ôèëüòðîâ. Ó íåå D1 - âñå îòëè÷íûå îò
ôèëüòðà "íå(êîíòåêñò(C1 . . . Cm))" ýëåìåíòû ñïèñêà A1, à òàêæå âñå ýëåìåíòû
ñïèñêà B1, . . . Bn, íå èìåþùèå çàãîëîâêîâ "âèä", "åäèíèöà", "çàìåíàçíàêà". D2

- ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïîäñòàíîâêè S êî âñåì ýëåìåíòàì ñïèñêà C1, . . . , Cm,
íå èìåþùèì çàãîëîâêîâ "âèä", "åäèíèöà", "çàìåíàçíàêà". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ïðîöåäóðà "ïðåîáðôèëüòð" ïðåîáðàçóåò ãðóïïó ôèëüòðîâ D2 â êîíñòàíòó "èñ-
òèíà". Ïîñëå ýòîãî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "íå(èñòèííî(P ))", òî îí ïðåîáðàçóåòñÿ â "èñòèí-
íî(íå(P ))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä îòðèöàíèÿ êîíúþíêöèè, òî îí ïðåîáðàçóåòñÿ â
äèçúþíêöèþ îòðèöàíèé. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "íå(P )", ïðè÷åì îí ÿâëÿåòñÿ îïåðàíäîì äèçú-
þíêöèè, íåêîòîðûé äðóãîé îïåðàíä êîòîðîé ðàâåí P , òî äàííàÿ äèçúþíêöèÿ
çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "Íåèçâ"

Íàïîìíèì, ÷òî ôèëüòðû ñ çàãîëîâêàìè "Íåèçâ", "íåèçâ", "âíåøíåèçâ" âñòðå÷àþòñÿ
â ïðèåìàõ äëÿ âûâîäà ñëåäñòâèé â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëîåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü
"èçâåñòíî" (îáû÷íî - â çàäà÷àõ íà âû÷èñëåíèå ïî ïëàíèìåòðèè). Îíè õàðàêòåðèçóþò
ñâÿçü ïåðåìåííûõ çàäà÷è ñ ÷èñëåííûìè íåèçâåñòíûìè âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Ôèëüòð "Íåèçâ" ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå ñëàáîé èç óêàçàííûõ òðåõ âåðñèé òàêîé ñâÿ-
çè. Ïîýòîìó, åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå îáíàðóæèâàåòñÿ äèçúþíêöèÿ, îäíèì èç ÷ëåíîâ
êîòîðîé ñëóæèò òåðì "Íåèçâ(t)", à äðóãèì - "íåèçâ(t)" ëèáî "âíåøíåèçâ(t)", òî äðó-
ãîé ÷ëåí îòáðàñûâàåòñÿ.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "îïåðàíä"

1. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x s1 . . . sn))"
è "êîíòåêñò(îïåðàíä(y òåêâõîæä) ñèìâîë(y r1 . . . rm))", òî ýòè äèçúþíêòèâíûå
÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x s1 . . . sn r1 . . .
rm))".

2. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) îïåðàíä(x y)P1 . . .
Pn)", "êîíòåêñò(îïåðàíä(z òåêâõîæä) îïåðàíä(z v)Q1 . . . Qm)", òî ýòè äèçúþíê-
òèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) îïåðàíä(x y)
(P1 & . . . & Pn ∨ Q′

1 & . . . & Q′m))", ãäå Q′
j - ðåçóëüòàò çàìåíû â Qj ïåðåìåííûõ

z, v íà x, y.

3. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò âèä "íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x
s1 . . . sn)))", à íåêîòîðûé äðóãîé ôèëüòð ñïèñêà A2 - âèä "íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(
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y òåêâõîæä) ñèìâîë(y r1 . . . rm)))", òî òåêóùèé ôèëüòð çàìåíÿåòñÿ íà "íå(êîí-
òåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x s1 . . . sn r1 . . . rm)))", à äðóãîé ôèëüòð
óäàëÿåòñÿ.

4. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò âèä "îïåðàíä(x, y)", à â åãî êîíòåêñòå âñòðå÷àåòñÿ
ôèëüòð "âèä(x f(. . . y . . .))", ãäå f - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, òî òåêóùèé ôèëüòð
óäàëÿåòñÿ.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ïîäòåðì"

1. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (òåêâõîæä)))", "êîíòåêñò(ïîä-
òåðì(Q(òåêâõîæä)))", òî ýòè äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà ôèëüòð
"êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x P Q))". Çäåñü P, Q - ëîãè÷åñêèå ñèì-
âîëû, x - íîâàÿ ïåðåìåííàÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (òåêâõîæä)))", "êîíòåêñò(îïå-
ðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x Q1 . . . Qn))", òî ýòè äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿ-
þòñÿ íà ôèëüòð "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x Q1 . . . QnP ))". Óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Òåêóùèé ôèëüòð èìååò ïîäòåðì "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (x1 . . . xn òåêâõîæä)))".
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî P - êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ, à ïåðåìåííûå x1, . . . , xn íèãäå
áîëåå íå âñòðå÷àþòñÿ. Òîãäà äàííûé ïîäòåðì çàìåíÿåòñÿ íà "êîíòåêñò(îïåðàíä(x
òåêâõîæä)ñèìâîë(x P ))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (òåêâõîæä x)))", "êîíòåêñò(ïîä-
òåðì(P (y òåêâõîæä)))", ãäå ïåðåìåííûå x, y íå âñòðå÷àþòñÿ â òåðìàõ ñïèñêà A1,
òî ýòè äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà ôèëüòð "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òå-
êâõîæä) ñèìâîë(x P ))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (. . . òåêâõîæä . . .)))", "êîíòå-
êñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x . . . P . . .))", òî ïåðâûé èç ýòèõ òåðìîâ îò-
áðàñûâàåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

6. Â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçúþíê-
òèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(F ) B1 . . . Bn)", "êîíòåêñò(ïîäòåðì(G)
C1 . . . Cm)", ãäå F ïîëó÷àåòñÿ èç G ïåðåîáîçíà÷åíèåì áåç îòîæäåñòâëåíèé ïåðå-
ìåííûõ, íå âñòðå÷àþùèõñÿ â òåðìàõ ñïèñêàA1. Íàõîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû C ′

1, . . . , C
′
m

òàêîãî æå ïåðåîáîçíà÷åíèÿ â òåðìàõ C1, . . . , Cm, è ïðè ïîìîùè ïðîöåäóðû "ïðå-
îáðôèëüòð" ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå ôèëüòðû C ′

i ñóòü ñëåäñòâèÿ ôèëüòðîâ B1, . . . ,
Bn. Òîãäà ïåðâûé èç óêàçàííûõ äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ óäàëÿåòñÿ. Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

7. Â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçúþíê-
òèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(F ) B)", "êîíòåêñò(ïîäòåðì(G) C)",
ãäå G ïîëó÷àåòñÿ èç F ïåðåîáîçíà÷åíèåì áåç îòîæäåñòâëåíèé ïåðåìåííûõ, íå
âñòðå÷àþùèõñÿ â òåðìàõ ñïèñêà A1; B, C - ñïèñêè òåðìîâ. Íàõîäèòñÿ ñïèñîê



574 Ãëàâà 2. Êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé

B′ ðåçóëüòàòîâ óêàçàííîãî ïåðåîáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â òåðìàõ B. Îïðå-
äåëÿåòñÿ îáùàÿ ÷àñòü D ñïèñêîâ C, B′, à òàêæå êîíúþíêöèè D, E íåïóñòûõ
îñòàòêîâ ýòèõ ñïèñêîâ. Çàòåì óêàçàííûå äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà
"êîíòåêñò(ïîäòåðì(G) D D ∨ E)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

8. Â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçúþíê-
òèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (òåêâõîæä F ))M)", "êîíòåêñò(ïîä-
òåðì(P (G òåêâõîæä))N)", ãäå G ïîëó÷àåòñÿ èç F ïåðåîáîçíà÷åíèåì áåç îòîæ-
äåñòâëåíèé ïåðåìåííûõ, íå âñòðå÷àþùèõñÿ â òåðìàõ ñïèñêà A1; òåðìû ñïèñêà
N ïîëó÷àþòñÿ èç òåðìîâ ñïèñêà M òàêèì æå ïåðåîáðçíà÷åíèåì; P - ëîãè÷åñêèé
ñèìâîë. Òîãäà óêàçàííûå äèçúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþòñÿ íà "êîíòåêñò(îïå-
ðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x P ) îïåðàíä(x y) íå(ðàâíî(âõîæäåíèå(y) âõîæäå-
íèå(òåêâõîæä)))âèä(y F )M)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

9. Òåêóùèé ôèëüòð èìååò ïîäòåðì "êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (F ))M)", ãäå P - êîììó-
òàòèâíûé ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, M - ñïèñîê òåðìîâ. Ýòîò ïîäòåðì çàìåíÿåòñÿ
íà "êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä) ñèìâîë(x P ) îïåðàíä(x y) íå(ðàâíî(âõîæäå-
íèå(y) âõîæäåíèå(òåêâõîæä))) âèä(y F )M)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

10. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò ïîäòåðì âèäà "íå(êîíòåêñò(ïîäòåðì(P (òåêâõîæä)
)))", òî ýòîò ïîäòåðì çàìåíÿåòñÿ íà "íå(êîíòåêñò(îïåðàíä(x òåêâõîæä)ñèìâîë(x
P )))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ðàâíî"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ðàâíî(a . . . a . . .)", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà êîí-
ñòàíòó "èñòèíà". Íàïîìíèì, ÷òî ðàâåíñòâî â ôèëüòðàõ ìîæåò èìåòü áîëåå äâóõ
îïåðàíäîâ. Â ýòîì ñëó÷àå îíî îçíà÷àåò, ÷òî ïåðâûé åãî îïåðàíä ðàâåí õîòÿ áû
îäíîìó èç ïîñëåäóþùèõ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

2. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò ïîäòåðì âèäà "è(èëè(è(ðàâíî(x t)A(x))B)C(x)D)",
òî îí çàìåíÿåòñÿ íà "èëè(è(ðàâíî(x t)C(t)A(t)D) è(èëè(BC(x)D)))". Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âûäåëÿåòñÿ ïîäòåðì "è(ðàâíî(x t)A(x))" ëèáî "êîí-
òåêñò(ðàâíî(x t)A(x))", ãäå x - ïåðåìåííàÿ, ñâÿçàííàÿ â áëèæàéøåì íàäòåðìå
"êîíòåêñò(. . .)" òåðìà "ðàâíî(x t)", òî ýòîò ïîäòåðì çàìåíÿåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî,
íà "A(t)" ëèáî "êîíòåêñò(A(t))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ðàâíî(x -1)", ïðè÷åì èç àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû
ïðèåìà óñìàòðèâàåòñÿ íåîòðèöàòåëüíîñòü x, òî ýòîò òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîí-
ñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ñèìâîë"

1. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "ñèìâîë(x s1 . . . sn)" è "ñèìâîë(x r1 . . . rm)", òî îíè
çàìåíÿþòñÿ íà "ñèìâîë(x s1 . . . sn r1 . . . rm)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "è(P ñèìâîë(x s1 . . . sn))", "è(Q ñèìâîë(x s1 . . . sn r))",
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òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà äâà íîâûõ òåðìà: "è(èëè(P Q)ñèìâîë(x s1 . . . sn))" è
"è(Q ñèìâîë(x r))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

3. Åñëè â òåêóùåì òåðìå "ñèìâîë(x s1 . . . sn)" ñèìâîëû s1, . . . , sn íå óïîðÿäî÷åíû
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè, òî îíè ïåðåóïîðÿäî÷èâàþòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Óðîâåíü
ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 3.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñèìâîë(x s1 . . . sn)", à â êîíòåêñòå ýòîãî òåð-
ìà âñòðå÷àåòñÿ òåðì "ñèìâîë(x r1 . . . rm)", ãäå {r1, . . . , rm} ⊆ {s1, . . . , sn}, òî
òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí
2.

5. Åñëè òåêóùèé ôèëüòð ñîäåðæèò ïîäòåðì "êîíòåêñò(ñèìâîë(x s))", òî ýòîò ïîä-
òåðì çàìåíÿåòñÿ íà "çàãîëîâîê(x s)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ñìíåèçâ"

Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñìíåèçâ(òåðì(P ))", ïðè÷åì â òåðì P âõîäèò òà-
êàÿ ïåðåìåííàÿ x, äëÿ êîòîðîé â êîíòåêñòå òåêóùåãî òåðìà âñòðå÷àåòñÿ ôèëüòð
"íå(èçâåñòíî(x))", òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòèíà". Óðîâåíü ñðà-
áàòûâàíèÿ ðàâåí 0.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ñîìíîæèòåëü"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñîìíîæèòåëü(P òåðì(F (Q)))", ãäå F - "ìèíóñ"
ëèáî "ìîäóëü", òî îí çàìåíÿåòñÿ íà "ñîìíîæèòåëü(P Q)". Óðîâåíü ñðàáàòûâà-
íèÿ ðàâåí 1.

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñîìíîæèòåëü(P òåðì(ñòåïåíü(Q R)))", íà "ñî-
ìíîæèòåëü(P Q)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

3. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñîìíîæèòåëü(P òåðì(ïëþñ(Q R)))", òî îí çà-
ìåíÿåòñÿ íà "èëè(è(ðàâíî(P òåðì(ïëþñ(Q R))) íå(çàãîëîâîê(òåðì(Q)0)) íå(çà-
ãîëîâîê(òåðì(R)0))) è(çàãîëîâîê(òåðì(Q) 0) ñîìíîæèòåëü(P òåðì(R))) è(çàãî-
ëîâîê(òåðì(R) 0) ñîìíîæèòåëü(P òåðì(Q))))". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

4. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "ñîìíîæèòåëü(P òåðì(0))", òîã îí çàìåíÿåòñÿ íà
"ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 1.

5. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ äèçúþíêöèÿ, èìåþùàÿ ñðåäè ñâîèõ äèçú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ òåðìû "èçâåñòíî(P )" è "íå(êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(Q P ) íå(
èçâåñòíî(Q)) R))", òî ïåðâûé èç íèõ îòáðàñûâàåòñÿ. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðà-
âåí 2.

6. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(P Q) íå(èçâåñòíî(P ))
R)"à â åãî êîíòåêñòå âñòðå÷àåòñÿ òåðì "èçâåñòíî(Q)", òî òåêóùèé òåðì çàìå-
íÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.

7. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì âèäà "êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(x
y) . . .)", ãäå ïåðåìåííàÿ y âñòðå÷àåòñÿ â çàìåíÿåìîé ÷àñòè êàê îñíîâàíèå ñòåïå-
íè, à x "âíóòðåííÿÿ" ïåðåìåííàÿ ôèëüòðà "êîíòåêñò(. . .)", òî òåðì "ñîìíîæè-
òåëü(x y)" èç äàííîãî ôèëüòðà îòîáàñûâàåòñÿ, à â îñòàâøèåñÿ åãî òåðìû âìåñòî
x ïîäñòàâëÿåòñÿ y. Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí 2.
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8. Åñëè â òåêóùåì ôèëüòðå âñòðå÷àåòñÿ ïîäòåðì âèäà "êîíòåêñò(ñîìíîæèòåëü(x
P ) íå(çàãîëîâîê(x 1)) Q)", ãäå x - "âíóòðåííÿÿ" ïåðåìåííàÿ äàííîãî ôèëüòðà
"êîíòåêñò", íå õîäÿùàÿ â Q, òî óêàçàííûé ïîäòåðì çàìåíÿåòñÿ íà "êîíòåêñò(íå(
çàãîëîâîê(P 1)) íå(ðàâíî(P òåðì(ìèíóñ(1)))) Q)". Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ðàâåí
2.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ñïèñîê"

Åñëè òåêóùèé òåðì - èäåíòèôèöèðóþùèé òåðì "ñïèñîê(x y)", òî îí èñêëþ÷àåòñÿ
èç ÷èñëà îïåðàíäîâ ôèëüòðà "êîíòåêñò(. . .)", à ïðî÷èå âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x â
ýòîò ôèëüòð çàìåíÿþòñÿ íà y. Íàïîìíèì, ÷òî èäåíòèôèöèðóþùèé òåðì "ñïèñîê(x
y1 . . . yn)" èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîî÷åðåäíîé èäåíòèôèêàöèè x ñ êàæäûì èç yi; i = 1, . . . , n.
Ïðè n = 1 íàäîáíîñòü â òàêîì òåðìå îòïàäàåò.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "ñòåïåíü"

Åñëè òåêóùèé ôèëüòð èìååò âèä "âèä(x ñòåïåíü(. . .))", ïðè÷åì â êîíòåêñòå ýòîãî
ôèëüòðà âñòðå÷àåòñÿ ôèëüòð "âèä(y P )", ãäå P èìååò ïîäòåðì "ñòåïåíü(x t)", à t
- ëèáî íå ïåðåìåííàÿ, ëèáî îòñóòñòâóåò óêàçàòåëü íà âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ t â
åäèíèöó, òî òåêóùèé ôèëüòð çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü". Ýòî ïðåîáðàçîâàíèå
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðèíÿòàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèé èñêëþ÷àåò íàëè÷èå ñòå-
ïåíè êàê îñíîâàíèÿ äðóãîé ñòåïåíè.

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "òèï"

Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "òèï(P )", à â åãî êîíòåêñòå âñòðå÷àåòñÿ òåðì "òèï(Q)";
P, Q - ðàçëè÷íûå ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"ëîæü".

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "óñì"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "óñì(àêòèâ(P ))", ïðè÷åì òåðì P âõîäèò â íåïî-
ñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé ëèáî îáðàáàòûâàåìûé èäåíòèôèöèðóþùèì îïå-
ðàòîðîì àíòåöåäåíò òåîðåìû, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "èñòè-
íà".

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "óñì(ïðèíàäëåæèò(P ïðÿìàÿ(MN)))", â êîíòåê-
ñòå êîòîðîãî âñòðå÷àåòñÿ ôèëüòð "íå(óñì(ïðèíàäëåæèò(M ïðÿìàÿ(PN))))", òî
òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó "ëîæü".

Ïðèåìû, ñâÿçàííûå ñ ñèìâîëîì "öåëîå"

1. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "öåëîå(t)", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S âñåõ
óòâåðæäåíèé P , äëÿ êîòîðûõ â ñïèñêå A1 âñòðå÷àåòñÿ òåðì "èñòèííî(P )" ëèáî
"ëåãêîâèäåòü(P )". Åñëè èç S óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå t ïîëîæèòåëüíî, ëèáî
óñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî îíî íåîòðèöàòåëüíî, à â A1 èìååòñÿ ôèëüòð "íå(çàãîëîâîê(t
0))", òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà "íàòóðàëüíîå(t)".

2. Åñëè òåêóùèé òåðì èìååò âèä "öåëîå(òåðì(t))", òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S
âñåõ óòâåðæäåíèé ñïèñêà A1, èìåþùèõ âèä "öåëîå(x)" ëèáî "íàòóðàëüíîå(x)",
ãäå x - ïåðåìåííàÿ. Åñëè ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð "óñìöåëîå" óñìàòðèâàåò èç
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S, ÷òî çíà÷åíèå t öåëî÷èñëåííîå, òî òåêóùèé òåðì çàìåíÿåòñÿ íà êîíñòàíòó
"èñòèíà".



Ãëàâà 3

Òåñòèðîâàíèå ïðèåìîâ

Ïîñëå òîãî, êàê âîçíèêëè òåîðåìà ïðèåìà è åãî ñïåöèôèêàöèÿ, êîìïèëÿòîð ñïåöèôè-
êàöèé ïðåäëàãàåò îäíó ëèáî íåñêîëüêî âåðñèé îïèñàíèÿ ýòîãî ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎ-
Ãå. Êàæäóþ èç íèõ êîìïèëÿòîð ÃÅÍÎËÎÃà ìîæåò ïðåîáðàçîâàòü â ËÎÑ-ïðîãðàììó
ïðèåìà. Òàêèì îáðàçîì, öèêë ñîçäàíèÿ ïðèåìà, íà÷èíàþùèéñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè
çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, ÷åì ïîÿâèëèñü òåîðåìà ïðèåìà è åãî ñïåöèôèêàöèÿ, êàê áû
çàâåðøàåòñÿ.

Ïðåäøåñòâóþùèå ýòàïû ýòîãî öèêëà, òàêèå, êàê ñîçäàíèå ñïåöèôèêàöèé ïî òåîðåìå;
õàðàêòåðèçàöèÿ òåîðåì, íà îñíîâå êîòîðîé ñîçäàþòñÿ ñïåöèôèêàöèè, à òàêæå âû-
âîä ñàìèõ òåîðåì, áóäóò ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùèõ äâóõ òîìàõ ìîíîãðàôèè. Îñîáî
áîëüøîé ìàòåðèàë ñâÿçàí ñ âûâîäîì òåîðåì, îðèåíòèðîâàííûì íà ïîëó÷åíèå òåîðåì
ïðèåìîâ - òàê íàçûâàåìûì ïðîãðàììèðóþùèì âûâîäîì. Ñîáñòâåííî, åãî ðàçâèòèå è
îïðåäåëÿåò ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè ñàìîîáó÷åíèÿ ðåøàòåëåé.

Îäíàêî, õîòÿ ïîñëå ðàáîòû êîìïèëÿòîðà ÃÅÍÎËÎÃà ïðîãðàììà ïðèåìà è ïîëó÷åíà,
íå ñëåäóåò ñïåøèòü ïîìåùàòü åå â "îñíîâíóþ" áàçó ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ. Âî-ïåðâûõ,
ïðèåì ìîæåò îêàçàòüñÿ èçáûòî÷íûì - ðåøàòåëü è áåç íåãî áóäåò ñïðàâëÿòüñÿ ñî âñå-
ìè çàäà÷àìè, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ îí, ïðåäïîëîæèòåëüíî, áûë ñîçäàí. Áîëåå òîãî,
"õîëîñòîé õîä" íåíóæíûõ ïîïûòîê ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðèåìîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî
çàìåäëÿòü ðàáîòó. Âî-âòîðûõ, äàæå åñëè åñòü çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ íîâûé
ïðèåì äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèì, íóæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî åãî ïðèìåíåíèå íå íàðóøèò
ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷ - ñèëüíî çàìåäëèò ëèáî âîâñå ïðèâåäåò ê âûäà÷å îòêàçà. Â
òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìà íåêîòîðàÿ "äîâîäêà" ïðèåìà - èçìåíåíèå óðîâíÿ ñðàáàòû-
âàíèÿ, âàðüèðîâàíèå åãî òèïà è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ïåðâîé, ïîêà "ñûðîé", âåðñèè ïðîãðàììû ïðèåìà,
íåîáõîäèìû åùå äâà ýòàïà: ñîçäàíèå òåñòîâûõ çàäà÷, äîêàçûâàþùèõ, ÷òî áåç íîâîãî
ïðèåìà ðåøàòåëü ñ íèìè íå ñïðàâèòñÿ, è äîâîäêà ïðèåìà ïóòåì "ïðîãîíêè" ðåøàòåëÿ
ïî âñåìó çàäà÷íèêó, ïîèñêà êðèòè÷åñêèõ òî÷åê - îòêàçîâ ëèáî ñèëüíûõ çàìåäëåíèé -
è óñòðàíåíèå èõ ïóòåì óòî÷íåíèÿ ïðèåìà.

Õîòÿ öèêë àâòîìàòè÷åñêîãî ñèíòåçà ïðèåìîâ áóäåò ðàññìîòðåí ëèøü â äåâÿòîì òîìå
ìîíîãðàôèè, äàäèì åãî êðàòêîå îïèñàíèå ñåé÷àñ.

Âõîäíûì äàííûì äëÿ öèêëà ñëóæèò íåêîòîðàÿ òåîðåìà, âûáðàííàÿ â áàçå òåîðåì
ðåøàòåëÿ. Ïðåæäå âñåãî, çàïóñêàåòñÿ öèêë ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà. Âûâîäÿòñÿ
ðàçëè÷íûå ñëåäñòâèÿ èç äàííîé òåîðåìû. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñâîåãî ðîäà ðåøàòå-
ëåì, ñîñòîÿùèì èç ìíîæåñòâà (ñåé÷àñ èõ óæå áîëåå òûñÿ÷è, õîòÿ îáó÷åíèå äàííîãî
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ðåøàòåëÿ ëèøü íà÷àòî) ïðèåìîâ âûâîäà òåîðåì. Òàêèå ïðèåìû ÷àñòî ñòàâÿò âñïî-
ìîãàòåëüíûå çàäà÷è è ïðèâëåêàþò äëÿ èõ ðåøåíèÿ âåñü ïîòåíöèàë ðåøàòåëÿ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ òåîðåì èç èñõîäíîé òåîðåìû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëü-
íûå òåîðåìû, èçâëåêàåìûå ïðèåìàìè ïðîãðàììèðóþùåãî âûâîäà èç ïðîèçâîëüíûõ
ðàçäåëîâ áàçû òåîðåì. ×òîáû óñêîðèòü èõ ïîèñê, ïðèìåíÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñïðà-
âî÷íèêè ïîèñêà òåîðåì.

Öèêë âûâîäà îðèåíòèðîâàí íà ïîëó÷åíèå òåîðåì, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðèåìîâ. Ôàêòè÷åñêè, îí ðåàëèçóåò ïåðåõîä îò ôóíäàìåíòàëüíûõ òåîðåì
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ê "òåõíè÷åñêèì" òåîðåìàì, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ òåîðåìû ïðèå-
ìîâ.

Âïðî÷åì, ãðàíèöà ìåæäó ïðîãðàììèðóþùèì è èññëåäîâàòåëüñêèì âûâîäàìè âåñüìà
óñëîâíà, è â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ "òåîðåìíîãî"ðåøàòåëÿ ïðîðàáàòûâàþòñÿ è öåïî÷êè
"îòêðûòèÿ"ôóíäàìåíòàëüíûõ òåîðåì, íàïðèìåð, òåîðåìû Ïèôàãîðà, ôîðìóëû Êàð-
äàíî, è ò.ï. Èíîãäà, ïî àíàëîãèè, ñèñòåìà íàõîäèò íîâûå ëþáîïûòíûå óòâåðæäåíèÿ,
äîêàçûâàÿ ñâîþ ñïîñîáíîñòü îòäàâàòü áîëüøå, ÷åì â íåå áûëî çàëîæåíî. "Òåõíè÷å-
ñêèõ" ñëåäñòâèé òåîðåìû îíà îáû÷íî âûâîäèò äåñÿòêè, à èíîãäà äàæå ñîòíè. Õîòÿ
îíè è íå âñå ðàâíîöåííûå, ÷àñòü òàêèõ ñëåäñòâèé ïîðîæäàåò âïîëíå îñìûñëåííûå è
íåîáõîäèìûå äëÿ óñèëåíèÿ ðåøàòåëÿ ïðèåìû.

Â ïðîöåññå âûâîäà òåîðåì îíè ñíàáæàþòñÿ îïðåäåëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðåä-
âîñõèùàþùèìè öåëè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷. ×àñòü òàêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê âîçíèêàåò ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ðàññìîòðåíèÿ òåîðåìû, ÷àñòü - ñîçäàþòñÿ
ïðèåìàìè âûâîäà òåîðåì è îáúÿñíÿþò, ñ êàêîé öåëüþ òåîðåìà áûëà ïîëó÷åíà.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà âûâîäà òåîðåì çàïóñêàåòñÿ ïðîöåäóðà, ñîçäàþùàÿ ñïåöèôèêà-
öèè òåîðåì íà îñíîâå ñîïðîâîæäàþùèõ èõ õàðàêòåðèñòèê. Îíà áóäåò ðàññìîòðåíà â
âîñüìîì òîìå ìîíîãðàôèè. Îáû÷íî ïî îäíîé òåîðåìå ñîçäàþòñÿ íåñêîëüêî (èíîãäà
- îäèí-äâà äåñÿòêà) ïðèåìîâ. Âñå ýòî ÷àñòî ïðèâîäèò ê îãðîìíîìó êîëè÷åñòâó ãèïî-
òåòè÷åñêè ïîëåçíûõ ïðèåìîâ, ñîçäàííûõ ïî åäèíñòâåííîé èñõîäíîé òåîðåìå. Èç íèõ
íåîáõîäèìî âûáðàòü òå, êîòîðûå â äåéñòâèòåëüíîñòè íóæíû.

Ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè ê îáðàáîòêå ñïåöèôèêàöèè êîìïèëÿòîðîì ñïåöèôèêàöèé è äà-
ëåå - êîìïèëÿòîðîì ÃÅÍÎËÎÃà, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðîâåðêà íåèçáûòî÷íîñòè ïðèåìà.
Äëÿ ýòîãî ãåíåðèðóåòñÿ î÷åíü ïðîñòîé òåñòîâûé ïðèìåð, îðèåíòèðîâàííûé íà ïðèìå-
íåíèå ñîçäàâàåìîãî ïðèåìà. Åñëè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðåøàòåëü óñïåøíî ñïðàâëÿåòñÿ ñ
íèì è áåç íîâîãî ïðèåìà, òî ïðèåì íå ñîçäàåòñÿ. Èíà÷å - îí ñîçäàåòñÿ è ðåãèñòèðóåò-
ñÿ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Îäíîâðåìåííî â áóôåðå çàäà÷íèêà ðåãèñòèðóåòñÿ çàäà÷à,
äîêàçûâàþùàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ñîçäàíèÿ ïðèåìà. Ýòè äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñïðà-
âî÷íèêîì "çàäà÷è".

Êàæäûé ïðèåì ñïðàâî÷íèêà "çàäà÷è" ñíà÷àëà ñîçäàåò äëÿ ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà
òåñòîâóþ çàäà÷ó è óáåæäàåòñÿ â òîì, ÷òî ñòàðûõ ñðåäñòâ äëÿ åå ðåøåíèÿ íåäîñòà-
òî÷íî, ïîñëå ÷åãî îáðàùàåòñÿ ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì". Ýòà ïðîöåäóðà çàâåðøàåò
ñîçäàíèå íîâîãî ïðèåìà, âïëîòü äî ïîëó÷åíèÿ åãî ËÎÑ-ïðîãðàììû; ïðîâåðÿåò, ÷òî
òåñòîâàÿ çàäà÷à ñ ïîìîùüþ íîâîãî ïðèåìà óæå ðåøàåòñÿ, è ðåãèñòðèðóåò â áóôåðàõ
îãëàâëåíèé íîâûé ïðèåì è íîâóþ çàäà÷ó. Ïåðåä òåì, êàê ðàññìàòðèâàòü ïðîãðàììû
ñïðàâî÷íèêà "çàäà÷è", äàäèì êðàòêîå îïèñàíèå ïðîöåäóðû "ðåãïðèåì".
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3.1 Ïðîöåäóðà "ðåãïðèåì"

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "ðåãïðèåì(õ1 õ2 õ3 õ4)". Çäåñü õ1 - òåîðåìà ïðè-
åìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - òåñòîâàÿ çàäà÷à, õ4 - íàáîð ñîïðîâîæäàþùèõ
èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ (îïöèé îáðàùåíèÿ).

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ñîçäàíèå ïðèåìîâ ïî õ1 è õ2, ðåãèñòðàöèÿ èõ (íåñêîëüêî ïðèåìîâ
ìîãóò ïîÿâèòüñÿ âñëåäñòâèå ðàçëè÷íûõ ñõåì îáðàáîòêè àíòåöåäåíòîâ) â áóôåðå áàçû
ïðèåìîâ, à òàêæå ðåãèñòðàöèÿ çàäà÷è õ3 â áóôåðå çàäà÷íèêà. Åñëè èñòî÷íèê ïðè-
åìîâ (ò.å. òåîðåìà, ïî êîòîðîé ñîçäàâàëèñü òåîðåìà ïðèåìà è ñïåöèôèêàöèÿ) ïîêà
íå çàðåãèñòðèðîâàí â áàçå òåîðåì, òî îí ðåãèñòðèðóåòñÿ â åå áóôåðå. Ñîçäàþòñÿ ïå-
ðåêðåñòíûå ññûëêè ìåæäó èñòî÷íèêîì è ïðèåìàìè. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ òåñòèðîâàíèå
ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà çàäà÷å õ3. Èíîãäà ïðèåìû ìîãóò áûòü ñëåãêà ìîäèôèöèðîâà-
íû. Åñëè ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íåãàòèâíûå è ìîäèôèêàöèÿ ïðèåìîâ íå ïîìîãëà,
òî ýòè ïðèåìû óäàëÿþòñÿ.

Îïöèè îáðàùåíèÿ ê ïðîöåäóðå

Ýòè îïöèè (ýëåìåíòû íàáîðà õ4) áûâàþò ñëåäóþùèõ òèïîâ:

1. (îòâåò A). A åñòü óêàçàòåëü íà ñïîñîá êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàííîãî ïðè-
åìà ïðè ðåøåíèè çàäà÷è õ3. Òàêèå ñïîñîáû ïåðå÷èñëÿþòñÿ íèæå.

2. (òåîðåìà A). A åñòü ïàðà (òåîðåìà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé èñòî÷íèê ïðèåìà,
âîçìîæíî, ïîêà íå çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â áàçå òåîðåì - íàáîð åå õàðàêòåðè-
ñòèê). Î õàðàêòåðèñòèêàõ òåîðåì ðàññêàçûâàåòñÿ â ñëåäóþùåì, âîñüìîì òîìå
ìîíîãðàôèè.

3. "ñòîï". Ïðèåì ââîäèòñÿ, íî íå êîìïèëèðóåòñÿ.

4. "óðîâåíü(A)". Ïðè ïîëó÷åíèè îòêàçà ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ïîíèçèòü óðî-
âåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà äî âåëè÷èíû A.

5. "óñì". Ïðè íàëè÷èè óêàçàòåëÿ ïðèåìà "óñì(. . .)" âìåñòî çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå, â êîòîðîé óïðîùàåìûé òåðì A ïðåä-
ñòàâëåí ôèêòèâíîé ïîñûëêîé "ôèêñ(A)".

6. "óðâí(A). Óðîâåíü îáðàùåíèÿ ê òåñòîâîé çàäà÷å ïîâûøàåòñÿ äî A.

Óêàçàòåëè ñïîñîáà êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà òåñòî-
âîé çàäà÷å

1. "îòêàç(A)" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, îòëè÷íîãî îò "îòêàç", ïðè ìàêñèìàëüíîì óðîâíå
îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å, ðàâíîì A.

2. "êîðî÷å(A)" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, íå áîëåå äëèííîãî, ÷åì òåðì A.

3. "ìàêñëîæí(A)" - êàæäîå ïîäâûðàæåíèå îòâåòà, èìåþùåå ìàêñèìàëüíóþ ñëîæ-
íîñòü, íå äëèííåå âñåõ ìàêñèìàëüíî ñëîæíûõ ïîäâûðàæåíèé òåðìà A.

4. "ýëåìåíòàðíî" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ýëåìåíòàðíûé òåðì.
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5. "ëåãêîâèäåòü" - òåñòèðîâàíèå ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, íîðìàëèçàòîðà ëèáî ñèí-
òåçàòîðà. Äåòàëè îáðàùåíèÿ óòî÷íÿþòñÿ ôèêòèâíîé ïîñûëêîé "ïðîöåäóðà(. . .)",
äîáàâëÿåìîé â ñïèñîê ïîñûëîê òåñòîâîé çàäà÷è. Ôàêòè÷åñêè âìåñòî ðåøåíèÿ
çàäà÷è ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïàêåòíîìó îïåðàòîðó.

6. "ëîãñèìâîë(A1 . . . An)" - îòâåò íå äîëæåí ñîäåðæàòü ëîãè÷åñêèõ ñèìâîëîâ A1,
. . . , An.

7. "îòîáðàæåíèå(A)" - ïîñëåäíèå òåðìû îïèñàòåëåé "îòîáðàæåíèå" â îòâåòå çàäà-
÷è äîëæíû áûòü êîðî÷å òåðìà A.

8. "ñâîáîïåðàíä" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, íå ñîäåðæàùåãî ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ.

9. "÷èñëîâîéàòîì" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, íå ñîäåðæàùåãî íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ.

10. "÷èñëàòîì" - ïîëó÷åíèå îòâåòà, ñîäåðæàùåãî òîëüêî íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå
àòîìû.

11. "ïåðåìÎöåíêà(A X)" - ñëîæíîñòü ïîäâûðàæåíèé îòâåòà, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåí-
íûå òåðìà X, íå áîëåå A.

12. "îáùíîðì" - ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé, íàêëàäûâàåìûõ íà ïðåîáðà-
çîâàíèå îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè äëÿ òîæäåñòâ.

13. "êîíñòàíòà" - ïîëó÷åíèå êîíñòàíòíîãî òåðìà.

14. "ñóùåñòâóåò" - îòâåò íå äîëæåí êâàíòîðà "ñóùåñòâóåò".

15. "êëàññ" - îòâåò íå äîëæåí ñîäåðæàòü îïèñàòåëÿ "êëàññ".

16. "ñîäåðæèòñÿ(A1 . . . An)" - îòâåò äîëæåí ñîäåðæàòü õîòÿ áû îäèí èç ñèìâîëîâ
A1, . . . , An.

17. "åäèíñòâõîæä" - îòâåò íå ñîäåðæèò îïèñàòåëÿ "îòîáðàæåíèå", èìåþùåãî áîëåå
îäíîãî âõîæäåíèÿ âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé â ïîñëåäíåì òåðìå.

18. "çàãîëîâîê(A)" - îòâåò äîëæåí èìåòü çàãîëîâîê A.

19. "ïåðâûéñèìâîë(A)" - îòâåò äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé òåðì, ïåðâûé îïåðàíä
êîòîðîãî èìååò çàãîëîâîê A.

20. "âíóòðïðåîáð(A)" - îòñóòñòâóþò âëîæåííûå âõîæäåíèÿ ñèìâîëà îïåðàöèè A.

21. "ñâÿçïðèñòàâêà(A)" - îòñóòñòâóþò îïèñàòåëè ñî ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêîé äëè-
íû, íå ìåíüøåé A.

22. "Îöåíêà(A)" - ñëîæíîñòü îòâåòà íå ïðåâîñõîäèò ñëîæíîñòè òåðìà A.

23. "ñòàíä(A)" - ïîëó÷åíèå îòâåòà B, òàêîãî, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà
"ñòàíä" ê òåðìàì A, B ðàçëè÷íû.

24. "äëèíàìåíåå(A)" - íàáîð êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå, ïî-
ñëå îòáðàñûâàíèÿ ñîïðîâîæäàþùèõ ïî î.ä.ç. óòâåðæäåíèé, äîëæåí èìåòü äëè-
íó, ìåíüøóþ ÷åì A (A - ñèìâîëüíûé íîìåð).
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25. "ãëóá" - îòâåò çàäà÷è èìååò åäèíñòâåííûé êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí äëèíû áîëåå
2, ñîäåðæàùèé íåèçâåñòíóþ. Ãëóáèíà âõîæäåíèÿ â íåãî ýòîé íåèçâåñòíîé ðàâíà
1. Äîïóñêàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà àíàëèçèðóåòñÿ òîëüêî êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí âèäà
"íåîïð(t)", ïðè÷åì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ãëóáèíà âõîæäåíèÿ íåèçâåñòíîé â t ðàâíà
1.

26. "âàðüèð(A)" - îòâåò íå ñîäåðæèò îïèñàòåëåé "îòîáðàæåíèå", ó êîòîðûõ ãëóáèíà
âõîæäåíèÿ âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé â ïðåäïîñëåäíèé òåðì íå ìåíåå A.

27. "ñâÿçêà(A)" - îòâåò íå äîëæåí ñîäåðæàòü îïèñàòåëåé "êëàññ", ó êîòîðûõ ÷èñëî
âõîæäåíèé âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé íå ìåíåå A

28. "íåçàâèñèò(x1 . . . xn)" - îòâåò íå äîëæåí ñîäåðæàòü ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn.

29. "âàðîöåíêà(A)" - âû÷èñëåííàÿ áåç ó÷åòà ñèìâîëà "âàðèàíò" ñëîæíîñòü îòâåòà
íå ïðåâîñõîäèò òàêîé æå ñëîæíîñòè òåðìà A.

30. "ñîêðàù(A)" - íàèáîëåå ñëîæíîå ïîäâûðàæåíèå îòâåòà íå äîëæíî èìåòü ñëîæ-
íîñòü, áîëüøóþ ñëîæíîñòè òåðìà A, à â ñëó÷àå ðàâåíñòâà ñëîæíîñòåé - äîëæíî
áûòü êîðî÷å A.

31. "äåêîìïîçèöèÿ(A)" - ëèáî ñëîæíîñòü îòâåòà ìåíüøå ñëîæíîñòè òåðìà A, ëèáî
ýòè ñëîæíîñòè ðàâíû, à íàèáîëåå ñëîæíûå ïîäòåðìû îòâåòà îáðàçóþò ïî ñâîèì
ïåðåìåííûì äåêîìïîçèöèþ ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ òåðìà A.

32. "ðàçäåëåíû(A1, A2)" - ïåðåìåííûå ñïèñêà A1 â îòâåòå íå âñòðå÷àþòñÿ â îäíîì
îïåðàíäå îòíîøåíèÿ ñ ïåðåìåííûìè ñïèñêà A2.

33. "åäèíñòâñóù" - îòâåò èìååò åäèíñòâåííûé ïîäòåðì ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè.

34. "÷èñëàòîìû" - â îòâåòå íå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ íåâû-
ðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

35. "÷èñëçíà÷" - â îòâåòå íå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ ïîâòîðíûõ âõîæäåíèé íåâûðîæ-
äåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

36. "êðä" - â îòâåòå íåò íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, îòëè÷íûõ îò êîîðäè-
íàòíûõ.

37. "íîðìêðä" - â îòâåòå íåò êîîðäèíàòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

38. "êâàíòãëóáèíà(A)" - êâàíòîðíàÿ ãëóáèíà îòâåòà äîëæíà áûòü ìåíüøå, ÷åì
êâàíòîðíàÿ ãëóáèíà òåðìà A.

39. "ðàçáèåíèå(A)" - ñïèñîê ýëåìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé îòâåòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äåêîìïîçèöèþ òåðìà A ïî åãî ïàðàìåòðàì.

40. "óïðîùîïèñàòåëü" - ðåçóëüòèðóþùèé òåðì óïðîùàåò îïèñàòåëè èñõîäíîãî òåð-
ìà.

41. "óìåíüøñëîæí" - ñëîæíîñòè èñõîäíîãî è ðåçóëüòèðóþùåãî òåðìîâ ðàâíû, íî
ðåçóëüòèðóþùèé òåðì èìååò åäèíñòâåííûé ñàìûé ñëîæíûé ïîäòåðì, à èñõîä-
íûé - íåñêîëüêî, è îíè îáðàçóþò äåêîìïîçèöèþ ïåðâîãî ïî ñâîèì ïåðåìåííûì.
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42. "ãëóáèíà(x)" - ãëóáèíà ïåðåìåííîé x â îòâåòå äîëæíà ðàâíÿòüñÿ 1. Áåðóòñÿ
êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû îòâåòà. Ïðåäâàðèòåëüíî, åñëè îí åñòü, îòáðàñûâàåòñÿ
êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ.

43. "ïåðåìåííûå(A)" - îòâåò äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî òàêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå
âõîäÿò â òåðì A.

44. "íîðìêîîðä(A)" - ïåðåõîä ê êîîðäèíàòàì áîëåå ïðîñòûõ îáúåêòîâ, ÷åì îáúåêòû
â êîîðäèíàòíîì âûðàæåíèè A.

45. "ìåíüøå(A)" - ñëîæíîñòü ðåçóëüòèðóþùåãî òåðìà ìåíüøå ñëîæíîñòè òåðìà A.

46. "÷èñëíåèçâ(A)" - ÷èñëî ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíóþ êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâå-
òà íå ìåíüøå A (A - ñèìâîëüíûé íîìåð).

47. "èçâåñòíû" - ñëîæíîñòü ìàêñèìàëüíûõ èçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé îòâåòà ìåíü-
øå ñëîæíîñòè òàêèõ âûðàæåíèé èñõîäíîãî óñëîâèÿ.

48. "ïðèíàäëåæèò(A)" - äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé x òåðìàA îòâåò äîëæåí ñîäåðæàòü
ïîäòåðì âèäà "ïðèíàäëåæèò(r ôèêñ(x))".

49. "êîîðä" - îòâåò äîëæåí ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû ëèáî ðàçðÿäû êîîðäèíàò.

Ïðîãðàììà ïðîöåäóðû "ðåãïðèåì"

Âûéòè íà íà÷àëî ïðîöåäóðû "ðåãïðèåì" ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ" -
"Ñèíòåç ïðèåìîâ ñ ãåíåðàöèåé çàäà÷ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èõ íåèçáûòî÷íîñòè" - "Ïðî-
öåäóðà ÐÅÃÏÐÈÅÌ" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì. Íàïîìíèì ÷òî âõîäíûå äàííûå ñóòü:
õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - òåñòîâàÿ çàäà÷à, õ4 - íàáîð
ñîïðîâîæäàþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ (îïöèè îáðàùåíèÿ).

Ïðåæäå âñåãî, ïåðåìåííîé õ6 ïðèñâàèâàåòñÿ òèï ïðèåìà. Ïåðåìåííîé õ7 ïðèñâàèâàåò-
ñÿ ïàðà (ïðèåìû ïóñòîåñëîâî) - íàêîïèòåëü ññûëîê íà ñîçäàâàåìûå ïðèåìû. Ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "çàãîëîâîêïðèåìà" íà ñèìâîëå õ6, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî íàêîïèòåëü "ïóñòîåñëîâî" â ïàðå õ7 çàïîëíÿåòñÿ ÷åòâåðêàìè (òåîðåìà ïðè-
åìà - çàãîëîâîê ïðèåìà - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà - îïèñàíèå ïðèåìà), îïðåäåëÿþùèìè
îïèñàíèÿ ïðèåìîâ íà ÃÅÍÎËÎÃå. Ââèäó âîçìîæíûõ âàðèàöèé ñïîñîáà îáðàáîòêè
àíòåöåäåíòîâ, ïðèåìîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî ïðèåìà ê
åãî îïèñàíèþ äîáàâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "àâò". Çàòåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðà-
ùåíèå ê îïåðàòîðó "Ââîäïðèåìà". Ýòîò îïåðàòîð ñîçäàåò óçåë ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà,
ðåãèñòðèðóåò ïðèåì â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèå-
ìîâ, è êîìïèëèðóåò ïðèåì â ËÎÑ-ïðîãðàììó. Âñòðå÷íûõ ññûëîê ìåæäó òåîðåìîé è
ïðèåìîì íå ñîçäàåòñÿ, òàê êàê óçåë òåîðåìû ìîæåò ïîêà îòñóòñòâîâàòü. Åñëè èìå-
ëàñü îïöèÿ "ñòîï", òî êîìïèëÿöèè íå ïðîèñõîäèò. Ññûëêè "ïðèåì(A1 A2 A3)" íà
ñîçäàííûå ïðèåìû ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå õ11. Ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåò-
ñÿ ñèìâîë "ôèêñ". Ýòà ïåðåìåííàÿ èãðàåò ðîëü íàêîïèòåëÿ îòâåòà òåñòîâîé çàäà÷è,
êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè ðåãèñòðàöèè åå â çàäà÷íèêå.

Åñëè ñðåäè îïöèé õ4 èìååòñÿ ýëåìåíò "óðîâåíü(u)", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà
ðåøèòü çàäà÷ó õ3. Óðîâåíü îáðàùåíèÿ ðàâåí 10, ââîäèòñÿ ñëàáûé îãðàíè÷èòåëü òðó-
äîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11, è
óðîâåíü èõ ñðàáàòûâàíèÿ óìåíüøàåòñÿ äî u. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàí-
íîå â áàçå ïðèåìîâ îïèñàíèå ïðèåìà, à ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ.
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Åñëè èìååòñÿ îïöèÿ "óñì", ïðè÷åì õîòÿ áû îäèí èç ïðèåìîâ ñïèñêà õ7 èìååò óêà-
çàòåëü "óñì(. . .)", òî ñîçäàåòñÿ êîïèÿ õ13 çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå õ3, êîòîðîé äî-
áàâëÿåòñÿ öåëü "óñì". Òàêàÿ öåëü ñðàçó çàïóñêàåò ðåøåíèå âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé äîïîëíèòåëüíóþ ïîñûëêó "ôèêñ(A)", ãäå A - óñëîâèå çà-
äà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Òàêèì îáðàçîì àêòèâèðóþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåðìîâ, èñïîëüçóåìûå çàäà÷àìè íà èññëåäîâàíèå. Ïî çàâåðøåíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå íàõîäèòñÿ ïîñûëêà "ôèêñ(B)"è âûäàåòñÿ îòâåò B. Ðåøåíèå çàäà÷è õ13
ïðîèñõîäèò ïðè çàáëîêèðîâàííûõ íîâûõ ïðèåìàõ. Åñëè îòâåò íà íåå îêàçûâàåòñÿ êî-
ðî÷å èñõîäíîãî óñëîâèÿ, òî äåëàåòñÿ âûâîä î íåíóæíîñòè íîâûõ ïðèåìîâ, è îíè âñå
óäàëÿþòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå - âûõîä èç ïðîãðàììû "ðåãïðèåì" ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

Äàëåå èç îïöèé õ4 èçâëåêàåòñÿ ýëåìåíò (îòâåò E), è óêàçàòåëü E íà ñïîñîá êîíòðîëÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ13. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

1. õ13 èìååò âèä "îòêàç(A)". Òåñòîâàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïðè óðîâíå îáðàùåíèÿ ê
íåé, ðàâíûì A. Èñïîëüçóåòñÿ ñëàáûé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó-
÷åí "îòêàç" ëèáî òðóäîåìêîñòü ïðåâûøåíà, ïðîèñõîäèò óäàëåíèå âñåõ ïðèåìîâ
ñïèñêà õ11 è âûõîä ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ
îòâåò çàäà÷è.

2. Çàãîëîâîê òåðìà õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "Îöåíêà", "êîðî÷å", "âàðîöåíêà", "ñî-
êðàù", "äåêîìïîçèöèÿ", "ìåíüøå", "ðàçáèåíèå", "êâàíòãëóáèíà". Ïåðåìåííîé
õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé îïåðàíä òåðìà õ13. Ïåðåìåííîé õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ
îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî óðîâíÿ 8 â ñëó÷àå ñèìâîëà "äåêîìïîçè-
öèÿ", èíà÷å - äî óðîâíÿ 6. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè.
Ïðîâåðÿåòñÿ ÷òî îòâåò õ15 îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç", ïðè÷åì âûïîëíåíî îäíî
èç óñëîâèé:

(a) Çàãîëîâîê õ13 - "Îöåíêà", ïðè÷åì îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà õ15 íå ïðåâîñ-
õîäèò îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìà õ14.

(b) Çàãîëîâîê õ13 - "ìåíüøå", ïðè÷åì îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà õ15 ìåíüøå
îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìà õ14.

(c) Çàãîëîâîê õ13 - "âàðîöåíêà", ïðè÷åì îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà õ15, âû÷èñ-
ëåííàÿ ñ èãíîðèðîâàíèåì ñèìâîëîâ "âàðèàíò", íå ïðåâîñõîäèò òàêîé æå
îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìà õ14.

(d) Çàãîëîâîê õ13 - "êâàíòãëóáèíà", ïðè÷åì íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà âëîæåííûõ
êâàíòîðîâ â òåðìå õ15 ìåíüøå òàêîé ãëóáèíû äëÿ òåðìà õ14.

(e) Çàãîëîâîê õ13 - "ðàçáèåíèå", ïðè÷åì íàáîð àòîìàðíûõ óòâåðæäåíèé, èç
êîòîðûõ õ15 ïîñòðîåíî ïðè ïîìîùè ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê, îáðàçóåò äåêîìïî-
çèöèþ "ïî ïåðåìåííûì" òåðìà õ14.

(f) Çàãîëîâîê õ13 - "êîðî÷å", ïðè÷åì òåðì õ15 íå äëèííåå òåðìà õ14.

(g) Çàãîëîâîê õ13 - "ñîêðàù" ëèáî "äåêîìïîçèöèÿ". Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê
õ16 èìåþùèõ ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü ïîäòåðìîâ òåðìà õ15. Ëèáî îöåí-
êà ñëîæíîñòè òåðìà õ15 ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìà õ14, ëèáî ýòè
îöåíêè ðàâíû, ïðè÷åì â ñëó÷àå ñèìâîëà "ñîêðàù" ñïèñîê õ16 ñîñòîèò èç
åäèíñòâåííîãî òåðìà, îòëè÷íîãî îò õ15, à â ñëó÷àå ñèìâîëà "äåêîìïîçè-
öèÿ" - òåðìû õ16 îáðàçóþò äåêîìïîçèöèþ "ïî ïåðåìåííûì" òåðìà õ14.
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Åñëè õ15 - "îòêàç", ëèáî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ15.

3. õ13 èìååò âèä "ìàêñëîæí(A)". Íàõîäèòñÿ ñïèñîê S èìåþùèõ ìàêñèìàëüíóþ
ñëîæíîñòü ïîäòåðìîâ òåðìà A. Íàõîäèòñÿ îòâåò õ15 òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé
ñ óðîâíåì îáðàùåíèÿ 8. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñ-
ëè õ15 îòëè÷íî îò ñèìâîëà "îòêàç", èìååò òó æå îöåíêó ñëîæíîñòè, ÷òî è òåðì
A, à äëÿ êàæäîãî èìåþùåãî ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü ïîäòåðìà òåðìà õ15 â
ñïèñêå S èìååòñÿ íå ìåíåå äëèííûé òåðì, òî ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îò-
âåò õ15. Èíà÷å - âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî
çíà÷åíèþ "ëîæü".

4. Çàãîëîâîê òåðìà õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "ýëåìåíòàðíî", "ñâîáîïåðàíä", "÷èñ-
ëîâîéàòîì", "÷èñëàòîì", "÷èñëàòîìû", "êðä", "÷èñëçíà÷", "êîíñòàíòà", "ñó-
ùåñòâóåò", "êëàññ", "êîîðä", "èçâåñòíû". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò
òåñòâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé ïðè óðîâíå îáðàùåíèÿ 8. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðà-
íè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ ÷òî îòâåò õ14 îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç",
ïðè÷åì âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé:

(a) Çàãîëîâîê õ13 - "ýëåìåíòàðíî". Óòâåðæäåíèå õ14 ýëåìåíòàðíî.

(b) Çàãîëîâîê õ13 - "ñóùåñòâóåò". Òåðì õ14 íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ñóùåñòâó-
åò".

(c) Çàãîëîâîê õ13 - "êëàññ". Òåðì õ14 íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "êëàññ".

(d) Çàãîëîâîê õ13 - "êîíñòàíòà". Òåðì õ14 íå ñîäåðæèò ïåðåìåííûõ.

(e) Çàãîëîâîê õ13 - "ñâîáîïåðàíä". Òåðì õ14 íå èìååò ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ.

(f) Çàãîëîâîê õ13 - "êðä". Òåðì õ14 èìååò òîëüêî òàêèå íåâûðîæäåííûå ÷èñ-
ëîâûå àòîìû, êîòîðûå ñóòü îòäåëüíûå ðàçðÿäû êîîðäèíàò îáúåêòîâ.

(g) Çàãîëîâîê õ13 - "÷èñëîâîéàòîì". Òåðì õ14 íå èìååò íåâûðîæäåííûõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ.

(h) Çàãîëîâîê õ13 - "÷èñëàòîìû". Òåðì õ14 èìååò íå áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ
íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

(i) Çàãîëîâîê õ13 - "÷èñëçíà÷". Íèêàêîé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì íå
èìååò â òåðìå õ14 áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ.

(j) Çàãîëîâîê õ13 - "÷èñëàòîì". Êàæäûé ÷èñëîâîé àòîì òåðìà õ14 - íåâûðîæ-
äåííûé.

(k) Çàãîëîâîê õ13 - "êîîðä". Òåðì õ14 ñîäåðæèò îáîçíà÷åíèå êàêèõ-ëèáî êî-
îðäèíàò èëè îòäåëüíûõ ðàçðÿäîâ êîîðäèíàò.

(l) Çàãîëîâîê õ13 - "èçâåñòíû". Îöåíêà ñëîæíîñòè ìàêñèìàëüíûõ ïî âêëþ÷å-
íèþ íå ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé îòâåòà ìåíüøå òàêîé æå
îöåíêè äëÿ óñëîâèé òåñòîâîé çàäà÷è.

Åñëè õ14 - "îòêàç", ëèáî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ14.

5. õ13 - ñèìâîë "ëåãêîâèäåòü". Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:
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(a) Òèï òåñòîâîé çàäà÷è - "äîêàçàòü". Â åå ñïèñêå ïîñûëîê ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ òåðì "ïðîöåäóðà(P íàáîð(A1 . . . Am))". Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîâåðî÷íîìó îïåðàòîðó P . Âõîäíûå äàííûå îáðàùåíèÿ - A1, . . . , Am; ñïè-
ñîê ïîñûëîê òåñòîâîé çàäà÷è áåç òåðìà "ïðîöåäóðà(. . .)" è ïóñòîé ñïèñîê
êîììåíòàðèåâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îïåðàòîð äàåò îòâåò "èñòèíà".

(b) Òèï òåñòîâîé çàäà÷è - "ïðåîáðàçîâàòü". Â åå ñïèñêå ïîñûëîê ðàññìàòðèâà-
åòñÿ òåðì "ïðîöåäóðà(P t A)". Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïàêåòíîìó
íîðìàëèçàòîðó P . Âõîäíûå äàííûå - òåðì t, ñïèñîê ïîñûëîê òåñòîâîé çà-
äà÷è áåç òåðìà "ïðîöåäóðà(. . .)" è îäíîýëåìåíòíûé íàáîð êîììåíòàðèåâ,
ñîñòîÿùèé èç ýëåìåíòà (âûâîäèìî ïóñòîåñëîâî). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëü-
òàò îáðàùåíèå íå äëèííåå òåðìà A.

(c) Òèï òåñòîâîé çàäà÷è - "îïèñàòü". Â åå ñïèñêå ïîñûëîê ðàññìàòðèâàåòñÿ
òåðì "ïðîöåäóðà(P íàáîð(A1 . . . Am))". Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïà-
êåòíîìó ñèíòåçàòîðó P . Âõîäíûå äàííûå îáðàùåíèÿ - A1, . . . , Am; ñïèñîê
ïîñûëîê òåñòîâîé çàäà÷è áåç òåðìà "ïðîöåäóðà(. . .)" è ïóñòîé ñïèñîê êîì-
ìåíòàðèåâ. ×èñëî íåèçâåñòíûõ òåñòîâîé çàäà÷è äîëæíî ðàâíÿòüñÿ ÷èñëó
âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ ñèíòåçàòîðà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñèíòåçàòîð âûäàåò
êàêèå-òî çíà÷åíèÿ ñâîèõ âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ.

Ïðè íàðóøåíèè ïðèâåäåííûõ âûøå òðåáîâàíèé âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿ-
þòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

6. Çàãîëîâîê òåðìà õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "çàãîëîâîê", "ïåðâûéñèìâîë", "âíóòð-
ïðåîáð", "äëèíàìåíåå", "÷èñëíåèçâ". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé
îïåðàíä òåðìà õ13. Ïåðåìåííîé õ16 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è. Óðî-
âåíü îáðàùåíèÿ áåðåòñÿ ñîãëàñíî îïöèè "óðâí(. . .)". Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé îï-
öèè îí ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 8.

Ïðîâåðÿåòñÿ ÷òî îòâåò õ16 îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç", ïðè÷åì âûïîëíåíî îäíî
èç óñëîâèé:

(a) Çàãîëîâîê õ13 - "âíóòðïðåîáð". Îòñóòñòâóþò âëîæåííûå âõîæäåíèÿ ñèì-
âîëà õ14.

(b) Çàãîëîâîê õ13 - "çàãîëîâîê". Òåðì õ16 èìååò çàãîëîâîê õ14.

(c) Çàãîëîâîê õ13 - "ïåðâûéñèìâîë". Òîãäà õ16 - íåîäíîáóêâåííûé òåðì, ïåð-
âûé êîðíåâîé îïåðàíä êîòîðîãî èìååò çàãîëîâîê õ14.

(d) Çàãîëîâîê õ13 - "÷èñëíåèçâ". Îòáðàñûâàþòñÿ êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû îò-
âåòà õ16, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî îòâåòà ïî î.ä.ç. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè îñòàâøèõñÿ ÷ëåíîâ èìååòñÿ íå ìåíåå õ14 óòâåðæäåíèé,
ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûå çàäà÷è.

(e) Çàãîëîâîê õ13 - "äëèíàìåíåå". Îòáðàñûâàþòñÿ êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû îò-
âåòà õ16, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî îòâåòà ïî î.ä.ç. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ÷èñî îñòàâøèõñÿ ÷ëåíîâ ìåíüøå õ14.

Åñëè õ16 - "îòêàç", ëèáî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ16.
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7. Çàãîëîâîê òåðìà õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "ïåðåìÎöåíêà", "îòîáðàæåíèå", "ñòàíä",
"âàðüèð", "ñâÿçêà", "íîðìêîîðä". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé îïå-
ðàíä òåðìà õ13, ïåðåìåííîé õ15 - îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ ÷òî
îòâåò õ15 îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç", ïðè÷åì âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé:

(a) Çàãîëîâîê õ13 - "îòîáðàæåíèå". Ó êàæäîãî îïèñàòåëÿ "îòîáðàæåíèå(x1 . . .
xk t)", âñòðå÷àþùåãîñÿ â òåðìå õ15, äëèíà âûðàæåíèÿ t ìåíüøå äëèíû
òåðìà õ14.

(b) õ13 èìååò âèä "ïåðåìÎöåíêà(A X)". Íàèáîëüøàÿ èç îöåíîê ñëîæíîñòè
ïîäâûðàæåíèé òåðìà õ15, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå òåðìà X, íå ïðåâîñõî-
äèò A.

(c) Çàãîëîâîê õ13 - "ñòàíä". Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" òåðìîâ
õ14 è õ15 ðàçëè÷íû.

(d) Çàãîëîâîê õ13 - "âàðüèð". Ó êàæäîãî âñòðå÷àþùåãîñÿ â òåðìå õ15 îïèñà-
òåëÿ "îòîáðàæåíèå(x1 . . . xk A t))" ãëóáèíà âõîæäåíèÿ êàæäîé ïåðåìåííîé
xi â òåðì A ìåíüøå õ14.

(e) Çàãîëîâîê õ13 - "ñâÿçêà". Ó êàæäîãî âñòðå÷àþùåãîñÿ â òåðìå õ15 îïè-
ñàòåëÿ "êëàññ(x1 . . . xk A)" ÷èñëî âõîæäåíèé â ýòîò îïèñàòåëü ëþáîé èç
ïåðåìåííûõ xi ìåíüøå õ14.

(f) Çàãîëîâîê õ13 - "íîðìêîîðä". Êàæäûé ïîäòåðì òåðìà õ15, èìåþùèé òîò
æå çàãîëîâîê, ÷òî õ14, ïîëó÷àåòñÿ èç õ14 âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïåðàíäîâ
íåêîòîðûõ îïåðàöèé è îòíîøåíèé, à òàêæå çàìåíîé ÷àñòè íåêîíñòàíòíûõ
ïîäòåðìîâ íà ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû.

Åñëè õ15 - "îòêàç", ëèáî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ15.

8. õ13 - ñèìâîë "îáùíîðì". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è,
ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêî-
ñòè. Ïóñòü A - èñõîäíîå óñëîâèå òåñòîâîé çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

(a) Îòâåò õ14 îòëè÷åí îò "îòêàç".

(b) Òåðì õ14 îòëè÷åí îò èñõîäíîãî óñëîâèÿ A.

(c) Ëèáî õ14 êîðî÷å òåðìà A, ëèáî åãî îöåíêà ñëîæíîñòè ìåíüøå îöåíêè ñëîæ-
íîñòè òåðìà A, ëèáî ýòè îöåíêè ðàâíû, ïðè÷åì äëÿ ëþáîãî èìåþùåãî ìàê-
ñèìàëüíóþ îöåíêó ñëîæíîñòè ïîäòåðìà òåðìà õ14 èìååòñÿ áîëåå äëèííûé
òåðì ñ ìàêñèìàëüíîé îöåíêîé ñëîæíîñòè â òåðìå A.

(d) Åñëè òåðì A áåñïîâòîðíûé, à òåðì õ14 - íåò, òî ñóùåñòâóåò ïàðàìåòð òåðìà
A, íå âõîäÿùèé â õ14.

Åñëè õîòÿ áû îäíî èç íèõ íàðóøåíî, òî âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âû-
õîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ
îòâåò õ14.



588 Ãëàâà 3. Òåñòèðîâàíèå ïðèåìîâ

9. õ13 - ñèìâîë "åäèíñòâõîæä". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çà-
äà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðó-
äîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç" ëèáî òåðì õ14 ñîäåðæèò îïèñàòåëü "îòîáðà-
æåíèå", ó êîòîðîãî âàðüèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ èìååò áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ â
ïîñëåäíåì îïåðàíäå, òî âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàì-
ìû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ14.

10. õ13 èìååò âèä "ñâÿçïðèñòàâêà(A)". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòî-
âîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì
òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç" ëèáî òåðì õ14 ñîäåðæèò îïèñàòåëü "îòîá-
ðàæåíèå", ó êîòîðîãî äëèíà ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè íå ìåíüøå A, òî âñå ïðè-
åìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Èíà÷å
- ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ14.

11. õ13 èìååò âèä "ëîãñèìâîë(A1 . . . An)" ëèáî "ñîäåðæèòñÿ(A1 . . . An)". Ïåðåìåí-
íîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç" ëè-
áî õ13 èìååò çàãîëîâîê "ëîãñèìâîë", à õîòÿ áû îäèí èç ñèìâîëîâî A1, . . . , An

âñòðå÷àåòñÿ â òåðìå õ14, ëèáî õ13 èìååò çàãîëîâîê "ñîäåðæèòñÿ", íî íè îäèí
èç ñèìâîëîâ A1, . . . , An íå âñòðå÷àåòñÿ â òåðìå õ14, òî âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11
óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü". Èíà÷å - ïåðåìåííîé
õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ14.

12. õ13 - ñèìâîë "ãëóá". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðå-
øàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò îòâåò îòëè÷åí îò "îòêàç", ïðè÷åì äëÿ íåêîòîðîé íåèç-
âåñòíîé x òåñòîâîé çàäà÷è ëèáî ñóùåñòâóåò êîíúþíêòèâíûé ÷ëåí óòâåðæäåíèÿ
õ14, â êîòîðîì ãëóáèíà ïåðåìåííîé x ðàâíà 1, â òî âðåìÿ êàê ïðî÷èå ñîäåðæà-
ùèå x êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû èìåþò äëèíó 2, ëèáî ñóùåñòâóåò êîíúþíêòèâíûé
÷ëåí "íåîïð(A)", äëÿ êîòîðîãî ãëóáèíà x â A ðàâíà 1.Åñëè ýòî íåâåðíî, òî âñå
ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ14.

13. Çàãîëîâîê òåðìà õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "íåçàâèñèò", "îïåðåìåííûå", "ïðèíàä-
ëåæèò". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ïåðåìåííûõ òåðìà õ13, ïåðå-
ìåííîé õ15 - îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ
óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ ÷òî îòâåò õ15 îòëè÷åí
îò ñèìâîëà "îòêàç", ïðè÷åì âûïîëíåíî îäíî èç óñëîâèé:

(a) Çàãîëîâîê õ13 - "íåçàâèñèò". Îòâåò õ15 íå ñîäåðæèò ïåðåìåííûõ õ14.

(b) Çàãîëîâîê õ13 - "ïåðåìåííûå". Ïàðàìåòðû òåðìà õ15 âêëþ÷àþòñÿ â ñïèñîê
õ14.

(c) Çàãîëîâîê õ13 - "ïðèíàäëåæèò". Äëÿ ëþáîé ïåðåìåííîé x ñïèñêà õ14 â
òåðìå õ15 èìååòñÿ âõîæäåíèå ïîäòåðìà âèäà "A ∈ ôèêñ(x)".

Åñëè õ15 - "îòêàç", ëèáî íå âûïîëíåíî íè îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ15.
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14. õ13 èìååò âèä "ðàçäåëåíû(A1, A2)". Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ïà-
ðàìåòðîâ òåðìà A1, ïåðåìåííîé õ15 - ñïèñîê ïàðàìåòðîâ òåðìà A2. Ïåðåìåííîé
õ16 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò îòâåò îòëè-
÷åí îò "îòêàç", ïðè÷åì âíóòðè õ16 íèêàêàÿ ïåðåìåííàÿ ñïèñêà õ14 íå âñòðå÷à-
åòñÿ â îäíîì îïåðàíäå îòíîøåíèÿ ñ ïåðåìåííîé ñïèñêà õ15. Åñëè ýòî íåâåðíî, òî
âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".
Èíà÷å - ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò õ16.

15. õ13 - ñèìâîë "åäèíñòâñóù". Ïåðåìåííîé õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà-
÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåì-
êîñòè. Åñëè ýòîò îòâåò èìååò åäèíñòâåííûé ïîäòåðì ñ ìàêñèìàëüíîé îöåíêîé
ñëîæíîñòè, òî ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ òåðì õ15. Èíà÷å - âñå ïðèåìû
ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

16. õ13 - îäèí èç ñèìâîëîâ "óìåíüøñëîæí", "óïðîùîïèñàòåëü". Ïåðåìåííîé õ17
ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ
óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Åñëè õ13 - ñèìâîë "óìåíüøñëîæí",
òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêè ñëîæíîñòè îòâåòà õ17 è èñõîäíîãî óñëîâèÿ õ15 òåñòî-
âîé çàäà÷è ðàâíû, ïðè÷åì õ17 èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå ñàìîãî ñëîæíîãî
ïîäòåðìà t, à õ15 - íåñêîëüêî ñàìûõ ñëîæíûõ ïîäòåðìîâ, ïðè÷åì ýòè ïîäòåðìû
ïî ñâîèì ïåðåìåííûì äåêîìïîçèðóþò ïîäòåðì t. Åñëè õ13 - ñèìâîë "óïðîùîïè-
ñàòåëü", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïåðåõîä îò õ15 ê õ17 óïðîùàåò îïèñàòåëè. Â ñëó÷àå
óñïåõà ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ òåðì õ17. Èíà÷å - âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11
óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

17. õ13 èìååò âèä "ãëóáèíà(x)". Ïåðåìåííîé õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò òåñòîâîé çà-
äà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8 ñ óìåðåííûì îãðàíè÷èòåëåì òðó-
äîåìêîñòè. Åñëè çàãîëîâîê õ15 - êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ, òî îí îòáðàñûâàåòñÿ.
Çàòåì ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ãëóáèíà âõîæäåíèé ïåðåìåííîé x âî âñå ñîäåðæàùèå
x êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû òåðìà õ15 ðàâíà 1. Â ñëó÷àå óñïåõà ïåðåìåííîé õ10
ïðèñâàèâàåòñÿ òåðì õ15. Èíà÷å - âñå ïðèåìû ñïèñêà õ11 óäàëÿþòñÿ, è âûõîä èç
ïðîãðàììû ïî çíà÷åíèþ "ëîæü".

Åñëè ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî ïðèåìà ïðîøëà óñïåøíî, âûïîëíÿåòñÿ ðåãè-
ñòðàöèÿ â áóôåðå áàçû òåîðåì òîé òåîðåìû, ïî êîòîðîé ïðèåì áûë ñîçäàí, à â áóôåðå
çàäà÷íèêà - òåñòîâîé çàäà÷è.

Ìåæäó óçëîì òåîðåìû â áàçå òåîðåì è óçëîì ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ ñîçäàþòñÿ ñòàí-
äàðòíûå ïåðåêðåñòíûå ññûëêè. Åñëè òåîðåìà, îòëè÷àþùàÿñÿ îò èñõîäíîé òåîðåìû
ïðèåìà ëèøü ïåðåîáîçíà÷åíèåì ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ è ïåðåñòàíîâêîé îïåðàíäîâ
êîììóòàòèâíûõ îïåðàöèé ëèáî ñèììåòðè÷íûõ îòíîøåíèé, óæå èìåëàñü â áàçå òåî-
ðåì, òî íîâûé åå óçåë íå ñîçäàåòñÿ, èíà÷å - ââîäèòñÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî ñàì ïðèåì ê ýòîìó ìîìåíòó óæå îòêîìïèëèðîâàí è çàðåãèñòðèðîâàí
â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Òåñòîâàÿ çàäà÷à
ðåãèñòðèðóåòñÿ â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà, èñõîä-
íàÿ òåîðåìà ïðèåìà - â ðàçäåëå "Âûâîä òåîðåì" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì.
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3.2 Ñïðàâî÷íèê "çàäà÷è"

Ñïðàâî÷íèê "çàäà÷è" ïîëó÷àåò ñëåäóþùèå âõîäíûå äàííûå: õ1 - òåîðåìà ïðèåìà, õ2 -
ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà, õ3 - ïàðà (òåîðåìà, ÿâëÿþùàÿñÿ èñòî÷íèêîì ïðèåìà, âîçìîæ-
íî, ïîêà íå çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â áàçå òåîðåì - íàáîð åå õàðàêòåðèñòèê). Òåêóùèé
ëîãè÷åñêèé ñèìâîë - òèï ïðèåìà. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ñîçäàíèå îäíîé ëèáî íåñêîëüêèõ
çàäà÷ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïîëåçíîñòè ïðèåìà, ïîïûòêà ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ñòàðûìè
ñðåäñòâàìè è ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïðèåìà. Åñëè ñîçäàíèå
ïðèåìà öåëåñîîáðàçíî, òî îí ñîõðàíÿåòñÿ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Îäíîâðåìåííî â
áóôåðå çàäà÷íèêà ðåãèñòðèðóåòñÿ çàäà÷à, äîêàçàâøàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ââîäà ïðè-
åì. Åñëè ïðèåì áûë ñîçäàí, òî ðåçóëüòàòîì îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó ñëóæèò ñèìâîë
1, èíà÷å - 0.

Çàìåòèì, ÷òî íà ìîìåíò îáðàùåíèÿ ê ñïðàâî÷íèêó îïèñàíèÿ ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå è
òåì áîëåå åãî ËÎÑ-ïðîãðàììû ïîêà íåò. Ïðèåì ñîçäàåòñÿ ëèøü ïîñëå òîãî, êàê áûëà
ñãåíåðèðîâàíà òåñòîâàÿ çàäà÷à è âûÿñíèëîñü, ÷òî ñòàðûõ ñðåäñòâ äëÿ åå ðåøåíèÿ
íåäîñòàòî÷íî.

Ïåðåõîäÿ ê îïèñàíèþ ïðîãðàìì ñïðàâî÷íèêà "çàäà÷è", çàìåòèì, ÷òî îíè çàðåãèñòðè-
ðîâàíû â âåòâè îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Ñèíòåç ïðèåìîâ ñ ãåíåðà-
öèåé çàäà÷ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èõ íåèçáûòî÷íîñòè" - "Ïðèåìû ñïðàâî÷íèêà ÇÀÄÀ×È
(ñîçäàíèå òåñòîâîé çàäà÷è, ïðîâåðêà ïîëåçíîñòè ïðèåìà è çàâåðøàþùàÿ ðåãèñòðàöèÿ
ïðèåìà, çàäà÷è è òåîðåìû)". Ýòà âåòâü âîñïðîèçâîäèò âåòâü îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì,
â êîòîðîé ïåðå÷èñëÿþòñÿ òèïû ïðèåìîâ. Îáå âåòâè èìåþò îäèíàêîâûå íàçâàíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïóíêòîâ. Îäíàêî, íà òåêóùèé ìîìåíò äàëåêî íå âñå òèïû ïðèåìîâ
îõâàòûâàþòñÿ ñïðàâî÷íèêîì "çàäà÷è", è åãî îãëàâëåíèå ñóùåñòâåííî áåäíåå. Â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ äàííûé ñïðàâî÷íèê áóäåò ïîïîëíÿòüñÿ íîâûìè ïðîãðàììàìè.

Òåñòîâûå ïðèìåðû îáû÷íî èìåþò îäíîøàãîâûé õàðàêòåð - îíè äîëæíû ðåøàòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïðèìåíåíèåì íîâîãî ïðèåìà. Ïîêà îíè ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòû. Âî
ìíîãèõ ñèòóàöèÿõ ýòî ïðèâîäèò ê îòáðàñûâàíèþ ïîëåçíûõ ïðèåìîâ, òàê êàê èõ ïîëåç-
íîñòü ìîæåò áûòü âûÿâëåíà ëèøü íà áîëåå èçîùðåííûõ çàäà÷àõ, à ïðîñòûå ïðèìåðû
ëåãêî ðåøàþòñÿ ñòàðûìè ñðåäñòâàìè. Ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè ëèøü íà÷àòà. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, òåñòèðîâàíèå ïðèåìîâ óæå ñåé÷àñ îêàçûâàåòñÿ ìîùíûì ôèëüòðîì,
ñïîñîáíûì ñâîäèòü ïîòîê èç ñîòåí ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ ïðèåìîâ ê íåñêîëüêèì
äåñÿòêàì ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîëåçíûõ.

Ïåðåõîäèì ê îïèñàíèþ ïðîãðàìì ñïðàâî÷íèêà "çàäà÷è".

3.2.1 Òîæäåñòâåííàÿ çàìåíà

Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ

1. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ. Òèï ïðèåìà - "îáùíîðì".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèåì - òåðì "ôèêñ(t)", ãäå t - çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü òåî-
ðåìû ïðèåìà. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "çàäà÷è". Íàõîäèòñÿ îòâåò t1 êîïèè
ýòîé çàäà÷è, ðåøàåìîé ïðè ìàêñèìàëüíîì óðîâíå 8. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âñïîìîãà-
òåëüíàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, à óñëîâèåì - òåðì "ôèêñ(r)", ãäå r - çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü òåîðåìû. Öåëè
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åå - "óïðîñòèòü", "çàäà÷è". Íàõîäèòñÿ îòâåò r1 çàäà÷è Z ′, ðåøàåìîé ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì óðîâíå 8. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âûðàæåíèÿ t1, r1 ðàçëè÷íû. Ïðîâåðÿåòñÿ
òàêæå, ÷òî ëèáî r1 êîðî÷å t1, ëèáî îöåíêà ñëîæíîñòè r1 ìåíüøå îöåíêè ñëîæíî-
ñòè t1, ëèáî ýòè îöåíêè ðàâíû, ïðè÷åì äëÿ êàæäîãî èìåþùåãî ìàêñèìàëüíóþ
ñëîæíîñòü ïîäòåðìà òåðìà t1 èìååòñÿ áîëåå êîðîòêèé ïîäòåðì òàêîé æå ñëîæ-
íîñòè â òåðìå r1. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åñëè t1 áåñïîâòîðíî, à r1 íåáåñïîâòîðíî, òî
òåðì t1 èìååò ïàðàìåòð, íå âõîäÿùèé â r1. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèé "óñì", "(îòâåò îáù-
íîðì)".

2. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ ÿâíî èäåíòèôèöèðîâàííûé
àíòåöåäåíò äëÿ ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî - êîììóòàòèâíîé îïåðà-
öèè. Òèï ïðèåìà - "óíèêîïèÿ".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü t òåîðåìû ïðèåìà. Â íåé âûäåëÿåòñÿ îïåðàöèÿ f , îäíèì
èç îïåðàíäîâ êîòîðîé ñëóæèò ïåðåìåííàÿ x. Âûáèðàþòñÿ ïåðåìåííûå y, z, íå
âõîäÿùèå â òåîðåìû ïðèåìà, è ñîçäàåòñÿ òåðì r âèäà f(y, z). Îïðåäåëÿåòñÿ ðå-
çóëüòàò t1 îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì "íîðì" ðåçóëüòàòà ïîäñòàíîâêè r âìåñòî
x â t. Îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ýòîé ïîäñòàíîâêè â àíòåöå-
äåíòû òåîðåìû ïðèåìà. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z ñ ïîñûëêàìè
S è óñëîâèåì t1. Öåëè åå - "îäç", "óïðîñòèòü". Íàõîäèòñÿ îòâåò t2 êîïèè äàí-
íîé çàäà÷è, ðåøàåìîé äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò p1

îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì "íîðì" ðåçóëüòàòà ïîäñòàíîâêè r âìåñòî x â çà-
ìåíÿþùóþ ÷àñòü òåîðåìû ïðèåìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî p1 êîðî÷å, ÷åì t2. Òîãäà
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(p1))".

3. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ. Òèï ïðèåìà - "öâåòïóíêòà". Ïðèåì âû-
ïîëíÿåò çàìåíó, ïðîâåðÿÿ, ÷òî çàìåíÿþùèé òåðì ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøå-
ñòâóåò çàìåíÿåìîìó.

Íàõîäÿòñÿ çàìåíÿåìûé òåðì t1 è çàìåíÿþùèé òåðì t2. Îïðåäåëÿåòñÿ òèï s
çíà÷åíèÿ òåðìà t1. Íàõîäèòñÿ ðàçäåë, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ äàííûé òèï, è
ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå ñèìâîëû p äâóìåñòíûõ îïåðàöèé äàííîãî ðàçäåëà è åãî
ïîäðàçäåëîâ. Ñïðàâî÷íèê ïîèñêà òåîðåì "êîíñòíîðì" îïðåäåëÿåò ïî p òåîðåìó
T , êîíñåêâåíòîì êîòîðîé ñëóæèò ðàâåíñòâî p(A1, A2) = c, ãäå A1, A2 - âûðà-
æåíèÿ, èìåþùèå åäèíñòâåííóþ ïåðåìåííóþ x; c - êîíñòàíòíûé òåðì. Ïåðå-
ìåííàÿ x èìååò â äàííîì ðàâåíñòâå äâà âõîæäåíèÿ. Îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèå
p(B1, B2), ïîëó÷àåìîå èç p(A1, A2) çàìåíîé ïåðâîãî âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x
íà t1, à âòîðîãî - íà t2. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S, ïîëó÷àåìûé îáúåäèíåíè-
åì ñïèñêà àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû ïðèåìà ñ ðåçóëüòàòàìè ïîäñòàíîâêè âûðàæå-
íèÿ t1 âìåñòî x â àíòåöåäåíòû òåîðåìû T . Åñëè â ýòîì ñïèñêå âñòðå÷àþòñÿ
óòâåðæäåíèÿ "ðàçíûåïðÿìûå(. . .)", "ðàçíûåòî÷êè(. . .)", òî îíè çàìåíÿþòñÿ íà
ñîîòâåòñòâóþùèå îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâà-
íèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé - óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - p(B1, B2). Öåëè çàäà÷è
- "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò íåêîíñòàíòíûé. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîíñòàíòà)".
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Ïðåîáðàçîâàíèå îïèñàòåëåé

1. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "êëàññ".

(a) Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "êëàññ". Òèï ïðèåìà - "öåïüâîãëàâëåíèè".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ 7. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò èìååò ñâÿçàííûå ïåðåìåííûå, à çàìåíÿþùèé
òåðì òåîðåìû ïðèåìà - íå èìååò. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñâîáîïåðàíä)".

2. Ñòàíäàðòèçàöèÿ îïèñàòåëÿ "êëàññ".

(a) Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê íåïîñðåäñòâåííîìó. Òèï
ïðèåìà - "êîíñòàíòà".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû ïðèåìà âõîäèò êâàíòîð ñó-
ùåñòâîâàíèÿ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà-
÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ, à çà-
ìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû - íå ñîäåðæèò. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñóùåñòâó-
åò)".

3. Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì. Òèï
ïðèåìà - "íîðìóðàâíåíèå".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû ïðèåìà âõîäèò îïèñàòåëü "êëàññ".
Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç".
Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îò-
âåò ñîäåðæèò îïèñàòåëü "êëàññ", à çàìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû - íå ñîäåðæèò.
Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà-
÷è Z è îïöèè "(îòâåò êëàññ)".

4. Ïåðåõîä ê óñëîâíîìó âûðàæåíèþ ïîä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" äëÿ âûäåëå-
íèÿ êîíñòàíòíîãî ïîäñëó÷àÿ. Òèï ïðèåìà - "çàìå÷óçåë".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû ïðèåìà íå âõîäèò ñèìâîë "âà-
ðèàíò", à â çàìåíÿþùèé - âõîäèò. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïî-
ñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì.
Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "âàðèàíò". Òîãäà
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(âàðèàíò))".

5. Óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé.
Òèï ïðèåìà - "èçìçíàêà".
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Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû ðàçáèâàþòñÿ íà ñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ x, è ñïèñîê S2 îñòàëü-
íûõ óòâåðæäåíèé. Âûáèðàåòñÿ íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó ïåðåìåííàÿ y. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ïåðåìåííàÿ x èìååò áîëüøå îäíîãî âõîæäåíèÿ â çàìåíÿåìûé òåðì
t è åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå â çàìåíÿþùèé. Ôîðìèðóåòñÿ âûðàæåíèå r âèäà
"îòîáðàæåíèå(x A(x) t)", ãäå A(x) - êîíúþíêöèÿ óòâåðæäåíèé ñïèñêà S1 è òåð-
ìà "çíà÷åíèå(y x)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - âûðàæåíèå r. Öåëè çàäà÷è - "óïðî-
ñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò èìååò âèä "îòîáðàæåíèå(x B(x) p(x))", ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ
x âõîäèò â p(x) íåîäíîêðàòíî. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò åäèíñòâõîæä)".

6. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíèÿ.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíèÿ. Òèï ïðèåìà
- "óñìïðîñòîå".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà-
÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 7. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå", à çàìå-
íÿþùèé òåðì òåîðåìû - íå ñîäåðæèò. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèì-
âîë(îòîáðàæåíèå))".

(b) Îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâàìè.

i. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

A. Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì. Òèï ïðè-
åìà - "ýëëèïñîèä".

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z,
ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèå - çà-
ìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ
ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå", à çàìåíÿþùèé òåðì
òåîðåìû - íå ñîäåðæèò. Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèì-
âîë(îòîáðàæåíèå))".

B. Øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì â îáû÷íóþ îïå-
ðàöèþ. Òèï ïðèåìà - "ðàñêðûòüñêîáêè".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìûé òåðì T òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
îí èìååò âèä "f(λx(t(x), A(x)))", ãäå x - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ.
Åñëè A(x) ñîäåðæèò ñèìâîë "ïðåôèêñ", òî îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò
T ′ çàìåíû â T ïîäòåðìà A(x) íà "x ∈ {1, 2, 3, 4}". Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå A(x) çàìåíÿåòñÿ íà "x = 1 ∨ x = 2 ∨ x = 3 ∨ x =
4". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü
àíòåöåäåíòû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèå - òåðì T ′. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå".
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Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

C. Øàã ðàçâåðòêè îïåðàöèè íàä êîðîòêèì íàáîðîì â îáû÷íóþ îïåðà-
öèþ. Òèï ïðèåìà - "óñìóáûâàåòâòî÷êå".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìûé òåðì T òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
îí èìååò âèä "f(λx(t(x), A(x)))", ãäå x - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåí-
íàÿ. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò T ′ çàìåíû â T ïîäòåðìà A(x) íà "x−
öåëîå & 2 ≤ x & x ≤ 5". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z,
ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèå -
òåðì T ′. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðå-
øàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåð-
æèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå". Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîã-
ñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

D. Ðàçâåðòêà îïåðàöèè íàä êîíå÷íûì ñåìåéñòâîì îáùåãî âèäà, ýëå-
ìåíò êîòîðîãî óïîìèíàåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.
Òèï ïðèåìà - "òåêñòîòâåòà".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò âèä f(λi(t(i), A(i)), . . .),
ãäå i - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Ñîçäàåòñÿ òåðì T âèäà f(λi(t(i), i−
öåëîå & 2 ≤ i & i ≤ 30), . . .). Âûáèðàþòñÿ íîâûå ïåðåìåííûå y, z, è
ôîðìèðóåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z ñ åäèíñòâåííîé ïîñûë-
êîé y = t(6) è óñëîâèåì z = T . Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "óñì".
Ïîñëåäíÿÿ öåëü ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå íà âñïîìîãàòåëüíóþ
çàäà÷ó íà èññëåäîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ïîëó÷åíû äîáàâëåíèåì
ê ïîñûëêå çàäà÷è Z òåðìà "ôèêñ(z = T )". Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîòåñòè-
ðîâàòü ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè, ñðàáàòûâàþùèå â çàäà÷àõ
íà èññëåäîâàíèå è èñïîëüçóþùèå èäåíòèôèöèðóþùèå îïåðàòîðû.
Ðåçóëüòàò R ïðåîáðàçîâàíèé òåðìà z = T èçâëåêàåòñÿ èç èòîãîâîé
ïîñûëêè "ôèêñ(R)" è âûäàåòñÿ êàê îòâåò çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâà-
íèå.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò
ñîäåðæèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ëîãñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

ii. Ïîïûòêà ñâåäåíèÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê âû÷èñëå-
íèþ îïåðàöèé íàä äðóãèìè ñåìåéñòâàìè. Òèï ïðèåìà - "ïåðåìåíàçíà-
êà".

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþòñÿ äâå ïîïûòêè òåñòèðîâàíèÿ, äî ïîëó÷å-
íèÿ ïåðâîãî ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà:

A. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì T èìååò âèä f(λi(t(i), A(i)), . . .),
ãäå i - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Âíóòðè t(i) óñìàòðèâàåòñÿ ïîä-
òåðì "âàðèàíò(Q r1 r2)". Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàãîëîâêè s1, s2 òåðìîâ
r1, r2. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò T ′ çàìåíû â òåðìå T âûðàæåíèÿ
t(i) íà òåðì "âàðèàíò(Q s1 s2)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçî-
âàíèå Z, èìåþùàÿ åäèíñòâåííóþ ïîñûëêó ∃i(A(i)) è óñëîâèå T ′.
Êîïèÿ ýòîé çàäà÷è ðåøàåòñÿ äî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò
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ñîäåðæèò ñèìâîë "îòîáðàæåíèå", ïîñëå ÷åãî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò ëîãñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

B. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì T èìååò âèä f(λx(t(x), A(x)), . . .).
Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Êîïèÿ ýòîé çàäà-
÷è ðåøàåòñÿ äî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë
"îòîáðàæåíèå", ïîñëå ÷åãî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèì-
âîë(îòîáðàæåíèå))".

iii. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì.

A. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì. Òèï
ïðèåìà - "ñäâèãçàïÿòîé".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿþùèé òåðì èìååò âèä f(λx(t(x), A(x))),
ãäå x - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ
y è ðàññìàòðèâàåòñÿ çàãîëîâîê g çàìåíÿåìîé ÷àñòè (ñîãëàñíî òè-
ïó ïðèåìà, îí ÿâëÿåòñÿ äâóìåñòíîé àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé
îïåðàöèåé, îáîáùåíèåì êîòîðîé íà ïðîèçâîëüíûå êîíå÷íûå ñïèñ-
êè ñëóæèò ñèìâîë f). Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå
Z, óñëîâèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå g(t(2), f(λx(t(x), y(x)))).
Åäèíñòâåííàÿ ïîñûëêà - êîíñòàíòà "èñòèíà"; öåëè - "óïðîñòèòü",
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè
îòâåò íå èìååò âèäà îïåðàöèè íàä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå", òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ïåðâûéñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

B. Çàíåñåíèå âíåøíåãî ÷ëåíà ïîä çíàê îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì - ñëó-
÷àé ïðîäîëæåíèÿ ðÿäà çíà÷åíèé. Òèï ïðèåìà - "ïðîñòîéöèêë".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿþùèé òåðì èìååò âèä f(λi(t(i), A(i))), ãäå i
- åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Ôîðìèðóåòñÿ òåðì T âèäà f(λi(t(i), i−
öåëîå & 2 ≤ i & i ≤ 20)). Íàõîäèòñÿ çàãîëîâîê g çàìåíÿåìîãî òåð-
ìà. Ñîãëàñíî òèïó ïðèåìà, îí ÿâëÿåòñÿ äâóìåñòíîé àññîöèàòèâíî-
êîììóòàòèâíîé îïåðàöèåé, îáîáùåíèåì êîòîðîé íà ïðîèçâîëüíûå
êîíå÷íûå ñïèñêè ñëóæèò ñèìâîë f . Â êà÷åñòâå âûðàæåíèÿ Q ïî-
î÷åðåäíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âûðàæåíèå t(1) è t(21). Äëÿ êàæäîãî
èç íèõ ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, óñëîâèåì êîòîðîé
ñëóæèò âûðàæåíèå g(Q, T ) à åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé - êîíñòàíòà
"èñòèíà". Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðå-
øàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðäèò ñèìâîë
"èëè" ëèáî íå ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèåé íàä îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå",
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèé "(îòâåò ïåðâûéñèìâîë(îòîáðàæåíèå))",
"(îòâåò ëîãñèìâîë(èëè))". Åñëè ïåðâàÿ ïîïûòêà óäà÷íàÿ, âòîðàÿ
íå âûïîëíÿåòñÿ.

iv. Äâóõïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî.

A. Ïåðåñòàíîâêà èíäåêñîâ â îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñå-
ìåéñòâîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà, èñêëþ÷àþùåãî
îïèñàòåëü. Òèï ïðèåìà - "ìèíóñîäèí".
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Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, óñëîâèåì êîòîðîé ñëóæèò
çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü òåîðåìû, à ïîñûëêàìè - àíòåöåäåíòû òåîðåìû.
Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò âëîæåííûå îïèñà-
òåëè "îòîáðàæåíèå", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäó-
ðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò âíóòðïðå-
îáð(îòîáðàæåíèå))".

B. Ñâåðòêà îïåðàöèè íàä äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì ñåìåéñòâîì ïî îäíî-
ìó ïàðàìåòðó. Òèï ïðèåìà - "Âåëè÷èíà".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S, ïîëó÷åííûé èç íàáîðà àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû çàìåíîé ðàâåíñòâ âèäà "f(x) = t" íà "∀x(f(x) = t)". Ñî-
çäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z ñî ñïèñêîì ïîñûëîê S, óñëî-
âèåì êîòîðîé ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò îïèñàòåëü "îòîáðàæåíèå", ñâÿçû-
âàþùàÿ ïðèñòàâêà êîòîðîãî èìååò äëèíó 2, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îï-
öèè "(îòâåò ñâÿçïðèñòàâêà(2))".

v. Ïåðåõîä ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè, èìåþùèìè áîëåå ïðîñòîé âèä
îáùåãî ÷ëåíà.

A. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè,
èìåþùèìè áîëåå ïðîñòîé âèä îáùåãî ÷ëåíà. Òèï ïðèåìà - "ôèëüòð-
ðàäèêàëîâ".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Åñëè ñïåöèôèêà-
öèÿ ïðèåìà èìååò ýëåìåíò "óêàçàòåëü(çàíåñåíèåïîñûëêè(i A))", òî
ðàññìàòðèâàåòñÿ i - é àíòåöåäåíò B. Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê X îáùèõ
ïåðåìåííûõ òåðìîâ A, B, è àíòåöåäåíò B çàìåíÿåòñÿ â ñïèñêå S íà
êâàíòîðíóþ èìïëèêàöèþ "∀X(A → B)". Ïîñëå êîððåêöèè ñïèñêà S
ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò âèä "f(λx(t(x), Q(x)), . . .)".
Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì òåî-
ðåìû. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøà-
åòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò îïèñàòåëü
"λy(r(y), P (y))", ó êîòîðîãî âûðàæåíèå r(y) íå êîðî÷å âûðàæåíèÿ
t(x), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòîáðàæåíèå(t(x)))".

vi. Ñâåäåíèå îïåðàöèè íàä ñåìåéñòâîì ê îïåðàöèÿì íàä ñåìåéñòâàìè, èìå-
þùèìè áîëåå ïðîñòóþ îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ.

A. Ðàçáèåíèå êîíå÷íîé îïåðàöèè ñ äèçúþíêòèâíûì îïèñàíèåì îáëà-
ñòè îïðåäåëåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "óãëû".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü òåîðåìû èìååò âèä "f(λx(t(x),
A(x)), . . .)", ãäå x - åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ. Âûáèðàþòñÿ íîâûå
ïåðåìåííûå B, C, è ôîðìèðóåòñÿ òåðì T âèäà "f(λx(t(x), B(x) ∨
C(x)), . . .)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, åäèíñòâåííîé
ïîñûëêîé êîòîðîé ñëóæèò êâàíòîðíàÿ èìïëèêàöèÿ "∀x(A(x) →
¬(B(x)))", à óñëîâèåì - òåðì T . Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò
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ñîäåðæèò ñèìâîë "èëè", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèì-
âîë(èëè))".

7. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññà.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññà. Òèï ïðèåìà - "îð-
ãðàô".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü",
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò
ñîäåðæèò ñèìâîë "êëàññ", à çàìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû - íå ñîäåðæèò, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(êëàññ))".

Ñáëèæåíèå ïîäâûðàæåíèé çàäà÷è

1. Çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå.

(a) Ïåðåõîä â çàäà÷å íà ïðåîáðàçîâàíèå ê óæå èìåâøèìñÿ ïîäòåðìàì. Òèï
ïðèåìà - "ïîãëîùàåòñÿ".

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàìåíÿåìîå âûðàæåíèå t1 è çàìåíÿþùåå t2. Îïðåäåëÿåò-
ñÿ òèï s çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé ñ çàãîëîâêîì âûðàæåíèÿ t1. Íàõîäèòñÿ ðàç-
äåë, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ s, è ïðîñìàòðèâàþòñÿ ñèìâîëû f äâóìåñòíûõ
îïåðàöèé ýòîãî ðàçäåëà. Ñïðàâî÷íèê ïîèñêà òåîðåì "êîíñòíîðì" îïðåäå-
ëÿåò ïî f òåîðåìó T , ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ðàâåíñòâî âûðàæåíèÿ âèäà
f(A1, A2) íåêîòîðîìó êîíñòàíòíîìó âûðàæåíèþ. Ëåâàÿ ÷àñòü ýòîãî ðàâåí-
ñòâà ñîäåðæèò åäèíñòâåííóþ ïåðåìåííóþ x, ïðè÷åì ýòà ïåðåìåííàÿ âõî-
äèò â íåå ðîâíî äâàæäû. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò R çàìåíû â âûðàæåíèè
f(A1, A2) ïåðâîãî âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x íà t1, à âòîðîãî - íà t2. Îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñïèñîê S, ïîëó÷åííûé äîáàâëåíèåì ê àíòåöåäåíòàì òåîðåìû ïðèåìà
ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû òåîðåìû T âûðàæåíèÿ t1 âìåñòî
ïåðåìåííîé x. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - âûðàæåíèå R. Öåëè çàäà÷è - "óïðî-
ñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè
îòâåò íå ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòíûì òåðìîì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîíñòàí-
òà)". Åñëè æå îòâåò íà êîïèþ çàäà÷è Z áûë êîíñòàíòíûì, òî ñðàçó âûõîä
èç ñïðàâî÷íèêà ïî çíà÷åíèþ 0.

Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà

1. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà âûðàæåíèé ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâà-
íèè. Òèï ïðèåìà - "ëåâïîçèöèÿ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëü çàäà÷è - "óïðîñòèòü", êîììåíòàðèé
ê çàäà÷å - "äëèíà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñ-
ëè çàìåíÿþùèé òåðì T òåîðåìû ïðèåìà êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
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îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
êîðî÷å(T ))".

2. Ãðóïïèðîâêà óíèêàëüíûõ èçâåñòíûõ ïîäâûðàæåíèé ïîñûëêè. Òèï ïðèåìà -
"Áèíàðíàÿîïåðàöèÿ".

Ïðîâåðÿåòñÿ ðàâåíñòâî îöåíîê ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî è çàìåíÿþùåãî òåðìîâ.
Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò áîëüøå îäíîãî ñàìîãî ñëîæ-
íîãî ïîäòåðìà, à çàìåíÿþùèé - åäèíñòâåííûé ñàìûé ñëîæíûé ïîäòåðì. Ñîçäà-
åòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû,
à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "íåîïð", "îäç".

Öåëü "íåîïð" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó ñâîäèòñÿ
ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ïîëó÷àþòñÿ äîáàâëåíèåì
ê ïîñûëêàì çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå òåðìà "íåîïð(A)", ãäå A - óñëîâèå çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå â åå ïîñûëêàõ
íàõîäèòñÿ òåðì "íåîïð(B)", è B âûäàåòñÿ êàê îòâåò.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò èìååò áîëåå
îäíîãî ñàìîãî ñëîæíîãî ïîäòåðìà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò åäèíñòâñóù)".

3. Êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Òèï ïðèåìà - "âíåøîïå-
ðàíä".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "íîðìòåîðåìà".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì
T òåîðåìû ïðèåìà êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(T ))".

4. Ñâåðòêà êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "ïðåôèêñ".

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàìåíÿåìûé òåðì A è çàìåíÿþùèé òåðì B. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî ïàðàìåòðû òåðìà B âêëþ÷àþòñÿ â ïàðàìåòðû òåðìà A. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
ïîäñòàíîâêà S âìåñòî ïàðàìåòðîâ òåðìà A òåðìîâ "íåîïð(1)", . . ., "íåîïð(n)".
Îïðåäåëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû A′, B′ ïðèìåíåíèÿ ïîäñòàíîâêè S ê òåðìàì A, B. Ñî-
çäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðå-
ìû, à óñëîâèå - A′. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè
òåðì B′ êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(B′))".

Âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè

1. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî âûðàæåíèÿ ñ íåèçâåñòíûìè. Òèï ïðèåìà - "íîðìíå-
èçâ".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x)". Ñîçäàåòñÿ ñïèñîê S -
îáúåäèíåíèå ñïèñêà àíòåöåäåíòîâ ñ óòâåðæäåíèÿìè, ñîïðîâîæäàþùèìè ïî î.ä.ç.
äëÿ ýòèõ æå àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ òåîðåìû ïðèåìà. Ñïèñîê
S ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ x, è ïîäñïèñîê S2
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óòâåðæäåíèé, íå ñîäåðæàùèõ x. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåííàÿ a, íå âñòðå÷àþùàÿñÿ
â òåîðåìå, è ê ñïèñêó S1 äîáàâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ ýòîé
ïåðåìåííîé. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S1. Öåëè çàäà÷è - "ïðèìåð",
"ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 7, ïðè÷åì èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Ïðè
ïîëó÷åíèè îòêàçà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

2. Ãðóïïèðîâêà â îäíîì ïîäâûðàæåíèè âñåõ íåèçâåñòíûõ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Òèï ïðèåìà - "ïóòüâîãëàâëåíèè".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "òåðì(t)". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåðì t èìååò
åäèíñòâåííóþ ïåðåìåííóþ x. Ñïèñîê àíòåöåäåíòîâ ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê
S1 âñåõ ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííóþ x óòâåðæäåíèé è ïîäñïèñîê S2 óòâåðæäåíèé,
íå ñîäåðæàùèõ x. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåííàÿ a, íå âñòðå÷àþùàÿñÿ â òåîðåìå, è ê
ñïèñêó S1 äîáàâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ ýòîé ïåðåìåííîé. Çà-
òåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ
S2, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S1. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿ-
ìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 7. Ïðè ïîëó÷åíèè îòêàçà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

3. Óìåíüøåíèå ãëóáèíû íåèçâåñòíîé. Òèï ïðèåìà - "òî÷êàîêðóæíîñòè".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x)". Ñîçäàåòñÿ ñïèñîê S -
îáúåäèíåíèå ñïèñêà àíòåöåäåíòîâ ñ óòâåðæäåíèÿìè, ñîïðîâîæäàþùèìè ïî î.ä.ç.
äëÿ ýòèõ æå àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî âûðàæåíèÿ òåîðåìû ïðèåìà. Ñïèñîê
S ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ x, è ïîäñïèñîê S2

óòâåðæäåíèé, íå ñîäåðæàùèõ x. Ê ñïèñêó S1 äîáàâëÿåòñÿ òåðì "íåîïð(t)", ãäå
t - çàìåíÿåìîå âûðàæåíèå. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S1. Öåëè çàäà-
÷è - "ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà âû-
áèðàåòñÿ òåðì "íåîïð(r)". Åñëè ãëóáèíà âõîæäåíèé ïåðåìåííîé x â r áîëüøå
åäèíèöû, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ãëóá)".

4. Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûë-
êè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæåíèÿì.

(a) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî
ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæå-
íèÿì. Òèï ïðèåìà - "çàïèñüïðèåìà".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêè ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî è çàìåíÿþùåãî âûðàæå-
íèé ðàâíû, ïðè÷åì ñàìûé ñëîæíûé ïîäòåðì çàìåíÿåìîãî òåðìà T - îí
ñàì, à çàìåíÿþùèé òåðì èìååò åäèíñòâåííûé ñàìûé ñëîæíûé ïîäòåðì,
áîëåå êîðîòêèé, ÷åì òåðì T . Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ
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ñâîåé åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à ñïèñêîì óñëîâèé - íà-
áîð àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé òåðìîì "íåîïð(T )". Öåëè çàäà÷è
- "ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X - ñïèñîê
ïàðàìåòðîâ òåðìà T . Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
7. Åñëè îöåíêà ñëîæíîñòè îòâåòà áîëüøå, ÷åì îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà T ,
ëèáî ýòè îöåíêè ðàâíû, ïðè÷åì ëèáî îòâåò èìååò áîëåå îäíîãî ïîäòåðìà
ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, ëèáî åãî åäèíñòâåííûé ïîäòåðì ìàêñèìàëüíîé
ñëîæíîñòè íå êîðî÷å òåðìà T , òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîêðàù(T ))".

(b) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê óñëîâ-
íîìó âûðàæåíèþ ñ áîëåå ïðîñòûìè àëüòåðíàòèâíûìè âûðàæåíèÿìè è óñëî-
âèåì. Òèï ïðèåìà - "òðàïåöèÿ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêà ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà T áîëüøå îöåíêè
ñëîæíîñòè çàìåíÿþùåãî òåðìà Q, âû÷èñëåííîé ñ èãíîðèðîâàíèåì îöåí-
êè ñèìâîëà "âàðèàíò". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîåé
åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à ñïèñêîì óñëîâèé - íàáîð
àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé òåðìîì "íåîïð(T )". Öåëè çàäà÷è -
"ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X - ñïèñîê
ïàðàìåòðîâ òåðìà T . Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
7. Åñëè âû÷èñëåííàÿ ñ èãíîðèðîâàíèåì ñèìâîëà "âàðèàíò" îöåíêà ñëîæíî-
ñòè îòâåòà áîëüøå, ÷åì àíàëîãè÷íàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìà Q, òî ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò âàðîöåíêà(Q))".

(c) Ñâåäåíèå íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþ-
ùåé íåñêîëüêî íåèçâåñòíûõ, ê áîëåå ïðîñòûì íåèçâåñòíûì âûðàæåíèÿì,
õîòÿ áû îäíî èç êîòîðûõ óæå ñòðå÷àëîñü â ýòîé çàäà÷å. Òèï ïðèåìà - "ðà-
äèóñ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêà ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà T áîëüøå îöåíêè
ñëîæíîñòè çàìåíÿþùåãî. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê t1, . . . , tk âñåõ òåðìîâ t, äëÿ
êîòîðûõ ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà èìååò ýëåìåíò "òåðì(t)". Âûáèðàåòñÿ íî-
âàÿ ïåðåìåííàÿ x è ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîåé åäèí-
ñòâåííîé ïîñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à ñïèñêîì óñëîâèé - íàáîð àíòåöå-
äåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé òåðìàìè "íåîïð(T )", "íåîïð(íàáîð(t1 . . . tk
x))". Öåëè çàäà÷è - "ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòíûå
X", ãäå X - ñïèñîê ïàðàìåòðîâ óñëîâèé çàäà÷è. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåì-
êîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç" ëèáî îöåíêà ñëîæíîñòè îòâåòà áîëüøå îöåíêè
ñëîæíîñòè çàìåíÿþùåãî òåðìà Q, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò Îöåíêà(Q))".

(d) Äåêîìïîçèöèÿ íåèçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Òèï ïðèåìà - "ñõåìàâàðèàíòîâ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêè ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà P è çàìåíÿþùåãî
òåðìà Q ðàâíû. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê x1, . . . , xk âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìåíÿå-
ìîãî òåðìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåðì P èìååò åäèíñòâåííûé ñàìûé ñëîæíûé
ïîäòåðì, ïðè÷åì ýòîò ïîäòåðì ñîâïàäàåò ñ ñàìèì òåðìîì P . Ïðîâåðÿåòñÿ,
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÷òî òåðì Q èìååò áîëåå îäíîãî ïîäòåðìà ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, ïðè-
÷åì íè îäèí èç ýòèõ ïîäòåðìîâ íå ñîäåðæèò âñåõ ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk.
Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîåé åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé
êîíñòàíòó "èñòèíà". Óñëîâèÿìè ñëóæàò âñå àíòåöåäåíòû òåîðåìû è òåðì
"íåîïð(íàáîð(P, x1, . . . , xk))". Öåëè çàäà÷è - "ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîò-
âåò", "îäç", "íåèçâåñòíûå x1 . . . xk". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îöåíêà ñëîæíîñòè îòâåòà áîëüøå îöåíêè ñëîæ-
íîñòè òåðìà P , ëèáî ýòè îöåíêè ðàâíû, íî íàáîð èìåþùèõ íàèáîëüøóþ
ñëîæíîñòü ïîäòåðìîâ îòâåòà íå îáðàçóåò äåêîìïîçèöèþ ïî ïåðåìåííûì
òåðìà P , òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò äåêîìïîçèöèÿ(P ))".

5. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ.
Òèï ïðèåìà - "âñòàâêà".

Íàõîäèòñÿ ñïèñîê a1, . . . , ak âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìåíÿþùåãî òåðìà. Âûáèðàåòñÿ
íîâàÿ ïåðåìåííàÿ x. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - ðàâåíñòâî çàìåíÿåìîãî
òåðìà ïåðåìåííîé x. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèç-
âåñòíûå x", "èçâåñòíî a1 . . . ak". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷àåòñÿ "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

6. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâ èç ïîñûëîê äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà
- "êðàòíîñòü".

Îïèñàíèå äåéñòâèé äîñëîâíî âîñïðîèçâîäèò ïðåäûäóùèé ïóíêò.

7. Ãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî èçâåñòíîãî ïîäâûðàæåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñà-
íèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå äëÿ ïåðåíåñåíèÿ ýòîãî ïîäâûðàæåíèÿ
â íå ñîäåðæàùóþ íåèçâåñòíûõ ÷àñòü óòâåðæäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "âñïîìïðåîá-
ðàçîâàíèå".

Íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "èçâåñòíî(. . .)" ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà, è ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ âñå âõîäÿùèå â íåãî ïåðåìåííûå a1, . . . , ak. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê x1, . . . , xm

âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìåíÿåìîãî òåðìà, îòëè÷íûõ îò ýòèõ ïåðåìåííûõ. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî îí íåïóñò. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò t ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìûé
òåðì âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xm òåðìîâ "íåîïð(íàáîð(x1, x1, . . . , xm)", . . .,
"íåîïð(íàáîð(xm, x1, . . . , xm))". Âûáèðàåòñÿ íîâàÿ ïåðåìåííàÿ y. Ñîñòàâëÿåòñÿ
ñïèñîê Q, ïîëó÷åííûé äîáàâëåíèåì ê ñîäåðæàùèì õîòÿ áû îäíó èç ïåðåìåííûõ
x1, . . . , xm àíòåöåäåíòàì òåîðåìû ðàâåíñòâà âûðàæåíèÿ t ïåðåìåííîé y. Îñòàòîê
àíòåöåäåíòîâ îáðàçóåòñ ñïèñîê P .Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ P , à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ Q. Öåëè çàäà÷è -
"ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "íåèçâåñòíûå x1 . . . xm". Êîïèÿ çàäà÷è
Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà
âûáèðàåòñÿ òåðì "íåîïð(r)". Åñëè â òåðìå r èìååòñÿ âõîæäåíèå îòëè÷íîãî îò
"è", "èëè", "íå", "ñóùåñòâóåò" ïðåäèêàòíîãî ñèìâîëà, íåêîòîðûé îïåðàíä êî-
òîðîãî ñîäåðæàèò êàê ïåðåìåííóþ ñïèñêà a1, . . . , ak, òàê è ïåðåìåííóþ ñïèñêà
x1, . . . , xm, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòî-
âîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ðàçäåëåíû(íàáîð(a1 . . . ak) íàáîð(x1 . . . xm)))".
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Êîíñòàíòíûå ïîäâûðàæåíèÿ

1. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèé. Òèï ïðèåìà - "èñêëþ÷ïðèåì".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê x1, . . . , xk çàãîëîâêîâ ëåâûõ ÷àñòåé ðàâåíñòâ â àíòåöåäåí-
òàõ òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòè çàãîëîâêè ñóòü ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå. Ñî-
ñòàâëÿåò òàêæå ñïèñîê t1, . . . , tk ïðàâûõ ÷àñòåé ýòèõ ðàâåíñòâ. Ïóòü P - îñòàòîê
àíòåöåäåíòîâ. Âûáèðàþòñÿ ïåðåìåííûå y, z, íå âõîäÿùèå â çàìåíÿåìûé òåðì T ,
è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S1 òåðìîâ "òåðì(y)", "ïîçèöèÿ(z y)", "âèä(z T )". Åñëè
ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà ñîäåðæèò òåðì "ñì(A1 . . . An)", òî òåðìû A1, . . . , An äî-
áàâëÿþòñÿ ê ñïèñêó S. Ñîçäàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à S íà ïðåîáðàçîâàíèå
ãðóïïû ôèëüòðîâ ÃÅÍÎËÎÃÀ - òðîéêà (S0, S1, S2), ãäå S0 - íàáîð òåðìîâ âèäà
"èñòèííî(F )"äëÿ âñåâîçìîæíûõ ýëåìåíòîâ F ñïèñêà P , S2 - îäíîýëåìåíòíûé
íàáîð (ïðèìåð y).

Öåëåâîé ýëåìåíò (ïðèìåð y) îçíà÷àåò, ÷òî â çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ïðèìåð
çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé y (òåðìà, íàáîðà òåðìîâ, çàäà÷è è ò.ï.). Ýòîò îòâåò áó-
äåò çàðåãèñòðèðîâàí â öåëåâîì ýëåìåíòå (îòâåò . . .), ñîçäàâàåìîì îïåðàòîðîì
"ïðåîáðôèëüòð". Çàìåòèì, ÷òî ïîêà ýòè öåëåâûå ýëåìåíòû ââåäåíû ëèøü ðà-
äè äàííîãî ïóíêòà ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ çàäà÷à. Îáñëóæèâàþùèå èõ ïðèåìû â
ïðèâåäåííîì âûøå îïèñàíèå ïðîãðàììû îïåðàòîðà "ïðåîáðôèëüòð" áûëè îïó-
ùåíû.

Äàëåå íà÷èíàåòñÿ öèêë èç îäíîãî ëèáî äâóõ îáðàùåíèé ê îïåðàòîðó "ïðåîáð-
ôèëüòð". Êàæäûé ðàç îáðàáàòûâàåòñÿ êîïèÿ S ′ çàäà÷è S. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýëå-
ìåíò (îòâåò R), âîçíèêàþùèé â çàäà÷å S ′. Âíóòðè òåðìà R íàõîäèòñÿ ïîäòåðì
Q ñ òåì æå çàãîëîâêîì, ÷òî ó çàìåíÿåìîãî òåðìà T òåîðåìû ïðèåìà. Îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîäñòàíîâêà U âìåñòî ïàðàìåòðîâ òåðìà T , ïåðåâîäÿùàÿ åãî â òåðì
Q. Íàõîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû t′1, . . . , t

′
k ïðèìåíåíèÿ U ê òåðìàì t1, . . . , tk, óïðîùåí-

íûå âñïîìîãàòåëüíûìè çàäà÷àìè íà ïðåîáðàçîâàíèå. Îïðåäåëÿþòñÿ ðåçóëüòàò
B ïîäñòàíîâêè òåðìîâ t′1, . . . , t

′
k âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk â çàìåíÿþùèé

òåðì òåîðåìû, à òàêæå ðåçóëüòàò R′ çàìåíû ïîäòåðìà Q òåðìà R íà òåðì B.
Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò R′′ óïðîùåíèÿ òåðìà R′ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷åé íà ïðå-
îáðàçîâàíèå îòíîñèòåëüíî óòâåðæäåíèé ñïèñêà P , ê êîòîðûì ïðèìåíåíà ïîä-
ñòàíîâêà U .

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû ïðèåìà, à óñëîâèåì - òåðì R. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Åñëè òåðì R′′ êîðî÷å
ïîëó÷åííîãî îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(R′′))".

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðåäïðèíèìàåòñÿ âòîðàÿ (è ïîñëåäíÿÿ) ïîïûòêà îáðàùå-
íèÿ ê îïåðàòîðó "ïðåîáðôèëüòð". Ïåðåä ýòèì îòñëåæèâàåòñÿ ïðèåì D òîæäå-
ñòâåííîé ëèáî ýêâèâàëåíòíîé çàìåíû, ñðàáîòàâøèé âî âðåìÿ ðåøåíèÿ êîïèè
çàäà÷è Z. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû èäåíòèôèêàöèè çàìåíÿåìîé ÷àñòè åãî
òåîðåìû ñ çàìåíÿåìîé ÷àñòüþ T òåîðåìû ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà. Äëÿ êàæäîãî
èç íèõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ôèëüòð ïðèåìà D, ñîäåðæàùèé ïåðåìåííûå çàìåíÿå-
ìîé ÷àñòè åãî òåîðåìû, è âî âòîðîé ýëåìåíò òðîéêè S ′ çàíîñèòñÿ îòðèöàíèå
òàêîãî ôèëüòðà, ïðèâåäåííîå ê ïåðåìåííûì òåîðåìû ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà.



3.2. Ñïðàâî÷íèê "çàäà÷è" 603

Òàêèì îáðàçîì ñîçäàåòñÿ óêàçàíèå íà ïîèñê ïðèìåðà R, äëÿ êîòîðîãî ïðèåì D
íå ñðàáàòûâàë áû.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîäãîòàâëèâàþùèå âîçìîæíîñòü óïðîùåíèÿ

1. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïîäãîòàâëèâàþùåå âîçìîæíîñòü äåêîìïîçèöèè ïîñûëêè çàäà-
÷è íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî. Òèï ïðèåìà - "÷èñëîêîíñòàíò".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ òåðì "ñì(êîíòåêñò(. . . ïîäòåðì(A). . .))". Îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò B çàìåíû â òåðìå A ñèìâîëà "òåêâõîæä" íà çàìåíÿåìûé
òåðì òåîðåìû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì ñëó-
æèò òåðì B. Åäèíñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è - "ñìïîñûëêà". Çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ
êîììåíòàðèåì "(öåëü äåêîìïîçèöèÿ)".

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó æå
ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò âñå
ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ B çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü . . .)
óòî÷íÿåò óñëîâèå íà èçìåíåíèå òåðìà B. Â íàøåì ñëó÷àå, ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è
Z ′, ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî åñëè íåêîòîðàÿ ïîñûëêà ñîäåðæèò âñå ïàðàìåòðû òåðìà
B, òî åå àòîìàðíûå ïîäóòâåðæäåíèÿ, èç êîòîðûõ îíà ïîñòðîåíà ñ ïîìîùüþ
ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê, îáðàçóþò äåêîìïîçèöèþ òåðìà B ïî åãî ïàðàìåòðàì. Åñëè
òàêîå óñëîâèå âûïîëíåíî, òî îòâåòîì çàäà÷è Z ñëóæèò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

2. Ïðåîáðàçîâàíèå, ïðèâîäÿùåå ê âîçìîæíîñòè óïðîùåíèÿ íàäòåðìà. Òèï ïðèåìà
- "ïëîñêîñòèòî÷êè".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ òåðì "ñì(F )", à ñðåäè äèçúþíêòèâíûõ ÷ëå-
íîâ òåðìà F - ôèëüòð "êîíòåêñò(. . . ïîäòåðì(A). . .))". Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò
B çàìåíû â òåðìå A ñèìâîëà "òåêâõîæä" íà çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Ñî-
çäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî
î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì ñëóæèò òåðì B. Åäèí-
ñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è - "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îöåíêà ñëîæíîñòè îòâåòà íå ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè
òåðìà B, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ìåíüøå(B))".

×èñëîâûå àòîìû

1. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.

(a) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ ðà-
âåíñòâ â ïîñûëêàõ.
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i. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà èç êîíòåêñòà, ÿâíî âûðàæàþùåãî ÷èñëîâîé
àòîì ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Òèï ïðèåìà - "âåëè÷èíàóãëà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
àíòåöåäåíòû òåîðåìû è óòâåðæäåíèå "÷èñëî(t)", ãäå t - çàìåíÿþùèé
òåðì òåîðåìû. Óñëîâèåì çàäà÷è ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà-
÷è - "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
6. Åñëè îòâåòîì ñëóæèò òåðì, îòëè÷íûé îò ïåðåìåííîé, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(t))".

2. Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

(a) Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ íåâûðîæäåííûìè ÷èñëîâûìè àòîìàìè. Òèï
ïðèåìà - "êðèâàÿ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöå-
äåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óñëîâèÿìè íà î.ä.ç. äëÿ çàìåíÿåìîãî òåðìà.
Óñëîâèåì çàäà÷è ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëü çàäà÷è - "ôèêñ". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò èìååò íå ìåíåå
äâóõ âõîæäåíèé íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îò-
âåò ÷èñëàòîìû)".

(b) Ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè ïðè îãðàíè÷åíèÿõ íà
òèïû àòîìîâ êîýôôèöèåíòîâ. Òèï ïðèåìà - "ìåíüøåèëèðàâíî".

Äåéñòâèÿ òàêèå æå, êàê â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

(c) Äîãðóïïèðîâêà îòíîñèòåëüíî ÷èñëîâîãî àòîìà. Òèï ïðèåìà - "íîðìêîñè-
íóñ".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìûé òåðì t òåîðåìû ïðèåìà. Â íåì èìååòñÿ åäèí-
ñòâåííûé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì A. Êàæäàÿ íå âõîäÿùàÿ â A ïå-
ðåìåííàÿ òåðìà t çàìåíÿåòñÿ â íåì íà êîïèþ âûðàæåíèÿ A, â êîòîðîé âñå
ïåðåìåííûå ïåðåîáîçíà÷åíû íà íîâûå ïåðåìåííûå. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû è
óñëîâèÿ íà î.ä.ç. äëÿ òåðìà t. Óñëîâèåì çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ òåðì t (ïðåîáðàçî-
âàííûé, êàê óêàçàíî âûøå). Öåëè çàäà÷è - "íîðìòåîðåìà", "ôèêñ". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò èìååò áîëåå
îäíîãî âõîæäåíèÿ îäíîãî è òîãî æå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëçíà÷)".

3. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â âûðàæåíèÿõ ñ ÷èñëîâûìè àòîìàìè.

(a) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â âûðàæåíèè ñ ÷èñëîâûì àòîìîì, ïîçâîëÿþùåå âû-
ïîëíèòü ïðèâåäåíèå ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ñ ýòèì àòîìîì. Òèï ïðèåìà - "äðó-
ãîåâõîæäåíèå".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ
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ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì. Åäèí-
ñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è - "ôèêñ". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò èìååò áîëåå îäíîãî âõîæäåíèÿ íåâûðîæäåííîãî
÷èñëîâîãî àòîìà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëàòîìû)".

(b) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì.

i. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì. Òèï ïðèåìà -
"ó÷åòîïåðàíäà".

Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà â çàìåíÿåìîì
òåðìå t. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõî-
äèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì
ñëóæèò ðàâåíñòâî òåðìîâ "íåîïð(t)" è "íåîïð(0)". Çàäà÷à èìååò öåëè
"èçâåñòíî", "ñìïîñûëêà" è êîììåíòàðèé (öåëü ðàñêðûòüñêîáêè).

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå
ñðàçó æå ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíêòèâ-
íûå ÷ëåíû óñëîâèÿ B çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò
öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü . . .) óòî÷íÿåò óñëîâèå íà èçìå-
íåíèå òåðìà B. Â íàøåì ñëó÷àå, ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è Z ′, ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî â ïîñûëêå, ñîäåðæàùåé ñèìâîë "íåîïð", íèêàêîé íåâûðîæäåííûé
÷èñëîâîé àòîì íå âñòðå÷àåòñÿ â ñóììå, ðàñïîëîæåííîé âíóòðè ïðîèç-
âåäåíèÿ ëèáî ñòåïåííîãî âûðàæåíèé. Åñëè òàêîå óñëîâèå âûïîëíåíî,
òî îòâåòîì çàäà÷è Z ñëóæèò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 9. Åñëè îòâåò ðà-
âåí 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

ii. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ ñ íåâûðîæäåííûì ÷èñëîâûì àòîìîì, èìåþùèì âõî-
æäåíèÿ âíå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "ðàçäåëû".

Âíóòðè çàìåíÿåìîãî òåðìà t âûáèðàåòñÿ íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé
àòîì A. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõî-
äèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì
ñëóæèò ðàâåíñòâî òåðìîâ "íåîïð(t)" è "íåîïð(A)". Çàäà÷à èìååò öåëè
"èçâåñòíî", "ñìïîñûëêà" è êîììåíòàðèé (öåëü ðàñêðûòüñêîáêè). Êî-
ïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îòâåò ðàâåí
0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòî-
âîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

iii. Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåé-
íóþ êîìáèíàöèþ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï ïðèåìà - "ðå-
ãèñòðàöèÿòåîðåìû".
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Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà t. Óñëîâèåì ñëóæèò ðàâåí-
ñòâî òåðìîâ "íåîïð(t)" è "íåîïð(0)". Çàäà÷à èìååò öåëè "èçâåñòíî",
"ñìïîñûëêà" è êîììåíòàðèé (öåëü ðàñêðûòüñêîáêè). Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îòâåò ðàâåí 0, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

(c) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê â ïðîèçâåäåíèè ÷èñëåííîãî âûðàæåíèÿ íà ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ ñî ñòåïåíüþ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî àòîìà, èìåþùåãî âõî-
æäåíèÿ âíå ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "áëîêðåäàêòî-
ðà".

Âíóòðè çàìåíÿåìîãî òåðìà t âûáèðàåòñÿ íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì
A. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì ñëóæèò ðàâåíñòâî òåð-
ìîâ "íåîïð(t)" è "íåîïð(A)". Çàäà÷à èìååò öåëè "èçâåñòíî", "ñìïîñûëêà"
è êîììåíòàðèé (öåëü ðàñêðûòüñêîáêè). Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îòâåò ðàâåí 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëî-
âîê(1))".

(d) Ðàñêðûâàíèå ñêîáîê äëÿ êâàäðàòà ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ,
åñëè óðàâíåíèå ñîäåðæèò òàêæå èõ ïðîèçâåäåíèå. Òèï ïðèåìà - "÷òåíèå-
çàäà÷è".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò ðîâíî äâà íåâûðîæäåííûõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìà A1, A2. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êî-
òîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîá-
õîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. çàìåíÿåìîãî òåðìà t. Óñëîâèåì
ñëóæèò ðàâåíñòâî òåðìîâ "íåîïð(t)" è "íåîïð(A1 · A2)". Çàäà÷à èìååò öå-
ëè "èçâåñòíî", "ñìïîñûëêà" è êîììåíòàðèé (öåëü ðàñêðûòüñêîáêè). Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 13. Åñëè îòâåò ðàâåí 0, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

4. Èñïîëüçîâàíèå ïðîïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ, óñìàò-
ðèâàåìîé â ïîñûëêàõ.

(a) Âûðàæåíèå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïà-
ðàìåòðû ïðè ïîìîùè ïîñûëêè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðàâåíñòâî äëÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè òåõ æå àòîìîâ. Òèï ïðèåìà - "êîí-
òðîëüíîðìàëèçàöèè".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óñëîâèÿìè íà
î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíòà. Åñëè â ñïèñêå S âñòðå÷àåòñÿ ðà-
âåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â t, à òåðì t íå ñîäåð-
æèò ñèìâîëà "ïëþñ", òî îíî èñêëþ÷àåòñÿ, à â îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèÿõ
ñïèñêà S âìåñòî x ïîäñòàâëÿåòñÿ t. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå
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Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé
òåðì òåîðåìû. Åäèíñòâåííàÿ öåëü - "íåîïð". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé
àòîì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòî-
âîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëîâîéàòîì)".

(b) Âûðàæåíèå äðîáè ñ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé ÷èñëîâûõ àòîìîâ ÷åðåç ÷èñëåí-
íûå ïàðàìåòðû ïðè ïîìîùè ïîñûëêè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðàâåíñòâî
äëÿ ïðîïîðöèîíàëüíîé ëèíåéíîé êîìáèíàöèè òåõ æå àòîìîâ. Òèï ïðèåìà
- "âîçðàñòàíèå".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óñëîâèÿìè íà
î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíòà. Åñëè â ñïèñêå S âñòðå÷àåòñÿ ðà-
âåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â t, à òåðì t íå ñîäåðæèò
ñèìâîëà "ïëþñ", òî îíî èñêëþ÷àåòñÿ, à â îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèÿõ ñïèñ-
êà S âìåñòî x ïîäñòàâëÿåòñÿ t. Â ñïèñêå S íàõîäèòñÿ ðàâåíñòâî ñ íóëåì
â ïðàâîé ÷àñòè. Íà ñàìîì äåëå îíî èìååò äëÿ äàííîãî òèïà ïðèåìîâ âèä
"pb−aq = 0". Âî âñåõ ðàâåíñòâàõ ñïèñêà S ïåðåìåííûå p, b, a, q çàìåíÿþòñÿ
íà âûðàæåíèÿ 2p, 3a, 2a, 3p ñîîòâåòñòâåííî. Òàêàÿ æå çàìåíà âûïîëíÿåò-
ñÿ â çàìåíÿåìîì òåðìå T . Âñå ïðåîáðàçîâàííûå òåðìû îáðàáàòûâàþòñÿ
íîðìàëèçàòîðàìè îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè.

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåð-
æäåíèÿ S, à óñëîâèåì - ïðåîáðàçîâàííûé óêàçàííûì îáðàçîì òåðì T . Öåëè
çàäà÷è - "èçâåñòíî", "íåîïð". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, òî ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò ÷èñëîâîéàòîì)".

(c) Óïðîùåíèå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷èñëîâûõ àòîìîâ ïðè ïîìîùè ïîñûëêè,
âûðàæàþùåé ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ïðîïîðöèîíàëüíóþ ëèíåéíóþ
êîìáèíàöèþ òåõ æå àòîìîâ. Òèï ïðèåìà - "ñõåìàîïåðàíäîâ".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óñëîâèÿìè íà
î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è êîíñåêâåíòà. Åñëè â ñïèñêå S âñòðå÷àåòñÿ ðà-
âåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â t, à òåðì t íå ñîäåðæèò
ñèìâîëà "ïëþñ", òî îíî èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà, à â çàìåíÿåìûé òåðì T âìå-
ñòî x ïîäñòàâëÿåòñÿ t. Çàòåì ýòîò òåðì îáðàáàòûâàåòñÿ íîðìàëèçàòîðàìè
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - ïðåîáðàçîâàííûé óêàçàííûì
îáðàçîì òåðì T . Åäèíñòâåííàÿ öåëü - "íåîïð". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñ-
ëîâîé àòîì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëîâîéàòîì)".

Óñëîâíûå âûðàæåíèÿ

1. Ñòàíäàðòèçèðóþùàÿ ãðóïïèðîâêà âíóòðü óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Òèï ïðèåìà -
"êîìàíäû".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðî-
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ñòèòü", "íîðìâàðèàíò". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7.
Åñëè îòâåò íå èìååò çàãîëîâêà "âàðèàíò", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(âàðèàíò))".

2. Ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ.

(a) Ñâåðòêà óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "íîâîïåðàòîð".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè
îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "âàðèàíò", à çàìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû íå ñîäåð-
æèò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(âàðèàíò))".

Èñêëþ÷åíèå ñëîæíûõ îïåðàöèé è âû÷èñëåíèÿ

1. Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè. Òèï ïðèåìà - "ñòàíäó-
ïîðÿäî÷åíèå".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñ-
ëè îöåíêà ñëîæíîñòè îòâåòà áîëüøå îöåíêè ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà
t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò Îöåíêà(t))".

(b) Èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà èç êîí-
òåêñòà.

i. Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ñëîæíîé îïåðàöèè ñ ïîìîùüþ êâàíòîð-
íîãî òîæäåñòâà, èìåþùåãîñÿ â êîíòåêñòå. Òèï ïðèåìà - "äèñêðåòíàÿ-
ìàòåìàòèêà".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Åñëè â ýòîì ñïèñêå
âñòðå÷àåòñÿ ðàâåíñòâî x = t, ãäå x - ïåðåìåííàÿ, íå âõîäÿùàÿ â t,
à òåðì t íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ïëþñ", òî îíî èñêëþ÷àåòñÿ èç ñïèñêà,
à â çàìåíÿåìûé òåðì T âìåñòî x ïîäñòàâëÿåòñÿ t. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à
óñëîâèåì - ïðåîáðàçîâàííûé óêàçàííûì îáðàçîì òåðì T . Öåëè çàäà÷è
- "îäç", "ïðèåì", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò çàãîëîâîê s ñàìîãî ñëîæíîãî
ïîäòåðìà òåðìà T , òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(s))".

2. Ïåðåõîä ê ñëîæíîé îïåðàöèè, èìåþùåé áîëåå ïðîñòåû îïåðàíäû.

(a) Ïåðåõîä ê ñëîæíîé îïåðàöèè, èìåþùåé áîëåå ïðîñòåû îïåðàíäû. Òèï ïðè-
åìà - "îïèñàòåëü".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
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"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñ-
ëè îöåíêè ñëîæíîñòè îòâåòà è çàìåíÿþùåãî òåðìà t ðàâíû, ïðè÷åì îòâåò
ñîäåðæèò ïîäòåðì ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, áîëåå äëèííûé, ÷åì ëþáîé
ïîäòåðì òàêîé æå ñëîæíîñòè â t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ìàêñëîæí(t))".

(b) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè. Òèï ïðèåìà - "ñîïðîâîæäòåðì".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
"çàäà÷è", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ 8. Åñëè îöåíêè ñëîæíîñòè îòâåòà è çàìåíÿþùåãî òåðìà t ðàâíû, ïðè-
÷åì îòâåò ñîäåðæèò ïîäòåðì ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, áîëåå äëèííûé,
÷åì ëþáîé ïîäòåðì òàêîé æå ñëîæíîñòè â t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðà-
ùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ìàêñëîæí(t))".

(c) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâòîðÿþùèõñÿ âõîæäå-
íèé íåêîíñòàíòíîãî òåðìà. Òèï ïðèåìà - "êîíòðîëüñëó÷àåâ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îöåíêà ñëîæíîñòè çàìåíÿåìîãî òåðìà t ðàâíà îöåíêå
ñëîæíîñòè çàìåíÿþùåãî òåðìà r. Âûáèðàåòñÿ ïîäòåðì s òåðìà r, èìåþ-
ùèé ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü è íå âõîäÿùèé â òåðì t. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû,
à óñëîâèåì - òåðì "íàáîð(t, s)". Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îöåíêè ñëîæíîñòè
îòâåòà è çàìåíÿþùåãî òåðìà r ðàâíû, ïðè÷åì îòâåò ñîäåðæèò ïîäòåðì
ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, áîëåå äëèííûé, ÷åì ëþáîé ïîäòåðì òàêîé æå
ñëîæíîñòè â r, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ìàêñëîæí(r))".

(d) Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè. Òèï
ïðèåìà - "ïåðå÷íè".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "àíòåöåäåíò(i)", óêàçûâàþ-
ùèé íîìåð i àíòåöåäåíòà, ïîçâîëÿþùåãî èäåíòèôèöèðîâàòü ïîäìíîæå-
ñòâî îïåðàíäîâ àññîöèàòèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè, ðàññìàòðèâàåìîé
â çàìåíÿåìîì òåðìå t. Íàõîäèòñÿ äàííûé àíòåöåäåíò è îïðåäåëÿåòñÿ åãî
åäèíñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ x. Âûáèðàþòñÿ íîâûå ïåðåìåííûå y, z. Â òåð-
ìå t ðàññìàòðèâàåòñÿ àññîöèàòèâíî - êîììóòàòèâíàÿ îïåðàöèÿ f(x, v), ãäå
v - ïåðåìåííàÿ. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò t′ çàìåíû â t ýòîé îïåðàöèè íà
f(x, v, y, z). Íàõîäèòñÿ ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû
òåîðåìû òåðìîâ f(x, y) è f(v, z) âìåñòî ïåðåìåííûõ x, v. Ýòîò ñïèñîê ïî-
ïîëíÿåòñÿ óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. åãî
ýëåìåíòîâ. Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò r ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿþùèé òåðì òåîðå-
ìû òåðìîâ f(x, y) è f(v, z) âìåñòî ïåðåìåííûõ x, v.

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåð-
æäåíèÿ ñïèñêà S, à óñëîâèåì - òåðì t′. Öåëè çàäà÷è - "äèñòðèáðàçâåðòêà",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè
îöåíêè ñëîæíîñòè îòâåòà è òåðìà r ðàâíû, ïðè÷åì îòâåò ñîäåðæèò ïîä-
òåðì ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, áîëåå äëèííûé, ÷åì ëþáîé ïîäòåðì òàêîé
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æå ñëîæíîñòè â r, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ìàêñëîæí(r))".

3. Óïðîùåíèå âûðàæåíèé ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ïåðåìåííûìè.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå èñêëþ÷åíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Òèï ïðèåìà
- "äâèæâïðàâî".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñ-
ëè îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "çíà÷åíèå", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèì-
âîë(çíà÷åíèå))".

(b) Èñïîëüçîâàíèå êâàíòîðíîãî òîæäåñòâà, ÿâíî îïðåäåëÿþùåãî çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè, äëÿ âû÷èñëåíèÿ îïåðàöèè íàä ýòîé ôóíêöèåé.

Â áàçå òåîðåì íàõîäèòñÿ òåîðåìà T , îòëè÷àþùàÿñÿ îò òåîðåìû - èñòî÷íèêà
ñèíòåçèðóåìîãî ïðèåìà òîëüêî ïåðåîáîçíà÷åíèåì ïåðåìåííûõ. Ïðîñìàòðè-
âàþòñÿ ïðèåìû, ðàíåå ñîçäàííûå ïî òåîðåìå T . Åñëè ñðåäè ñïåöèôèêàöèé
ýòèõ ïðèåìîâ èìååòñÿ òàêàÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì ñïåöèôè-
êàöèè ñîçäàâàåìîãî ïðèåìà, òî ýòîò ïðèåì íå ñîçäàåòñÿ. Èíà÷å - ââîäèòñÿ
ôèêòèâíàÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, èìåþùàÿ åäèíñòâåííóþ ïîñûëêó
"èñòèíà" è óñëîâèå "0", ïîñëå ÷åãî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z áåç îïöèè "(îòâåò . . .)".

Êîîðäèíàòû

1. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç íåâûðîæäåííûå ÷èñëîâûå àòîìû. Òèï
ïðèåìà - "äîáàâëåíèåâåòâè".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðî-
ñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò íå
èìååò çàãîëîâêà "íàáîð", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðè-
åì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(íàáîð))".

2. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç êîîðäèíàòû äðóãèõ îáúåêòîâ è âû÷èñëå-
íèå ïîñëåäíèõ ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàòîðîâ. Òèï ïðèåìà - "âîññòàíîâëåíèåìå-
íþ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "íåîïð",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îò-
âåò íå èìååò çàãîëîâêà "íàáîð", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(íàáîð))".

3. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç óêàçàííûå â ïîñûëêàõ êîîðäèíàòû äðó-
ãîãî îáúåêòà. Òèï ïðèåìà - "Íàáîð".
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Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðî-
ñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò ñî-
äåðæèò íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëîâîéàòîì)".

4. Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç êîîðäèíàòû.

(a) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç êîîðäèíàòû. Òèï ïðèåìà - "òè-
ïû".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì
ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "íåîïð", "óïðîñòèòü". Êî-
ïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò
íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, íå ÿâëÿþùèéñÿ íàçâàíèåì îòäåëüíîé êî-
îðäèíàòû (íàïðèìåð, "êðä"), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êðä)".

(b) Âûðàæåíèå ÷èñëîâîãî àòîìà ïîñûëêè ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êî-
îðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "çíà÷".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå óòâåðæäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. ýòèõ àíòåöåäåíòîâ è çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì
ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "íåîïð", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çà-
äà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò íåâû-
ðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëîâîéàòîì)".

5. Çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùèå öåëü "êëàññ".

(a) Èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ". Òèï ïðèåìà - "íîðìðàâíî".

Â ñïèñêå àíòåöåäåíòîâ S êàæäûé òåðì "ðàçíûåòî÷êè(A, B)" è "ðàçíûå-
ïðÿìûå(A, B)" çàìåíÿåòñÿ íà "¬(A = B)". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P âñåõ
ïàðàìåòðîâ ïðàâûõ ÷àñòåé ðàâåíñòâ ñïèñêà S, â ëåâîé ÷àñòè êîòîðûõ ðàñ-
ïîëîæåíî îáîçíà÷åíèå êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîá-
ðàçîâàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîèìè ïîñûëêàìè óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì -
çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "êëàññ", "óïðîñòèòü". Äëÿ êàæ-
äîé ïåðåìåííîé x ñïèñêà P ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé çàäà÷è (âñïîìïàðàìåòð
x). Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí
"îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".
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3.2.2 Ýêâèâàëåíòíàÿ çàìåíà

Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ

1. Áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "íîðì-
ýêâ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðî-
ñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ðåçóëüòàòû
îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" îòâåòà è òåðìà A ñîâïàäàþò, òî ïðåäïðèíèìàåò-
ñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ñòàíä(A))".

2. Óñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "÷èñëîîïå-
ðàíäîâ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå A. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé",
"ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "ðåäàêöèÿ". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7, ïðè÷åì ââîäèòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè.
Åñëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" îòâåòà è òåðìà A ñîâïàäàþò,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò ñòàíä(A))".

3. Ýëåìåíòàðíàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ñ èñêëþ÷åíèåì ñëîæíîãî ïîíÿòèÿ. Òèï ïðè-
åìà - "îáðûâ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðî-
ñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îöåíêà
ñëîæíîñòè îòâåòà íå ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìà A, òî ðàññìàòðèâàåòñÿ
çàìåíÿþùèé òåðì B è ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò Îöåíêà(B))".

4. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

(a) Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

i. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ. Òèï ïðè-
åìà - "îãðñâåðõó".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è
- "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
7. Åñëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" îòâåòà è òåðìà A
ñîâïàäàþò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñòàíä(A))".

ii. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîé ïîñûëêè. Òèï ïðèåìà -
"òðàíñëçàìåíà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è -
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"ñìïîñûëêà", "îäç", "ïðîòèâîðå÷èå". Çàäà÷å ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé
"(öåëü ðàâíî)".

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå
ñðàçó æå ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíê-
òèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå
îò öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü ðàâíî) îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå
ðåøåíèå çàäà÷è Z ′ ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå åå ïîñûëêè, ñîâïàäàþùåé, ñ
òî÷íîñòüþ äî îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä", ñ èñõîäíûì óñëîâèåì çà-
äà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Åñëè òàêîâàÿ èìååòñÿ, òî âûäàåòñÿ îòâåò 0,
èíà÷å - îòâåò 1.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí
îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

(b) Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ.

i. Äèçúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ. Òèï ïðè-
åìà - "ñâåðòêàâàðèàíòà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ 7. Åñëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðàòîðîì "ñòàíä" îòâåòà è òåðìà
A ñîâïàäàþò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñòàíä(A))".

(c) Äèçúþíêòèâíî - êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäå-
íèÿ.

i. Äèçúþíêòèâíî - êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåð-
æäåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "ìíîæåñòâî".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ 7. Åñëè íàáîð àòîìàðíûõ óòâåðæäåíèé, èç êîòîðûõ îòâåò îáðàçîâàí
ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê, íå ÿâëÿåòñÿ äåêîìïîçèöèåé òåðìà A ïî
åãî ïåðåìåííûì, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðè-
åì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ðàçáèåíèå(A))".

5. Óñèëåíèå óòâåðæäåíèÿ.

(a) Óñèëåíèå ïîñûëêè. Òèï ïðèåìà - "ÿâíîå".

Çàìåíÿþùèé òåðì óïðîùàåòñÿ ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà
ïðåîáðàçîâàíèå, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû. Ïóñòü
A - ðåçóëüòàò óïðîùåíèÿ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè
êîòîðîé - àíòåöåäåíòû òåîðåìû è åå çàìåíÿåìûé òåðì. Óñëîâèåì çàäà÷è
ñëóæèò òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "Ïîñûëêà", "óïðîñòèòü".

Öåëü "Ïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó
ñâîäèòñÿ ê âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, öåëè êîòîðîé ñóòü âñå
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îñòàëüíûå öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, à ïîñûëêè - òå æå, ÷òî ó çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå. Åñëè çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå èçìåíÿåò ïîñûëêè òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âîçíèêàåò óòâåðæäåíèå, äëÿ êîòîðîãî ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ
îïåðàòîðà "ñòàíä" òàêîé æå, êàê äëÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, òî
îòâåòîì çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñëóæèò 1, èíà÷å - 0. Åñëè óñëîâèå çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå - êîíúþíêöèÿ, òî ïðîâåðÿåòñÿ âêëþ÷åíèå (ñ ó÷åòîì
îïåðàòîðà "ñòàíä") åå êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ â èòîãîâûé ñïèñîê ïîñûëîê
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò
0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

6. Êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ.

(a) Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíûõ âûðàæåíèé. Òèï
ïðèåìà - "óäàëåíèåçàìå÷àíèÿ".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííûå(x1, . . . , xk)". Ïóñòü S -
ñïèñîê àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, A - çàìåíÿåìûé òåðì. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïè-
ñîê y1, . . . , ym âñåõ ïàðàìåòðîâ òåðìàA, îòëè÷íûõ îò ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk.
Ýòè ïàðàìåòðû çàìåíÿþòñÿ â óòâåðæäåíèÿõ S è â òåðìå A íà êîíñòàíòíûå
òåðìû "ôèêñ(1)", . . ., "ôèêñ(m)". Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâà-
íèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæèò èçìåíåííûå óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì
- èçìåíåííûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè íàèáîëüøàÿ èç îöåíîê ñëîæ-
íîñòè ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå x1, . . . , xk ïîäâûðàæåíèé îòâåòà íå ìåíüøå
àíàëîãè÷íîé âåëè÷èíû äëÿ èçìåíåííîãî òåðìà A, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ïåðåìÎöåíêà(M ïåðåìåííûå(x1, . . . , xk)))". Çäåñü M - íàèáîëüøàÿ èç îöå-
íîê ñëîæíîñòè ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå x1, . . . , xk ïîäâûðàæåíèé çàìåíÿ-
þùåé ÷àñòè òåîðåìû.

7. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

(a) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà. Òèï ïðèåìà - "ïðèìåð".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòå-
öåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðî-
ñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè
îòâåò èìååò ñâÿçàííûå ïåðåìåííûå, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñâîáîïåðàíä)".

(b) Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ ÷àñòè÷íûì èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà. Òèï ïðèåìà
- "õýøçàäà÷è".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è -
"óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
5. Åñëè íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà âëîæåííîñòè êâàíòîðîâ â îòâåòå íå ìåíüøå,
÷åì â òåðìå A, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êâàíòãëóáèíà(A))".
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8. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì îïèñàòåëÿ. Òèï ïðèåìà - "ñïèñîêçàäà÷".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü",
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò èìååò
ñâÿçàííûå ïåðåìåííûå, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðè-
åì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñâîáîïåðàíä)".

9. Ñâåðòêà äèçúþíêöèè. Òèï ïðèåìà - "ïîëíûé".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü",
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè â îòâåò âõî-
äèò ñèìâîë "èëè", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(èëè))".

10. Ñâåðòêà êîíúþíêöèè. Òèï ïðèåìà - "áëîêòåîðåì".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - òåðì "ôèêñ(A)", ãäå A - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çà-
äà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
7. Åñëè â îòâåò âõîäèò ñèìâîë "è", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(è))".

Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû óòâåðæäåíèé

1. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû ïîñûëîê. Òèï ïðèåìà - "çàìåíàòåðìîâ".

Çàìåíÿþùèé òåðì óïðîùàåòñÿ ïðè ïîìîùè âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà ïðå-
îáðàçîâàíèå, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû. Ïóñòü A - ðå-
çóëüòàò óïðîùåíèÿ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé
- àíòåöåäåíòû òåîðåìû è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîãî òåðìà. Óñëîâèåì
çàäà÷è ñëóæèò òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "Ïîñûëêà", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è
Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
çàãîëîâîê(1))".

2. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû êâàíòîðíûõ ïîñûëîê ñ îäèíàêîâûìè àíòåöåäåí-
òàìè. Òèï ïðèåìà - "îêðåñòíîñòü".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "ñìïîñûëêà",
"ðåäàêöèÿ". Çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì (öåëü äëÿëþáîãî).

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó æå
ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü äëÿ-
ëþáîãî) îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ðåøåíèå çàäà÷è Z ′ íàõîäèòñÿ ÷èñëî åå êâàíòîðíûõ
ïîñûëîê. Åñëè ýòî ÷èñëî ìåíüøå 2, âûäàåòñÿ îòâåò 1, èíà÷å - 0.
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Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

3. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå. Òèï ïðèåìà - "çà-
ìåíàóñëîâèÿ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðå-
ìû, à óñëîâèÿìè - êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíåìîãî óòâåðæäåíèÿ òåîðåìû.
Öåëè çàäà÷è - "íåèçâåñòíûå X", "ðåäàêöèÿ", ãäå X - âñå ïàðàìåòðû óñëîâèé
çàäà÷è. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èç ñïèñêà êîíú-
þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà èñêëþ÷àþòñÿ âñå óòâåðæäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ñî-
ïðîâîæäåíèÿ ýòîãî îòâåòà ïî î.ä.ç. Åñëè ïîëó÷åííûé ïðè ýòîì ñïèñîê íå êîðî÷å,
÷åì èñõîäíûé ñïèñîê óñëîâèé çàäà÷è Z, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò äëèíàìåíåå(N))",
ãäå N - äëèíà èñõîäíîãî ñïèñêà óñëîâèé çàäà÷è Z.

4. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ â ãðóïïå ïîñûëîê ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è
íà îïèñàíèå. Òèï ïðèåìà - "Êëþ÷".

Ñðåäè àíòåöåäåíòîâ âûáèðàåòñÿ ðàâåíñòâî A ñ îïèñàòåëåì "êëàññ" â îäíîé
èç ñâîèõ ÷àñòåé. Íàõîäèòñÿ ñïèñîê S ïîäòåðìîâ ðàâåíñòâà A, èìåþùèõ çà-
ãîëîâîê "çíà÷åíèå". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí äâóõýëåìåíòíûé: ñîñòîèò èç òåðìîâ
P (x) è Q(x), ãäå P, Q - ïåðåìåííûå. Ôîðìèðóþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå âûðàæåíèÿ
setPQ(P −÷èñëî & Q−÷èñëî & P +Q = 1) è setPQ(P −÷èñëî & Q−÷èñëî & P −
Q = 1). Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò R çàìåíû â çàìåíÿåìîì òåðìå òåîðåìû ïîäâûðà-
æåíèé "setxP (x)", "setxQ(x)" íà óêàçàííûå âñïîìîãàòåëüíûå âûðàæåíèÿ. Çàòåì
ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò âñå îòëè÷-
íûå îò A àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - òåðì R. Öåëè çàäà÷è - "ñìïîñûë-
êà", "ðåäàêöèÿ". Çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòÿ êîììåíòàðèåì "(öåëü êëàññ)".

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó æå
ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü êëàññ)
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ðåøåíèå çàäà÷è Z ′ ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïîñûëêè, ñîäåðæà-
ùåé ñèìâîë "êëàññ". Åñëè òàêîé íåò, òî âûäàåòñÿ îòâåò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà

1. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ ñâåðòêà â óñëîâèè çàäà÷è íà ñâåðòêó. Òèï ïðè-
åìà - "ñáîðêà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - òåðì "ôèêñ(A)", ãäå A - çàìåíÿåìûé òåðì
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òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ", "ñî-
åäèíåíèå". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åå îòâåò
áóäåò èìåòü âèä "ôèêñ(R)". Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì B òåîðåìû ïðèåìà îêà-
çàëñÿ êîðî÷å òåðìà R, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(ôèêñ(B)))".

2. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà ñâåðòêó. Òèï ïðè-
åìà - "ñîåäèíåíèå".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò çàãîëîâîê "è". Çàòåì ñîçäàåòñÿ çà-
äà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëî-
âèÿìè - êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîãî òåðìà. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé",
"ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ", "ñîåäèíåíèå". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì A òåîðåìû ïðèåìà îêàçàë-
ñÿ êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(A))".

3. Ñâåðòêà ãðóïïû èçâåñòíûõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
îòâåòà. Òèï ïðèåìà - "êîììåíòàðèèóñëîâèÿ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿþùåå óòâåðæäåíèå ýëåìåíòàðíî. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèÿ - êîíúþíê-
òèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå",
"ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâ-
íÿ 5. Åñëè îòâåò çàäà÷è íå ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíûì óòâåðæäåíèåì, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò ýëåìåíòàðíî)".

4. Óïðîùåíèå èçâåñòíîãî óñëîâèÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çà-
äà÷è íà îïèñàíèå. Òèï ïðèåìà - "ðàâíîéäëèíû".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû,
à óñëîâèÿ - êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ. Öåëè çàäà÷è -
"ðåäóöèðîâàíèå", "ïîëíûé", "è", "ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ". Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ââîäèòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåì-
êîñòè. Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì A êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(A))".
Åñëè ïîñëåäíåå óñëîâèå íå âûïîëíåíî, ïðè÷åì çàìåíÿþùèé òåðì ýëåìåíòàðåí,
à îòâåò - íå ýëåìåíòàðåí, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðè-
åì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ýëåìåíòàðíî)".

Êâàíòîðíûå ñâåðòêè è ðàñøèôðîâêè

1. Êâàíòîðíàÿ ñâåðòêà. Òèï ïðèåìà - "êâàíòîðíàÿñâåðòêà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå çàìåíÿåìûé òåðì A. Åäèíñòâåííàÿ öåëü - "óïðî-
ñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò èìååò
ñâÿçàííûå ïåðåìåííûå, à çàìåíÿþùèé òåðì òåîðåìû - íå èìååò, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò ñâîáîïåðàíä)".
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2. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà. Òèï ïðèåìà - "òåêâõîæä".

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê X ïàðàìåòðîâ çàìåíÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ A. Ñïèñîê àíòå-
öåäåíòîâ ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê B1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííóþ
ñïèñêà X, è ïîäñïèñîê B2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñà-
íèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ B2, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ
B1 è çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðÿìîéîòâåò", "ïîïûòêà-
ñïóñêà", "ðåäóöèðîâàíèå", "îäç", "íåèçâåñòíûå X". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò íå ñîäåðæèò êâàíòîðîâ, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(äëÿëþáîãî ñóùåñòâóåò))".

3. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â óñëîâèè çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî. Òèï ïðèåìà -
"ðàçâåðòêà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû è çàìåíÿþùèé òåðì, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Åé ïåðåäàþòñÿ
êîììåíòàðèè "êâàíòîðíàÿñâåðòêà", "ïðîòèâîðå÷èå", "òåîðòåñò". Êîïèÿ çàäà÷è
Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò îòêàç(7))".

4. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó îáùíîñòè. Òèï
ïðèåìà - "çàäà÷à".

Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì - êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ, òî ðàññìàòðèâàþòñÿ êâàíòîð
îáùíîñòè K, ÿâëÿþùèé îòðèöàíèåì ýòîãî êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ, à òàêæå îò-
ðèöàíèå A çàìåíÿåìîãî òåðìà. Èíà÷å K - çàìåíÿþùèé òåðì, A - çàìåíÿåìûé.
Åñëè êîíñåêâåíò êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè K - îòðèöàíèå, ïðè÷åì íåêîòîðûé
àíòåöåäåíò òîæå ÿâëÿåòñÿ îòðèöàíèåì, òî âûïîëíÿåòñÿ èõ êîíòðàïîçèöèÿ. Çà-
òåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, óòâåðæäåíèå A è àíòåöåäåíòû êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè K. Óñëîâèå çà-
äà÷è - êîíñåêâåíò èìïëèêàöèè K. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

5. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà ïîñûëêè, ïðèâîäÿùàÿ ê êâàíòîðó ñóùåñòâîâàíèÿ.
Òèï ïðèåìà - "îáëíîðì".

Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì - êâàíòîð îáùíîñòè, òî ðàññìàòðèâàþòñÿ êâàíòîð ñó-
ùåñòâîâàíèÿ K, ÿâëÿþùèé îòðèöàíèåì ýòîãî êâàíòîðà îáùíîñòè, à òàêæå îò-
ðèöàíèå A çàìåíÿåìîãî òåðìà. Èíà÷å K - çàìåíÿþùèé òåðì, A - çàìåíÿåìûé.
Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîêK - ñèìâîë "ñóùåñòâóåò" è ÷òî íè îäèí èç êîíúþíê-
òèâíûõ ÷ëåíîâ óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ íå èìååò çàãîëîâ-
êà "çíà÷åíèå". Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû è óòâåðæäåíèå A. Óñëîâèå çàäà÷è - óòâåðæäåíèå K.
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7, ïðè÷åì èñïîëüçóåòñÿ
ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
îòêàç(7))".
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6. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòåëÿìè.

(a) Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óòâåðæäåíèÿ ñ îïèñàòåëÿìè. Òèï ïðèåìà - "òî÷-
êàïðÿìîé".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì A ñîäåðæèò ñèìâîë "êëàññ" ëèáî "îïè-
ñàòåëü", à çàìåíÿþùèé - íå ñîäåðæèò ýòèõ ñèìâîëîâ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à åäèí-
ñòâåííûì óñëîâèåì - òåðì A. Öåëü çàäà÷è - "ðåäàêöèÿ". Êîïèÿ çàäà÷è
Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò îïèñàòåëü
"êëàññ" ëèáî "îòîáðàæåíèå", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèé "(îòâåò ëîãñèìâîë(êëàññ))",
"(îòâåò ëîãñèìâîë(îòîáðàæåíèå))".

7. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà â ðåæèìå ðàçâåðòêè. Òèï ïðèåìà - "êîíòðîëüáóôå-
ðà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "ðåäàê-
öèÿ", "ðàçâåðòêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñ-
ëè îòâåò íå ñîäåðæèò êâàíòîðîâ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(äëÿëþáîãî ñó-
ùåñòâóåò))".

8. Ââîä íîâûõ îïèñàòåëåé â ðåæèìå ñâåðòêè. Òèï ïðèåìà - "òåêçàäà÷à".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé",
"ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ðåäàêöèÿ", "ñâåðòêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ñîäåðæèò ñèìâîë "äëÿëþáîãî", À çàìåíÿ-
þùèé òåðì - íå ñîäåðæèò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(äëÿëþáîãî))".

Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ

1. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè ÷à-
ñòè÷íîãî îòâåòà. Òèï ïðèåìà - "ïàðàìåòðèçàöèÿ".

Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü íåêîòîðîãî óòâåðæäåíèÿ A êâàíòîðó
ñóùåñòâîâàíèÿ K. Ïóñòü X - ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà ýòîãî êâàíòîðà, S - ñïè-
ñîê êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ ïîäêâàíòîðíîãî óòâåðæäåíèÿ. Â ñïèñêå S íàõîäèò-
ñÿ ðàâåíñòâî y = t, ãäå y - ïåðåìåííàÿ, íå èìåþùàÿ äðóãèõ âõîæäåíèé â K.
Ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðå-
ìû, à óñëîâèÿìè - îòëè÷íûå îò óêàçàííîãî ðàâåíñòâà ýëåìåíòû ñïèñêà S. Öåëè
çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "íåèçâåñòíûå X". Óðîâåíü îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å
ðàâåí 6. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç", ò.å. ïðèìåð çíà-
÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ðåøàòåëü ñïîñîáåí íàéòè. Òîãäà
ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P , ñîñòîÿùèé èç âñåõ ñîäåðæàùèõ y àíòåöåäåíòîâ òåîðå-
ìû è èç óòâåðæäåíèÿ A. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé
ñëóæàò âñå íå âîøåäøèå â P àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäå-
íèÿ P . Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "íåèçâåñòíûå y". Êîïèÿ çàäà÷è Z
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ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îòâåòîì ñëóæèò ñèìâîë "îòêàç", òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò îòêàç(8))".

2. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ íåÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè
÷àñòè÷íîãî îòâåòà. Òèï ïðèåìà - "ïîïûòêàïàðàìåòðèçàöèè".

Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü íåêîòîðîãî óòâåðæäåíèÿ A êâàíòîðó
ñóùåñòâîâàíèÿ K. Ïóñòü S - ñïèñîê êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ ïîäêâàíòîðíîãî
óòâåðæäåíèÿ. Ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå, èìåþùàÿ ñâîåé åäèíñòâåííîé ïî-
ñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à óñëîâèÿìè - àíòåöåäåíòû òåîðåìû è óòâåðæäåíèÿ
S. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X - âñå ïàðàìåòðû
óñëîâèé çàäà÷è. Óðîâåíü îáðàùåíèÿ ê çàäà÷å ðàâåí 6. Èñïîëüçóåòñÿ ñðàâíè-
òåëüíî ñèëüíûé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò îòëè÷åí
îò ñèìâîëà "îòêàç". Òîãäà ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîåé
åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à óñëîâèÿìè - àíòåöåäåíòû òåîðå-
ìû è óòâåðæäåíèå A. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "íåèçâåñòíûå Y ", ãäå
Y - âñå ïàðàìåòðû óñëîâèé çàäà÷è. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 8, ïðè÷åì èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè
îòâåòîì ñëóæèò ñèìâîë "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(8))".

3. Èñïîëüçîâàíèå íåÿâíîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè îòâåòà çà-
äà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþùåé â òåêóùåì óñëîâèè ñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ.
Òèï ïðèåìà - "ó÷åòâáóôåðå".

Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü íåêîòîðîãî óòâåðæäåíèÿ A êâàíòîðó
ñóùåñòâîâàíèÿ K. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ åäèíñòâåííóþ
ïîñûëêó "èñòèíà", óñëîâèÿìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû è óòâåð-
æäåíèå A. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ðåäàêöèÿ", "îäç", "ïðÿìîéîòâåò", "ïîïûò-
êàñïóñêà", "íåèçâåñòíûå X", "ïàðàìåòðû X". Çäåñü X - âñå ïàðàìåòðû óñëîâèé.
Çàäà÷å ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé "êâàíòîðíàÿñâåðòêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøà-
åòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6, ïðè÷åì èñïîëüçóåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ñèëüíûé
îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè îòâåò íå ñîäåðæèò êâàíòîðîâ, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(ñóùåñòâóåò äëÿëþáîãî))".

4. Ïåðåõîä ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ ïîä êâàíòîðîì ëèáî îïèñàòåëåì. Òèï
ïðèåìà - "Îäíàñòîðîíà".

Êîíñåêâåíò òåîðåìû - ýêâèâàëåíòíîñòü íåêîòîðîãî óòâåðæäåíèÿ A êâàíòîðó
ñóùåñòâîâàíèÿ K. Ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì
ñóùåñòâîâàíèÿ íàõîäèòñÿ ðàâåíñòâî x = t íå âõîäÿùåé â ñâÿçûâàþùóþ ïðè-
ñòàâêó êâàíòîðà K ïåðåìåííîé x íå ñîäåðæàùåìó åå âûðàæåíèþ t. Ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû,
à óñëîâèåì - âûðàæåíèå "card(setxA)". Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "ðåäóöèðî-
âàíèå", "(ëîãñèìâîë ñóùåñòâóåò)". Ïîñëåäíÿÿ öåëü èíèöèèðóåò âûäà÷ó îòâåòà
"ôèêñ" ïðè ïîÿâëåíèè â óñëîâèè çàäà÷è ñèìâîëà "ñóùåñòâóåò". Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò îòëè÷åí îò "îòêàç", "ôèêñ",



3.2. Ñïðàâî÷íèê "çàäà÷è" 621

òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(ôèêñ))".

Ïðåîáðàçîâàíèå óòâåðæäåíèé ñ íåèçâåñòíûìè

1. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

(a) Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ ëèáî ïîñûëêè îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

i. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà - "ãëóá".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ àíòåöåäåíòîâ, ñîäåðæàùèõ õîòÿ áû îäíó ïåðåìåí-
íóþ ñïèñêà x1, . . . , xk, è ñïèñîê P îñòàëüíûõ àíòåöåäåíòîâ. Ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ P , à
óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S è çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è
- "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "óïðîñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå
x1 . . . xk". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(8))".

ii. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèç-
âåñòíûõ.

A. Óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷å-
ñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà - "ñåðèÿ".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x1 . . . xk)". Ñî-
ñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ àíòåöåäåíòîâ, ñîäåðæàùèõ õîòÿ áû îäíó
ïåðåìåííóþ ñïèñêà x1, . . . , xk, è ñïèñîê P îñòàëüíûõ àíòåöåäåí-
òîâ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
óòâåðæäåíèÿ P , à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S è çàìåíÿåìûé òåðì
òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "óïðî-
ñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå x1 . . . xk". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(8))".

B. Óñìîòðåíèå íåçàâèñèìîñòè èñòèííîñòè óñëîâèÿ îò íåèçâåñòíîé. Òèï
ïðèåìà - "íåâîçðàñòàåò".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ñî-
ñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ àíòåöåäåíòîâ, ñîäåðæàùèõ õîòÿ áû îäíó
ïåðåìåííóþ ñïèñêà x1, . . . , xk, è ñïèñîê P îñòàëüíûõ àíòåöåäåí-
òîâ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
óòâåðæäåíèÿ P , à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S è çàìåíÿåìûé òåðì
òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "óïðî-
ñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå x1 . . . xk". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 1. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(1))".



622 Ãëàâà 3. Òåñòèðîâàíèå ïðèåìîâ

C. Ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ
íåèçâåñòíûõ ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî óñëîâèÿ. Òèï ïðèåìà -
"ïóòü".

Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ïóíêòà - òîëüêî â òîì, ÷òî êîïèÿ çàäà-
÷è Z åøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 3 è èñïîëüçóåòñÿ îïöèÿ
"(îòâåò îòêàç(3))".

(b) Ðàçðåøåíèå ãðóïïû óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ.

i. Ðàçðåøåíèå ãðóïïû óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàí-
íûõ íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà - "îáëàñòü".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñïèñîê S âñåõ àíòåöåäåíòîâ, ñîäåðæàùèõ õîòÿ áû îäíó ïåðåìåí-
íóþ ñïèñêà x1, . . . , xk, è ñïèñîê P îñòàëüíûõ àíòåöåäåíòîâ. Ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ P , à
óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S è çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è
- "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "óïðîñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå
x1 . . . xk". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

ii. Ãðóïïà óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè-
÷åñêîå îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà - "î".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ïðè ðåøåíèè êîïèè çàäà÷è
Z èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè.

(c) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå, ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé.

i. Ïðåîáðàçîâàíèå ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèÿ çà-
äà÷è íà îïèñàíèå â äèçúþíêöèþ, ïîäñëó÷àé êîòîðîé äàåò ÿâíîå âûðà-
æåíèå äëÿ ýòîé íåèçâåñòíîé. Òèï çàäà÷è - "êîïèÿ".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñîñòàâëÿåòñÿ
ñïèñîê S âñåõ àíòåöåäåíòîâ, ñîäåðæàùèõ x, è ñïèñîê P îñòàëüíûõ àí-
òåöåäåíòîâ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò óòâåðæäåíèÿ P , à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ S, çàìåíÿåìûé òåðì
òåîðåìû è òåðì "ôèêñ(x)". Öåëè çàäà÷è - "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ïî-
ïûòêàñïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè îòâåò íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "èëè", òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çà-
äà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(èëè))".

ii. Ðàçãðóïïèðîâêà óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåèçâåñòíîãî ýëåìåíòà èç-
âåñòíîìó ìíîæåñòâó äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøèôðîâêè. Òèï ïðèåìà -
"çàìåíàíåèçâåñòíîé".

Çàìåíÿåìûé òåðì èìååò âèä "x ∈ t", ãäå x - ïåðåìåííàÿ. Âûáèðàåò-
ñÿ îòëè÷íàÿ îò x ïåðåìåííàÿ a, âõîäÿùàÿ â òåðì t, è îïðåäåëÿåòñÿ
ðåçóëüòàò A ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìûé òåðì òåðì "ôèêñ(a)" âìåñòî
ïåðåìåííîé a. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü
âñå íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííîé x àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèÿ -
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îñòàëüíûå àíòåöåäåíòû è òåðìû A, "ôèêñ(x)". Öåëè çàäà÷è - "ÿâíîå",
"ïðÿìîéîòâåò", "ïîïûòêàñïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çà-
äà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S
àòîìàðíûõ ïîäóòâåðæäåíèé îòâåòà, èç êîòîðûõ îí ñîñòàâëåí ñ ïîìî-
ùüþ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê. Åñëè ñïèñîê S íå äåêîìïîçèðóåò òåðì A îòíî-
ñèòåëüíî åãî ïåðåìåííûõ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ðàçáèåíèå(A))".

iii. Ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå
ïðåîáðàçóåòñÿ â ÿâíîå ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äàí-
íîé íåèçâåñòíîé èç äðóãèõ óñëîâèé. Òèï ïðèåìà - "ëåêñèêîïðåäøåñòâó-
åò".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñîçäàåòñÿ çàäà-
÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü âñå íå ñîäåðæàùèå x àíòåöå-
äåíòû, à óñëîâèÿ - îñòàëüíûå àíòåöåäåíòû, çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû
è òåðì "ôèêñ(x)". Öåëè çàäà÷è - "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ïîïûòêà-
ñïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Åñëè îòâåò íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ñóùåñòâóåò",
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(ñóùåñòâóåò))".

iv. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ÿâíî ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé óñëîâèÿ äëÿ ó÷åòà ïðî÷èõ îãðàíè÷åíèé íà ýòó íåèçâåñòíóþ.
Òèï ïðèåìà - "êîíå÷íîå".

Òî÷íî òàê æå, êàê â ïðåäûäóùåì ïóíêòå, ñîçäàåòñÿ çàäà÷à Z. Êîïèÿ
åå ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Åñëè ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ
÷ëåíîâ îòâåòà èìååòñÿ ìåíåå òðåõ óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåí-
íóþ x, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ÷èñëíåèçâ(3))".

v. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ÿâíî ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî íåèç-
âåñòíîé óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê áîëåå ïðîñòûì èçâåñòíûì âûðàæåíè-
ÿì. Òèï ïðèåìà - "ñìóãîë".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñîçäàåòñÿ çà-
äà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü âñå íå ñîäåðæàùèå x àí-
òåöåäåíòû, à óñëîâèÿ - îñòàëüíûå àíòåöåäåíòû, çàìåíÿåìûé òåðì òåî-
ðåìû è òåðì "ôèêñ(x)". Öåëè çàäà÷è - "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ïî-
ïûòêàñïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Ñîñòàâëÿþòñÿ ñïèñîê S1 âñåõ íå ñîäåðæà-
ùèõ x ìàêñèìàëüíûõ ïî âêëþ÷åíèþ ïîäâûðàæåíèé îòâåòà è ñïèñîê
S2 âñåõ íå ñîäåðæàùèõ x ìàêñèìàëüíûõ ïî âêëþ÷åíèþ ïîäâûðàæåíèé
çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Åñëè îöåíêà ñëîæíîñòè òåðìîâ ñïèñêà S1

íå ìåíüøå îöåíêè ñëîæíîñòè òåðìîâ ñïèñêà S2, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò èçâåñòíû)".

2. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíûå äåêîìïîçèöèè.

(a) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå,
äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøèôðîâêè óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè íåèçâåñòíîìó
ìíîæåñòâó. Òèï ïðèåìà - "âíåøçíà÷åíèå".



624 Ãëàâà 3. Òåñòèðîâàíèå ïðèåìîâ

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x1 . . . xk)". Îïðåäåëÿåò-
ñÿ ðåçóëüòàòA ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü òåîðåìû òåðìîâ "ôèêñ(x1)",
. . ., "ôèêñ(xk)" âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñà-
íèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü âñå íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííûõ x1, . . . , xk

àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèÿ - îñòàëüíûå àíòåöåäåíòû è òåðì A. Öåëè
çàäà÷è - "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "ïîïûòêàñïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå
x1 . . . xk". Åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïåðåìåííàÿ xi, ÷òî â îòâåòå îòñóòñòâóåò
ïîäòåðì âèäà P ∈ ôèêñ(xi), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ïðèíàäëåæèò(x1 . . . xk))".

(b) Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå
ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

i. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà - "íîðìíîê".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñâîåé åäèíñòâåííîé ïî-
ñûëêîé êîíñòàíòó "èñòèíà", à óñëîâèÿìè - àíòåöåäåíòû è çàìåíÿåìóþ
÷àñòü òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîïûòêàñïóñêà", "ïîëíûé", "ïðÿìîéî-
òâåò", "ðåäóöèðîâàíèå", "óïðîñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X
- âñå ïàðàìåòðû çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ 8. Åñëè íàáîð êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà íå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåêîìïîçèöèþ çàìåíÿåìîé ÷àñòè îòíîñèòåëüíî åå
ïàðàìåòðîâ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ðàçáèåíèå(X))".

ii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ, èñïîëüçóþùàÿ êîíå÷íîå
ïåðå÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíî êîíñòàíòíûõ ïàðàìåòðîâ. Òèï ïðèåìà -
"êëþ÷".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ñì(A1 . . . An)". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïè-
ñîê S òåõ Ai, êîòîðûå èìåþò çàãîëîâîê "öåëîå" ëèáî "íàòóðàëüíîå".
Ïóñòü X - ñïèñîê âñåõ ïåðåìåííûõ òåðìîâ ñïèñêà S. Ïðîöåäóðà "âõ-
êîíñò" ïåðå÷èñëÿåò íåêîòîðûå íàáîðû K êîíñòàíòíûõ òåðìîâ äëÿ çíà-
÷åíèé ïåðåìåííûõ ñïèñêà X, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè íà ýòè çíà-
÷åíèÿ, ñîäåðæàùèìèñÿ â àíòåöåäåíòàõ òåîðåìû è â óòâåðæäåíèÿõ S.
Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò P ïîäñòàíîâêè òåðìîâ K âìåñòî ïåðåìåííûõ
X â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü òåîðåìû. Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ òåðì "íå-
èçâåñòíûå(y1 . . . ym)". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê B ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè
òåðìîâ K âìåñòî ïåðåìåííûõ X âî âñå àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ñîäåð-
æàùèå ïàðàìåòðû òåðìà P . Ñïèñîê B ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê B1

âñåõ óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå y1, . . . , ym, è ïîäñïèñîê B2

îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè
êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ B2, à óñëîâèÿ - óòâåðæäåíèÿ B1 è óòâåð-
æäåíèå P . Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïîïûòêàñïóñêà", "ïðÿìîéîòâåò",
"ðåäóöèðîâàíèå", "óïðîñòèòü", "èëè", "îäç", "íåèçâåñòíûå y1 . . . ym".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè îòâåò íå
ñîäåðæèò ñèìâîëà "èëè", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(èëè))".
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iii. Äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ, èñïîëüçóþùàÿ êî-
íå÷íîå ïåðå÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíî êîíñòàíòíûõ ïàðàìåòðîâ. Òèï ïðè-
åìà - "èçìåíåíèå".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ñì(A1 . . . An)". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïè-
ñîê S òåõ Ai, êîòîðûå èìåþò çàãîëîâîê "öåëîå" ëèáî "íàòóðàëüíîå".
Ïóñòü X - ñïèñîê âñåõ ïåðåìåííûõ òåðìîâ ñïèñêà S. Ïðîöåäóðà "âõ-
êîíñò" ïåðå÷èñëÿåò íåêîòîðûå íàáîðû K êîíñòàíòíûõ òåðìîâ äëÿ çíà-
÷åíèé ïåðåìåííûõ ñïèñêà X, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè íà ýòè çíà-
÷åíèÿ, ñîäåðæàùèìèñÿ â àíòåöåäåíòàõ òåîðåìû è â óòâåðæäåíèÿõ S.
Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò P ïîäñòàíîâêè òåðìîâ K âìåñòî ïåðåìåííûõ
X â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü òåîðåìû. Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ òåðì "íå-
èçâåñòíûå(y1 . . . ym)". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê B ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè
òåðìîâ K âìåñòî ïåðåìåííûõ X âî âñå àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ñîäåð-
æàùèå ïàðàìåòðû òåðìà P . Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z,
ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà B, à óñëîâèåì - òåðì
P . Öåëè çàäà÷è - "ñìïîñûëêà", "íåèçâåñòíûå y1 . . . ym". Çàäà÷à ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "(öåëü èëè)".

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå
ñðàçó æå ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíê-
òèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà
èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò
öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü èëè) îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ðåøå-
íèå çàäà÷è Z ′ ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïîñûëêè ñ çàãîëîâêîì "èëè". Åñëè
òàêîé íåò, òî âûäàåòñÿ îòâåò 0, èíà÷å - 1.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò ðà-
âåí 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

3. Ñâåðòêà íåñêîëüêèõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå â îäíî óñëîâèå.

(a) Ñâåðòêà ãðóïïû ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â
îäíî, òîæå ÿâíî ðàçðåøåííîå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ. Òèï ïðèåìà -
"êí".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x)". Ñïèñîê àíòåöåäåí-
òîâ òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ x,
è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå
Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèÿ - óòâåðæäåíèÿ S1

è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîë-
íûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëå-
íîâ îòâåòà èìååòñÿ óòâåðæäåíèå, ãëóáèíà âõîæäåíèÿ â êîòîðîå ïåðåìåííîé
x ðàâíà 1, à äëèíà îñòàëüíûõ êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ ñ x ðàâíà 2. Åñëè
ýòî íåâåðíî, ïðè÷åì ãëóáèíà âõîæäåíèÿ x â çàìåíÿþùèé òåðì ðàâíà 1, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò ãëóá)".
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4. Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèé îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

(a) Ðàñøèôðîâêà íåèçâåñòíîãî ïîäóòâåðæäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.
Òèï ïðèåìà - "ñîäåðæèòñÿ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì èìååò åäèíñòâåííîå ïîäâûðàæåíèå t
ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, åäèíñòâåííàÿ
ïîñûëêà êîòîðîé - êîíñòàíòà "èñòèíà", à óñëîâèÿ - êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû
çàìåíÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïîïûòêàñ-
ïóñêà", "îäç", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X - ïàðàìåòðû çàìåíÿåìîãî óòâåðæäå-
íèÿ. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 12. Åñëè îòâåò
ñîäåðæèò çàãîëîâîê s òåðìà t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(s))".

(b) Ãðóïïèðîâêà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé. Òèï ïðè-
åìà - "èìï".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíûå(x)". Ñïèñîê àíòåöåäåí-
òîâ òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 âñåõ óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ
x, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå
Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèÿ - óòâåðæäåíèÿ S1

è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿåìîãî óòâåðæäåíèÿ. Öåëè çàäà÷è - "ïîë-
íûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ñðåäè çàãîëîâêîâ êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ
îòâåòà âñòðå÷àåòñÿ ñèìâîë "èëè", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(èëè))".

(c) Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûëêè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âûðàæåíèå ñ íåèçâåñòíûìè. Òèï ïðè-
åìà - "ïðîîáðàç".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ñì(A)". Óòâåðæäåíèå A ïðåîáðàçó-
åòñÿ ê âèäó ä.í.ô, è ñðåäè äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ ðåçóëüòàòà âûáèðàåòñÿ
íåêîòîðîå óòâåðæäåíèå B. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê B′ åãî êîíúþíêòèâíûõ
÷ëåíîâ. Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê P âñåõ ïåðåìåííûõ, âûäåëåííûõ â B′ òåðìà-
ìè "èçâåñòíî(. . .)". Îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ñïèñîê K âñåõ ïåðåìåííûõ, âû-
äåëåííûõ â B′ òåðìàìè "íàòóðàëüíîå(. . .)", "öåëîå(. . .)", "äåñ÷èñëî(. . .)".
Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåîðåìà T , ÿâëÿþùàÿñÿ èñòî÷íèêîì òåêóùåé òåîðåìû
ïðèåìà. Âìåñòî ïåðåìåííûõ ñïèñêà K â íåå ïîäñòàâëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûå êîíñòàíòû 2, 3, . . .. Ðåçóëüòàò ïîäâåðãàåòñÿ îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Åñ-
ëè çàìåíÿåìàÿ ÷àñòü òåîðåìû T (ïîñëå óêàçàííûõ ïðåîáðàçîâàíèé) èìååò
äâà êîðíåâûç îïåðàíäà, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé, òî ýòà ïå-
ðåìåííàÿ äîáàâëÿåòñÿ ê ñïèñêó P . Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê X âñåõ ïåðåìåí-
íûõ çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû T , íå âîøåäøèõ â ñïèñîê P . Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî íàèáîëüøàÿ èç îöåíîê ñëîæíîñòè ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå X ïîäòåð-
ìîâ çàìåíÿþùåé ÷àñòè òåîðåìû T ìåíüøå íàèáîëüøåé îöåíêè ñëîæíîñòè
ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå X ïîäòåðìîâ çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Ñïèñîê àíòåöå-
äåíòîâ òåîðåìû T ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ
ïåðåìåííûå X, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèÿ - óòâåð-
æäåíèÿ S1 è çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå òåîðåìû T . Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé",
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"ÿâíîå", "ïîïûòêàñïóñêà", "ïåðåìÎöåíêà", "íåèçâåñòíûå X". Êîïèÿ çà-
äà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ìàêñèìóì M îöåíîê
ñëîæíîñòè ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå X ïîäòåðìîâ çàìåíÿþùåé ÷àñòè òåî-
ðåìû T ìåíüøå ìàêñèìóìà îöåíîê ñëîæíîñòè ñîäåðæàùèõ ïåðåìåííûå X
ïîäòåðìîâ îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ïåðåìÎöåíêà(M íàáîð(X)))".

Ïðåîáðàçîâàíèå ïîñûëêè ê âèäó äèçúþíêöèè

1. Ïåðåõîä ê äèçúþíêöèè â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå". Òèï ïðèåìà - "ìèíèìàêñ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "ñìïîñûëêà", "ïðîòèâî-
ðå÷èå", "îäç". Çàäà÷à ñíàáæàåòñÿ êîììåíòàðèåì (öåëü èëè).

Öåëü "ñìïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó æå
ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò
âñå ïîñûëêè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óñëîâèÿ çàäà-
÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå. Öåëÿìè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ñëóæàò âñå öåëè çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå, îòëè÷íûå îò öåëè "ñìïîñûëêà". Êîììåíòàðèé (öåëü èëè)
îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ðåøåíèå çàäà÷è Z ′ ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ïîñûëêè ñ çàãîëîâ-
êîì "èëè". Åñëè òàêîé íåò, òî âûäàåòñÿ îòâåò 0, èíà÷å - 1.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

2. Êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ïîä êîðíåâûì îòðèöàíèåì â ïîñûëêå çàäà÷è íà
äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå".
Òèï ïðèåìà - "áëîêïðîâåðîê".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - îòðèöàíèå åå çàìåíÿåìîãî òåðìà. Öåëè çàäà÷è - "ñìïîñûëêà",
"ïðîòèâîðå÷èå", "îäç". Çàäà÷à ñíàáæàåòñÿ êîììåíòàðèåì (öåëü èëè). Êîïèÿ çà-
äà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

3. Ïåðåõîä ê äèçúþíêòèâíîé ïîñûëêå, îïðåäåëÿþùåé çíà÷åíèå ïåðåìåííîé, âõî-
äÿùåé â óñëîâèå. Òèï ïðèåìà - "íîðìïåðå÷åíü".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðå-
îáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû ïðèåìà è åå çà-
ìåíÿåìûé òåðì. Óñëîâèåì ñëóæèò òåðì "ôèêñ(x)". Öåëè çàäà÷è - "(Ïîñûëêè
èëè)", "óïðîñòèòü", "îäç". Öåëü "(Ïîñûëêè èëè)" îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷è ïîÿâëÿåòñÿ ïîñûëêà ñ çàãîëîâêîì "èëè", òî âûäàåòñÿ îòâåò 1, èíà÷å
- îòâåò 0. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí
îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".
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Óïðîùåíèå óòâåðæäåíèé ñ îïèñàòåëÿìè

1. Èñêëþ÷åíèå ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå îïèñàòåëÿ ñ ïîìîùüþ êâàíòîðîâ. Òèï
ïðèåìà - "Óãîë".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê X âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìåíÿåìîãî òåðìà, èìåþùèõ âõî-
æäåíèÿ â ýòîì òåðìå, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè îïèñàòåëÿ. Ñïèñîê àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 âñåõ óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðåìåí-
íóþ èç X, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñà-
íèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåëæäåíèÿ ñïèñêà S2, à óñëîâèÿìè - óòâåð-
æäåíèÿ S1 è çàìåíÿåìûé òåðì òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿ-
ìîéîòâåò", "ïîïûòêàñïóñêà", "ðåäóöèðîâàíèå", "ñìàíòåöåäåíòû", "óïðîñòèòü",
"îäç", "íåèçâåñòíûå X". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5.
Åñëè îòâåò íå ñîäåðæèò êâàíòîðîâ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäó-
ðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåðæèòñÿ(äëÿëþáîãî
ñóùåñòâóåò))".

2. Èñïîëüçîâàíèå ýêâèâàëåíòíîñòè äëÿ óïðîùåíèÿ îïèñàòåëÿ. Òèï ïðèåìà - "ïî-
ñûëêà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïðîöåäóðà "óïðî-
ùîïèñàòåëü" íå óñìàòðèâàåò, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò çàìåíÿåìîãî òåðìà ê îòâåòó
çàäà÷è îïèñàòåëè ñòàëè áîëåå ïðîñòûìè (íàïðèìåð, îòëè÷àþùèìèñÿ îò èñõîä-
íûõ îòáðàñûâàíèåì ÷àñòè ñâîèõ ôðàãìåíòîâ), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò óïðîùîïèñà-
òåëü)".

3. Óïðîùåíèå îïèñàòåëÿ ïóòåì ïåðåõîäà ê ïàðàìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ. Òèï ïðè-
åìà - "ðàçðÿä".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

4. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì îïèñàòåëåì.

(a) Ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì îïèñàòåëåì
"êëàññ". Òèï ïðèåìà - "òðèãïîâòîð".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê çàìåíÿþùåé ÷àñòè - êâàíòîð ñóùåñòâîâàíèÿ.
Ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ åãî ïîäêâàíòîðíîãî óòâåðæäåíèÿ íàõîäèò-
ñÿ ðàâåíñòâî x = t, ãäå x - ïàðàìåòð çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Ñïèñîê
àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåð-
æàùèõ x, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Ôîðìèðóåòñÿ âûðàæå-
íèå P âèäà "setx(A(x))", ãäå A(x) - êîíúþíêöèÿ óòâåðæäåíèé ñïèñêà S1

è çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå
Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèåì - âûðàæåíèå
P . Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü". Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿåìûé òåðì
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çàäà÷è èìååò åäèíñòâåííûé ïîäòåðì ìàêñèìàëüíîé ñëîæíîñòè, è íàõîäèò-
ñÿ çàãîëîâîê s ýòîãî ïîäòåðìà. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ñèìâîë s âõîäèò â îòâåò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðà-
ùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ëîãñèìâîë(s))".

(b) ßâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåø-
íèì îïèñàòåëåì. Òèï ïðèåìà - "ïàðàëëåëè".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Ñïèñîê àíòåöåäåí-
òîâ òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðå-
ìåííóþ x, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåí-
íàÿ f , íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó, è ôîðìèðóåòñÿ âûðàæåíèå P âèäà "λx(f(x),
A(x))", ãäå A(x) - êîíúþíêöèÿ óòâåðæäåíèé ñïèñêà S1 è êîíúþíêòèâíûõ
÷ëåíîâ çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z,
ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèåì - âûðàæåíèå P .
Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 6. Â îòâåòå íàõîäèòñÿ ïîäâûðàæåíèå âèäà "λy(B(y), C(y))".
Åñëè ãëóáèíà âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé y â òåðì C(y) íå ìåíüøå ãëóáèíû
r âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x â òåðì A(x), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò âàðüèð(r))".

(c) Ãðóïïèðîâêà ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ êëàññà, ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî
ïåðåìåííîé ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè. Òèï ïðèåìà - "äåñäåëåíèå".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííàÿ(x)". Ñïèñîê àíòåöåäåí-
òîâ òåîðåìû ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäñïèñîê S1 óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõ ïåðå-
ìåííóþ x, è ïîäñïèñîê S2 îñòàëüíûõ óòâåðæäåíèé. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåí-
íàÿ f , íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó, è ôîðìèðóåòñÿ òåðì P âèäà "setx(A(x))", ãäå
A(x) - êîíúþíêöèÿ óòâåðæäåíèé ñïèñêà S1, êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ çàìå-
íÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû è òåðìà f(x). Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå
Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S2, à óñëîâèåì - âûðàæåíèå P .
Öåëè çàäà÷è - "îäç", "èçâåñòíû", "óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò èìååò âèä "sety(B(y))".
Åñëè ÷èñëî âõîæäåíèé â îòâåò ïåðåìåííîé y íå ìåíüøå ÷èñëà n âõîæäå-
íèé ïåðåìåííîé x â òåðì P , òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñâÿçêà(n))".

Óïðîùåíèå êâàíòîðîâ

1. Äåêîìïîçèöèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè â êîíúþíêöèþ íåñêîëüêèõ êâàíòîðíûõ
èìïëèêàöèé è ýëåìåíòàðíûõ óòâåðæäåíèé. Òèï ïðèåìà - "Ïðèìå÷ïîñûëêè".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè çàãîëîâîê îòâåòà îòëè÷åí
îò ñèìâîëà "è", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(è))".

2. Óïðîùåíèå êâàíòîðà çà ñ÷åò ïåðåõîäà ê íîâûì ïåðåìåííûì. Òèï ïðèåìà - "íîð-
ìîäç".
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Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì t. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïðîöåäóðà "óïðîùêâàíò"
íå óñìàòðèâàåò, ÷òî êâàíòîð îòâåòà óïðîñòèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êâàíòîðîì òåðìà
t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò óïðîùêâàíò(t))".

3. Îòáðàñûâàíèå èçáûòî÷íûõ îáîáùåííûõ àíòåöåäåíòîâ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè.
Òèï ïðèåìà - "äâîéíîéàðãóìåíò".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì t. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îòâåò èìååò
çàãîëîâîê "äëÿëþáîãî". Åñëè ÷èñëî àíòåöåäåíòîâ îòâåòà íå ìåíüøå ÷èñëà àíòå-
öåäåíòîâ òåðìà t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîêðàùàíò(t))".

Óïðîùåíèå ïðîâåðÿåìîãî óñëîâèÿ

1. Ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ ïðîâåðÿåìîãî óñëîâèÿ. Òèï ïðèåìà - "âñòàâêà-
ôðàãìåíòîâ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþùåãî óòâåðæäåíèÿ è òåðì "àâò".
Óñëîâèåì ñëóæèò çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå. Çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòà-
ðèåì "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè íå
ïîëó÷àåòñÿ îòâåò "èñòèíà", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

2. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, èñêëþ÷àþùåå ñëîæíîå âû-
ðàæåíèå. Òèï ïðèåìà - "èñêëþ÷åíèå".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû çàìåíÿþùåãî óòâåðæäåíèÿ. Óñëîâèåì ñëó-
æèò çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèå. Çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "îäç". Êî-
ïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè íå ïîëó÷àåòñÿ îòâåò
"èñòèíà", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

Èñêëþ÷åíèå ñëîæíûõ ïîíÿòèé

1. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ñëîæíûõ ïîíÿòèé. Òèï ïðèåìà - "öåëûå".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåíÿåìîå óòâåðæäåíèåA. Åñëè îíî èìååò ïàðàìåòðû x1, . . . ,
xk, íå âñòðå÷àþùèåñÿ â àíòåöåäåíòàõ, òî äàëåå â êà÷åñòâå A áåðåòñÿ âûðà-
æåíèå "setx1...xk

A". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòî-
ðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèåì - òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "îäç",
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Îïåðàòîð
"óìåíüøñëîæí" ïðîâåðÿåò, ÷òî îöåíêè ñëîæíîñòè îòâåòà è òåðìà A ðàâíû, ïðè-
÷åì îòâåò èìååò åäèíñòâåííîå âõîæäåíèå ñàìîé ñëîæíîé îïåðàöèè, à òåðì A
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- íåñêîëüêî ñàìûõ ñëîæíûõ îïåðàöèé, äåêîìïîçèðóþùèõ ïåðâóþ ïî ñâîèì ïå-
ðåìåííûì. Åñëè ýòî óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò óìåíüøñëîæí)".

ßâíîå ðàçðåøåíèå áåçîòíîñèòåëüíî ê íåèçâåñòíûì

1. Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

(a) Ðàçðåøåíèå îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "òî÷-
êàîòðåçêà".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "òåðì(x)", ãäå x - ïåðåìåííàÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ âñå îòëè÷íûå îò x ïåðåìåííûå a1, . . . , an çàìåíÿåìîé ÷àñòè
òåîðåìû; n ≥ 1. Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àí-
òåöåäåíòû òåîðåìû òåðìîâ "ôèêñ(1)", . . ., "ôèêñ(n)" âìåñòî ïåðåìåííûõ
y1, . . . , yn. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò A òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìóþ
÷àñòü òåîðåìû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü", "îäç".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåä-
íèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ãëóáèíà âõîæäåíèÿ ïåðåìåííîé x â
îòâåò áîëüøå åäèíèöû, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ãëóáèíà(x))".

(b) Ðàçðåøåíèå ñîïðîâîæäàþùåãî óòâåðæäåíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà îïèñàíèå îò-
íîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ. Òèï çàäà÷è - "óäàëåíèåïðèìå÷à-
íèÿ".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïåðåìåííûå(x)". Ðàññìàòðèâàþòñÿ
âñå îòëè÷íûå îò x ïåðåìåííûå a1, . . . , an çàìåíÿåìîé ÷àñòè òåîðåìû; n ≥ 1.
Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû òåîðåìû
òåðìîâ "ôèêñ(1)", . . ., "ôèêñ(n)" âìåñòî ïåðåìåííûõ y1, . . . , yn. Îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðåçóëüòàò A òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â çàìåíÿåìóþ ÷àñòü òåîðåìû.
Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S,
à åäèíñòâåííîå óñëîâèå - òåðì A. Öåëè çàäà÷è - "ðåäàêöèÿ", "îäç". Çàäà-
÷å ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé "ñòàíäìåíüøå". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ñðåäè êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà èìå-
åòñÿ ñîäåðæàùåå x óòâåðæäåíèå, ãëóáèíà âõîæäåíèÿ x â êîòîðîå áîëüøå
åäèíèöû, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ãëóáèíà(x))".

Êîîðäèíàòû

1. Ïåðåôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèé ÷åðåç êîîðäèíàòû.

(a) Ïåðåôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèé ÷åðåç êîîðäèíàòû. Òèï ïðèåìà - "âïèñà-
íà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, óñëîâèå - åå çàìåíÿåìûé òåðì. Åäèíñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è -
"óïðîñòèòü". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè
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ïàðàìåòðû îòâåòà íå âêëþ÷àþòñÿ â ñïèñîê ïàðàìåòðîâ çàìåíÿþùåãî òåð-
ìà t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ïåðåìåííûå(t))".

(b) Ïåðåôîðìóëèðîâêà ïîäóòâåðæäåíèÿ ïîñûëêè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ÷å-
ðåç êîîðäèíàòû. Òèï ïðèåìà - "áàçàïðèåìîâ".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, óñëîâèå - åå çàìåíÿåìûé òåðì t. Öåëè çàäà÷è - "óñì", "îäç".

Öåëü "óñì"ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå íà âñïîìîãàòåëüíóþ çàäà÷ó íà èñ-
ñëåäîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ïîëó÷åíû äîáàâëåíèåì ê ïîñûëêå çàäà÷è Z
òåðìà "ôèêñ(t)". Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîòåñòèðîâàòü ïðèåìû îáùåé ñòàíäàðòè-
çàöèè, ñðàáàòûâàþùèå â çàäà÷àõ íà èññëåäîâàíèå è èñïîëüçóþùèå èäåíòè-
ôèöèðóþùèå îïåðàòîðû. Ðåçóëüòàò R ïðåîáðàçîâàíèé òåðìà t èçâëåêàåòñÿ
èç èòîãîâîé ïîñûëêè "ôèêñ(R)" è âûäàåòñÿ êàê îòâåò çàäà÷è íà ïðåîáðà-
çîâàíèå.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò íå ñî-
äåðæèò îáîçíà÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò (êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ëèáî
îòäåëüíîé êîîðäèíàòû), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîîðä)".

2. Çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùàÿ öåëü "êëàññ".

(a) Èñêëþ÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ â óñëîâèè çàäà÷è íà ïðåîáðàçî-
âàíèå, èìåþùåé öåëü "êëàññ". Òèï ïðèåìà - "ïàðàëëåëïðÿìûå".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê A âñåõ ïàðàìåòðîâ a,
âõîäÿùèõ â ïðàâûå ÷àñòè ðàâåíñòâ ñïèñêà S, îïðåäåëÿþùèõ êîîðäèíàòíûå
íàáîðû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "êëàññ",
"óïðîñòèòü". Äëÿ êàæäîé ïåðåìåííîé a ñïèñêà A çàäà÷à ñîïðîâîæäàåòñÿ
êîììåíòàðèåì (âñïîìïàðàìåòð a). Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

3.2.3 Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè

Íåïîñðåäñòâåííîå óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè

Òèï ïðèåìà - "ýëåìåíòûçàäà÷è". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè
êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèå - åå êîíñåêâåíò. Çàäà÷à èìååò êîììåí-
òàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè íå ïîëó÷åí
îòâåò "èñòèíà", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòî-
âîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".
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Ôèêñàöèÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëèìîãî îïåðàíäà

Òèï ïðèåìà - "ëèíåéíîåóðàâíåíèå". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêà-
ìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåíòû, à óñëîâèåì - êîíñåêâåíò. Öåëè çàäà÷è - "óïðîñòèòü",
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò íå ÿâëÿ-
åòñÿ ëîãè÷åñêîé êîíñòàíòîé "èñòèíà", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå
"ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(èñòèíà))".

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòî-
ðà

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.
Òèï ïðèåìà - "áëîêïðîãðàììû".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - åå êîíñåêâåíò. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà-
÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè íå ïîëó÷åí îòâåò "èñòèíà", òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè èç óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â
êîíòåêñòå

1. Óñìîòðåíèå èñòèííîñòè ëèáî ëîæíîñòè èç óòâåðæäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â êîí-
òåêñòå. Òèï ïðèåìà - "îáë".

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ïóíêòó, íî ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ðàâåí 6, à ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè.

3.2.4 Âûâîä â ïîñûëêàõ

Âûâîä îäíîãî îòíîøåíèÿ

1. Âûâîä îäíîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

(a) Âûâîä îäíîìåñòíîãî ïðåäèêàòà. Òèï ïðèåìà - "àíòåöåäåíò".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèå - åå êîíñåêâåíò. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îò-
âåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

2. Âûâîä ðàâåíñòâà.

(a) Âûâîä ðàâåíñòâà äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

i. Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

A. Ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï ïðèåìà -
"ðåäàêòîðîòâåòà".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåð-
æäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ
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ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå
- êîíñåêâåíò òåîðåìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çà-
äà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò
"îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

ii. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëî-
âûõ àòîìîâ.

A. Ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äâóõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï
ïðèåìà - "îöåíêà".
Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è
ââîäèòñÿ ñëàáûé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè.

iii. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ íåâûðîæäåííîãî ÷èñëîâîãî
àòîìà.

A. Âûâîä ÿâíîãî âûðàæåíèÿ äëÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëîâîãî àòîìà. Òèï ïðè-
åìà - "÷àñòè÷íûéîòâåò".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óòâåð-
æäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî æå ñïèñêà ïî
î.ä.ç. Óòâåðæäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíÿþòñÿ
â ñïèñêå S íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿ-
ìûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ëåâàÿ ÷àñòü êîíñåêâåíòà òåîðåìû - íåâû-
ðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì A. Íàõîäèòñÿ ñïèñîê B1, . . . , Bn âñåõ
÷èñëîâûõ àòîìîâ ïðàâîé ÷àñòè êîíñåêâåíòà. Âûáèðàþòñÿ ïåðåìåí-
íûå a1, . . . , an, íå âõîäÿùèå â òåîðåìó, è ê ñïèñêó S äîáàâëÿþò-
ñÿ ðàâåíñòâà B1 = a1, . . . , Bn = an. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåííàÿ x, íå
âñòðå÷àþùàÿñÿ â òåîðåìå è îòëè÷íàÿ îò ïåðåìåííûõ a1, . . . , an. Ñî-
çäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåð-
æäåíèÿ S, à óñëîâèåì - óòâåðæäåíèÿ "x = A" è "x - ÷èñëî". Öå-
ëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå x",
"èçâåñòíî a1 . . . an". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 10. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò îòêàç(10))".

B. Âûðàæåíèå òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ÷åðåç áîëåå ïðîñòûå ÷èñëî-
âûå àòîìû. Òèï ïðèåìà - "óñìöåëîå".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óòâåð-
æäåíèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî æå ñïèñêà ïî
î.ä.ç. Óòâåðæäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíÿþòñÿ â
ñïèñêå S íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ.
Íàõîäèòñÿ ñïèñîê A âñåõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ êîíñåêâåíòà. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ñðåäè íèõ âñòðå÷àåòñÿ èìåþùèé ìàêñèìàëüíóþ ñëîæ-
íîñòü ïîäòåðì t êîíñåêâåíòà òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ òàêæå, ÷òî äëè-
íà ëþáîãî äðóãîãî èìåþùåãî ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü ïîäâûðà-
æåíèÿ êîíñåêâåíòà (åñëè òàêîé èìååòñÿ) ìåíüøå äëèíû t. Ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ âñå îòëè÷íûå îò t ýëåìåíòû A1, . . . , Am ñïèñêà A. Âûáè-
ðàþòñÿ íå âõîäÿùèå â òåîðåìó ïåðåìåííûå a1, . . . , am, è ê ñïèñêó S
äîáàâëÿþòñÿ ðàâåíñòâà A1 = a1, . . . , Am = am. Âûáèðàåòñÿ íå âõî-
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äÿùàÿ â òåîðåìó è îòëè÷íàÿ îò a1, . . . , am ïåðåìåííàÿ x. Ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S,
à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ "÷èñëî(x)" è "x = t". Öåëè çàäà÷è
- "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå x", "èçâåñòíî
a1 . . . am". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 10.
Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí
îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåã-
ïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(10))".

iv. Îáùèé ñëó÷àé ñîîòíîøåíèÿ äëÿ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ.

Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãèå òèïû ïðèåìîâ âîçíèêàþò ëèøü ïðè äîâîäêå.
Èçíà÷àëüíî äîâîä÷èêó ïåðåäàåòñÿ âåðñèÿ ïðèåìà ñî ñëàáûìè îãðàíè-
÷åíèÿìè íà ñðàáàòûâàíèå. Â ïðîöåññå ïðîêðóòêè ïî çàäà÷íèêó âûÿâ-
ëÿþòñÿ òî÷êè, ãäå åãî ñðàáàòûâàíèå íåæåëàòåëüíî, è òîãäà ïðåäïðèíè-
ìàþòñÿ ïîûïòêè óñèëèòü îãðàíè÷åíèÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ òèïà ïðèåìà.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå, â äàííîì ðàçäåëå èìåþòñÿ ëèøü îäèí òèï ïðèåìà,
îáëàäàþùèé ñðàâíèòåëüíî ñëàáûìè îãðàíè÷åíèÿìè.

A. Ñîîòíîøåíèå äëÿ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï ïðèåìà - "ðîä".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Óòâåðæäåíèÿ "ðàç-
íûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíÿþòñÿ â ñïèñêå S íà îòðèöà-
íèÿ ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Íàõîäèòñÿ ñïè-
ñîê A âñåõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ êîíñåêâåíòà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî âñå
îíè íåâûðîæäåííûå, à èõ êîëè÷åñòâî íå ìåíåå äâóõ. Âûáèðàåò-
ñÿ ýëåìåíò t ñïèñêà A. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå îòëè÷íûå îò t ýëå-
ìåíòû A1, . . . , Am ñïèñêà A. Âûáèðàþòñÿ íå âõîäÿùèå â òåîðå-
ìó ïåðåìåííûå a1, . . . , am, è ê ñïèñêó S äîáàâëÿþòñÿ ðàâåíñòâà
A1 = a1, . . . , Am = am. Äëÿ êàæäîãî Ai, èìåþùåãî ñâîèì çàãîëîâ-
êîì îäèí èç ñèìâîëîâ "ðàññòîÿíèå", "óãîë", "ïëîùàäü", "îáúåì",
"ìàññà", ê ñïèñêó S äîáàâëÿåòñÿ íåðàâåíñòâî "0 < Ai". Âûáèðà-
åòñÿ íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó è îòëè÷íàÿ îò a1, . . . , am ïåðåìåííàÿ
x.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ïîïîëíèòü ñïèñîê S. Äëÿ ýòîãî îïðå-
äåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò K çàìåíû â êîíñåêâåíòå òåîðåìû ïîäòåðìîâ
A1, . . . , Am, t íà ïåðåìåííûå a1, . . . , am, x. Ñîçäàåòñÿ âñïîìîãàòåëü-
íàÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z ′, èìåþùàÿ ñâîåé åäèíñòâåííîé ïîñûëêîé
êîíñòàíòó "èñòèíà", à óñëîâèåì - ðàâåíñòâî K. Åå öåëè - "ïîëíûé",
"ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "èëè", "óïðîñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå
x". Çàäà÷à Z ′ ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6 ñî ñðåäíèì
îãðàíè÷èòåëåì òðóäîåìêîñòè. Åñëè îòâåò îòëè÷åí îò "îòêàç", òî îí
ïðèâîäèòñÿ ê âèäó ä.í.ô. è ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîêQ êîíúþíêòèâ-
íûõ ÷ëåíîâ êàêîãî-ëèáî äèçúþíêòèâíîãî ÷ëåíà ýòîé ä.í.ô. Ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñïèñîê Q′ âñåõ íå ñîäåðæàùèõ x ýëåìåíòîâ ñïèñêà Q. Ïðî-
âåðÿåòñÿ, ÷òî ñðåäè íèõ íåò ðàâåíñòâà. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P , ïî-
ëó÷åííûé äîáàâëåíèåì ê ñïèñêó Q′ ðàâåíñòâ A1 = a1, . . . , Am = am.
Ðåøàåòñÿ çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå ñ ïîñûëêàìè P è öåëÿìè "ïðî-
òèâîðå÷èå", "îäç". Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ðàâåí 6. Åñëè â èòîãî-
âûé ñïèñîê ïîñûëîê ýòîé çàäà÷è íå âõîäèò êîíñòàíòà "ëîæü", òî
ýëåìåíòû ñïèñêà Q′ äîáàâëÿþòñÿ ê ñïèñêó S, è ðàññìîòðåíèå äèçú-
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þíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòâåòà çàäà÷è Z ′ íà ýòîì çàâåðøàåòñÿ. Èíà÷å -
ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó òàêîìó äèçúþíêòèâíîìó ÷ëåíó.

Ïîñëå ïîïûòêè ïîïîëíåíèÿ ñïèñêà S ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå
Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - ðàâåí-
ñòâî x = t. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðèìåðêà", "ïðÿìîé-
îòâåò", "óïðîñòèòü", "îäç", "íåèçâåñòíûå x", "èçâåñòíî a1 . . . am".
Äëÿ óñìîòðåíèÿ ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ àíàëèçàòîð
"ïëàíèìåòðèÿ", äîáàâëÿþùèé ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîñûëêó "ïëà-
íèìåòðèÿ" ê ñïèñêó ïîñûëîê çàäà÷è Z.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 13. Èñïîëü-
çóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò
"îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(13))". Åñëè ïðåâû-
øåí ëèìèò òðóäîåìêîñòè, òî òîæå ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì".

(b) Âûâîä ðàâåíñòâà ñòàðûõ îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "ñêëåéêàîïåðàíäîâ".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïî-
ñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Öåëè
çàäà÷è - "îäç", "Ïîñûëêà".

Öåëü "Ïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó
ñâîäèòñÿ ê âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, öåëè êîòîðîé ñóòü âñå
îñòàëüíûå öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, à ïîñûëêè - òå æå, ÷òî ó çàäà÷è
íà ïðåîáðàçîâàíèå. Åñëè çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå èçìåíÿåò ïîñûëêè òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âîçíèêàåò óòâåðæäåíèå, äëÿ êîòîðîãî ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ
îïåðàòîðà "ñòàíä" òàêîé æå, êàê äëÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå,
òî îòâåòîì çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñëóæèò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò
0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

(c) Âûâîä íå÷èñëîâîãî ðàâåíñòâà.

i. Âûâîä íå÷èñëîâîãî ðàâåíñòâà. Òèï ïðèåìà - "òåëà".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî
Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåî-
ðåìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäî-
åìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îò-
êàç(5))".

(d) Âûâîä ðàâåíñòâà ñòàðîãî îáúåêòà êîíñòàíòíîìó âûðàæåíèþ. Òèï ïðèåìà
- "ïîñëåäíèéîïåðàíä".
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Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "Ïîñûëêà". Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

3. Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ, íå ÿâëÿþùåãîñÿ ðàâåíñòâîì.

(a) Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå ëèáî íà äîêàçà-
òåëüñòâî. Òèï ïðèåìà - "ñâåðòêà".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óòâåðæäåíèÿ-
ìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî æå ñïèñêà ïî î.ä.ç. Óòâåðæäå-
íèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíÿþòñÿ â ñïèñêå S íà îòðèöàíèÿ
ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçà-
òåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò
òåîðåìû. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èñïîëüçó-
åòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

(b) Âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðè-
ìåð". Òèï ïðèåìà - "ñäâèãîïåðàòîðà".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Âûáèðàþòñÿ ïàðàìåòð a êîíñåêâåíòà òåîðå-
ìû, à òàêæå ïåðåìåííàÿ x, íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò
A çàìåíû â êîíñåêâåíòå òåîðåìû ïåðåìåííîé a íà ïåðåìåííóþ x. Ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ ñïèñîê ïîñûëîê S è åäèíñòâåííîå óñëî-
âèå A. Öåëè çàäà÷è - "ïðèìåð", "ïîëíûé", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå
x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí
"îòêàç" ëèáî îòâåò ñîäåðæèò õîòÿ áû îäèí èç ñèìâîëîâ "ýëåìåíò", "âíåø-
íèéýëåìåíò", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(ýëåìåíò âíåøíèéýëåìåíò))".

4. Âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ.

(a) Âûâîä ìíîãîìåñòíîãî îòíîøåíèÿ. Òèï ïðèåìà - "óíèôèêàöèÿ".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, ïîïîëíåííûé óòâåðæäåíèÿ-
ìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ýòîãî æå ñïèñêà ïî î.ä.ç. Óòâåðæäå-
íèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíÿþòñÿ â ñïèñêå S íà îòðèöàíèÿ
ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðà-
çîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò
òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "Ïîñûëêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îò-
âåò çàãîëîâîê(1))". Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, èìååòñÿ ëè ïðîâåðî÷íûé
îïåðàòîð äëÿ îáðàáîòêè êîíñåêâåíòà òåîðåìû. Åñëè èìååòñÿ, ïðè÷åì ðåøà-
åìàÿ äî ìàëîãî óðîâíÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî óñìàòðèâàåò èñòèííîñòü
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êîíñåêâåíòà èç ïîñûëîê S, òî îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" îòìåíÿ-
åòñÿ.

5. Âûâîä îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâà. Òèï ïðèåìà - "ïåðâûéñèìâîë".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ "ðàçíû-
åòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü
óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé
"îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí
îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òå-
ñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

Êîíòðîëü ïðîòèâîðå÷èâîñòè ïðè ðàçáîðå ñëó÷àåâ

1. Óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå, âîçíèêøåé ïðè
ðàçáîðå ñëó÷àåâ. Òèï ïðèåìà - "èçâåñòíû".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - êîíñåêâåíò (â äàííîì ñëó÷àå - ëîãè÷åñêàÿ êîíñòàíòà
"ëîæü"). Öåëè çàäà÷è - "Ïîñûëêà", "èçâåñòíî", "êîíòðîëü". Êîïèÿ çàäà÷è Z
ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 3. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèé "(îòâåò
çàãîëîâîê(1))", "óðâí(3)".

Âûâîä óòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

1. Âûâîä óòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ. Òèï ïðèåìà - "ïðîäîëæåíèå".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò àíòåöåäåí-
òû òåîðåìû, à óñëîâèåì - åå êîíñåêâåíò. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

Âûâîä êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè

1. Âûâîä êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè, îïðåäåëÿþùåé çíà÷åíèÿ ñåðèè íåâûðîæäåí-
íûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï ïðèåìà - "ðåøèòü".

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà
èìåþòñÿ ýëåìåíòû "óêàçàòåëü(çàíåñåíèåïîñûëêè(i A))" è "óêàçàòåëü(íîâàÿïå-
ðåìåííàÿ(x))", òî íàõîäèòñÿ i-é ýëåìåíò B ñïèñêà S, è îí çàìåíÿåòñÿ â ñïèñêå
S íà "∀x(A → B)". Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêàìè
êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèåì - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Çàäà÷à èìååò
åäèíñòâåííóþ öåëü "Ïîñûëêà".

Öåëü "Ïîñûëêà" îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå ñðàçó ñâîäèò-
ñÿ ê âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå, öåëè êîòîðîé ñóòü âñå îñòàëüíûå
öåëè çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, à ïîñûëêè - òå æå, ÷òî ó çàäà÷è íà ïðåîá-
ðàçîâàíèå. Åñëè çàäà÷à íà èññëåäîâàíèå èçìåíÿåò ïîñûëêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
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âîçíèêàåò óòâåðæäåíèå, äëÿ êîòîðîãî ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà "ñòàíä"
òàêîé æå, êàê äëÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, òî îòâåòîì çàäà÷è íà ïðå-
îáðàçîâàíèå ñëóæèò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèé "(îòâåò çàãîëîâîê(1))", "óðâí(4)".

Âûâîä îïðåäåëåíèÿ

Òèï ïðèåìà - "íîðìóãëû". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû, à óñëîâèå - åå êîíñåêâåíò. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

Êîîðäèíàòû

1. Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè.

(a) Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ êîîðäèíàòàìè. Òèï ïðèåìà - "ôîðìîïåðàíäû".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðà-
âåíñòâî, ñîäåðæàùåå åäèíñòâåííûé íåâûðîæäåííûé ÷èñëîâîé àòîì t. Íà-
õîäÿòñÿ âñå ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû a1, . . . , an êîíñåêâåíòà. Âûáèðàåòñÿ ïå-
ðåìåííàÿ x, íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó, è ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z,
ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì -
ðàâåíñòâî "t = x". Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèç-
âåñòíûå x", "èçâåñòíî a1 . . . an". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëü-
íîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".

2. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ êîîðäèíàòàìè.

(a) Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ êîîðäèíàòàìè. Òèï ïðèåìà - "Îïåðàí-
äû".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

3. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ.

(a) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ êîîðäèíàò îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "áîëüøå".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïî-
ñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Êîïèÿ
çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îò-
êàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé
çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(7))".
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4. Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

(a) Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû. Òèï ïðèåìà -
"óäàëåíèå".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïî-
ñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Öåëè
çàäà÷è - "îäç", "Ïîñûëêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöå-
äóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

(b) Âûðàæåíèå êîîðäèíàòíûõ íàáîðîâ ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû. Òèï ïðè-
åìà - "ñòàíäðàâíî".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîíñåêâåíò òåîðåìû - ðà-
âåíñòâî t1 = t2, ãäå t1 - îáîçíà÷åíèå êàêèõ-ëèáî êîîðäèíàò (â äàííîì ñëó÷àå
- êîîðäèíàòíîãî íàáîðà). Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå ïàðàìåòðû a1, . . . , an òåðìà
t2. Âûáèðàåòñÿ ïåðåìåííàÿ x, íå âõîäÿùàÿ â òåîðåìó, è ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S, à åäèíñòâåííûì
óñëîâèåì - ðàâåíñòâî "t1 = x". Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîé-
îòâåò", "íåèçâåñòíûå x", "èçâåñòíî a1 . . . an". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 7. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
îòêàç(7))".

5. Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû.

(a) Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëîâûå àòîìû. Òèï
ïðèåìà - "ðåãèñòðàöèÿ÷åðòåæà".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò
"òåðì(t)", è ê ñïèñêó S äîáàâëÿåòñÿ òåðì "àêòèâ(t)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñå-
êâåíò òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "Ïîñûëêà". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îá-
ðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
çàãîëîâîê(1))".

(b) Âûðàæåíèå òåêóùåãî êîîðäèíàòíîãî íàáîðà ÷åðåç ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû.
Òèï ïðèåìà - "ñòåïåíè".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî äëÿ ïðèâåäåííîãî ÷óòü âûøå ïðèåìà òèïà "ñòàíäðàâ-
íî".
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6. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ îòäåëüíûõ êîîðäèíàò è ÷èñëîâûõ àòîìîâ. Òèï ïðèåìà
- "òåêïîñûëêà".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû òåî-
ðåìû, à óñëîâèå - åå êîíñåêâåíò. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è
Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü
òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

7. Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùåãî òåêóùóþ êîîðäèíàòó ñ äðóãèìè êîîðäèíà-
òàìè è ÷èñëîâûìè àòîìàìè. Òèï ïðèåìà - "êîððåêöèÿçíàêà".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

8. Âûâîä îãðàíè÷åíèé íà êîîðäèíàòû îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "íàáîðñëîâ".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

9. Êîîðäèíàòû ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

(a) Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ

i. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ

A. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà
- "çíà÷åíèåïåðåìåííîé".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåð-
æäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ
ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, à
óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èñïîëüçó-
åòñÿ ñðåäíèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îò-
êàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

ii. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

A. Âûâîä óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.
Òèï ïðèåìà - "ñåìåéñòâîìíîæåñòâ".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

B. Âûâîä îáùåãî âèäà óðàâíåíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâà
îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "ôèëüòðîòðåçêîâ".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåð-
æäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ
ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå
êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû êîíñåêâåíòà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ðàâåí-
ñòâà, ó êîòîðîûõ â ëåâîé ÷àñòè íàõîäèòñÿ îáîçíà÷åíèå êîîðäèíàò,
è ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê A1, . . . , An ëåâûõ ÷àñòåé ýòèõ ðàâåíñòâ. Ñî-
çäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåð-
æäåíèÿ S, à óñëîâèå - òåðì A âèäà "íàáîð(A1 . . . An)". Öåëü çàäà÷è
- "íåîïð".
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Öåëü "íåîïð" ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå çàäà÷è íà âñïîìîãàòåëü-
íóþ çàäà÷ó íà èññëåäîâàíèå, ïîñûëêè êîòîðîé ïîëó÷àþòñÿ äîáàâ-
ëåíèåì ê ïîñûëêàì çàäà÷è Z òåðìà "íåîïð(A)". Ïîñëå ðåøåíèÿ
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå â åå ïîñûëêàõ íàõîäèòñÿ òåðì "íåîïð(B)",
è B âûäàåòñÿ êàê îòâåò.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò
ñîäåðæèò õîòÿ áû îäèí èç çàãîëîâêîâ s1, . . . , sk òåðìîâ A1, . . . , An,
òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòî-
âîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(s1 . . . sk))".

iii. Âûâîä ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ äëÿ òåêóùèõ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ
îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "Ïðåîáð".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå,
ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - ëåâàÿ ÷àñòü êîíñå-
êâåíòà òåîðåìû. Öåëè çàäà÷è - "âñïîìïàðàìåòð", "íåîïð".

Öåëü "âñïîìïàðàìåòð" ïåðåäàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷å íà èññëå-
äîâàíèå, ñîçäàâàåìîé ñîãëàñíî öåëè "íåîïð". Îíà óêàçûâàåò íà ïðåä-
ïî÷òèòåëüíîå ïîëó÷åíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè îòâåò
íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "ñóùåñòâóåò", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ñîäåð-
æèòñÿ(ñóùåñòâóåò))".

iv. Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ.
A. Âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà

- "àðèôìïðîãðåññèÿ".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåð-
æäåíèÿ "ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ
ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê
a1 . . . an âñåõ îáîçíà÷åíèé êîîðäèíàò, âñòðå÷àþùèõñÿ â êîíñåêåíòå
òåîðåìû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Öåëü çàäà-
÷è - "Ïîñûëêà". Çàäà÷à ñíàáæàåòñÿ êîììåíòàðèåì (öåëü (ðàâíî
a1 . . . an)). Ýòîò êîììåíòàðèé îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ðåøåíèÿ âñïîìî-
ãàòåëüíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ íàëè÷èå â åå
ïîñûëêàõ äëÿ êàæäîãî òåðìà ai ðàâåíñòâà âèäà ai = t. Åñëè ýòî
âûïîëíåíî, âûäàåòñÿ îòâåò 1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó-
÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðè-
åì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

v. Äîïîëíèòåëüíîå ïîñòðîåíèå è âûâîä óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "êîììåíòàðèé".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê A âñåõ îáîçíà-
÷åíèé êîîðäèíàò, âñòðå÷àþùèõñÿ â êîíñåêâåíòå òåîðåìû. Íàõîäèòñÿ
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ñïèñîê X âñåõ ïàðàìåòðîâ êîíñåêâåíòà, íå ÿâëÿþùèõñÿ ïàðàìåòðà-
ìè àíòåöåäåíòîâ. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê P âñåõ êîíúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ
êîíñåêâåíòà, íå èìåþùèõ ñâÿçàííûõ ïåðåìåííûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à
íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ S, à óñëîâèå
- êîíñåêâåíò òåîðåìû. Öåëü çàäà÷è - "Ïîñûëêà". Çàäà÷à ñíàáæàåòñÿ
êîììåíòàðèåì (öåëü (Ðàâíî X P A)). Ýòîò êîììåíòàðèé îçíà÷àåò, ÷òî
ïîñëå ðåøåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå ïðåäïðèíè-
ìàåòñÿ ïîïûòêà íàéòè ïîäñòàíîâêó Q âìåñòî ïåðåìåííûõ X â óòâåð-
æäåíèÿ P , ïåðåâîäÿùóþ èõ â íåêîòîðûå ïîñûëêè çàäà÷è. Çàòåì áóäåò
ïðîâåðÿòüñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî âûðàæåíèÿ a èç A ðåçóëüòàò ïðèìåíå-
íèÿ ê íåìó ïîäñòàíîâêè Q ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ÷àñòåé êàêîãî-ëèáî ðà-
âåíñòâà â ïîñûëêàõ. Åñëè ýòî âûïîëíåíî, íà çàäà÷ó Z âûäàåòñÿ îòâåò
1, èíà÷å - 0.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí
îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

(b) Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâ îáú-
åêòîâ.

i. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé êîîðäèíàò ìíîæåñòâ
îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "òåðìèíàë".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî
Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò
òåîðåìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò îòêàç(5))".

ii. Âûâîä ñîîòíîøåíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ òåêóùåãî óðàâíåíèÿ êîîðäèíàò
ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "ôîêïàðàìåòð".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

iii. Ñâÿçü ÷èñëîâûõ àòîìîâ ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíî-
æåñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "ôóíêöèîíàëüíûéñèìâîë".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

iv. Ñâÿçü òåêóùåãî ÷èñëîâîãî àòîìà ñ ïàðàìåòðàìè óðàâíåíèÿ äëÿ êîîð-
äèíàò ìíîæåñòâà îáúåêòîâ. òèï ïðèåìà - "ìîíîòîííîçàâèñèò".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

v. Âûâîä îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû óðàâíåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "íîðìíàáîð".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

(c) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà ÷åðåç ïàðàìåòðû óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò
ìíîæåñòâ îáúåêòîâ. Òèï ïðèåìà - "ðàâíûåäëèíû".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.
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(d) Õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùàÿ óðàâíåíèÿ äëÿ èõ êî-
îðäèíàò.

i. Óñìîòðåíèå âèäà ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ïî óðàâíåíèþ äëÿ åãî êîîðäèíàò.
Òèï ïðèåìà - "ïîäîáíû".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

ii. Õàðàêòåðèçàöèÿ ìíîæåñòâ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé äëÿ êîîð-
äèíàò. Òèï ïðèåìà - "ññûëêàíàïðèåì".

Äåéñòâèÿ òå æå, ÷òî â ïðåäûäóùåì ïóíêòå.

iii. Óñìîòðåíèå ñïåöèàëüíîé ñâÿçè ñèñòåìû êîîðäèíàò ñ èññëåäóåìûì ìíî-
æåñòâîì îáúåêòîâ, çàäàííûì óðàâíåíèåì. Òèï ïðèåìà - "ïðÿìûåóã-
ëû".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò
"öåëü(C)". Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðåìû. Çàäà-
÷à èìååò öåëè "Ïîñûëêà", "îäç", "C". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
"(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

10. Äâå ñèñòåìû êîîðäèíàò.

(a) Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáúåêòà â îäíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ÷åðåç åãî êîîð-
äèíàòû â äðóãîé ñèñòåìå. Òèï ïðèåìà - "àêòèâ".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ
"ðàçíûåòî÷êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òî÷åê è ïðÿìûõ. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïî-
ñûëêè êîòîðîé ñóòü óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, à óñëîâèå - êîíñåêâåíò òåîðå-
ìû. Çàäà÷à èìååò êîììåíòàðèé "îäç". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îò-
âåò îòêàç(5))".

3.2.5 Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ

Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïèñàíèå ïðè íåâû-
ðîæäåííîì îãðàíè÷åíèè

Òèï ïðèåìà - "óäàëåíèåóñëîâèÿ".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ëåâàÿ ÷àñòü ýêâèâàëåíòíîñòè â êîíñåêâåíòå òåîðåìû - êâàíòîð ñó-
ùåñòâîâàíèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà X è ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà
îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ åäèíñòâåííóþ ïîñûëêó "èñòèíà". Åå óñëîâèÿìè ñëóæàò àíòåöå-
äåíòû òåîðåìû è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ.
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Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "óïðîñòèòü", "íåèçâåñòíûå
X", "ïàðàìåòðû X". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 3. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç" ëèáî ñðåäè ïàðàìåòðîâ îòâåòà ñîäåðæàòñÿ ïåðåìåííûå ñïèñêà
X, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò íåçàâèñèò(X))".

Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ â çàäà÷å íà îïèñàíèå ïðè âû-
ðîæäåííîì îãðàíè÷åíèè

Òèï ïðèåìà - "îáðûâçàäà÷è".

Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû, â êîòîðîì óòâåðæäåíèÿ "ðàçíûåòî÷-
êè", "ðàçíûåïðÿìûå" çàìåíåíû íà îòðèöàíèÿ ðàâåíñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê è
ïðÿìûõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â êîíñåêâåíòå òåîðåìû ðàñïîëîæåí êâàíòîð ñóùåñòâîâà-
íèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî ñâÿçûâàþùàÿ ïðèñòàâêà X è ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå
Z, èìåþùàÿ åäèíñòâåííóþ ïîñûëêó "èñòèíà". Åå óñëîâèÿìè ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ
ñïèñêà S è êîíúþíêòèâíûå ÷ëåíû óòâåðæäåíèÿ ïîä êâàíòîðîì ñóùåñòâîâàíèÿ. Öå-
ëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ÿâíîå", "ïðÿìîéîòâåò", "îäç", "óïðîñòèòü", "íåèçâåñòíûå
X", "ïàðàìåòðû X". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 3. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç" ëèáî ñðåäè ïàðàìåòðîâ îòâåòà ñîäåðæàòñÿ ïåðåìåííûå ñïèñêà
X, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèé "(îòâåò íåçàâèñèò(X))", "óðîâåíü 1".

3.2.6 Îáðàòíûé âûâîä

Íåïîñðåäñòâåííûé ïîäáîð ïðèìåðà çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ, íå âõîäÿùèõ â
íåâûðîæäåííûå óñëîâèÿ

Òèï ïðèåìà - "ïîäáîðçíà÷åíèé".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê
S, ïîëó÷àåìûé äîáàâëåíèåì ê àíòåöåäåíòàì òåîðåìû óòâåðæäåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ êîíñåêâåíòà ïî î.ä.ç. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êî-
òîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííîé x, à åäèíñòâåííûì
óñëîâèåì - êîíñåêâåíò. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "îäç", "ïðÿìîéîòâåò",
"íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïî-
ëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

Ïîäáîð ïàðàìåòðèçîâàííîãî ïðèìåðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé

Òèï ïðèåìà - "ïîâòîð".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê
S, ïîëó÷àåìûé äîáàâëåíèåì ê àíòåöåäåíòàì òåîðåìû óòâåðæäåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ êîíñåêâåíòà ïî î.ä.ç.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z ′, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëó-
æàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííîé x, à óñëîâèÿìè - óòâåðæäåíèÿ
ñïèñêà S, ñîäåðæàùèå x. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "ïðèìåð", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñò-
íûå x". Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ äî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò, îòëè÷íûé îò "îòêàç",
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òî ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà
S, íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííîé x, à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - êîíñåêâåíò. Öåëè çàäà-
÷è - "ïðèìåð", "îäç", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî
ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùå-
íèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

Ïîïûòêà ïîäáîðà ïðèìåðà çíà÷åíèÿ íåèçâåñòíîé çàäà÷è íà îïèñàíèå

Òèï ïðèåìà - "ñìåøàííàÿäðîáü".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íåèçâåñòíàÿ(x)". Ñðåäè àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû èìååòñÿ ðàâåíñòâî "x = t". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S, ïîëó÷àåìûé äîáàâëå-
íèåì ê îòëè÷íûì îò ýòîãî ðàâåíñòâà àíòåöåäåíòàì òåîðåìû óòâåðæäåíèé, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ êîíñåêâåíòà ïî î.ä.ç. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z,
ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ ñïèñêà S, íå ñîäåðæàùèå ïåðåìåííîé x,
à åäèíñòâåííûì óñëîâèåì - êîíñåêâåíò. Öåëè çàäà÷è - "ïðèìåð", "îäç", "ïðÿìîéîò-
âåò", "íåèçâåñòíûå x". Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè
ïîëó÷åí îòâåò "îòêàç", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò îòêàç(6))".

Îáðàòíûé âûâîä äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèè

Òèï ïðèåìà - "çàìåíàîïåðàíäà".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "ïîäáîðçíà÷åíèé(i1 . . . in)". Îïðåäåëÿåòñÿ ñïè-
ñîê S, îáðàçîâàííûé âñåìè àíòåöåäåíòàìè òåîðåìû, íå èìåþùèìè íîìåðîâ i1, . . . , in,
à òàêæå êîíñåêâåíòîì òåîðåìû. Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñàíèå Z, èìåþùàÿ åäèí-
ñòâåííóþ ïîñûëêó "èñòèíà" è ñïèñîê óñëîâèé S. Öåëè çàäà÷è - "ïîëíûé", "ïðèìåð",
"ïîïûòêàñïóñêà", "íîðìíåèçâ", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå X", ãäå X - ïàðàìåòðû
óòâåðæäåíèé S. Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 6. Åñëè îòâåò ñî-
äåðæèò ñèìâîë "äëÿëþáîãî", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãðèåì"
äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò ëîãñèìâîë(äëÿëþáîãî))".

3.2.7 Ïàêåòíûå îïåðàòîðû

Ïðîâåðî÷íûé îïåðàòîð

Òèï ïðèåìà - "ñïóñê".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P )". Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê S àíòåöå-
äåíòîâ òåîðåìû. Åñëè â ñïåöèôèêàöèè èìååòñÿ ýëåìåíò "óêàçàòåëü(. . . çàíåñåíèåïî-
ñûëêè (i, A) . . .)", ïðè÷åì ñïèñîê Q âñåõ ïàðàìåòðîâ óòâåðæäåíèÿ A, ÿâëÿþùèõñÿ
ñâÿçàííûìè ïåðåìåííûìè êîíñåêâåíòà òåîðåìû, íåïóñò, òî i-é àíòåöåäåíò B çàìå-
íÿåòñÿ â ñïèñêå S íà êâàíòîðíóþ èìïëèêàöèþ âèäà "∀Q(A → B)". Ïðè ïîìîùè
ñïðàâî÷íèêà "ëåãêîâèäåòü" îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð t1 . . . tm âõîäíûõ òåðìîâ ïðîâåðî÷-
íîãî îïåðàòîðà P äëÿ ïðîâåðêè êîíñåêâåíòà K òåîðåìû ïðèåìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ýòîò îïåðàòîð ïîêà íå óñìàòðèâàåò èñòèííîñòü K èç ïîñûëîê S. Òîãäà ñîçäàåòñÿ
çàäà÷à íà äîêàçàòåëüñòâî Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S è âñïîìîãà-
òåëüíûé òåðì "ïðîöåäóðà(P íàáîð(t1 . . . tm))". Óñëîâèå çàäà÷è - êîíñåêâåíò òåîðåìû.
Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè
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"(îòâåò ëåãêîâèäåòü)". Òàêàÿ îïöèÿ îçíà÷àåò, ÷òî âìåñòî ðåøåíèÿ çàäà÷è Z îïåðà-
òîð "ðåãïðèåì" áóäåò òåñòèðîâàòü ðàáîòó ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà P íà óêàçàííûõ
âõîäíûõ äàííûõ.

Íîðìàëèçàòîð

1. Íîðìàëèçàòîð îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè âûðàæåíèé.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè. Òèï ïðèåìà - "íîðì".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäÿòñÿ ýëåìåíòû "îïåðàòîð(P )" è "íàïðàâë(N)".
Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàìåíÿåìàÿ è çàìåíÿþùàÿ ÷àñòè t1, t2 êîíñåêâåíòà òåî-
ðåìû ïðèåìà. Íàõîäèòñÿ ðåçóëüòàò R îáðàáîòêè íîðìàëèçàòîðîì P òåðìà
t1 îòíîñèòåëüíî àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òåðì t2 êîðî÷å
òåðìà R. Òîãäà ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé
ñóòü àíòåöåäåíòû òåîðåìû è âñïîìîãàòåëüíûé òåðì "ïðîöåäóðà(P t1 t2)".
Óñëîâèå çàäà÷è - òåðì t1, åäèíñòâåííàÿ öåëü - "óïðîñòèòü".

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïîñûëêà "ïðîöåäóðà(. . .)" ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå
çàäà÷è Z íà îáðàáîòêó òåðìà t1 íîðìàëèçàòîðîì P ; ðåçóëüòàò îáðàáîòêè
âûäàåòñÿ â êà÷åñòâå îòâåòà çàäà÷è.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(t2))".

2. Íîðìàëèçàòîð ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè.

(a) Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà ñîêðàùåííîé ïåðåçàïèñè. Òèï ïðèåìà - "íîðìóïðî-
ñòèòü".

Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, ïîñûëêè êîòîðîé ñóòü àíòåöåäåíòû
òåîðåìû, à óñëîâèå - çàìåíÿåìûé òåðì. Öåëè çàäà÷è - "îäç", "óïðîñòèòü".
Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 5. Èñïîëüçóåòñÿ ñðåä-
íèé îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Åñëè çàìåíÿþùèé òåðì t òåîðåìû ïðèåìà
êîðî÷å îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ
òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò êîðî÷å(t))".

3. Íîðìàëèçàòîð ïðèâåäåíèÿ ê çàäàííûì çàãîëîâêàì.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå òåðìà ê íóæíîìó çàãîëîâêó. Òèï ïðèå-
ìà - "íîðìçàãîëîâîê".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P )". Ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó P äëÿ îáðàáîòêè çàìåíÿåìîãî òåðìà òåîðåìû
îòíîñèòåëüíî ñïèñêà åå àíòåöåäåíòîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò íå èìå-
åò çàãîëîâêà, òðåáóåìîãî äëÿ îïåðàòîðà P . Ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà ïðåîáðà-
çîâàíèå Z, óñëîâèåì êîòîðîé ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì t, à ïîñûëêàìè -
àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå òåðìîì "äîïóñòçàãîëîâîê(t P )". Åäèí-
ñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è - "óïðîñòèòü".

Ïîñûëêà "äîïóñòçàãîëîâîê(. . .)" ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå çàäà÷è íà
ïðèìåíåíèå îïåðàòîðà P ê òåðìó t è ïðîâåðêó òîãî, ÷òî ïîëó÷åí íóæíûé
çàãîëîâîê. Åñëè ýòî òàê, âûäàåòñÿ îòâåò 1, èíà÷å - 0.
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Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è
Z è îïöèè "(îòâåò çàãîëîâîê(1))".

4. Íîðìàëèçàòîð âû÷èñëåíèÿ.

(a) Íåïîñðåäñòâåííîå âû÷èñëåíèå. Òèï ïðèåìà - "áóêâà".

Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P )". Ñîçäàåòñÿ çà-
äà÷à íà ïðåîáðàçîâàíèå Z, óñëîâèåì êîòîðîé ñëóæèò çàìåíÿåìûé òåðì t,
à ïîñûëêàìè - àíòåöåäåíòû òåîðåìû, ïîïîëíåííûå òåðìîì "Ïðåîáð(t P )".
Åäèíñòâåííàÿ öåëü çàäà÷è - "óïðîñòèòü".

Ïîñûëêà "Ïðåîáð(. . .)" ñðàçó ñâîäèò ðåøåíèå çàäà÷è Z ê ðåøåíèþ çàäà÷è
íà èññëåäîâàíèå Z ′, ïîñûëêè êîòîðîé ïîëó÷àþòñÿ èç ïîñûëîê çàäà÷è Z
îòáðàñûâàíèåì òåðìà "Ïðåîáð(. . .)". Ýòîé çàäà÷å ïåðåäàåòñÿ êîììåíòàðèé
ïîñûëîê (Ïðåîáð t P ). Öåëè çàäà÷è - "èçâåñòíî", "Ïðåîáð", "íåèçâåñòíûå
X", ãäå X - âñå íå÷èñëîâûå ïàðàìåòðû ïîñûëîê. Âïëîòü äî óðîâíÿ 3, ðå-
øåíèå çàäà÷è Z ′ ïðèâîäèò ê ïîïîëíåíèþ ñïèñêà åå ïîñûëîê ïðîñòåéøèìè
èõ ñëåäñòâèÿìè, à íà óðîâíå 3 ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê îïåðàòîðó P
äëÿ îáðàáîòêè òåðìà t îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî ñïèñêàïîñûëîê. Ðåçóëüòàò
t′ ðåãèñòðèðóåòñÿ â êîììåíòàðèè ïîñûëîê (Ïðåîáð t′ P ) âìåñòî èñõîäíîãî
òåðìà t. Íà ýòîì ðåøåíèå çàäà÷è Z ′ çàâåðøàåòñÿ. Äàëåå òåðì t′ èçâëåêàåòñÿ
èç êîììåíòàðèÿ è âûäàåòñÿ êàê îòâåò çàäà÷è Z.

Êîïèÿ çàäà÷è Z ðåøàåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ 4. Åñëè îòâåò ñîäåð-
æèò ëîãè÷åñêèé ñèìâîë s - çàãîëîâîê òåðìà t, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðà-
ùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãïðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è îïöèè "(îòâåò
ëîãñèìâîë(s))".

5. Ïðèåì ïàêåòíîãî ñèíòåçàòîðà. Òèï ïðèåìà - "ñèíòåçàòîð".

Â ñïåöèôèêàöèè íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "îïåðàòîð(P )". Ñïðàâî÷íèê "ñèíòåçàòîð"
îïðåäåëÿåò ïî íàçâàíèþ îïåðàòîðà P íàáîð (T âõîä(x1 . . . xn) âûõîä(y1 . . . yk)
A1 . . . Am), çàäàþùèé ôîðìàò ïðèåìîâ ñèíòåçàòîðà. Çäåñü T - øàáëîí ðåàëè-
çóåìûõ ñèíòåçàòîðîì óòâåðæäåíèé; x1, . . . , xn - âõîäíûå ïåðåìåííûå øàáëî-
íà; y1, . . . , ym - âûõîäíûå ïåðåìåííûå. Îïðåäåëÿþòñÿ òåðìû t1, . . . , tn, r1, . . . , rm,
ïîäñòàíîâêà êîòîðûõ â øàáëîí T âìåñòî ïåðåìåííûõ x1, . . . , xn, y1, . . . , ym äàåò
êîíñåêâåíòQ òåîðåìû ïðèåìà. Íàõîäÿòñÿ ïàðàìåòðû z1, . . . , zk òåðìîâ r1, . . . , rm,
è îïðåäåëÿåòñÿ ñïèñîê S ðåçóëüòàòîâ ïîäñòàíîâêè â àíòåöåäåíòû òåîðåìû ïðèå-
ìà êîíñòàíòíûõ òåðìîâ "ôèêñ(1)", . . ., "ôèêñ(k)" âìåñòî ïåðåìåííûõ z1, . . . , zk.
Îïðåäåëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû R1, . . . , Rn òàêîé æå ïîäñòàíîâêè â òåðìû t1, . . . , tn.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îïåðàòîð P , áóäó÷è ïðèìåíåí ê âõîäíûì äàííûì R1, . . . , Rn

îòíîñèòåëüíî ïîñûëîê S, íå äàåò ðåçóëüòàòà. Çàòåì ñîçäàåòñÿ çàäà÷à íà îïèñà-
íèå Z, ïîñûëêàìè êîòîðîé ñëóæàò óòâåðæäåíèÿ S è âñïîìîãàòåëüíûé òåðì
"ïðîöåäóðà(P íàáîð(R1 . . . Rn))". Åäèíñòâåííîå óñëîâèå çàäà÷è - êîíñåêâåíò
òåîðåìû ïðèåìà, öåëè - "ïîëíûé", "ïðèìåð", "ïðÿìîéîòâåò", "íåèçâåñòíûå y1 . . . ym.

Ïîñûëêà "ïðîöåäóðà(. . .)" ñðàçó ïåðåêëþ÷àåò ðåøåíèå çàäà÷è Z íà îáðàùåíèå
ê ñèíòåçàòîðó P äëÿ âõîäíûõ äàííûõ R1, . . . , Rn. Ïîñûëêè - òå æå, ÷òî ó çàäà÷è
Z. Ñïèñîê íåèçâåñòíûõ çàäà÷è Z, ïî ñóùåñòâó, íóæåí òîëüêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
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÷èñëà âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ ñèíòåçàòîðà. Ýòè íåèçâåñòíûå, êàê âèäíî èç ïî-
ñòðîåíèÿ çàäà÷è, íèêàê íå ñâÿçàíû ñ åå ïðî÷èìè ïåðåìåííûìè. Âïðî÷åì, åñëè
ðàáîòà ñèíòåçàòîðà óñïåøíî çàâåðøàåòñÿ è âûäàåòñÿ ðåçóëüòàò u1, . . . , um, òî
îòâåòîì çàäà÷è Z ñëóæèò êîíúþíêöèÿ ðàâåíñòâ y1 = u1, . . . , ym = um.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ðåãðèåì" äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è Z è
îïöèè "(îòâåò ëåãêîâèäåòü)".



Ãëàâà 4

Äîâîäêà ïðèåìîâ

Ïåðåä îïèñàíèåì ïðîöåäóð, âûïîëíÿþùèõ çàâåðøàþùóþ äîâîäêó àâòîìàòè÷åñêè
ñèíòåçèðîâàííûõ ïðèåìîâ, åùå ðàç êðàòêî ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ýòàïû öèêëà ðà-
áîòû ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ.

Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ çàïóñêàåòñÿ èç ïðîñìîòðà íåêîòîðîé òåîðåìû â áàçå òåîðåì (íà-
æàòèåì êëàâèøè "Ctr - ö"). Ïðåæäå âñåãî, ðåàëèçóåòñÿ öèêë âûâîäà ñëåäñòâèé èç
äàííîé òåîðåìû, â ïðîöåññå êîòîðîãî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîèçâîëüíûå äðóãèå
òåîðåìû, ðàñïîëîæåííûå â áàçå òåîðåì. Ïîèñê òàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ òåîðåì âû-
ïîëíÿåòñÿ ëèáî ñïåöèàëüíûìè ñïðàâî÷íèêàìè ïîèñêà òåîðåì, ëèáî ïóòåì íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ïðîñìîòðà íóæíûõ ðàçäëåîâ îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì.

Â ïðîöåññå âûâîäà íîâûå òåîðåìû ïîëó÷àþò íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè, èñïîëüçó-
åìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêèå ãèïîòåòè÷åñêè ïîëåçíûå ïðèåìû ìîãëè áû áûòü
ñîçäàíû ïî òåîðåìå. Ïî çàâåðøåíèè öèêëà âûâîäà ïðîöåäóðà ñïåöèôèêàòîðà, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ õàðàêòåðèñòèêè íîâûõ òåîðåì, âûäàåò ñïèñêè ñïåöèôèêàöèé òàêèõ ïðèå-
ìîâ.

Ïî ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà çàïóñêàåòñÿ êîìïèëÿòîð ñïåöèôèêàöèé, äàþùèé îïèñàíèå
ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå. Çäåñü ïîäêëþ÷àåòñÿ îïèñàííàÿ âûøå ïðîöåäóðà òåñòèðîâà-
íèÿ íîâûõ ïðèåìîâ. Åñëè ïðèåì óñïåøíî ïðîøåë òåñòèðîâàíèå, òî îí êîìïèëèðóåòñÿ
è ðåãèñòðèðóåòñÿ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Îäíîâðåìåííî òà òåñòîâàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ
äëÿ íåãî áûëà ñîçäàíà è äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé ïðèåì îêàçàëñÿ íåîáõîäèì, ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ â áóôåðå çàäà÷íèêà, à òà òåîðåìà, êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà â öèêëå ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà è ïîñëóæèëà èñòî÷íèêîì ïðèåìà, ðåãèñòðèðóåòñÿ â áóôåðå áàçû òåîðåì. Åñëè
òåîðåìà óæå èìåëàñü â áàçå òåîðåì, îíà â áóôåðå íå ðåãèñòðèðóåòñÿ.

Çàìåòèì, ÷òî èíîãäà öèêë âûâîäà òåîðåì äàåò ñîòíè íîâûõ òåîðåì, à ñïåöèôèêàòîð
ïî êàæäîé èç íèõ ïðåäëàãàåò íåñêîëüêî (èíîãäà - äåñÿòîê) ñïåöèôèêàöèé ïðèåìîâ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòè ïðèåìû (è äàæå ïîðîäèâøèå èõ òåîðåìû) ñîâåðøåííî áåñ-
ïîëåçíû. Òåñòèðîâàíèå îêàçàëîñü î÷åíü ñèëüíûì ôèëüòðîì, ïîñëå êîòîðîãî îáû÷íî
îñòàåòñÿ íå áîëåå äâóõ-òðåõ äåñÿòêîâ íîâûõ ïðèåìîâ. Âïðî÷åì, â îòäåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ íàáëþäàëîñü ïîÿâëåíèå ñâûøå ñîòíè âïîëíå ðàçóìíûõ ïðèåìîâ, ïðîøåäøèõ íå
òîëüêî òåñòèðîâàíèå, íî è ïîñëåäóþùóþ äîâîäêó.

Ðàáîòà äîâîä÷èêà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê öèêë òåñòèðîâàíèÿ çàâåðøåí è ðå-
çóëüòàòû åãî çàðåãèñòðèðîâàíû â áóôåðàõ îãëàâëåíèé. Öåëüþ äîâîä÷èêà ÿâëÿåòñÿ
ïðîâåðêà òîãî, íå ïîðòÿò ëè íîâûå ïðèåìû óìåíèÿ ñèñòåìû ðåøàòü "ñòàðûå" çàäà÷è
çàäà÷íèêà, è êîððåêöèÿ ïðèåìîâ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè ýòî äåëàþò. Ðåçóëüòàòû äî-
âîäêè ðåãèñòðèðóþòñÿ â ðàçäåëå "Àðõèâ" îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Îíè ðàñïðåäåëå-
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íû ïî íåñêîëüêèì ïîäðàçäåëàì, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, óäàëîñü ëè óáðàòü êîíôëèêòû
íîâîãî ïðèåìà ñî ñòàðûìè èëè íåò. Îêîí÷àòåëüíàÿ ðåãèñòðàöè "óäà÷íûõ" ïðèåìîâ
â îñíîâíûõ ðàçäåëàõ ðåøàòåëÿ ïîêà âûïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ, îáû÷íûìè ñðåäñòâàìè
èíòåðôåéñà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ.

4.0.8 Èñõîäíûå äàííûå äîâîä÷èêà

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïåðåä íà÷àëîì äîâîäêè â áóôåðàõ îãëàâëåíèé îêàçûâàþòñÿ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû îòêîìïèëèðîâàííûå ïðèåìû, òåîðåìû è çàäà÷è. Èìåííî, â ðàçäåëå
"Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ ÃÅÍÎËÎÃà ñîçäàíû ïîäðàç-
äåëû, â êàæäîì èç êîòîðûõ õðàíèòñÿ ñåðèÿ ïðèåìîâ. ×èñëî ïðèåìîâ â îäíîé ñåðèè
íå áîëåå 50. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì â áóôåðàõ ñâîèõ îãëàâëåíèé õðàíÿòñÿ òåîðåìû è
çàäà÷è.

Èç óçëà êàæäîãî íîâîãî ïðèåìà èìåþòñÿ ïåðåõîäû "êîìàíäà" (ê òåðìèíàëó, õðà-
íÿùåìó îïèñàíèå ïðèåìà), "ïðèìå÷àíèå" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ñïåöèôèêàöèþ
ïðèåìà), "ïðèåì" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ëîãè÷åñêèé ñèìâîë ËÎÑ- ïðîãðàììû
ïðèåìû è íåñêîëüêî ïåðâûõ åå îïåðàòîðîâ), "òåîðåìà" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó
ññûëêó "òåîðåìà(À1 À2)" íà òåîðåìó, ÿâëÿþùóþñÿ èñòî÷íèêîì ïðèåìà (íîâóþ ëèáî
ñòàðóþ), "îãëàâëåíèå" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ïóòü â îãëàâëåíèè áàçû ïðèåìîâ ê
ïóíêòó áóôåðà, õðàíÿùåìó ññûëêó íà ïðèåì).

Èç óçëà êàæäîé íîâîé òåîðåìû èìåþòñÿ ïåðåõîäû "òåðì" (ê òåðìèíëó, õðàíÿùåìó
òåîðåìó), "êîììåíòàðèè" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó õàðàêòåðèñòèêè òåîðåìû), "ïðè-
åìû" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ññûëêè "ïðèåì(. . .)" íà ïðèåìû, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ
ñëóæèò òåîðåìà, "ñìâûâîä" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ïóòü â îãëàâëåíèè áàçû òåî-
ðåì ê òîé ÿ÷åéêå ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, â êîòîðîé áûë çàïóùåí öèêë âûâîäà òåîðåì),
"îãëàâëåíèå" (ê òåðìèíàëó, õðàíÿùåìó ïóòü â îãëàâëåíèè áàçû òåîðåì ê ïóíêòó
áóôåðà, õðàíÿùåìó ññûëêó íà ïðèåì).

Êàæäàÿ íîâàÿ çàäà÷à îôîðìëåíà â çàäà÷íèêå îáû÷íûì îáðàçîì - óêàçàíû åå ïîñûë-
êè, óñëîâèÿ, öåëè è îòâåò.

4.0.9 Äåéñòâèÿ, ïðåäøåñòâóþùèå äîâîäêå

Ïåðåä íà÷àëîì äîâîäêè â ôàéëàõ ñîõðàíåíà íåêîòîðàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ. ×òîáû îïèñàòü åå, ïðîñëåäèì äåéñòâèÿ ñèñòåìû ñ ìîìåíòà íàæàòèÿ êëàâèøè
"Ctr-ö" ïðè ïðîñìîòðå òåîðåìû.

Îðãàíèçàöèÿ áàçû òåîðåì áóäåò ðàññìîòðåíà ëèøü â ñëåäóþùåì òîìå. Çàìåòèì ëèøü,
÷òî â îãëàâëåíèè òåîðåì âûäåëåíû ïîäðàçäåëû, íàçûâàåìûå ÿ÷åéêàìè ëîãè÷åñêîãî
âûâîäà. Ïåðâûé ïóíêò òàêîé ÿ÷åéêè ñîäåðæèò îäíó ëèáî íåñêîëüêî "ñòàðòîâûõ"
òåîðåì, èç êîòîðûõ âñå îñòàëüíûå òåîðåìû ÿ÷åéêè äîëæíû âûâîäèòüñÿ ñèñòåìîé
ïðè ïîìîùè åå ïðîöåäóðû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà. Ïîýòîìó êëàâèøà "Ctr-ö" äîëæíà
íàæèìàòüñÿ òîëüêî íà îäíîé èç ñòàðòîâûõ òåîðåì ÿ÷åéêè. Ñàìà ïðîöåäóðà âûâîäà
òåîðåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåøàòåëü, íàñ÷èòûâàþùèé î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî ïðèåìîâ.
Îí ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ è áóäåò îïèñàí â äåâÿòîì òîìå ìîíîãðàôèè.

Ðàçìåùåíèå îïèñàíèÿ äîâîä÷èêà â äàííîì òîìå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îí çàâåðøà-
åò öèêë äåéñòâèé ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ, âûïîëíÿåìûõ óæå ïîñëå ïåðåõîäà èç áàçû
òåîðåìû â áàçó ïðèåìîâ: êîìïèëÿöèÿ ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà è ïîëó÷åíèå ïðèåìà ÃÅ-
ÍÎËÎÃà, êîìïèëÿöèÿ ïðèåìà ÃÅÍÎËÎÃà â ËÎÑ-ïðîãðàììó, òåñòèðîâàíèå ïðèåìà
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è åãî äîâîäêà. Ñëåäóþùèå äâà òîìà áóäóò ïîñâÿùåíû äåéñòâèÿì, ïðåäøåñòâóþùèì
óêàçàííîìó ïåðåõîäó. Ðàáîòà äîâîä÷èêà ïî÷òè íå òðåáóåò ïîíèìàíèÿ ýòèõ äåéñòâèé,
à â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíî ïîíàäîáèòñÿ, áóäóò äàâàòüñÿ íåîáõîäèìûå ïîÿñíå-
íèÿ.

Âûéòè íà òó òî÷êó ïðîãðàììû, â êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ îáðàáîòêà íàæàòèÿ "Ctr-ö",
ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Ïðîãðàììèðóþùèé âûâîä è ñèíòåç ïðèåìîâ"
- "Èñõîäíàÿ òî÷êà" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Ïðåæäå âñåãî, ñ÷åò÷èê øàãîâ èíòåðïðåòàòîðà ËÎÑà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà åäèíèöó è
óäàëÿåòñÿ ðÿä íåíóæíûõ êîììåíòàðèåâ ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Êðîìå òîãî,
ñîçäàåòñÿ ñòðóêòóðà äàííûõ äèàëîãîâîãî áëîêà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ÷èñëà âûâåäåííûõ
òåîðåì è ïðîðèñîâûâàåòñÿ áëàíê ýòîãî áëîêà. Îíà ñîõðàíÿåòñÿ â êîììåíòàðèè ê
ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, òàê ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè êàæäîé íîâîé òåîðåìû ÷èñëî â
íåé óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó è ïåðåðèñîâûâàåòñÿ íà ýêðàíå.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðîãðâûâîä", êîòîðîé ñîîáùàåòñÿ ññûëêà
íà òîò êîíöåâîé ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë T îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì, êîòîðûé ññûëàåòñÿ
íà ñòàðòîâûå òåîðåìû. Ýòà ïðîöåäóðà âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêèé âûâîä è ïðèñâàèâàåò
ïåðåìåííîé õ6 ñïèñîê òðîåê (íîâàÿ òåîðåìà - ñïèñîê åå õàðàêòåðèñòèê - áëîê âûâî-
äà) äëÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Áëîê âûâîäà - íàáîð èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ,
óêàçûâàþùèõ ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òåîðåìû è ðàíåå ïðåäïðèíèìàâøèåñÿ øàãè âûâîäà
ñëåäñòâèé èç íåå. Ýòè ýëåìåíòû îïèñûâàþòñÿ â äåâÿòîì òîìå ìîíîãðàôèè. Ïî çà-
âåðøåíèè âûâîäà òåîðåì ïðîèñõîäèò óäàëåíèå êîììåíòàðèÿ ê ïîñûëêàì èñõîäíîé
çàäà÷è, ñîäåðæàâøåãî ñòðóêòóðó äàííûõ äèàëîãîâîãî áëîêà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ÷èñëà
âûâåäåííûõ òåîðåì.

Â 6-ì èíôîðìàöèîííîì áëîêå (áàçà òåîðåì) îò êîðíåâîãî óêàçàòåëÿ-êàòàëîãà ïî ìåò-
êàì "ìåòêà", "ñìâûâîä" ñîçäàåòñÿ ïåðåõîä ê ëîãè÷åñêîìó òåðìèíàëó, â êîòîðûé çà-
íîñèòñÿ ïóòü â îãëàâëåíèè áàçû òåîðåì ê òåêóùåé ÿ÷åéêå âûâîäà - òîìó ïîäðàçäåëó,
ïåðâûì ïóíêòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óêàçàííûé âûøå ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë T .

Ñîçäàåòñÿ ðàñøèðåííûé ñïèñîê õ7 òðîåê (òåîðåìà - ñïèñîê åå õàðàêòåðèñòèê - áëîê
âûâîäà), ïîëó÷àåìûé èç ñïèñêà õ6 äîáàâëåíèåì â íà÷àëå ñïèñêà äàííûõ î ñòàðòî-
âûõ òåîðåìàõ. Â ñïèñêå õ6 ýòè òåîðåìû íå ðåãèñòðèðîâàëèñü. Äëÿ êàæäîé ñòàðòîâîé
òåîðåìû â êà÷åñòâå åå áëîêà âûâîäà áåðåòñÿ ïàðà (õàðàêò K), (íà÷àëî A). Çäåñü K -
ñïèñîê õàðàêòåðèñòèê òåîðåìû, A - òåðì "òåîðåìà(A1, A2)", ÿâëÿþùèéñÿ ññûëêîé íà
òåîðåìó â áàçå òåîðåì. Èìåííî, A1 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ óçåë
òåîðåìû, A2 - íîìåð óçëà. Ïóòü ê ýòîìó óçëó îò êîðíåâîãî êàòàëîãà 6-ãî èíôîðìà-
öèîííîãî áëîêà ïðîõîäèò ïî ìåòêå A1, è äàëåå - ïî öèôðàì íîìåðà A2.

Äàííûå ñïèñêà õ7 áóäóò ñîõðàíåíû â 6-ì èíôîðìàöèîííîì áëîêå â ëîãè÷åñêèõ òåð-
ìèíàëàõ, äîñòèæèìûõ èç åãî êîðíÿ ïî ìåòêàì "i", "íîâûé", ãäå i - ïîñëåäîâàòåëüíûå
ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû, íà÷èíàÿ ñ 1. Ïåðåä ñîõðàíåíèåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ óäàëåíèå ñòà-
ðûõ òàêèõ òåðìèíàëîâ (ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå íîìåðà i, íà÷èíàÿ ñ 1, äî òîãî ìîìåíòà,
êàê îòñóòñòâóåò ïåðåõîä ïî ìåòêå "íîâûé"). Çàòåì ýëåìåíòû ñïèñêà õ7 ïðîñìàòðè-
âàþòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå, è íà÷èíàÿ ñ i = 1 äëÿ íèõ ñîçäàþòñÿ òåðìèíàëû. Êàæ-
äûé òåðìèíàë õðàíèò òåîðåìó è èäóùèå ïîñëå íåå õàðàêòåðèñòèêè. Îòáðàñûâàþòñÿ
õàðàêòåðèñòèêè, äëÿ êîòîðûõ â áëîêå âûâîäà óêàçàíî, ÷òî ïî íèì òåîðåìà áûëà
îáîáùåíà. Ñàì áëîê âûâîäà íå ðåãèñòðèðóåòñÿ.

Ñîçäàíèå ïðèåìîâ ïî òåîðåìàì, çàðåãèñòðèðîâàííûì â òåðìèíàëàõ "íîâûé", áóäåò
ïðîèñõîäèòü ñ àâòîìàòè÷åñêèìè ïåðåçàïóñêàìè ñèñòåìû ïîñëå îáðàáîòêè êàæäîé
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òåîðåìû. Ðåæèì ðàáîòû ñ àâòîìàòè÷åñêèìè ïåðåçàïóñêàìè áûë ââåäåí, ÷òîáû ðàç-
ëè÷íûå ñáîè, èíîãäà âîçíèêàþùèå â ðàáîòå ñèñòåìû è ïîêà íå ïîääàþùèåñÿ îòëàäêå
èç-çà ñâîåãî íåðåãóëÿðíîãî õàðàêòåðà, íå íàðóøàëè öåëîñòíîñòè âû÷èñëåíèé. Ïðè
àâòîìàòè÷åñêîì ïåðåçàïóñêå òîò öèêë, íà êîòîðîì ïðîèçîøåë ñáîé, ïîëíîñòüþ ïîâòî-
ðÿåòñÿ, íî óæå áåç ñáîÿ (ïîâòîðÿåìîñòü ñáîÿ äåëàåò âîçìîæíîé îòëàäêó, ÷òî îáû÷íî
è ïðîèñõîäèëî).

Òàê êàê âåñü öèêë ñèíòåçà ïðèåìîâ äîñòàòî÷íî ìàñøòàáíûé è èñïîëüçóåò íåñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ ðàñïàðàëëåëåííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðîêðóòêè ïî çàäà÷-
íèêó, òî èíîãäà, íåñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî óæå âûÿâëåííûõ è èñïðàâëåííûõ îøèáîê
èíòåðïðåòàòîðà, ñáîè âñå æå âîçíèêàþò. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò â ðåæèìå ðàñïà-
ðàëëåëåííîé ìåæäó ìíîãèìè ÿäðàìè ïðîöåññîðà ðàáîòû ïðîãðàììû, ãäå îòëàäêà çà-
òðóäíåíà. Ïîýòîìó, â îòñóòñòâèè ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî âîçîáíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ
ïîòîêîâ ðàáîòà ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ âîîáùå áûëà áû íåâîçìîæíîé. ×òîáû ñïðàâèòüñÿ
ñ ýòèì, ïîêà ïðèìåíÿåòñÿ ñêðèïò fenix, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåçàïóñêàþùèé ïîòîê, êàê
òîëüêî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìû åãî ñíèìàåò. Òîãäà âåñü ïðîöåññ îò íà÷àëà äî êîíöà
ïðîõîäèò óñïåøíî, è ðàáîòà ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ âûãëÿäèò âïîëíå óñòîé÷èâîé.

×òîáû ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ïåðåçàïóñêå ðàáîòà ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ âîçîáíîâëÿëàñü,
èíèöèèðóþòñÿ íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå "ðåãèñòðû", ðîëü êîòîðûõ èãðàþò ðàç-
ëè÷íûå ëîãè÷åñêèå òåðìèíàëû â 6-ì èíôîðìàöèîííîì áëîêå.

Â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíÿ 6-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïî ìåò-
êàì "ïðèåì", "òåîðåìà", çàíîñèòñÿ 1. Ýòîò òåðìèíàë áóäåò õðàíèòü ñèìâîëüíûé íî-
ìåð òåêóùåé òåîðåìû èç îòðåçêà ññûëîê "íîâûé", äëÿ êîòîðîé áóäóò ñîçäàâàòüñÿ
ïðèåìû.

Â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë, äîñòèæèìûé ïî ìåòêàì "ïðèåì", "òåîðåìû", çàíîñèòñÿ 0. Îí
áóäåò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì óñïåøíîé îáðàáîòêè òåîðåìû. Åñëè â ïðîöåññå îáðàáîò-
êè ïðîèçîéäåò ñáîé è ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåçàïóñòèòñÿ, òî íàëè÷èå íóëÿ áóäåò
ñèãíàëîì î íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðíîé îáðàáîòêè òåîðåìû. Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçà-
ïóñê áóäåò âûïîëíÿòüñÿ è ïðè óñïåøíîì çàâåðøåíèè îáðàáîòêè òåîðåìû, íî òîãäà â
óêàçàííîì òåðìèíàëå îêàæåòñÿ 1.

Â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë, äîñòèæèìûé ïî ìåòêàì "ïðèåì", "íîâûéïðèåì", çàíîñèòñÿ
0. Çäåñü áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà ñîçäàííûõ ïðèåìîâ.

Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð "òðàññèðîâêà(0)", âûïîëíÿþùèé âíóòðåííèé ïåðåçà-
ïóñê ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ñèñòåìà ïðîäîëæèò ðàáîòó "ñ íóëÿ", çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî â çîíå ïðîãðàìì ñîõðàíÿòñÿ ñ÷èòàííûå òóäà ôðàãìåíòû ïðîãðàìì ËÎÑà.

Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ - øàã îáðàáîòêè î÷åðåäíîé òåîðåìû - âûïîëíÿþòñÿ ïðîãðàì-
ìîé "âõîä" ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(115)". Âûéòè íà ýòó òî÷êó ìîæíî ÷åðåç
ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ", "Ïðîãðàììèðóþùèé âûâîä è ñèíòåç ïðèåìîâ", "Íà÷àëî
øàãà îáðàáîòêè î÷åðåäíîé òåîðåìû" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Äî ýòîãî ïðîãðàììà "âõîä", èíèöèèðóåìàÿ ïðè ïåðåçàïóñêå, óñìîòðåëà íàëè÷èå ïå-
ðåõîäà èç êîðíÿ 6-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïî ìåòêå "ïðèåì" ê íåêîòîðîìó óêà-
çàòåëþ U è îòñóòñòâèå äàëüíåéøåãî ïåðåõîäà ïî ìåòêå "÷èñëî", íàëè÷èå êîòîðîãî
óêàçûâàëî áû íà ðàáîòó äîâîä÷èêà. Ýòîò ïåðåõîä ïîÿâèòñÿ ïîçäíåå, à ïîêà ïåðå-
ìåííîé õ8 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå ëîãè÷åñêîãî òåðìèíàëà, äîñòèæèìîãî èç U ïî
ìåòêå "òåîðåìà". Îí õðàíèò íîìåð õ14 òåêóùåé îáðàáàòûâàåìîé òåîðåìû.

Ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé "äîâîäêà" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ëîãè÷åñêèå òåðìèíàëû, äîñòèæèìûå èç óêàçàòåëÿ U ïî ìåòêàì "òåîðåìû" è "íîâûé-
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ïðèåì". Ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå ïåðâîãî èç íèõ, ïåðåìåííîé õ13
- ÷èñëî ðàíåå ñîçäàííûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùååñÿ âî âòîðîì. Åñëè õ10 - åäèíèöà (ò.å. íà
ïðåäûäóùåì öèêëå íå áûëî ñáîÿ), òî õ14 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó è ñðàçó ïåðåçà-
ïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàë "òåîðåìà". Ïðè ýòîì â òåðìèíàë "òåîðåìû" çàíîñèòñÿ íîëü -
äëÿ êîíòðîëÿ ñëåäóþùåãî öèêëà. Åñëè õ10 - íîëü (áûë ñáîé), òî õ14 íå èçìåíÿåòñÿ,
è äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ.

Èç ëîãè÷åñêîãî òåðìèíàë "õ14" - "íîâûé" ñ÷èòûâàåòñÿ íàáîð, îáðàçîâàííûé òåîðå-
ìîé è åå õàðàêòåðèñòèêàìè. Îí ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ17. Íà ýêðàíå ïðîðè-
ñîâûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì áëîêå äèàëîãà D ÷èñëî õ13. Ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé
(íîâïðèåì õ13 D) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, êîòîðûé áóäåò èãðàòü ðîëü ñ÷åò÷èêà
÷èñëà íîâûõ ïðèåìîâ. Íàáîð õ17 ðàçáèâàåòñÿ íà òåîðåìó õ18 è ñïèñîê åå õàðàêòå-
ðèñòèê õ19. Ïðîöåäóðà "ïðèåìû" ãåíåðèðóåò ïî âõîäíûì äàííûì õ18, õ19 ñïèñîê
õ20 ïàð (òåîðåìà ïðèåìà - ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà). Ýòà ïðîöåäóðà (îíà íàçûâàåòñÿ
ñïåöèôèêàòîðîì) îïèñûâàåòñÿ â âîñüìîì òîìå ìîíîãðàôèè. Îòìåíÿþòñÿ âñå áëîêè-
ðîâêè ïðèåìîâ, è íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ýëåìåíòîâ õ21 ñïèñêà õ20. Ïåðåìåííîé õ22
ïðèñâàèâàåòñÿ òåîðåìà ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ23 - åãî ñïåöèôèêàöèÿ, ïåðåìåííîé õ25
- òèï ïðèåìà. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ îáðàùåíèå ê ñïðàâî÷íèêó "çàäà÷è" íà ëîãè÷åñêîì
ñèìâîëå õ25. Ïðî÷èìè âõîäíûìè äàííûìè îáðàùåíèÿ ñëóæàò òåîðåìà ïðèåìà õ22,
ñïåöèôèêàöèÿ õ23 è ïàðà (õ18, õ19). Ñïðàâî÷íèê "çàäà÷è" áûë îïèñàí â ïðåäûäó-
ùåé ãëàâå, ïîñâÿùåííîé òåñòèðîâàíèþ ïðèåìîâ. Åñëè ïðèåì ïðîøåë òåñòèðîâàíèå,
òî ïðîöåäóðà "ðåãïðèåì" îáåñïå÷èâàåò åãî êîìïèëÿöèþ â ïðîãðàììó ËÎÑà, à òàêæå
ðåãèñòðàöèþ îïèñàíèÿ ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Îäíîâðåìåí-
íî â áóôåðå áàçû òåîðåì ðåãèñòðèðóåòñÿ (åñëè îíà íîâàÿ) òåîðåìà õ18, à â áóôåðå
çàäà÷íèêà - òåñòîâàÿ çàäà÷à.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà ñïèñêà õ20 èç êîììåíòàðèÿ (íîâïðèåì . . .) ê ïîñûëêàì èñ-
õîäíîé çàäà÷è èçâëåêàåòñÿ íîâîå çíà÷åíèå êîëè÷åñòâà ñîçäàííûõ ïðèåìîâ, êîòîðîå
ïåðåçàïèñûâàåòñÿ â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë "íîâûéïðèåì". Êðîìå òîãî, â òåðìèíàë
"òåîðåìû" çàïèñûâàåòñÿ åäèíèöà, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ îá óñïåøíîì çàâåðøåíèè îá-
ðàáîòêè òåîðåìû. Ñðàçó ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿåòñÿ âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê ñèñòåìû -
ïåðåõîä ê îáðàáîòêå î÷åðåäíîé òåîðåìû.

Ïî èñ÷åðïàíèè ñïèñêà òåîðåì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îòñóòñòâèå ëîãè÷åñêîãî òåðìè-
íàëà "õ12" - "íîâûé", íà÷èíàåòñÿ ðàáîòà äîâîä÷èêà. Ïðåæäå âñåãî, ïðåäïðèíèìàåòñÿ
àíàëèç èçáûòî÷íîñòè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ äëÿ ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäà÷. Íåêîòîðûå
èç íèõ, ïðîøåäøèå òåñòèðîâàíèå êàê íåèçáûòî÷íûå, ìîãóò îêàçàòüñÿ èçáûòî÷íûìè
ïîñëå äîáàâëåíèÿ äðóãèõ ïðèåìîâ. Òàêîé àíàëèç îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåäóðîé "Ðàñ-
÷èñòêà".

4.0.10 Ïðîöåäóðà "Ðàñ÷èñòêà"

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "Ðàñ÷èñòêà(õ1)", ãäå õ1 - ôèêòèâíàÿ âõîäíàÿ
ïåðåìåííàÿ (ôàêòè÷åñêè - 0). Ïðîöåäóðà ïðåäïðèíèìàåò óäàëåíèå ËÎÑ-ïðîãðàìì
òåõ ïðèåìîâ áóôåðà áàçû ïðèåìîâ, êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ èçáûòî÷íûìè äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ áóôåðà çàäà÷íèêà. Îïèñàíèÿ ïðèåìîâ íà ÃÅÍÎËÎÃå ñîõðàíÿþòñÿ.

Âûéòè íà íà÷àëî ïðîãðàììû "Ðàñ÷èñòêà" ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ" -
"Ñèíòåç ïðèåìîâ ñ ãåíåðàöèåé çàäà÷ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èõ íåèçáûòî÷íîñòè" - "Ïðî-
öåäóðà "Ðàñ÷èñòêà" " îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.
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Ïåðåìåííîé õ3 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà êîðíåâîé óêàçàòåëü - ñïèñîê áóôåðà îãëàâ-
ëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Çàòåì ïåðåìåííîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð ññûëîê "ïðèåì(A1

A2 A3)" íà âñå ïðèåìû, çàðåãèñòðèðîâàííûå â äàííîì áóôåðå. Ïåðåìåííîé õ5 ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà êîðíåâîé óêàçàòåëü - ñïèñîê òîé âåòâè áóôåðà çàäà÷íèêà, â
êîòîðîì áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû òåñòîâûå çàäà÷è. Ýòà âåòâü ðàñïîçíàåòñÿ ïî ëîãè-
÷åñêîìó ñèìâîëó "Óñèëåíèå", õðàíÿùåìóñÿ â åå òåðìèíàëå "çàìå÷àíèå". Ïåðåìåííîé
õ7 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê íà çàäà÷è äàííîé âåòâè. Êàæäàÿ ññûëêà - ïàðà (ëî-
ãè÷åñêèé ñèìâîë - íîìåð óçëà çàäà÷è).

Ïåðåìåííîé õ8 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð ïóñòûõ ñïèñêîâ, äëèíà êîòîðîãî ðàâíà äëèíå
íàáîðà õ4. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàêîïèòåëü íàáîðîâ ññûëîê íà çàäà÷è, â êîòîðûõ
ñðàáàòûâàþò ïðèåìû ñïèñêà õ4. Ôîðìàò ññûëîê íà çàäà÷è - òàêîé æå, êàê â íàáîðå õ7.
Ââîäèòñÿ íàáîð õ9, äëèíà êîòîðîãî ðàâíà äëèíå íàáîðà õ7. Â íåì áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ
òðóäîåìêîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ7.

Íà÷èíàåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ7 äëÿ ñáîðà ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè.
Ïåðåìåííîé õ10 ïðèñâàèâàåòñÿ òåêóùàÿ ïîçèöèÿ ñïèñêà õ7, ïåðåìåííîé õ11 - ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ òåêóùàÿ ïîçèöèÿ ñïèñêà õ9. Ïåðåìåííîé õ14 ïðèñâàèâàåòñÿ òà çàäà÷à,
ññûëêà íà êîòîðóþ ðàñïîëîæåíà ïî âõîæäåíèþ õ10. Çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé õ12 ïðè
ýòîì îêàçûâàåòñÿ ïàðà (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë - íîìåð óçëà çàäà÷è), ïåðåìåííîé õ13 -
ññûëêà íà óçåë çàäà÷è.

Îðãàíèçóåòñÿ ñëåæåíèå çà ñðàáàòûâàíèÿìè ïðèåìîâ â çàäà÷å. Åñëè èñõîäíàÿ çàäà÷à
åùå íå èìåëà êîììåíòàðèÿ "Ðàñ÷èñòêà" ê ñâîèì ïîñûëêàì, òî òàêîé êîììåíòàðèé
ââîäèòñÿ. Åñëè èìåëñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, òî îí
óäàëÿåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ñðàçó ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à ïóñòîåñëîâî ïóñòîåñëîâî
ïóñòîåñëîâî).

Êîììåíòàðèé (çàäà÷à A1 A2 A3) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàêîïèòåëü èíôîðìàöèè î ïðèåìàõ, ñðàáîòàâøèõ â çàäà÷å. A1 - íàêîïèòåëü ëîãè÷å-
ñêèõ ñèìâîëîâ, âîçíèêàâøèõ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ â ïîñûëêàõ è óñëîâèÿõ çàäà÷è, A2

- íàêîïèòåëü ññûëîê íà ñðàáîòàâøèå ïðèåìû ËÎÑà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íàáîð
ïàð (B1, B2), ãäå B1 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, ê ïðîãðàììå êîòîðîãî îòíîñèòñÿ ïðèåì, B2

- íàáîð íîìåðîâ ïðèåìîâ (ðàâíûõ íîìåðó êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(. . .)", ñ êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ ïðîãðàììà ïðèåìà); A3 - íàêîïèòåëü ññûëîê íà ñðàáîòàâøèå ïðèåìû
ÃÅÍÎËÎÃà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íàáîð ïàð (B1, B2), ãäå B1 - çàãîëîâîê ïðèåìà,
B2 - íàáîð ïàð (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë - íàáîð íîìåðîâ óçëîâ ïðèåìîâ äëÿ ýòîãî ñèì-
âîëà). Îáû÷íî â êîììåíòàðèè (çàäà÷à . . .) ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìîâ íîðìàëèçàòîðîâ
îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè èãíîðèðóþòñÿ, îäíàêî êîììåíòàðèé "Ðàñ÷èñòêà" ê ïîñûëêàì
èñõîäíîé çàäà÷è âêëþ÷àåò ðåãèñòðàöèþ òàêèõ ñðàáàòûâàíèé.

Ïåðåä ðåøåíèåì çàäà÷è õ14 óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü, ðàâíûé 16.
Ïðåäïðèíèìàåòñÿ óäàëåíèå êîììåíòàðèåâ ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, ñîõðàíÿþ-
ùèõ ðåçóëüòàòû îáðàùåíèé ê ïàêåòíûì îïåðàòîðàì. ×èñëî íà ñ÷åò÷èêå øàãîâ èí-
òåðïðåòàòîðà ËÎÑà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 0. Ââîäèòñÿ îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòü â
100000000 øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòàòîðà, ïîñëå ÷åãî çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ ðåøåíèÿ
çàäà÷è õ14. Îòâåò ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ17. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ êîððåêöèÿ òåð-
ìèíàëà "îòâåò" óçëà çàäà÷è õ13, êóäà ïîìåùàåòñÿ òåðì õ17 (åñëè òàêîãî òåðìèíà-
ëà íå áûëî, òî îí ââîäèòñÿ). Àíàëîãè÷íî, êîððåêòèðóåòñÿ ëèáî ñîçäàåòñÿ òåðìèíàë
"âðåìÿ" óçëà çàäà÷è, êóäà çàíîñÿòñÿ òåðìû "âðåìÿ(N)", "âû÷èòàíèå(0)" äëÿ ôàê-
òè÷åñêîãî ÷èñëà øàãîâ N , ïîòðà÷åííîãî íà ïîñëåäíåå îáðàùåíèå ê ðåøåíèþ çàäà÷è.
×èñëî N çàíîñèòñÿ íà ïîçèöèþ õ11 íàáîðà õ9.
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Åñëè îòâåò õ17 îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç", òî èç êîììåíòàðèÿ (çàäà÷à . . .) èçâëåêà-
þòñÿ ññûëêè "ïðèåì(C1 C2 C3)" íà âñå ñðàáîòàâøèå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è õ14 ïðèåìû
ÃÅÍÎËÎÃà. Îòáèðàþòñÿ òîëüêî ññûëêè, ïðèíàäëåæàùèå ñïèñêó õ4, è â ðàçðÿäàõ íà-
êîïèòåëÿ õ8, ñîîòâåòñòâóþùèõ òàêèì ññûëêàì, ðåãèñòðèðóåòñÿ (äîáàâëÿåòñÿ ê ðàíåå
çàðåãèñòðèðîâàííûì) ïàðà õ12.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ñáîðà ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè íà÷èíàåòñÿ öèêë ïðîâåð-
êè èçáûòî÷íîñòè ïðèåìîâ (êîíòðîëüíàÿ òî÷êà "ïðèåì(6)").

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ñèíõðîííûé ïðîñìîòð ñïèñêîâ õ4 è õ8. Ïåðåìåííîé õ12 ïðèñâà-
èâàåòñÿ ññûëêà íà òåêóùèé ïðèåì èç õ4, ïåðåìåííîé õ16 - ñïèñîê ññûëîê íà çàäà-
÷è áóôåðà çàäà÷íèêà, â êîòîðûõ îí ñðàáàòûâàåò. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ óäàëåíèå ËÎÑ-
ïðîãðàììû ïðèåìà õ12. Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ17 ïàð (ññûëêà íà ïðèåì -
ññûëêà íà çóäà÷ó), óêàçûâàþùèõ òå ïðèåìû áóôåðà áàçû ïðèåìîâ, êîòîðûå áóäóò
ñðàáàòûâàòü âìåñòî îòêëþ÷åííîãî ïðèåìà õ12 â çàäà÷àõ íàáîðà õ16.

Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ýëåìåíòîâ õ18 ñïèñêà õ16. Òàêèì îáðàçîì, õ18 - ññûëêà (ëîãè-
÷åñêèé ñèìâîë - íîìåð óçëà) íà çàäà÷ó â çàäà÷íèêå. Ïåðåìåííîé õ19 ïðèñâàèâàåòñÿ
òðóäîåìêîñòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ñîõðàíåííàÿ â ñïèñêå õ9. Ïåðåìåííîé õ21 ïðèñâà-
èâàåòñÿ çàäà÷à ïî ññûëêå õ18. Îòáðàñûâàåòñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à . . .) ê ïîñûëêàì
èñõîäíîé çàäà÷è, åñëè îí èìåëñÿ. Çàòåì ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à ïóñòîåñëîâî
ïóñòîåñëîâî ïóñòîåñëîâî) ê ýòèì ïîñûëêàì. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü
16, óäàëÿþòñÿ êîììåíòàðèè ê èñõîäíîé çàäà÷å, ñîõðàíÿâøèå ðåçóëüòàòû îáðàùåíèé
ê ïàêåòíûì îïåðàòîðàì, è óñòàíàâëèâàåòñÿ îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè, ðàâíûé óâå-
ëè÷åííîé â 1,3 ðàçà âåëè÷èíå õ19. Çàòåì ïåðåìåííîé õ22 ïðèñâàèâàåòñÿ îòâåò çàäà÷è
õ21, è ñðàçó ñáðàñûâàåòñÿ îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè. Âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ:

1. Ëèìèò òðóäîåìêîñòè îêàçàëñÿ ïðåâûøåí, òàê ÷òî ñèñòåìà ïðåðâàëà ðåøåíèå
çàäà÷è è îòêàòèëàñü ê ïåðåõîäó ÷åðåç "âåòâü 3". òî îçíà÷àåò ÷òî ïðèåì õ12
íóæåí, òàê ÷òî åãî ïðîãðàììà êîìïèëèðóåòñÿ çàíîâî, è îòêàò ê ðàññìîòðåíèþ
î÷åðåäíîãî ïðèåìà õ12.

2. Îòâåò õ22 íà çàäà÷ó ïîëó÷åí è îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè ñáðîøåí. Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî õ22 îòëè÷íî îò ñèìâîëà "îòêàç", ïðè÷åì ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè îïåðà-
òîðîì "ñòàíä" òåðìà õ22 è îòâåòà íà çàäà÷ó õ21, èçâëå÷åííîãî èç ëîãè÷åñêîãî
òåðìèíàëà "îòâåò" åå óçëà, ñîâïàäàþò. Åñëè ýòî íå òàê - ïðîãðàììà ïðèåìà õ12
êîìïèëèðóåòñÿ çàíîâî, è îòêàò â ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî ïðèåìà õ12. Èíà÷å
èç êîììåíòàðèÿ (çàäà÷à . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è èçâëåêàþòñÿ ññûëêè
"ïðèåì(A1A2A3)" íà ïðèåìû ñïèñêà õ4, ñðàáîòàâøèå ïðè ðåøåíèè çàäà÷è õ21,
è â íàêîïèòåëü õ17 çàíîñÿòñÿ ïàðû ("ïðèåì(A1A2A3)", õ18). Äàëåå - ïåðåõîä ê
ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîé çàäà÷è õ18 ñïèñêà õ16.

Åñëè ñïèñîê õ16 áûë èñ÷åðïàí, ïðè÷åì îòêàòà ê ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî ïðèåìà
õ12 íå ïðîèçîøëî, òî íà ïîçèöèþ ñïèñêà õ8, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðèåìó õ12, çàíî-
ñèòñÿ ïóñòîé íàáîð. Äëÿ êàæäîé ïàðû (P1, P2) èç ñïèñêà õ17 â ñïèñêå õ4 íàõîäèòñÿ
ïîçèöèÿ òåðìà P1, è ê ñïèñêó çàäà÷, â êîòîðûõ ïðèåì P1 ñðàáàòûâàåò, õðàíÿùåìóñÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùåé ïîçèöèè ñïèñêà õ8, äîáàâëÿåòñÿ ýëåìåíò P2. Äàëåå - ïåðåõîä ê
ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî ïðèåìà õ12.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ïðîñìîòðà ïðèåìîâ õ12 äëÿ êàæäîãî ïðèåìà ñïèñêà õ4 èç
íàáîðà õ8 èçâëåêàåòñÿ ñïèñîê òåðìîâ "çàäà÷à(A1A2)" íà çàäà÷è áóôåðà çàäà÷íèêà, â



657

êîòîðûõ ïðèåì ñðñáàòûâàåò, è ñîçäàåòñÿ ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë "çàäà÷è" óçëà äàííîãî
ïðèåìà, â êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ ýòîò ñïèñîê.

Â çàêëþ÷åíèå óäàëÿåòñÿ êîììåíòàðèé "Ðàñ÷èñòêà" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è,
àêòèâèðóåòñÿ òîò èíôîðìàöèîííûé áëîê, êîòîðûé áûë àêòèâíûì íà ìîìåíò âõîäà â
ïðîöåäóðó "Ðàñ÷èñòêà", è ðàáîòà ýòîé ïðîöåäóðû çàâåðøàåòñÿ.

4.0.11 Ïðîäîëæåíèå ïðåäîáðàáîòêè ïîñëå îáðàùåíèÿ ê ïðî-

öåäóðå "Ðàñ÷èñòêà"

Ïîñëå òîãî, êàê ïðåäïðèíÿòà ðàñ÷èñòêà, ËÎÑ-ïðîãðàììû èçáûòî÷íûõ ïðèåìîâ îêà-
çûâàþòñÿ óäàëåíû, à èç îñòàâøèõñÿ - ñîçäàíû ññûëêè ÷åðåç òåðìèíàëû "çàäà÷è" íà
òå òåñòîâûå çàäà÷è, â êîòîðûõ äàííûé ïðèåì ñðàáàòûâàåò.

Äàëåå óäàëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèå òåðìèíàëû, äîñòèæèìûå èç êîðíåâîãî êàòàëîãà áàçû
òåîðåì ïî ìåòêàì "ïðèåì", "òåîðåìà"; "ïðèåì", "òåîðåìû" è "ïðèåì", "íîâûéïðè-
åì". Ïðåäïðèíèìàåòñÿ òàêæå óäàëåíèå òåðìèíàëîâ, äîñòèæèìûõ èç êîðíåâîãî êà-
òàëîãà ïî ìåòêàì "i", "íîâûé". Â íèõ õðàíèëèñü äàííûå î òåîðåìàõ, ïî êîòîðûì
ñîçäàâàëèñü ïðèåìû. Ýòè äàííûå óæå èñïîëüçîâàíû ïðè ðåãèñòðàöèè òåîðåì â áó-
ôåðå áàçû òåîðåì, ïðè÷åì èç óçëîâ íîâûõ ïðèåìîâ ñîçäàíû ññûëêè íà òåîðåìû -
èñòî÷íèêè ïðèåìîâ.

Åñëè èìåëñÿ òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíåâîãî êàòàëîãà áàçû òåîðåì ïî ìåòêàì
"ïðèåì", "ðåçóëüòàò", òî îí óäàëÿåòñÿ. Òàêîé òåðìèíàë ñîçäàåòñÿ äîâîä÷èêîì (ñì.
íèæå), è ïåðåä íà÷àëîì äîâîäêè äîëæåí áûòü óäàëåí. Â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë, äîñòè-
æèìûé èç êîðíåâîãî êàòàëîãà ïî ìåòêàì "ìåòêà", "âûïîëíèòü", çàíîñèòñÿ ëîãè÷å-
ñêèé ñèìâîë "3". Îí óêàçûâàåò íîìåð òîãî äåéñòâèÿ, êîòîðîå ñèñòåìà äîëæíà áóäåò
âûïîëíèòü ïîñëå âíóòðåííåãî ïåðåçàïóñêà. Íàêîíåö, îïåðàòîð "òðàññèðîâêà(0)" âû-
ïîëíÿåò âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê.

Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñèñòåìà ñðàçó ïðîâåðÿåò íàëè÷èå òåðìèíàëà "ìåòêà", "âûïîë-
íèòü" è ñ÷èòûâàåò õðàíÿùèéñÿ â íåì ëîãè÷åñêèé ñèìâîë n. Ýòîò òåðìèíàë óäàëÿ-
åòñÿ, è ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé (âûïîëíèòü n) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Äàëåå
ñèñòåìà âûïîëíÿåò ñòàðòîâóþ ïðîðèñîâêó ãëàâíîãî ìåíþ, îáðàùàåòñÿ ê îïåðàòîðó
"ãëàâíîåìåíþ", îáåñïå÷èâàþùåìó ñòàðòîâûé äèàëîã, à âíóòðè ýòîãî îïåðàòîðà - ê
îïåðàòîðó "àâòîêëàâèàòóðà". Ïîñëåäíèé ðåàãèðóåò íà êîììåíòàðèé (âûïîëíèòü n),
óäàëÿÿ åãî è îáðàùàÿñü ê ñïðàâî÷íèêó "âûïîëíèòü" íà ñèìâîëå n. Ïîñëå ýòîãî â êîì-
ìåíòàðèè (àâòîêëàâèàòóðà . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è îêàçûâàåòñÿ ñîçäàíà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü íàæàòèé êëàâèø, îáðàáàòûâàåìûõ îïåðàòîðîì "àâòîêëàâèàòóðà"
äëÿ ïðîäîëæåíèÿ äåéñòâèé. Ñïðàâî÷íèê "âûïîëíèòü" ñîçäàåò òàêæå ðÿä ñòðóêòóð
äàííûõ, óòî÷íÿþùèõ ýòè äåéñòâèÿ.

Â íàøåì ñëó÷àå n = 3. Ýòî îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü çàïóñêà ïðåäâàðèòåëüíîé ïðî-
êðóòêè ïî çàäà÷íèêó äëÿ àíàëèçà ïðèåìîâ, ñîçäàííûõ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Âûéòè
íà íà÷àëî ïðîãðàììû ñïðàâî÷íèêà ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Îáùèé èíòåðôåéñ" - "Ñïðà-
âî÷íèê ÂÛÏÎËÍÈÒÜ" - "Çàïóñê ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîêðóòêè äëÿ àíàëèçà ïðèåìîâ,
ñîçäàííûõ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â áóôåðàõ áàçû òåîðåì è çà-
äà÷íèêà èìåþòñÿ ñîïðîâîæäàþùèå òåîðåìû è çàäà÷è".

Ïðåæäå âñåãî, èç ëîãè÷åñêîãî òåðìèíàëà "ìåòêà" - "ñìâûâîä" áàçû òåîðåì èçâëå-
êàåòñÿ ïóòü â îãëàâëåíèè áàçû òåîðåì, âåäóùèé ê òîé ÿ÷åéêå âûâîäà, â êîòîðîé
ïðåäïðèíèìàëñÿ âûâîä. Ïî ýòîìó ïóòè îïðåäåëÿåòñÿ òîò ìàêñèìàëüíûé ðàçäåë R, ê
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êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ÿ÷åéêà. Â îãëàâëåíèè çàäà÷íèêà íàõîäèòñÿ òà êîðíåâàÿ âåòâü,
êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàçäåëó R. Äëÿ íîìåðà n ïóíêòà êîðíåâîãî ìåíþ îãëàâëåíèÿ
çàäà÷íèêà, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ äàííàÿ âåòâü, ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé (îòðåçîêçà-
äà÷ (n) (n)) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Òàêîé êîììåíòàðèé óêàçûâàåò ïóòè ê íà-
÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êàì ïðîêðóòêè ïî çàäà÷íèêó. Äàëåå ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé
(àâòîêëàâèàòóðà (ïîäáîðíåèçâåñòíûõ àðêòàíãåíñ)) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, è
ðàáîòà ñïðàâî÷íèêà çàâåðøàåòñÿ. Ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ" ñîîòâåò-
ñòâóåò êëàâèøå "ç" è îáåñïå÷èâàåò ïåðåõîä èç ãëàâíîãî ìåíþ â îãëàâëåíèå çàäà÷íèêà.
Ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "àðêòàíãåíñ" ñîîòâåòñòâóåò êëàâèøå "Ctr-ä". Îí èíèöèèðóåò ðà-
áîòó äîâîä÷èêà. Òî÷íåå, ëèøü ïåðâûé ýòàï ýòîé ðàáîòû - ïðîêðóòêó ïî âûáðàííîìó
ðàçäåëó çàäà÷íèêà.

4.0.12 Ïðîöåäóðà "Ïðèìåðêà"

Ïîñëå òîãî, êàê îïåðàòîð "àâòîêëàâèàòóðà" ïåðåâåë ñèñòåìó â îãëàâëåíèå çàäà÷íèêà
è ñûìèòèðîâàë íàæàòèå êëàâèøè "Ctr-ä", ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "Ïðè-
ìåðêà". Òî÷êà ïðîãðàììû, ãäå ðàñïîëîæåíî ýòî îáðàùåíèå, äîñòèæèìà ÷åðåç ïóíêò
îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùèõñÿ â
áóôåðå áàçû ïðèåìîâ" - "Ïðèìåðêà ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà âûáðàííûõ ðàçäåëàõ çà-
äà÷íèêà" - "Çàïóñê ïðîêðóòêè ïî çàäàííîìó ðàçäåëó çàäà÷íèêà äëÿ îöåíêè ïîâåäå-
íèÿ äîâîäèìûõ ïðèåìîâ". Òàê êàê ïðîöåäóðà "Ïðîêðóòêà" çàâåðøàåò ñâîþ ðàáîòó
âíóòðåííèì ïåðåçàïóñêîì ñèñòåìû, äàëüíåéøèå îïåðàòîðû ôðàãìåíòà ïðîãðàììû,
ñîáåðæàùåãî îáðàùåíèå ê íåé, íåñóùåñòâåííû.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "Ïðèìåðêà(õ1)", ïðè÷åì âõîäíàÿ ïåðåìåííàÿ õ1 -
ôèêòèâíàÿ (â íàøåì ñëó÷àå ðàâíà 0). Ïðîöåäóðà "Ïðèìåðêà" èíèöèèðóåò ðàñïàðàë-
ëåëåííóþ ïðîêðóòêó îòðåçêà çàäà÷íèêà, âûäåëåííîãî êîììåíòàðèåì (îòðåçîêçàäà÷
. . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Ýòà ïðîêðóòêà âûïîëíÿåòñÿ êîïèÿìè ñèñòåìû,
õðàíÿùèìèñÿ â ïîääèðåêòîðèÿõ EX1, EX2, . . . EXn, à òàêæå ãëàâíûì ýêçåìïëÿðîì
ñèñòåìû. ×èñëî ïîòîêîâ n + 1 îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ïðîöåññîðà. Îíî óñòà-
íàâëèâàåòñÿ âðó÷íóþ ÷åðåç èíòåðôåéñ ãëàâíîãî ìåíþ. Èòîãè ïðîêðóòêè íå ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ îáû÷íûì îáðàçîì â òåðìèíàëàõ, ñâÿçàííûõ ñ óçëàìè çàäà÷, à ñîõðàíÿþòñÿ
òîëüêî â ðàçäåëå "Ïðèìåðêà" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Ñþäà çàíîñÿòñÿ ññûëêè
íà çàäà÷è, ãäå èìåëî ìåñòî ëèáî ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå, ëèáî ñóùåñòâåííîå óñêî-
ðåíèå, ëèáî èçìåíåíèå îòâåòà, ëèáî îòêàç. Êàæäûé êîíöåâîé ïóíêò ðàçäåëà îáû÷íûì
îáðàçîì ññûëàåòñÿ íà çàäà÷ó çàäà÷íèêà. Åñëè â ïðîöåññå ïðèìåðêè âîçíèêëî áîëåå
70 ïóíêòîâ, òî îñòàëüíûå â ðàçäåë íå çàíîñÿòñÿ. Êðîìå ññûëêè íà çàäà÷ó, êîíöåâîé
ïóíêò îãëàâëåíèÿ õðàíèò ñëåäóþùèå òåðìû:

1. "÷èñëî(A)" - A åñòü ÷èñëî øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòàòîðà, çàòðà÷åííûõ íà ðå-
øåíèå çàäà÷è.

2. "îòâåò(A)" - åñëè èìåëî ìåñòî èçìåíåíèå îòâåòà, òî A - íîâûé îòâåò. Îñîáî
âûäåëÿåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà ðàáîòà ïðîãðàììû áûëà îáîðâàíà âíåøíèì îáðàçîì
(îñòàíîâëåíà ñèñòåìîé). Òîãäà A - ñèìâîë "îáðûâ".

3. "îòêàç" - åñëè íà çàäà÷ó áûë ïîëó÷åí îòêàç.

4. "ïðèåì(A1 A2 A3)" - ñûëêè íà òå íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå ñðàáîòàëè â çàäà÷å
ïðè åå ðåøåíèè.
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Â ïðîöåññå ïðèìåðêè íà ðåøåíèå çàäà÷è îòâîäèòñÿ ÷èñëî øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòà-
òîðà, íå áîëåå ÷åì âäâîå ïðåâûøàþùåå ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî äî ñîçäàíèÿ íîâûõ
ïðèåìîâ. Åñëè çà ýòî âðåìÿ îòâåò íå ïîëó÷åí, ðåãèñòðèðóåòñÿ îòêàç.

Êàæäàÿ èç êîïèé ðåøàòåëÿ ñîõðàíÿåò äàííûå îá îñîáûõ ñëó÷àÿõ â ëîãè÷åñêèõ òåð-
ìèíàëàõ, äîñòèæèìûõ èç êîðíåâîãî óêàçàòåëÿ-êàòàëîãà çàäà÷íèêà ïî ïóòÿì âèäà
"s" - "ñìçàäà÷à". Çäåñü s - ïîñëåäîâàòåëüíûå ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû, íà÷èíàÿ ñ ñèìâî-
ëà "ñáðîñ". Ñàì ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë õðàíèò ññûëêó "çàäà÷à(A1 A2)" íà çàäà÷ó, à
òàêæå òå òåðìû "÷èñëî(. . .)", "îòâåò(. . .)", "îòêàç", "ïðèåì(. . .)", êîòîðûå õàðàêòåðè-
çóþò ðåøåíèå çàäà÷è, êàê óêàçàíî âûøå. Ïî ïóòè "ïðèåì" - "ñìçàäà÷à" èç êîðíåâîãî
êàòàëîãà äîñòèæèì òåðìèíàë, õðàíÿùèé ïåðâûé ëîãè÷åñêèé ñèìâîë s äëÿ ðåãèñòðà-
öèè î÷åðåäíîãî îñîáîãî ñëó÷àÿ.

Âûéòè íà íà÷àëüíóþ òî÷êó ïðîãðàììû "Ïðèìåðêà" ìîæíî ÷åðåç ïóíêò îãëàâëåíèÿ
ïðîãðàìì "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùèõñÿ â áóôåðå áà-
çû ïðèåìîâ" - "Ïðèìåðêà ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà âûáðàííûõ ðàçäåëàõ çàäà÷íèêà" -
"Ïðîöåäóðà "Ïðèìåðêà" " - "Èñõîäíàÿ òî÷êà. Ñîçäàíèå ñïèñêà ññûëîê íà äîâîäèìûå
ïðèåìû â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "çàäà÷à" - "Ïðèìåðêà" ".

Ïðåæäå âñåãî, ïåðåìåííîé õ2 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà òîò óêàçàòåëü - ñïèñîê áóôå-
ðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, â êîòîðîì áûëè ðàçìåùåíû íîâûå ïðèåìû. Âåòâü ýòîãî
óêàçàòåëÿ ïðîñìàòðèâàåòñÿ, ïîñëå ÷åãî ïåðåìåííîé õ3 îêàçûâàåòñÿ ïðèñâîåí ñïèñîê
ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà íîâûå ïðèåìû. Åñëè îí îêàçàëñÿ ïóñò, ðàáîòà ïðîãðàììû
"Ïðèìåðêà" çàâåðøàåòñÿ. Ýòî æå ïðîèñõîäèò, åñëè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íè îäèí èç íî-
âûõ ïðèåìîâ íå îòêîìïèëèðîâàí.

Åñëè ñóùåñòâóåò ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîííîãî
áëîê (ò.å. çàäà÷íèêà) ïî ìåòêàì "çàäà÷à", "Ïðèìåðêà", òî îí óäàëÿåòñÿ. Çàòåì òàêîé
òåðìèíàë ñîçäàåòñÿ, ïðè÷åì â íåãî ïîìåùàåòñÿ ñïèñîê õ3.

Êîððåêòèðóþòñÿ ëîãè÷åñêèå òåðìèíàëû, äîñòèæèìûå èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîí-
íîãî áëîêà ïî ìåòêàì "ïðèåì", "ñìçàäà÷à" è ïî ìåòêàì "ïðèåì", "ñóììàâñåõ". Â
ïåðâûé èç íèõ çàíîñèòñÿ ñèìâîë "ñáðîñ" (íà÷àëüíûé ñèìâîë äëÿ ðåãèñòðàöèè ðå-
çóëüòàòîâ - ñì. âûøå), âî âòîðîé - ïàðà íóëåé. Çàìåòèì, ÷òî òåðìèíàë "ïðèåì",
"ñóììàâñåõ" áóäåò ñîõðàíÿòü äâà ÷èñëà: ñóììàðíîå çàìåäëåíèå ïðè ïðîêðóòêå ïðî-
öåäóðîé "Ïðèìåðêà", â êîòîðîå íå âêëþ÷àþòñÿ ñëó÷àè îñîáî áîëüøèõ çàìåäëåíèé è
óñêîðåíèé ("ôîíîâîå" çàìåäëåíèå), à òàêæå ñóììàðíîå çàìåäëåíèå äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ.

Äàëåå - îòêàò ê ïåðåõîäó ÷åðåç "âåòâü 2" â êîðíåâîì ôðàãìåíòå ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì
çíà÷åíèÿ âñåõ ïåðåìåííûõ ñíîâà ñòàíîâÿòñÿ íå îïðåäåëåíû. Ïðåæäå âñåãî, íàõîäèòñÿ
êîììåíòàðèé (îòðåçîêçàäà÷ A1 A2) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, îïðåäåëÿþùèé ïóòè
A1 è A2 ê âûáðàííûì äëÿ ïðîêðóòêè èñõîäíîìó è ïîñëåäíåìó ïóíêòó îãëàâëåíèÿ
çàäà÷íèêà. Ïåðåìåííîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ ïóòü A1, ïåðåìåííîé õ5 - ïóòü A2.

Ïðîèñõîäèò óäàëåíèå âåòâè, äîñòèæèìîé èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà (çà-
äà÷íèêà) ïî ìåòêàì "ïðèåì", "âûïèñêà" (åñëè òàêàÿ âåòâü ñîõðàíèëàñü ñ ïðåäûäó-
ùèõ ïðîêðóòîê ïî çàäà÷íèêó). Ýòà âåòâü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàêîïèòåëü èíôîðìà-
öèè î ðåçóëüòàòàõ ïðîêðóòêè. Ìåòêè åå êîðíåâîãî óêàçàòåëÿ - ñïèñêà òàêîâû:

1. ìåòêà "÷èñëî" - ïåðåõîä ê ëîãè÷åñêîìó òåðìèíàëó, ðåãèñòðèðóþùåìó ñòàòèñòè-
êó õîëîñòîãî õîäà ïðèåìîâ. Ýòîò òåðìèíàë õðàíèò òåðìû "íàáîð(ïðèåì(A1 A2

A3)B1 B2)", ãäå A1, A2, A3 - ññûëêà íà ïðèåì (A1 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, A2 - çà-
ãîëîâîê ïðèåìà, A3 - íîìåð óçëà ïðèåìà â âåòâè ñèìâîëà A1); B1 - ñóììàðíûé
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õîëîñòîé õîä ïðèåìà (çàòðàòû íà âûïîëíåíèå åãî ïðîãðàìì, íå ïðèâîäèâøèå ê
ñðàáàòûâàíèþ), B2 - ÷èñëî ñðàáàòûâàíèé ïðèåìà.

2. ìåòêà "èçìåíåíèå" - ïåðåõîä ê óêàçàòåëþ - ñïèñêó, ïåðå÷èñëÿþùåìó çàäà÷è,
îòâåò êîòîðûõ áûë èçìåíåí ïðè ïðîêðóòêå ëèáî êîòîðûå íå áûëè ðåøåíû, õîòÿ
äî ýòîãî ðåøàëèñü. Ïî ìåòêàì - ñèìâîëüíûì ÷èñëàì "1", "2", . . . èç äàííîãî
óêàçàòåëÿ ñïèñêà îñóùåñòâëÿþòñÿ ïåðåõîäû ê ëîãè÷åñêèì òåðìèíàëàì, ññûëà-
þùèìñÿ íà çàäà÷è. Êàæäûé òàêîé ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë õðàíèò ïàðó (òåðì
"íàáîð(P1 . . . Pn)", çàäàþùèé ïóòü ê çàäà÷å â îãëàâëåíèè çàäà÷íèêà - ñòàðûé
îòâåò íà çàäà÷ó, åñëè íàéäåí íîâûé îòâåò, è ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "îòêàç", åñëè
ðàíåå ðåøàâøàÿñÿ çàäà÷à íå áûëà ðåøåíà).

Äàëåå îïðåäåëÿåòñÿ êðàòíîñòü õ6 ïàðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè (÷èñëî ïîòîêîâ ïðîöåññî-
ðà, âûïîëíÿþùèõ ïðîêðóòêó). Ñíà÷àëà ïåðåìåííîé õ6 ïðèñâàèâàåòñÿ åäèíèöà. Çàòåì
âî 2-ì èíôîðìàöèîííîì áëîêå íàõîäèòñÿ òåðìèíàë "ïðèåì" - "êðàòíîñòü", è õ6 çà-
ìåíÿåòñÿ íà óêàçàííîå â íåì çíà÷åíèå. Âåëè÷èíà êðàòíîñòè ìîæåò áûòü èçìåíåíà
èç ãëàâíîãî ìåíþ ÷åðåç îêíî "Ðåñóðñû è óñòàíîâêè", è äàëåå - ÷åðåç ëåâûé ïðÿìî-
óãîëüíèê ïóíêòà "Ðàñïàðàëëåëèâàíèå". Äâà äðóãèõ ïðÿìîóãîëüíèêà ýòîãî ïóíêòà
îòíîñÿòñÿ ê ðàñïàðàëëåëèâàíèþ íà äâóõ ëèáî òðåõ ñèñòåìíûõ áëîêàõ. Ýòè âàðèàíòû
ìû ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì.

Ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(3)" ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàñ÷èñòêà äàííûõ î ïðåäû-
äóùèõ ïðîêðóòêàõ:

1. Óäàëÿåòñÿ òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïî
ìåòêàì "òðàññèðîâêà", "îòêàç". Ýòîò òåðìèíàë ñîõðàíÿåò ññûëêè "çàäà÷à(A1

A2)" íà çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ áûëî ïðèíóäèòåëüíî ïðåðâàíî â öèêëå ïà-
ðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè (íàïðèìåð, ïðè ñáîå ïðîãðàììû).

2. Óäàëÿåòñÿ òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïî
ìåòêàì "òðàññèðîâêà", "ñòîï". Ýòîò òåðìèíàë õðàíèò ññûëêó "çàäà÷à(A1 A2)"
íà òåêóùóþ ðåøàåìóþ çàäà÷ó. Åñëè çàäà÷à îêàçûâàåòñÿ ðåøåííîé (âêëþ÷àÿ ïî-
ëó÷åíèå îòêàçà), òî â ýòîò òåðìèíàë çàíîñèòñÿ 0. Èíà÷å - ïðè çàïóñêå î÷åðåäíîé
çàäà÷è ïîñëå ïðèíóäèòåëüíîãî îáðûâà ðåøåíèÿ ññûëêà íà çàäà÷ó èçâëåêàåòñÿ
è ïåðåíîñèòñÿ â òåðìèíàë "òðàññèðîâêà", "îòêàç".

3. Íà÷èíàÿ ñ ñèìâîëüíîãî íîìåðà i = "ñáðîñ", óäàëÿþòñÿ òåðìèíàëû, äîñòèæèìûå
èç êîðíÿ 2-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïî ìåòêàì i, "ñìçàäà÷à" (ñì. âûøå).

Ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(4)" ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "îòðåçêè-
çàäà÷". Åé ñîîáùàþòñÿ íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé ïóòè õ4, õ5 â çàäà÷íèêå, à òàêæå
êðàòíîñòü ïðîêðóòêè õ6. Ïðîöåäóðà ïðîñìàòðèâàåò õðàíÿùèåñÿ â çàäà÷íèêå äàííûå
î òðóäîåìêîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷ è ðàçáèâàåò îáëàñòü ïðîêðóòêè íà õ6 îòðåçêîâ ïðè-
ìåðíî ðàâíîé òðóäîåìêîñòè. Âûõîäíîé ïåðåìåííîé õ7 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð èç õ6 ïàð
ïóòåé â çàäà÷íèêå, çàäàþùèõ íà÷àëà è êîíöû ýòèõ îòðåçêîâ.

Åñëè îòñóòñòâîâàë ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë çàäà÷íèêà "çàäà÷à" - "ïàðàëëåëüíî", òî
îí ââîäèòñÿ è â íåãî çàíîñèòñÿ 2. Ýòî ïîñëóæèò óêàçàíèåì íà òî, ÷òî ïðîêðóòêà
çàïóùåíà ïðîöåäóðîé "Ïðèìåðêà".

Â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "çàäà÷à", "ïðîöåññû" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñèìâîëüíîå ÷èñëî õ6 -
1, ò.å. ÷èñëî ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ ïðîêðóòêè, ïîìèìî ãëàâíîãî ïîòîêà.
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Ïåðåä êîíòðîëüíîé òî÷êîé "ïðèåì(6)" íà÷èíàåòñÿ öèêë íàñòðîéêè ïàðàëëåëüíûõ
ïîòîêîâ. Ïðîñìàòðèâàåòñÿ ñïèñîê õ7. Äëÿ òåêóùåé åãî ïîçèöèè õ9 ïåðåìåííîé õ11
ïðèñâàèâàåòñÿ íà÷àëüíûé ïóòü î÷åðåäíîãî îòðåçêà ïðîêðóòêè, ïåðåìåííîé õ12 - êî-
íå÷íûé ïóòü (êàæäûé ïóòü - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëüíûõ íîìåðîâ ïåðåõîäîâ â
îãëàâëåíèè çàäà÷íèêà îò åãî êîðíÿ).

Òåêóùèé ïóòü â çàäà÷íèêå ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî õ11 - íà÷àëüíîé òî÷êå îò-
ðåçêà ïðîêðóòêè. Â òåðìèíàë çàäà÷íèêà "çàäà÷à", "ñòîï" çàíîñèòñÿ ïóòü õ12 - òî÷êà
îáðûâà ïðîêðóòêè.

Åñëè ïîçèöèÿ õ9 - ïîñëåäíÿÿ â ñïèñêå õ7 (îíà ñîîòâåòñòâóåò îòðåçêó, êîòîðûé áóäåò
îáðàáàòûâàòüñÿ ãëàâíûì ïîòîêîì), òî â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë "çàäà÷à", "ïàðàëëåëü-
íû" çàíîñèòñÿ íàáîð òåðìîâ "îòðåçîê(íàáîð(A1 . . . An) íàáîð(B1 . . . Bm))" äëÿ âñåõ
îòðåçêîâ ïðîêðóòêè íàáîðà õ7. Ýòè òåðìû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïðîêðóòêè, äëÿ ïåðåíåñåíèÿ äàííûõ èç ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ â ãëàâíûé.

Â ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë çàäà÷íèêà "ìåòêà" çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü "çàäà÷è(9)" íà ïà-
ðàëëåëüíûé òèï ïðîêðóòêè.

Â êîðíåâîé òåðìèíàë "ðàìêà" 1-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà çàíîñèòñÿ óêàçàòåëü íà
ïðîðèñîâêó ðàìêè ïîòîêà. Îí èìååò âèä "ðàìêà(2 n)", ãäå n - íîìåð ïîòîêà. Ãëàâíûé
ïîòîê èìååò íîìåð 0.

Åñëè ïîçèöèÿ õ9 - íå ïîñëåäíÿÿ â ñïèñêå õ7 (ò.å. ïîòîê - ïîáî÷íûé), òî ïðåäïðèíè-
ìàåòñÿ êîïèðîâàíèå âñåõ ôàéëîâ LOSa (ò.å. ïîääèðåêòîðèé "LOS", "INF", "TCH",
"TXT", "TER", GEN") â ïîääèðåêòîðèþ "EXi". Çäåñü i - íîìåð ïàðàëëåëüíîãî ïîòî-
êà, ò.å. íîìåð ïîçèöèè õ9 (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 1). Ôàéë logsyst.exe íå êîïèðóåòñÿ,
òàê êàê îí â äàííûé ìîìåíò ðàáîòàåò.

Ïî çàâåðøåíèè ïðîñìîòðà ñïèñêà õ7 ïîñëåäîâàòåëüíî çàïóñàþòñÿ ïîáî÷íûå ïîòîêè,
êîòîðûå áóäóò äàëåå ðàáîòàòü àâòîíîìíî. Â ñëó÷àå ñáîÿ, åñëè ñèñòåìà îñòàíîâèò
êàêîé-ëèáî èç íèõ, îí áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåçàïóùåí ñêðèïòîì fenix.exe. Äàí-
íûå î èìåâøåì ìåñòî ñáîå ñîõðàíÿòñÿ. Ïîñëå òîãî, êàê ïîáî÷íûå ïîòîêè çàïóùåíû,
ãëàâíûé ïîòîê ðåàëèçóåò âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê è òîæå íà÷èíàåò ïðîêðóòêó ñâîåãî
îòðåçêà.

4.0.13 Çàïóñê çàäà÷è â ïðîöåññå ïðîêðóòêè

Êàæäàÿ çàäà÷à â öèêëå ïðîêðóòêè ðåøàåòñÿ ïîñëå âíóòðåííåãî ïåðåçàïóñêà ñèñòåìû.
Ýòîìó ïðåäøåñòâóþò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

Ñðàçó ïîñëå âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììà àíàëèçèðóåò ñîäåðæèìîå ëîãè÷åñêîãî
òåðìèíàëà çàäà÷íèêà, äîñòèæèìîãî èç êîðíåâîãî êàòàëîãà ïî ñèìâîëó "ìåòêà" (ñì.
ïóíêò "Îáùèé èíòåðôåéñ" - "Âîññòàíîâëåíèå ðåæèìà öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè ïåðå-
çàïóñêå" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì). Â íàøåì ñëó÷àå òåðìèíàë "ìåòêà" ñîäåðæèò òåðì
"çàäà÷è(9)". Òîãäà ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé "çàäà÷è" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è,
óêàçûâàþùèé íà íàëè÷èå öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ èç âûáðàííîãî ðàçäåëà çàäà÷íèêà.
Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå òåðìèíàëà "çàäà÷à", "ïàðàëëåëüíî" è ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé
"ïàðàëëåëüíî" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Îí óêàçûâàåò íà ðåæèì ðàñïàðàëëå-
ëåííîé ïðîêðóòêè. Â íàøåì ñëó÷àå óêàçàííûé òåðìèíàë ñîäåðæèò ñèìâîë "2", è
òîãäà ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé "ïÐîêðóòêà" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, óêàçûâà-
þùèé, ÷òî ïðîêðóòêà çàïóùåíà ïðîöåäóðîé "Ïðèìåðêà". Èç òåðìèíàëà "çàäà÷à",
"ñòîï" èçâëåêàåòñÿ ïóòü A ê ïîñëåäíåìó ïóíêòó îòðåçêà ïðîêðóòêè â îãëàâëåíèè
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çàäà÷íèêà; ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé (êîíåö A) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Íà ïåð-
âîì øàãå ïðîêðóòêè ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé "öèêë" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è,
áëîêèðóþùèé ñäâèã íîìåðà çàäà÷è íà ïåðâîì øàãå ïðîêðóòêè (èíà÷å ïåðâàÿ çàäà÷à
îñòàíåòñÿ íå ðåøåííîé). Ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî â òåðìèíàë "ìåòêà" âìåñòî òåðìà "çà-
äà÷è(9)" çàíîñèòñÿ òåðì "çàäà÷è(1)", ÷òîáû âïîñëåäñòâèè ñäâèã íîìåðà âûïîëíÿëñÿ
îáû÷íûì îáðàçîì.

Äàëåå ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ãëàâíîìó ìåíþ, ïðè÷åì êîììåíòàðèé "çàäà÷è"
ñðàçó ïåðåäàåò åìó ñèìâîë "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ", ñîîòâåòñòâóþùèé íàæàòèþ êëàâè-
øè "ç" - âõîäó â îãëàâëåíèå çàäà÷íèêà.

Îáðàáîòêîé íàæàòèÿ "ç" çàíèìàåòñÿ ôðàãìåíò ïðîãðàììû, íà êîòîðûé ìîæíî âûéòè
÷åðåç ïóíêò "Îáùèé èíòåðôåéñ" - "Îáðàùåíèå ê îãëàâëåíèþ çàäà÷íèêà" îãëàâëåíèÿ
ïðîãðàìì. Ïðåæäå âñåãî, çäåñü ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "îãëàâëåíèå".

Â ïðîãðàììå "îãëàâëåíèå" êîììåíòàðèé "çàäà÷è" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è çà-
ïóñêàåò ïåðåóñòàíîâêó òåêóùåãî ïóòè â îãëàâëåíèè çàäà÷íèêà íà ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.
Ïðè íàëè÷èè êîììåíòàðèÿ "öèêë" ñäâèã êîìïåíñèðóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûì îòêàòîì
íà åäèíèöó. Âûéòè íà äàííûé ó÷àñòîê ïðîãðàììû ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Èíòåðôåéñ
îãëàâëåíèé" - "Âûáîð î÷åðåäíîé çàäà÷è â öèêëå ðåøåíèÿ çàäà÷".

Àíàëèçèðóåòñÿ óêàçàííûé â êîììåíòàðèè (êîíåö A) ïóòü ê ïîñëåäíåé òî÷êå ïðîêðóò-
êè. Åñëè îíà óæå äîñòèãíóòà, òî ïðåäïðèíèìàþòñÿ äåéñòâèÿ ïî çàâåðøåíèþ ïðî-
êðóòêè. Åñëè ïîòîê ïîáî÷íûé, òî â åãî äèðåêòîðèè ñîçäàåòñÿ ïóñòîé ôàéë "�n.los",
êîòîðûé áóäåò ñèãíàëèçèðîâàòü ãëàâíîìó ïîòîêó î çàâåðøåíèè äàííîãî ïîáî÷íîãî
ïîòîêà. Çàòåì âûïîëíåíèå ïîáî÷íîãî ïîòîêà îáðûâàåòñÿ. Åñëè æå ïîòîê ãëàâíûé è
ïðîêðóòêà ðàñïàðàëëåëåííàÿ, òî ïðîèñõîäèò îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ âñåõ ïîáî÷íûõ
ïîòîêîâ - ïî íàëè÷èþ ôàéëîâ "�n.los". Çàòåì âñå ýòè ôàéëû óäàëÿþòñÿ, ñîçäàåò-
ñÿ êîììåíòàðèé (àâòîêëàâèàòóðà (èñêëþ÷çàäà÷è)) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, è
îòêàò ê îáðàáîòêå êîìàíä ïðîãðàììû "îãëàâëåíèå". Ôèêòèâíîå íàæàòèå êëàâèøè
"Ctr-û", ñîîòâåòñòâóþùåé ñèìâîëó "èñêëþ÷çàäà÷è" èíèöèèðóåò îáðàáîòêó ðåçóëü-
òàòîâ ïðîêðóòêè.

Åñëè êîíåö ïðîêðóòêè íå äîñòèãíóò, òî ïðîãðàììà "îãëàâëåíèå" âûäàåò ññûëêó íà
ñîäåðæàùèé î÷åðåäíóþ çàäà÷ó êîíöåâîé ïóíêò îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Çàòåì - âîç-
âðàùåíèå â ïðîãðàììó îáùåãî èíòåôåéñà, îáðàòèâøóþñÿ ê ïðîãðàììå "îãëàâëåíèå".
Çäåñü ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàäà÷à íå èñêëþ÷åíà èç öèêëà ïðîêðóòêè (íàïðèìåð, åñëè îíà
äî ýòîãî íå ðåøàëàñü ñèñòåìîé èëè íà íåå õðàíèòñÿ "îòêàç"). Åñëè îíà èñêëþ÷åíà
- îòêàò è ïîâòîðíîå îáðàùåíèå ê ïðîãðàììå "îãëàâëåíèå". Èíà÷å - ñîçäàåòñÿ êîì-
ìåíòàðèé (àâòîêëàâèàòóðà (÷àñòè÷íûéîòâåò)) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è è ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ñïèñîêçàäà÷". Âûéòè íà ýòó òî÷êó ïðîãðàììû
ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Èíòåðôåéñ ïðîñìîòðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ çàäà÷" - "Îáðàùåíèå
ê ïðîöåäóðå ÑÏÈÑÎÊÇÀÄÀ×" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Ñèìâîë "÷àñòè÷íûéîòâåò" ñîîòâåòñòâóåò íàæàòèþ êëàâèøè "î", ÷òî îçíà÷àåò îáû÷-
íûé ðåæèì ðåøåíèÿ çàäà÷è áåç òðàññèðîâêè. Îäíàêî, íàëè÷èå êîììåíòàðèÿ "ïÐî-
êðóòêà" ïåðåõâàòûâàåò ñòàíäàðòíûå äåéñòâèÿ ïîñëå òîãî, êàê ñàìà çàäà÷à õ11 áûëà
ñ÷èòàíà èç çàäà÷íèêà. Âûéòè íà ýòó òî÷êó ïðîãðàììû "ñïèñîêçàäà÷" ìîæíî ÷åðåç
ïóíêò îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿ-
ùèõñÿ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ" - "Ïðèìåðêà ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà âûáðàííûõ ðàç-
äåëàõ çàäà÷íèêà" - "Çàïóñê çàäà÷è ïðè ïðîêðóòêå äîâîä÷èêà" - "Èñõîäíàÿ òî÷êà".
Ñîáñòâåííî, çäåñü è íà÷èíàåòñÿ àíàëèç ðåøåíèÿ òåêóùåé çàäà÷è õ11.
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Ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(8 8)"ðàñïîëîæåí ïåðåõîä ÷åðåç "âåòâü 2", ê êîòî-
ðîìó ïðîãðàììà áóäåò îòêàòûâàòüñÿ, åñëè çàäà÷ó íå ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ïðîêðóòêó.
Ïîñëå ýòîãî ïåðåõîäà âûïîëíÿåòñÿ âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê, è äàëåå - ïîèñê î÷åðåäíîé
çàäà÷è â îòðåçêå ïðîêðóòêè.

Íåïîñðåäñòâåííî ñïðàâà îò îïåðàòîðà "âåòâü 2" ðàñïîëîæåíû ïðîâåðêè, îòáðàñû-
âàþùèå çàäà÷ó íà îïèñàíèå, åñëè îíà èìååò öåëü "ñîêðàù" (óñëîâèÿ çàäàíû â ñî-
êðàùåííîì âèäå - èñïîëüçóåòñÿ ïîêà ëèøü äëÿ íåñêîëüêèõ çàäà÷ ïî ìåõàíèêå) ëèáî
öåëü "áèíàðíàÿîïåðàöèÿ" (ïåðå÷èñëåíèå òàáëèö áèíàðíûõ îïåðàöèé, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèõ çàäàííûì óñëîâèÿì).

Â çàäà÷å õ11 íàõîäèòñÿ êîììåíòàðèé (ïðîñìîòðçàäà÷è A) ê åå ïîñûëêàì. Çäåñü A -
ïàðà (A1, A2), óêàçûâàþùàÿ êîîðäèíàòû çàäà÷è â çàäà÷íèêå: A1 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë,
A2 - íîìåð óçëà ýòîãî ñèìâîëà. Ïàðà A ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ16. Ïåðåìåííîé
õ17 ïðèñâàèâàåòñÿ òåðì "çàäà÷à(A1 A2)".

Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "òðàññèðîâêà", "ñòîï" òåðìà âèäà "çà-
äà÷à(B1 B2)". Íàëè÷èå òàêîãî òåðìà îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèå ïðåäûäóùåé çàäà÷è öèê-
ëà, èìåþùåé àäðåñ (B1, B2), íå áûëî äîâåäåíî äî êîíöà. Òîãäà òåðì "çàäà÷à(B1 B2)"
ðåãèñòðèðóåòñÿ â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "òðàññèðîâêà", "îòêàç" (äîáàâëÿåòñÿ ê ñïèñêó
ýëåìåíòîâ ýòîãî òåðìèíàëà). Áåçîòíîñèòåëüíî ê òåêóùåìó ñîäåðæèìîìó òåðìèíàëà
"òðàññèðîâêà", "ñòîï", â íåãî çàíîñèòñÿ òåðì õ17, ÷òîáû îòñëåæèâàòü ïðîöåññ ðåøå-
íèÿ íîâîé çàäà÷è.

Äàëåå - îòêàò ê ïåðåõîäó ÷åðåç "âåòâü 3". Çäåñü ïåðåìåííîé õ17 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûë-
êà íà óçåë çàäà÷è õ11 â çàäà÷íèêå (îïðåäåëÿåòñÿ ïî A1, A2). Ïðîâåðÿåòñÿ îòñóòñòâèå
òåðìèíàëà "áëîê" óçëà çàäà÷è õ17 - ñïèñêà çàáëîêèðîâàííûõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷è
ïðèåìîâ. Çàäà÷è ñ çàáëîêèðîâàííûìè ïðèåìàìè ñîçäàâàëè áû êîíôëèêòû ïðè äî-
âîäêå, è èç ïðîêðóòêè èñêëþ÷àþòñÿ.

Ïåðåìåííîé õ19 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "âðåìÿ" óçëà õ17. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî îí íå ñîäåðæèò ñèìâîëà "óñèëåíèå", ò.å. ïîëó÷åíèå îòâåòà çàäà÷è íå òðåáîâàëî
âêëþ÷åíèÿ óñèëåííîãî ðåæèìà. Ïåðåìåííîé õ20 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæàùèéñÿ â òåð-
ìèíàëå òåðì "âðåìÿ(N)", îïðåäåëÿþùèé ÷èñëî N øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòàòîðà ïðè
ïîñëåäíåì çàïóñêå ðåøåíèÿ çàäà÷è õ11.

Ïåðåìåííîé õ21 ïðèñâàèâàåòñÿ íîìåð òåêóùåãî ïîòîêà (äëÿ ãëàâíîãî ïîòîêà îí ðàâåí
0). Â ðàìêå ïîòîêà ïðîðèñîâûâàåòñÿ òåðì N . Ðàçìåðû ðàìîê ïîòîêîâ ïàðàëëåëüíîé
ïðîêðóòêè âûáðàíû òàê, ÷òîáû â íèõ ïîìåùàëèñü ëèøü òðóäîåìêîñòè çàäà÷. Ïîñòî-
ÿííàÿ ñìåíà ÷èñåë â ðàìêàõ ïîòîêîâ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü õîä ïðîêðóòêè. Â
ñëó÷àå çàâèñàíèÿ ïîòîêà (÷òî áûâàåò êðàéíå ðåäêî è ñâÿçàíî ñ êàêèì-ëèáî çàöèêëè-
âàíèåì âíóòðè îòäåëüíîãî îïåðàòîðà ËÎÑà, îñòàíàâëèâàþùèì ñ÷åò÷èê øàãîâ) åãî
ìîæíî îñòàíîâèòü, à çàòåì âðó÷íóþ ñíîâà çàïóñòèòü. Èíôîðìàöèÿ î çàäà÷å, â êî-
òîðîé ïðîèçîøëî çàöèêëèâàíèå, áóäåò ñîõðàíåíà, è ïî îêîí÷àíèè ïðîêðóòêè ìîæíî
áóäåò âûÿñíèòü ïðè÷èíó.

Äàëåå - îòêàò ê ïåðåõîäó ÷åðåç "âåòâü 1", ãäå ïåðåìåííîé õ21 ïðèñâàèâàåòñÿ äåñÿ-
òè÷íîå ÷èñëî N , à çàòåì îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà õ22 îãðàíè÷åíèÿ íà òðóäîåìêîñòü
òåñòîâîãî çàïóñêà çàäà÷è. Åñëè õ21 áûëî ìåíüøå 6000000, òî õ22 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì
10000000. Èíà÷å õ22 ðàâíî öåëîé ÷àñòè îò ïðîèçâåäåíèÿ 1,5 íà õ21. Èç òåðìèíàëà "îò-
âåò" óçëà õ17 èçâëåêàåòñÿ ðàíåå ïîëó÷åííûé îòâåò õ25 íà çàäà÷ó õ11. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî îí îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç".
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Ïåðåìåííîé õ26 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë "îòêàç". Ýòà ïåðåìåííàÿ ñëóæèò íàêîïèòåëåì
òèïà ðåçóëüòàòà: "ïëþñ" (çàìåäëåíèå), "ìèíóñ" (óñêîðåíèå), "îòêàç", "èçìåíåíèå"
(èçìåíåíèå îòâåòà), ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå - "0". Ïåðåìåííûì õ27 è õ28 - íàêîïèòå-
ëþ òðóäîåìêîñòè ðåøåíèÿ è íàêîïèòåëþ èçìåíåííîãî îòâåòà - ïðèñâàèâàþòñÿ íóëè.
Äàëåå ðàñïîëîæåí îïåðàòîð "âåòâü 1", ïåðåõîä ê êîòîðîìó ïðîèçîéäåò ïîñëå ðåøåíèÿ
çàäà÷è.

Ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à ïóñòîåñëîâî ïóñòîåñëîâî ïóñòîåñëîâî). Îí áóäåò íà-
êàïëèâàòü ñïèñîê ïðèåìîâ, ñðàáîòàâøèõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷è, à òàêæå ñïèñîê ëîãè-
÷åñêèõ ñèìâîëîâ, âîçíèêàâøèõ â óñëîâèÿõ è ïîñûëêàõ çàäà÷. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûé óðîâåíü ðåøåíèÿ çàäà÷è õ11, ðàâíûé 16, è ââîäèòñÿ îãðàíè÷åíèå íà ÷èñëî
øàãîâ, ðàâíîå õ22. Çàòåì çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è, è ïåðåìåííîé õ30 ïðè-
ñâàèâàåòñÿ îòâåò. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí îòëè÷åí îò ñèìâîëà "îòêàç". Ïåðåìåííîé õ32
ïðèñâàèâàåòñÿ ÷èñëî øàãîâ ðàáîòû èíòåðïðåòàòîðà, çàòðà÷åííûõ íà ðåøåíèå çàäà÷è,
è ýòà âåëè÷èíà ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ27. Ïåðåìåííîé õ33 ïðèñâàèâàåòñÿ
ðàçíîñòü âåëè÷èíû õ32 è "ñòàðîé" òðóäîåìêîñòè õ21. Åñëè íîâûé îòâåò õ30 îòëè-
÷åí îò ñòàðîãî îòâåòà õ25, òî ïåðåìåííîé õ26 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë "èçìåíåíèå", à
ïåðåìåííîé õ28 - íîâûé îòâåò õ30. Èíà÷å - åñëè õ33 áîëüøå 20000, òî õ26 çàìåíÿ-
åòñÿ íà "ïëþñ"; åñëè õ33 ìåíüøå -30000, òî - íà "ìèíóñ". Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ õ26
èçìåíÿåòñÿ íà 0.

Äàëåå, åñëè îòâåò íå èçìåíÿëñÿ, êîððåêòèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ A1, A2 â òåðìèíàëå çà-
äà÷íèêà "ïðèåì", "ñóììàâñåõ". Åñëè õ26 ðàâíî 0, òî A1 óâåëè÷èâàåòñÿ íà õ33; A2 â
ëþáîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ íà õ33.

Ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è, âíå çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà, ïðîèñõîäèò îòêàò ê óêàçàí-
íîìó âûøå îïåðàòîðó "âåòâü 1". Çäåñü ïðîèñõîäèò ðåãèñòðàöèÿ íóëÿ â òåðìèíàëå
çàäà÷íèêà "òðàññèðîâêà", "ñòîï" - êàê óêàçàíèå íà òî, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è ñîñòîÿ-
ëîñü.

Åñëè õ26 íå ðàâíî 0, íà÷èíàåòñÿ çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ29 îá îñîáîì ñëó÷àå ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è. Ïðåæäå âñåãî, èç êîììåíòàðèÿ (çàäà÷à . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çà-
äà÷è è òåðìèíàëà çàäà÷íèêà "çàäà÷à", "Ïðèìåðêà" èçâëåêàþòñÿ è çàíîñÿòñÿ â íàáîð
õ29 ññûëêè "ïðèåì(A1 A2 A3)" íà âñå íîâûå ïðèåìû, ñðàáîòàâøèå ïðè ðåøåíèè çàäà-
÷è. Ïåðåä ýòèìè ññûëêàìè ïîìåùàåòñÿ ññûëêà "çàäà÷à(A1 A2)" íà çàäà÷ó õ11. Åñëè
õ26 íå ðàâíî "îòêàç", òî â êîíåö íàáîðà õ29 äîáàâëÿåòñÿ òåðì "÷èñëî(õ27)". Åñëè
õ26 ðàâíî "èçìåíåíèå", òî ê êîíöó íàáîðà õ29 äîáàâëÿåòñÿ òàêæå òåðì "îòâåò(õ28)".
Íàêîíåö, èç òåðìèíàëà "ïðèåì", "ñìçàäà÷à" èçâëåêàåòñÿ ïåðâûé íå èñïîëüçóåìûé
äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè îá îñîáûõ ñëó÷àÿõ íîìåð n, ñîäåðæèìîå ýòîãî òåðìèíàëà
óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, è íàáîð õ29 ðåãèñòðèðóåòñÿ â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "n",
"ñìçàäà÷à". Çàòåì - âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê äðóãîé çàäà÷å. Åñëè õ26
ðàâíÿëîñü 0, òî îòêàò è òàêîé æå ïåðåçàïóñê.

4.0.14 Îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ïîáî÷íûå ïîòîêè, ïî ìåðå çàâåðøåíèÿ îáðàáîòêè îòðåçêîâ
çàäà÷, ñîçäàþò â ñâîèõ äèðåêòîðèÿõ ôàéëû "�n.los" è çàâåðøàþòñÿ. Îñíîâíîé ïîòîê,
çàâåðøèâ îáðàáîòêó îòðåçêà çàäà÷, äîæèäàåòñÿ, ïîêà â äèðåêòîðèÿõ âñåõ ïîáî÷íûõ
ïðîöåññîâ íå ïîÿâÿòñÿ ôàéëû "�n.los". Çàòåì îí óäàëÿåò ýòè ôàéëû è ïåðåõîäèò â
ïðîãðàììó "îãëàâëåíèå" äëÿ ôèêòèâíîãî íàæàòèÿ êëàâèøè (Ctr - û), ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñèìâîëó "èñêëþ÷çàäà÷è".
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Ïåðåéòè â òî÷êó ïðîãðàììû "îãëàâëåíèå", îáðàáàòûâàþùóþ êîìàíäó "èñêëþ÷çà-
äà÷è", ìîæíî ÷åðåç ïóíêò îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì "Èíòåðôåéñ îãëàâëåíèé" - "Îáðà-
áîò÷èê êîìàíä" - "Âûõîä èç ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷" "Èñõîäíàÿ
òî÷êà. Âîçâðàùåíèå ê ïîëíîìó ðàçìåðó îêíà".

Ïðåæäå âñåãî, óñòðàíÿþòñÿ óêàçàòåëè íà ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè: óäàëÿåòñÿ
êîììåíòàðèé "ïàðàëëåëüíî" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, èíäèêàòîð ïàðàëëåëüíîé
ïðîêðóòêå â èíòåðïðåòàòîðå ËÎÑà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 0, à â òåðìèíàë "ðàìêà" 1-
ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà âìåñòî ñòàðîãî ñîäåðæèìîãî ïîìåùàåòñÿ òåðì "ðàìêà(0
1 0)", îçíà÷àþùèé, ÷òî ïðè ñëåäóþùåé ïåðåðèñîâêå îêíà îíî âåðíåò ñåáå ïåðâîíà-
÷àëüíûé "ïîëíûé" ðàçìåð, ò.å. 4:3 â ïîëíóþ âûñîòó ýêðàíà. Íàïîìíèì, ÷òî âî âðåìÿ
ïðîêðóòêè îêíî óìåíüøàëîñü äî ðàçìåðà, äîñòàòî÷íîãî ëèøü äëÿ ïðîðèñîâêè òðó-
äîåìêîñòè òåêóùåé çàäà÷è, è ðàçìåùàëîñü â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà.

Âïðî÷åì, ïîêà ïåðåðèñîâêà íå âûïîëíÿåòñÿ, è äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ
ïðè "ñòàðîì" ðàçìåùåíèè îêíà, ÷òî âûçûâàåò îïðåäåëåííóþ ïàóçó ïåðåä ïðîðèñîâ-
êàìè.

Äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðè ðàñïàðàëëåëèâàíèè íà íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ, ïðî-
ïóñêàåì, òàê êàê äëÿ äîâîä÷èêà ýòîò ðåæèì ïîêà íå ñîçäàí.

Ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ ÷èñëî ïîòîêîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ïàðàëëåëüíîé ïðî-
êðóòêå (âêëþ÷àÿ ãëàâíûé ïîòîê). Â òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "çàäà÷à", "ïàðàëëåëüíî"
ñîäåðæèòñÿ 2, óêàçûâàþùàÿ, ÷òî ïðîêðóòêà áûëà çàïóùåíà ïðîöåäóðîé "Ïðèìåð-
êà". Ýòîò òåðìèíàë óäàëÿåòñÿ. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ, íà÷èíàþùèåñÿ ñ êîíòðîëüíîé
òî÷êè "ïðèåì(123)", ïðåäñòàâëåíû â îãëàâëåíèè ïðîãðàìì ïóíêòîì "Ñèíòåç ïðèå-
ìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùèõñÿ â áóôåðå áàçû ïðèåìîâ" - "Ïðèìåðêà
ñîçäàííûõ ïðèåìîâ íà âûáðàííûõ ðàçäåëàõ çàäà÷íèêà" - "Îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ
ïàðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè" - "Èñõîäíàÿ òî÷êà".

Ïðåæäå âñåãî, óäàëÿåòñÿ òåðìèíàë çàäà÷íèêà "çàäà÷à", "ïàðàëëåëüíû", õðàíèâøèé
èíôîðìàöèþ îá îòðåçêàõ ïðîêðóòêè. Ïåðåìåííîé õ19 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîëüíûé íî-
ìåð 70 (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "êîíåöïðèñòàâêè") - îãðàíè÷èòåëü ÷èñëà îòáèðàåìûõ äëÿ
äîâîäêè "îñîáûõ" çàäà÷. Â äåéñòâèòåëüíîñòè äîâîä÷èê áóäåò óñòðàèâàòü ïðîêðóòêó
äâàæäû - â ïåðâûé ðàç ëèøü ïî îäíîìó ðàçäåëó çàäà÷íèêà, ÷òîáû íà íåì õîòÿ áû
íåìíîãî îòðåãóëèðîâàòü íîâûå ïðèåìû, à çàòåì óæå ïî âñåìó çàäà÷íèêó. Â ïåðâûé
ðàç îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî çàäà÷ ðàâíî 70, âî âòîðîé - 200. Óêàçàòåëåì íà òî, ÷òî
ïðîêðóòêà áûëà âòîðîé, ñëóæèò íàëè÷èå òåðìèíàëà áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ðåçóëü-
òàò". Åñëè òàêîé òåðìèíàë åñòü, òî ïåðåìåííîé õ19 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîëüíûé
íîìåð 200 (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "ðåäàêöèÿôèëüòðà").

Ïåðåìåííûì õ20, õ21 ïðèñâàèâàþòñÿ íóëè. Ïåðâàÿ èç íèõ - íàêîïèòåëü ñóììàðíî-
ãî çàìåäëåíèÿ áåç ó÷åòà "îñîáûõ" çàäà÷, âòîðàÿ - íàêîïèòåëü ïîëíîãî ñóììàðíîãî
çàìåäëåíèÿ. Ó÷èòûâàþòñÿ âñå ïîòîêè.

Íà÷èíàåòñÿ öèêë ïðîñìîòðà ïîòîêîâ è èçâëå÷åíèÿ èç íèõ ðåçóëüòàòîâ ïðîêðóòêè. Ïå-
ðåìåííàÿ õ22 - íîìåð òåêóùåãî ïîòîêà. Ñíà÷àëà ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïîáî÷íûå ïîòîêè
(íîìåðà íà÷èíàþòñÿ ñ 1), çàòåì - ãëàâíûé ïîòîê (åãî íîìåð 0). Îïåðàòîð "ôàéë(Àëü-
òåðíàòèâà õ22)" ïåðåêëþ÷àåò ÷òåíèå èíòåðïðåòàòîðîì ËÎÑà ñîäåðæèìîãî èíôîðìà-
öèîííûõ áëîêîâ íà ïîòîê õ22. Â ýòîì ïîòîêå íàõîäèòñÿ òåðìèíàë çàäà÷íèêà "ïðèåì",
"ñóììàâñåõ". Êàê óæå ãîâîðèëîñü, îí õðàíèò äâà ÷èñëà - ñóììàðíîå çàìåäëåíèå áåç
ó÷åòà îñîáûõ çàäà÷ è ïîëíîå ñóììàðíîå çàìåäëåíèå. Ïåðâîå èç ýòèõ ÷èñåë ïðèáàâ-
ëÿåòñÿ ê õ20, âòîðîå - ê õ21.
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Äàëåå â ïîòîêå õ22 íàõîäèòñÿ òåðìèíàë çàäà÷íèêà "ïðèåì", "ñìçàäà÷à", õðàíÿùèé
ïåðâûé íå èñïîëüçîâàííûé äëÿ ðåãèñòðàöèè "îñîáûõ" çàäà÷ ñèìâîë s. Ýòî ñèìâîë
ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ26. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí îòëè÷åí "ñáðîñ", ò.å. èìååòñÿ
õîòÿ áû îäíà "îñîáàÿ" çàäà÷à. Äàëåå ïåðå÷èñëÿþòñÿ ñèìâîëüíûå íîìåðà i íà÷èíàÿ ñ
ñèìâîëà "ñáðîñ" è êîí÷àÿ s − 1. Ïåðåìåííîé õ30 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå òåðìè-
íàëà "i", "ñìçàäà÷à".

Íà÷èíàÿ ñ êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(125)" ïðîèñõîäèò ðåãèñòðàöèÿ â áóôåðå çàäà÷-
íèêà ãëàâíîãî ïîòîêà î÷åðåäíîé "îñîáîé" çàäà÷è. Îïåðàòîð "ôàéë(Àëüòåðíàòèâà 0)"
ïåðåêëþ÷àåò èíòåðïðåòàòîð ËÎÑà íà ðàáîòó ñ èíôîðìàöèîííûìè áëîêàìè ãëàâíîãî
ïîòîêà. Â áóôåðå îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà íàõîäèòñÿ âåòâü, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðå-
ãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ïðîöåäóðû "Ïðèìåðêà" (îíà èìååò çàãîëîâîê "Ïðèìåðêà"),
è îïðåäåëÿåòñÿ íîìåð õ33 ïåðâîãî íåèñïîëüçóåìîãî åå ïóíêòà. Åñëè ýòî íå ïðèâîäèò
ê ïîÿâëåíèþ áîëåå ÷åì õ19 ïóíêòîâ â äàííîì áóôåðå, ñîçäàåòñÿ íîâûé åãî ïóíêò,
èìåþùèé íîìåð õ33. Ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë äàííîãî ïóíêòà ñîñòîèò èç íàáîðà õ30,
êîòîðûé áûë ñ÷èòàí èç ïîáî÷íîãî ïîòîêà, ïðè÷åì â êîíöå ê ýòîìó íàáîðó äîáàâëÿ-
åòñÿ òåðì "çàìå÷àíèå(êîïèÿ)". Òåêñòîâûé òåðìèíàë ïóíêòà èìååò âèä "− − −".
Ïî îêîí÷àíèè óêàçàííûõ äåéñòâèé îïåðàòîð "ôàéë(Àëüòåðíàòèâà õ22)" âîçâðàùàåò
èíòåðïðåòàòîð ê ðàáîòå ñ ïîáî÷íûì ïîòîêîì õ22.

Äàëåå ïîî÷åðåäíî ðàññìàòðèâàþòñÿ òåðìèíàëû çàäà÷íèêà "òðàññèðîâêà", "ñòîï" è
"òðàññèðîâêà", "îòêàç". Èç íèõ èçâëåêàþòñÿ òåðìû õ27 âèäà "çàäà÷à(A1 A2)". Ïåðå-
ìåííîé õ28 ïðèñâàèâàåòñÿ ïàðà, ñîñòîÿùàÿ èç òàêîãî òåðìà è òåðìà "îòâåò(îáðûâ)".
Îïåðàòîð "ôàéë(Àëüòåðíàòèâà 0)" ïåðåêëþ÷àåò ðàáîòó ñ èíôîðìàöèîííûìè áëîêà-
ìè íà ãëàâíûé ïîòîê. Íàõîäèòñÿ óçåë çàäà÷è ïî ññûëêå õ27. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ýòîò
óçåë íå èìååò òåðìèíàëà "áëîê", à â åãî òåðìèíàë "âðåìÿ" íå âõîäèò ñèìâîë "óñè-
ëåíèå". Äàëåå ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ íàáîðà õ28 â êîíöåâîì ïóíêòå ðàçäåëà
"Ïðèìåðêà" áóôåðà çàäà÷íèêà - êàê è âûøå. Çàòåì - îïÿòü âîçâðàùåíèå ê ðàáîòå ñ
èíôîðìàöèîííûìè áëîêàìè ïîòîêà õ22 äëÿ ðàññìîòðåíèÿ î÷åðåäíîãî òåðìà õ27. Ïî
çàâåðøåíèè îáðàáîòêè âñåõ ýòèõ òåðìîâ - ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó õ22.

Ïî îêîí÷àíèè îáðàáîòêè âñåõ ïîòîêîâ õ22 (íàïîìíèì, ÷òî â êîíöå îáðàáàòûâàåòñÿ
ïîòîê ñ íîìåðîì 0, ò.å. ãëàâíûé ïîòîê) ðàññìàòðèâàåòñÿ òåêñòîâûé òåðìèíàë âåòâè
"Ïðèìåðêà" áóôåðà çàäà÷íèêà, è ïîñëå ñëîâà "Ïðèìåðêà" â íåãî çàíîñÿòñÿ äåñÿ-
òè÷íûå çàïèñè ñóììàðíûõ çàìåäëåíèé õ20 (áåç ó÷åòà îñîáûõ òî÷åê) è õ21 (ïîëíîå
çàìåäëåíèå). Â òåðìèíàë çàäà÷íèêà "ïðèåì", "ñóììàâñåõ" âìåñòî ñòàðûõ çíà÷åíèé
çàíîñèòñÿ ïàðà äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çàìåäëåíèé (õ20, õ21).

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàñ÷èñòêà ñïèñêà "îñîáûõ" çàäà÷ äëÿ ãëàâíîãî ïîòîêà. Â òåðìèíà-
ëå "ïðèåì", "ñìçàäà÷à" íàõîäèòñÿ ïåðâûé ñèìâîëüíûé íîìåð n, íå èñïîëüçîâàííûé
äëÿ ðåãèñòðàöèè äàííûõ îá "îñîáûõ" çàäà÷àõ, è óäàëÿþòñÿ âñå òåðìèíàëû "i", "ñì-
çàäà÷à", ó êîòîðûõ i < n. Íàïîìíèì, ÷òî ïåðâûé òàêîé òåðìèíàë ñîîòâåòñòâóåò
ñèìâîëüíîìó íîìåðó "ñáðîñ". Çàòåì óäàëÿåòñÿ è ñàì òåðìèíàë "ïðèåì", "ñìçàäà÷à".

Óäàëÿþòñÿ òåðìèíàëû "òðàññèðîâêà", "ñòîï" è "òðàññèðîâêà", "îòêàç". Åùå ðàç âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ óêàçàòåëü íà ïîëíóþ ïðîðèñîâêó ðàìêè îñíîâíîãî ïîòîêà. Â ëîãè÷å-
ñêèé òåðìèíàë áàçû òåîðåì "ìåòêà", "âûïîëíèòü" çàíîñèòñÿ ñèìâîë 4 - óêàçàòåëü íà
ñïîñîá ïðîäîëæåíèÿ äåéñòâèé ïîñëå âíóòðåííåãî ïåðåçàïóñêà. Äàëåå ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê. Òîëüêî ñåé÷àñ è ïðîèçîéäåò ïåðåðèñîâêà îêíà ñèñòåìû.

Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñèñòåìà îáðàùàåòñÿ ê ïðîãðàììå "ãëàâíîåìåíþ", òà - ê ïðîãðàì-
ìå "àâòîêëàâèàòóðà", êîòîðàÿ àíàëèçèðóåò ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "ìåòêà", "âûïîë-
íèòü". Ñïðàâî÷íèê "âûïîëíèòü", ê êîòîðîìó îíà îáðàùàåòñÿ, ïî ñèìâîëó 4 ïðåäïðè-
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íèìàåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå òåðìèíàëà çàäà÷íèêà "çàäà÷à",
"Ïðèìåðêà". Íàïîìíèì, ÷òî òàêîé òåðìèíàë ñîçäàâàëñÿ ïðîöåäóðîé "Ïðèìåðêà" äëÿ
õðàíåíèÿ ññûëîê íà íîâûå ïðèåìû. Åñëè îí åñòü, òî ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé (àâòîêëà-
âèàòóðà (ïîäáîðíåèçâåñòíûõ íîðìïðîèçâåäåíèåâñåõ âíåøíèéýëåìåíò)) ê ïîñûëêàì
èñõîäíîé çàäà÷è. Êîììåíòàðèé (àâòîêëàâèàòóðà . . .) èíèöèèðóåò âèðòóàëüíûå íà-
æàòèÿ êëàâèø "ç" (ïåðåõîä ê îãëàâëåíèþ çàäà÷íèêà), "ô" (ïåðåõîä ê êîðíþ áóôåðà
îãëàâëåíèÿ), "Ä" (çàïóñê äîâîä÷èêà ïî èòîãàì ïðèìåðêè).

4.0.15 Çàïóñê äîâîä÷èêà ïî èòîãàì ïðèìåðêè

Â ïðîöåññå äîâîäêè áóäåò ïðîèñõîäèòü êîððåêöèÿ ïðèåìîâ, íàïðàâëåííàÿ íà âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïðîöåññîâ ðåøåíèÿ "ñòàðûõ" çàäà÷, âûÿâëåííûõ ïðè ïðîêðóòêå, ñ ñî-
õðàíåíèåì ðåøåíèÿ íîâûõ çàäà÷. Òàê êàê êîððåêöèÿ ñâÿçàíà ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ïðèìåðêàìè (ïîâòîðíûìè ðåøåíèÿìè çàäà÷), òî îíà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òðóäîåì-
êîé. Ïîýòîìó, ïî óìîë÷àíèþ, äîâîäêà ðàñïàðàëëåëåíà: ïðèåìû äåëÿòñÿ íà ãðóïïû,
è â êàæäîé ãðóïïå äîâîäêà ïðîèñõîäèò ðàçäåëüíî, ïðè÷åì çàäà÷è âåçäå îäíè è òå
æå. Ïî îêîí÷àíèè ðåçóëüòàòû äîâîäêè îáúåäèíÿþòñÿ, à ÷òîáû óñòðàíèòü âîçìîæíûå
èñêàæåíèÿ èç-çà ðàçäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïðèåìîâ, ïðåäïðèíèìàåòñÿ äîðàáîòêà èõ
â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåæèìå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, äîâîäêà ÿâëÿåòñÿ äâóõýòàïíîé:
ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò íà îäíîì ðàçäåëå çàäà÷íèêà, çàòåì - ïî âñåìó çàäà÷íèêó. Îáà
ýòàïà îáñëóæèâàþòñÿ îäíèìè è òåìè æå ïðîãðàììàìè.

Ïî îêîí÷àíèè äîâîäêè íîâûå ïðèåìû áóäóò ðàçìåùåíû â ðàçäåëå "Àðõèâ" êîðíåâîãî
ìåíþ îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì. Â ýòîì ðàçäåëå çàðàíåå ñîçäàíû ñëåäóþùèå ïîäìåíþ:

1. Íåéòðàëüíûå ïðèåìû.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ òå ïðèåìû, êîòîðûå íå ïðèâåëè íè ê èçìåíåíèþ îòâåòîâ
ñòàðûõ çàäà÷, íè ê ñóùåñòâåííîìó èõ çàìåäëåíèþ ëèáî óñêîðåíèþ.

2. Óñêîðåíèÿ.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ òå ïðèåìû, êîòîðûå íå ïðèâåëè ê èçìåíåíèþ îòâåòîâ ñòà-
ðûõ çàäà÷ èëè èõ ñóùåñòâåííîìó çàìåäëåíèþ, íî ïðè ýòîì çàìåòíî óñêîðèëè
íåêîòîðûå èç íèõ.

3. Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ òå ïðèåìû, êîòîðûå íå ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííîìó çàìåäëå-
íèþ ñòàðûõ çàäà÷, íî îòâåòû íåêîòîðûõ èç íèõ èçìåíèëè, íå óñëîæíèâ èõ âèä.

4. Óõóäøèâøèåñÿ îòâåòû.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, êîòîðûå óñëîæíèëè âèä îòâåòà íåêîòîðûõ ñòàðûõ
çàäà÷.

5. Îòêàçû.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, êîòîðûå ïðèâåëè ê ïîëó÷åíèþ îòêàçîâ íà íåêîòî-
ðûå ñòàðûå çàäà÷è.

6. Áîëüøèå çàìåäëåíèÿ.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, ñóùåñòâåííî çàìåäëèâøèå ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ ñòà-
ðûõ çàäà÷.
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7. Êîíôëèêòû ñ îòêàçàìè.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, ïîïûòêè êîððåêöèè êîòîðûõ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ îò-
êàçîâ íà ñòàðûå çàäà÷è ïðèâåëè ê îòêàçàì äëÿ íîâûõ çàäà÷.

8. Êîíôëèêòû ñ çàìåäëåíèÿìè.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, ïîïûòêè êîððåêöèè êîòîðûõ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ áîëü-
øèõ çàìåäëåíèé â ðåøåíèè ñòàðõû çàäà÷ ïðèâåëè ê îòêàçàì äëÿ íîâûõ çàäà÷.

9. Çàöèêëèâàíèÿ.

Çäåñü ïîìåùàþòñÿ ïðèåìû, èç-çà êîòîðûõ ðåøåíèå íåêîòîðûõ ñòàðûõ çàäà÷
áûëî ïðåðâàíî äî ïîëó÷åíèÿ îòâåòà ëèáî îòêàçà.

Ïîñëå âòîðîãî ýòàïà äîâîäêè ïðîèñõîäèò ïåðåðàçìåùåíèå ïðèåìîâ, ê ýòîìó ìîìåíòó
óæå ðàçìåùåííûõ íà ïåðâîì ýòàïå.

Â êîðíåâîì ìåíþ îãëàâëåíèé çàäà÷íèêà è áàçû òåîðåì òîæå èìååòñÿ ïîäìåíþ "Àð-
õèâ", êóäà áóäóò çàíîñèòüñÿ òåñòîâûå çàäà÷è è íîâûå òåîðåìû.

Âñå óêàçàííûå ïîäìåíþ ñëåäóåò ðàñ÷èùàòü ïåðåä íà÷àëîì î÷åðåäíîãî öèêëà ðàáîòû
ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ. Äëÿ ýòîãî ñëóæèò êëàâèøà "Ctr-ÿ", íàæèìàåìàÿ èç îãëàâëåíèÿ
áàçû ïðèåìîâ.

Ðåãèñòðàöèÿ ïðèåìîâ, çàäà÷ è òåîðåì â ïåðå÷èñëåííûõ àðõèâàõ îãëàâëåíèé âûïîë-
íÿåòñÿ îïåðàòîðîì "ðåãàðõèâ". Îáðàùåíèå ê íåìó èìååò âèä "ðåãàðõèâ(õ1 õ2)", ãäå
õ1 - ññûëêà "ïðèåì(A1 A2 A3)" èëè "òåêïðèåì(A1 A2 A3)" íà ïðèåì áóôåðà áàçû
ïðèåìîâ, ëèáî ññûëêà "çàäà÷à(A1 A2)" íà çàäà÷ó áóôåðà çàäà÷íèêà, ëèáî ññûëêà
"òåîðåìà(A1 A2)" ëèáî "íîðìóðàâí(A1 A2)" íà òåîðåìó áóôåðà áàçû òåîðåì.

Â ñëó÷àå ïðèåìà õ2 - óêàçàòåëü íà îäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïîäìåíþ âåòâè
"Àðõèâ": "ðåçóëüòàò" (Íåéòðàëüíûå ïðèåìû), "óñêîðåíèå" (Óñêîðåíèÿ), "çàìåíà"
(Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû), "èçìåíåíèå" (Óõóäøèâøèåñÿ îòâåòû), "îòêàç"
(Îòêàçû), "âðåìÿ" (Áîëüøèå çàìåäëåíèÿ), "ñòîï" (Êîíôëèêòû ñ îòêàçàìè), "äëè-
òåëüíîñòü" (Êîíôëèêòû ñ çàìåäëåíèÿìè), "âîïðîñ" (Çàöèêëèâàíèÿ).

Â ñëó÷àå çàäà÷è ëèáî òåîðåìû çíà÷åíèå õ2 íåñóùåñòâåííî. Åñëè ïðèåì óæå ðàçìå-
ùàëñÿ â êàêîì-ëèáî èíîì ðàçäåëå àðõèâà, òî îí ïåðåíîñèòñÿ â íîâûé ðàçäåë ñîãëàñíî
õ2. Ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè ïîñëå ïîâòîðíîé ïðîêðóòêè ïî âñåìó çàäà÷íèêó è ïîâòîð-
íîé äîâîäêè. Êîîðåêòèðóåòñÿ îáðàòíàÿ ññûëêà èç óçëà ïðèåìà íà ìåñòî ðàçìåùåíèÿ
åãî â îãëàâëåíèè.

Âûéòè íà íà÷àëüíóþ òî÷êó ïðîãðàììû, çàïóñêàþùåé äîâîä÷èê, ìîæíî ÷åðåç ïóíêò
îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùèõñÿ â
áóôåðå áàçû ïðèåìîâ" - "Ïðîöåäóðà äîâîäêè ïðèåìîâ ïî èòîãàì ïðèìåðêè" - "Çàïóñê
äîâîä÷èêà ïî èòîãàì ïðèìåðêè".

Ïîñëå êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(162)" ïðîãðàììû "îãëàâëåíèå" ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ðàáîòà ïðîèñõîäèò ñ îãëàâëåíèåì çàäà÷íèêà. Ïåðåõîä "âåòâü 2" âåäåò ê ðàññìîòðå-
íèþ ñëó÷àÿ, êîãäà ñïèñîê "îñîáûõ" çàäà÷, âûÿâëåííûõ ïðè ïðîêðóòêå, íåïóñò. Ýòî -
îñíîâíîé ñëó÷àé. Ïðåæäå, ÷åì îòêàòèòüñÿ ê ýòîìó ïåðåõîäó, ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàè-
âàåòñÿ ññûëêà íà êîðíåâîé óêàçàòåëü âåòâè "Ïðèìåðêà" îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Åñëè
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â íåé çàðåãèñòðèðîâàíà õîòÿ áû îäíà çàäà÷à, òî îòêàò ê ïåðåõîäó
÷åðåç "âåòâü 2".

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà äåéñòâèÿ ïðîãðàììû ïðè îòñóòñòâèè "îñîáûõ" çàäà÷.
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Åñëè "îñîáûõ" çàäà÷ íåò, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ â ðàçäåëå "Íåéòðàëüíûå
ïðèåìû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ âñåõ ïðèåìîâ áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ, äëÿ êîòîðûõ íå îòêëþ÷åíà èõ ËÎÑ-ïðîãðàììà.

Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå òåðìèíàëà áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ðåçóëüòàò". Íàëè÷èå åãî
îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî ÷òî áûëà çàâåðøåíà âòîðàÿ ïðîêðóòêà, óæå íå ïî îòäåëüíîìó
ðàçäåëó çàäà÷íèêà, à ïî âñåìó çàäà÷íèêó. Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ:

1. Áûëà çàâåðøåíà ïåðâàÿ ïðîêðóòêà (ïî ðàçäåëó çàäà÷íèêà). Òîãäà ñîçäàåòñÿ
êîðíåâîé ëîãè÷åñêèé òåðìèíàë "ðåçóëüòàò" áàçû òåîðåì, â êîòîðûé çàíîñèòñÿ
ñèìâîë 1. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ19 ññûëîê "ïðèåì(. . .)" ëèáî "òåêïðèåì(. . .)"
íà âñå ïðèåìû, çàðåãèñòðèðîâàííûå â ïåðâûõ òðåõ ïóíêòàõ ðàçäåëà "Àðõèâ"
îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ (ò.å. "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", "Óñêîðåíèÿ", "Ðàâíî-
öåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû"). Âïðî÷åì, â ðàññìàòðèâàåìîì ïîäñëó÷àå âòîðîé
è òðåòèé ïóíêòû ïðèåìîâ íå ñîäåðæàò.

Âñå ïóíêòû, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîäðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëå-
íèÿ áàçû ïðèåìîâ, óäàëÿþòñÿ. Âìåñòî íèõ ñîçäàþòñÿ íîâûå ïóíêòû, ññûëàþùè-
åñÿ íà ïðèåìû ñïèñêà õ19. Óäàëÿþòñÿ âñå çàäà÷è, çàðåãèñòðèðîâàííûå â ðàçäåëå
"Ïðèìåðêà" áóôåðà çàäà÷íèêà. Çàòåì ñîçäàåòñÿ êîðíåâîé òåðìèíàë "ìåòêà" -
"âûïîëíèòü" áóôåðà çàäà÷íèêà, êóäà çàíîñèòñÿ ñèìâîë 6. Äàëåå - âíóòðåííèé
ïåðåçàïóñê. Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñïðàâî÷íèê "âûïîëíèòü" ïî ñèìâîëó "6" èíèöè-
èðóåò ïîâòîðíóþ ðàñïàðàëëåëåííóþ ïðîêðóòêó ïî âñåìó çàäà÷íèêó (îò ïåðâîãî
äî ñåìíàäöàòîãî ïóíêòîâ êîðíåâîãî ìåíþ çàäà÷íèêà). Õîä åå âûïîëíåíèÿ - òà-
êîé æå, êàê è äëÿ ïåðâîé ïðîêðóòêè.

2. Áûëà çàâåðøåíà âòîðàÿ ïðîêðóòêà (ïî âñåìó çàäà÷íèêó). Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå
òåîðåìû áóôåðà áàçû òåîðåì, ÿâëÿþùèåñÿ èñòî÷íèêîì êàêîãî-ëèáî ïðèåìà, çà-
íåñåííîãî â àðõèâ îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ â ðàçäåëå
"Àðõèâ" êîðíåâîãî ìåíþ îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì. Çàòåì ðàñ÷èùàþòñÿ áóôåðû
îãëàâëåíèé áàçû ïðèåìîâ, áàçû òåîðåì è çàäà÷íèêà, ñîçäàííûå ïðè âûâîäå òåî-
ðåì ñèíòåçå ïðèåìîâ, è ñîçäàåòñÿ êîðíåâîé òåðìèíàë "ìåòêà" - "âûïîëíèòü" áó-
ôåðà çàäà÷íèêà, êóäà çàíîñèòñÿ ñèìâîë 5. Äàëåå - âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê. Ïî-
ñëå ïåðåçàïóñêà ñïðàâî÷íèê "âûïîëíèòü" ïî ñèìâîëó "5" èíèöèèðóåò ïåðåõîä â
ïðîñìîòð ðåçóëüòàòîâ ñèíòåçà ïðèåìîâ - ìåíþ ïîäðàçäåëà "Àðõèâ" îãëàâëåíèÿ
áàçû ïðèåìîâ.

Äîâîäêà ïðè íàëè÷èè "îñîáûõ" çàäà÷

Èíèöèèðóåòñÿ íóëåì ñ÷åò÷èê õ14 ÷èñëà íîâûõ ïðèåìîâ, ÷üè ËÎÑ-ïðîãðàììû íå áû-
ëè óäàëåíû ê òåêóùåìó ìîìåíòó. Èíèöèèðóåòñÿ òàêæå ïóñòîé íàêîïèòåëü õ15, â
êîòîðûé áóäóò çàíîñèòüñÿ ïàðû (ññûëêà "çàäà÷à(. . .)" íà òåñòîâóþ çàäà÷ó - íàáîð
ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà íîâûå ïðèåìû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé òåñòîâîé
çàäà÷è). Ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå â áóôåðå îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà
íîâûå ïðèåìû. Äëÿ êàæäîãî òàêîãî ïðèåìà â òåðìèíàëå "çàäà÷è" åãî óçëà ðàñïîëî-
æåí ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà òåñòîâûå çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ ïðèåì íåîáõîäèì.
Ïî ýòèì ññûëêàì è ññûëêå íà òåêóùèé ïðîñìàòðèâàåìûé ïðèåì âûïîëíÿåòñÿ çà-
ïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ õ15. Åñëè äëÿ òåêóùåãî ïðîñìàòðèâàåìîãî ïðèåìà èìåëàñü åãî
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ËÎÑ-ïðîãðàììà, òî õ14 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1, à ËÎÑ-ïðîãðàììà óäàëÿåòñÿ. Åñëè æå
ËÎÑ-ïðîãðàììû òåêóùåãî ïðèåìà íå áûëî, ò.å. îí ðàíåå áûë îòáðîøåí êàê èçáûòî÷-
íûé, òî ïðîèñõîäèò óäàëåíèå ýòîãî ïðèåìà è âñåõ åãî ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê. Â áóôåðå
îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ âìåñòî ññûëêè "ïðèåì(. . .)" ïîìåùàåòñÿ òåðì "ôèêñ(0)".
Ñàì êîíöåâîé ïóíêò îãëàâëåíèÿ, â êîòîðîì õðàíèëàñü ññûëêà íà ïðèåì, íå óäàëÿåò-
ñÿ - îí ïðîñòî ñòàíîâèòñÿ "ïóñòûì". Ïî îêîí÷àíèè äîâîäêè íîâûå ïðèåìû âñå ðàâíî
áóäóò ïåðåíåñåíû â àðõèâ, à áóôåð ðàñ÷èùåí.

Ïî çàâåðøåíèè ñîñòàâëåíèÿ ñïèñêà õ15 ïðîñìàòðèâàþòñÿ âñå ïàðû (A1, A2) ýòîãî
ñïèñêà. Íàõîäèòñÿ óçåë çàäà÷è, íà êîòîðóþ ññûëàåòñÿ òåðì A1, è â òåðìèíàë "äî-
âîäêà" ýòîãî óçëà çàíîñèòñÿ ñïèñîê A2 ññûëîê íà íîâûå ïðèåìû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Ïåðåìåííîé õ16 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà êîðíåâîé óêàçàòåëü-ñïèñîê ðàçäåëà "Ïðè-
ìåðêà" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Â ýòîì ðàçäåëå ñîäåðæàòñÿ ññûëêè íà "îñî-
áûå" çàäà÷è, âûÿâëåííûå ïðè ïðîêðóòêå. Ïåðåìåííîé õ19 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð ññû-
ëîê "çàäà÷à(A1 A2)" íà çàäà÷è, õðàíÿùèåñÿ â ýòîì ðàçäåëå. Íà ýêðàíå ïðîðèñîâû-
âàþòñÿ ñâåäåíèÿ î ÷èñëå íîâûõ ïðèåìîâ è ÷èñëå "îñîáûõ" çàäà÷. Ïåðåìåííîé õ21
ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê çàäà÷ ïî ññûëêàì õ19. Ïåðåìåííîé õ22 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð
òðóäîåìêîñòåé (äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë) ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ19 äî ñîçäàíèÿ íîâûõ
ïðèåìîâ. Åñëè â òåðìèíàëå "âðåìÿ" óçëà çàäà÷è èìåëñÿ ñèìâîë "óñèëåíèå", óêàçû-
âàþùèé, ÷òî çàäà÷à ðåøàëàñü ñ îòêàòîì ê óñèëåííîìó ðåæèìó ðåøàòåëÿ, òî äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è ñïèñêà õ21 ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé "Óñèëåíèå" ê åå ïîñûë-
êàì. Ïåðåìåííîé õ23 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê îòâåòîâ íà çàäà÷è õ19, èìåâøèõñÿ äî
ââîäà íîâûõ ïðèåìîâ.

Íà÷èíàåòñÿ öèêë ïðîñìîòðà çàäà÷. Íà ýêðàíå ïðîðèñîâûâàåòñÿ íîìåð òåêóùåé çàäà-
÷è è åå òðóäîåìêîñòü. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðèìåðêà", êîòîðîé
ñîîáùàþòñÿ çàäà÷à, îæèäàåìûé îòâåò íà íåå è îæèäàåìàÿ òðóäîåìêîñòü.

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "ïðèìåðêà(õ1 õ2 õ3 õ4 õ5)". Çäåñü õ1 - çàäà÷à, õ2
- îæèäàåìûé îòâåò, õ3 - îæèäàåìàÿ òðóäîåìêîñòü. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ðåøå-
íèÿ çàäà÷è, ïðè÷åì îãðàíè÷èòåëü òðóäîåìêîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
õ3: åñëè õ3 ìåíüøå 6000000, òî îí ðàâåí 10000000, èíà÷å - óâåëè÷åííîìó â 1,5 ðàçà õ3.
Åñëè ïîëó÷åí "îòêàç", òî ïåðåìåííîé õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë "îòêàç". Â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ õ4 ïðèñâàèâàåòñÿ òðóäîåìêîñòü ðåøåíèÿ. Åñëè îòâåò èçìåíèëñÿ â õóäøóþ
ñòîðîíó, òî õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ íîâàÿ âåðñèÿ îòâåòà. Åñëè îí èçìåíèëñÿ â ëó÷øóþ ñòî-
ðîíó èëè ðàâíîöåííûé èñõîäíîìó, òî õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë "Ôèêñ". Â îñòàëüíûõ
(ò.å. "íîðìàëüíûõ") ñëó÷àÿõ ïåðåìåííîé õ5 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîë "ôèêñ".

Â íàøåì ñëó÷àå ðîëü ïåðåìåííîé õ4 èãðàåò õ27, ðîëü ïåðåìåííîé õ5 - õ28. Åñëè
õ27 ðàâíî "îòêàç", ñèñòåìà âûõîäèò â îòëàä÷èê - ñèòóàöèÿ ÿâíî àâàðèéíàÿ, òàê êàê
"îòêàç" ïîëó÷åí íà "ñòàðîé" çàäà÷å ïðè îòêëþ÷åííûõ íîâûõ ïðèåìàõ. Îáû÷íî ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî êàêèå-òî ñòàðûå îòâåòû èçìåíèëèñü èç-çà ïðî÷èõ èçìåíåíèé ñèòåìû,
è äëÿ ðàáîòû ñ ãåíåðàòîðîì ïðèåìîâ íóæíà ïîëíàÿ "îáû÷íàÿ" ïðîêðóòêà ïî çàäà÷-
íèêó, çàïóñêàåìàÿ âðó÷íóþ. Îíà ïåðåðåãèñòðèðóåò îòâåòû çàäà÷ íà èõ ôàêòè÷åñêîå
òåêóùåå ñîñòîÿíèå. Åñëè õ28 íå ðàâíî ñèìâîëó "ôèêñ", òî òîæå âûõîä â îòëàä÷èê -
ïî òîé æå ïðè÷èíå. Íàêîíåö, åñëè õ27 - íå "îòêàç", à õ28 - "ôèêñ", òî íà ïîçèöèþ
íàáîðà õ22, ñîîòâåòñòâóþùóþ òåêóùåé çàäà÷å, çàíîñèòñÿ óòî÷íåííàÿ òðóäîåìêîñòü
åå ðåøåíèÿ õ27, êîòîðàÿ è áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè äîâîäêå.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà îáðàáîòêè çàäà÷ âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷èñòêà "ñëóæåáíûõ" òåðìè-
íàëîâ áàçû òåîðåì. Èìåííî, óäàëÿþòñÿ òåðìèíàëû, äîñòèæèìûå èç êîðíÿ áàçû òåî-
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ðåì (ò.å. êîðíÿ 6-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà) ïî ìåòêàì ("ïðèåì", "÷èñëî"); ("ïðè-
åì", "ïðèåì"); ("ïðèåì", "ñòîï"); ("ïðèåì", "ïåðå÷èñëåíèå"); ("ïðèåì", "íàáîð").

Ñðàçó âñëåä çà ýòèì ñîçäàåòñÿ òåðìèíàë áàçû òåîðåì ("ïðèåì", "÷èñëî"), â êîòîðûé
çàíîñèòñÿ ïàðà (1, 0). Ýòîò òåðìèíàë õðàíèò ïàðó ñèìâîëüíûõ íîìåðîâ (i, j) äëÿ
ïåðåõîäà â ïîäðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ ê î÷åðåäíîìó
äîâîäèìîìó ïðèåìó. Òàê êàê ïîñëå îáðàáîòêè äîâîä÷èêîì êàæäîãî ïðèåìà áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê, ýòîò òåðìèíàë ïîçâîëèò ïðîäîëæèòü ïðîöåññ.

Ñîçäàåòñÿ òåðìèíàë áàçû òåîðåì ("ïðèåì", "ñòîï"), â êîòîðûé çàíîñèòñÿ 1. Íàëè÷èå
íóëÿ â íåì áóäåò ñèãíàëèçèðîâàòü î çàâåðøåíèè äîâîäêè òåêóùåãî ïðèåìà. Èíà÷å
òåðìèíàë õðàíèò ÷èñëî ïîïûòîê äîâîäêè äàííîãî ïðèåìà, âîçîáíîâëÿåìûõ ïðè àâ-
òîìàòè÷åñêèõ ïåðåçàãðóçêàõ ñèñòåìû â ñëó÷àå ñáîÿ.

Ñîçäàåòñÿ òåðìèíàë áàçû òåîðåì ("ïðèåì", "íàáîð"), â êîòîðûé çàíîñèòñÿ íàáîð
äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷, õðàíÿùèõñÿ â íàáîðå õ22.

Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ28. Â íåãî áóäóò çàíîñèòüñÿ íàáîðû ññûëîê "ïðèåì(. . .)"
íà ïðèåìû, äîâîäêà êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ îäíèì è òåì æå ïîòîêîì.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîðíåâîé òåðìèíàë ("ïðèåì", "êðàòíîñòü") çàäà÷íèêà (2-é èíôîð-
ìàöèîííûé áëîê). Ïåðåìåííîé õ33 ïðèñâàèâàåòñÿ ÷èñëî â ýòîì òåðìèíàëå (êîëè÷å-
ñòâî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïîòîêîâ). Åñëè ÷åðåç èíòåðôåéñ ðàíåå
áûë ââåäåí ïîñëåäîâàòåëüíûé ëèáî îòëàäî÷íûé ðåæèì äîâîäêè, òî ïåðåìåííîé õ33
ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ 1. Ïåðåìåííîé õ34 ïðèñâàèâàåòñÿ íåïîëíîå ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ
êîëè÷åñòâà õ14 äîâîäèìûõ ïðèåìîâ íà õ33. Åñëè îíî ðàâíî 0, ïåðåìåííîé õ34 ïå-
ðåïðèñâàèâàåòñÿ 1. Ýòî ÷àñòíîå - êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ, äîâîäêà êîòîðûõ áóäåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ â îäíîì ïîòîêå. ×èñëî õ34 ïåðåâîäèòñÿ â ñèìâîëüíûé ôîðìàò.

Ïðîñìàòðèâàåòñÿ ðàçäåë "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, èç
êîòîðîãî ñ÷èòûâàþòñÿ ññûëêè "ïðèåì(. . .)" íà íîâûå ïðèåìû. Ññûëêè ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ ìåæäó ïðèìåðíî ðàâíûìè ãðóïïàìè; ýòè ãðóïïû ðåãèñòðèðóþòñÿ â íàêîïèòåëå
õ28. ×èñëî ãðóïï ðàâíî õ33; åñëè ãðóïïû îäíîýëåìåíòíûå, èõ ÷èñëî ìîæåò îêàçàòüñÿ
ìåíüøèì. Ñíà÷àëà â êàæäóþ ãðóïïó çàíîñèòñÿ ïî õ34 ýëåìåíòà; â ïîñëåäíþþ ãðóï-
ïó - âñå îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû, êîòîðûõ áóäåò íå ìåíåå ÷åì õ34. "Ëèøíèå" ýëåìåíòû
ïîñëåäíåé ãðóïïû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó âñåìè ãðóïïàìè - ïî îäíîìó äîïîëíèòåëü-
íîìó ýëåìåíòó íà ãðóïïó.

Ïåðåìåííîé õ29 ïðèñâàèâàåòñÿ óìåíüøåííàÿ íà åäèíèöó äëèíà íàáîðà õ28 - ôàêòè-
÷åñêîå ÷èñëî ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàíû. Ýòî ÷èñëî ðåãèñòðèðó-
åòñÿ â êîðíåâîì òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" "êðàòíîñòü". Â äèðåêòîðèÿõ EXi,
ãäå i = 1, . . . , õ29, ñîçäàþòñÿ êîïèè ôàéëîâ ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, õðàíÿùèõñÿ â äè-
ðåêòîðèÿõ LOS, INF, TCH, TXT, TER, GEN. Ôàéë logsyst.exe íå êîïèðóåòñÿ, òàê êàê
îí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò.

Ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñìàòðèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ i îò 1 äî õ29. Îïåðàòîð "ôàéë(Àëüòåð-
íàòèâà i)" ïåðåêëþ÷àåò èíòåðïðåòàòîð ËÎÑà íà ðàáîòó ñ èíôîðìàöèîííûìè áëî-
êàìè êîïèè EXi. Íàõîäèòñÿ i-é ðàçðÿä õ32 íàáîðà õ28 (íóìåðàöèÿ ðàçðÿäîâ çäåñü
íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ). Ýòîò ðàçðÿä - ñïèñîê ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà ïðèåìû, îòîáðàí-
íûå äëÿ äîâîäêè â i-ì ïîáî÷íîì ïîòîêå. Â êîðíåâîé òåðìèíàë "ïðèåì" - "ïðèåì"
áàçû òåîðåì i-ãî ïîòîêà çàíîñèòñÿ ïàðà (1,l), ãäå l - äëèíà íàáîðà õ32. Ýòîò òåð-
ìèíàë áóäåò õðàíèòü ïàðó (i, j), ãäå i - íîìåð òåêóùåãî îáðàáàòûâàåìîãî ïðèåìà,
j - îáùåå ÷èñëî îáðàáàòûâàåìûõ äàííûì ïîòîêîì ïðèåìîâ. Â êîðíåâîé òåðìèíàë
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"ïðèåì" - "ïåðå÷èñëåíèå" çàïèñûâàåòñÿ ñïèñîê õ32 ññûëîê íà îáðàáàòûâàåìûå ïðè-
åìû. Â òåðìèíàë "ðàìêà" 1-ãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà çàíîñèòñÿ òåðì "ðàìêà(2 i)",
óêàçûâàþùèé êîîðäèíàòû ïðîðèñîâêè ðàìêè ïîòîêà ïðè äîâîäêå.

Ïî îêîí÷àíèè íàñòðîéêè ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ îïåðàòîð "ôàéë(Àëüòåðíàòèâà 0)" âîç-
âðàùàåò èíòåðïðåòàòîð ËÎÑà ê ðàáîòå ñ èíôîðìàöèîííûìè áëîêàìè ãëàâíîãî ïî-
òîêà. Çäåñü ñíîâà â êîðíåâîé òåðìèíàë áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" çàíîñèòñÿ
ïàðà (1,l), ãäå l - äëèíà íà÷àëüíîãî íàáîðà ñïèñêà õ28. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ïåðå-
÷èñëåíèå" - çàíîñèòñÿ ñàì ýòîò íàáîð. Â òåðìèíàë "ðàìêà" ïåðâîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî áëîêà çàíîñèòñÿ òåðì "ðàìêà(2 0)". Â êîðíåâîì òåðìèíàëå çàäà÷íèêà "çàäà÷à",
"ïðîöåññû" ðåãèñòðèðóåòñÿ ÷èñëî õ29 ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ. Äàëåå âñå ýòè ïîòîêè çà-
ïóñêàþòñÿ, à ãëàâíûé ïîòîê âûïîëíÿåò âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê.

4.0.16 Øàã ðàáîòû äîâîä÷èêà

Ïðè ïåðåçàïóñêå ãëàâíîãî ïîòîêà ëèáî çàïóñêå ïîáî÷íîãî ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà íàëè-
÷èÿ êîðíåâîãî òåðìèíàëà "ïðèåì" - "÷èñëî" áàçû òåîðåì. Íàëè÷èå òåðìèíàëà ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðåæèìå äîâîäêè. Â òåðìèíàëå õðàíèòñÿ ïàðà ÷èñåë (i, j) - ïóòü â
ïîäðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà áàçû ïðèåìîâ ê î÷åðåäíîìó äîâîäèìîìó
ïðèåìó. Ïðîèñõîäèò çàãðóçêà øðèôòîâ ñèñòåìû â åå îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ñîçäàåòñÿ
êîììåíòàðèé "äîâîäêà" ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, è âûïîëíÿåòñÿ îáðàùåíèå ê
ïðîöåäóðå "äîâîäêà", îñóùåñòâëÿþùåé äîâîäêó ïðèåìà. Ïîñëå ýòîãî - âíóòðåííèé
ïåðåçàïóñê.

4.0.17 Ïðîöåäóðà "äîâîäêà"

Îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå èìååò âèä "äîâîäêà(õ1)", ãäå õ1 - ôèêòèâíàÿ âõîäíàÿ ïå-
ðåìåííàÿ. Ðåàëèçóåòñÿ äîâîäêà î÷åðåäíîãî ïðèåìà, ñîçäàííîãî â ðàçäåëå "Ãåíåðà-
òîð ïðèåìîâ" îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, è ðåãèñòðàöèÿ ðåçóëüòàòà äîâîäêè â àðõèâå
îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Âûéòè íà íà÷àëüíóþ òî÷êó ïðîãðàììû "äîâîäêà" ìîæ-
íî ÷åðåç ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðàíÿùèõñÿ â áóôåðå
áàçû ïðèåìîâ" - "Ïðîöåäóðà äîâîäêè ïðèåìîâ ïî èòîãàì ïðèìåðêè" - "Ïðîöåäóðà
ÄÎÂÎÄÊÀ" îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó ïðèåìó

Ïåðåìåííîé õ7 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå êîðíåâîãî òåðìèíàëà "ïðèåì" - "÷èñëî"
áàçû òåîðåì, ïåðåìåííîé õ8 - ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "ïðèåì" - "ñòîï", ïåðåìåííîé
õ9 - ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "ïðèåì" - "íàáîð", ïåðåìåííîé õ10 - ñîäåðæèìîå òåðìè-
íàëà "ïðèåì" - "ïðèåì". Òàêèì îáðàçîì, õ7 - ïàðà ñèìâîëüíûõ ÷èñåë, óêàçûâàþùèõ
ïóòü äëÿ ïåðåõîäà â ïîäðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðè-
åìîâ ê òåêóùåìó ïðèåìó, õ8 - óêàçàòåëü íà çàâåðøåíèå äîâîäêè ýòîãî ïðèåìà (0 -
çàâåðøåíà, 1 - íåò), õ9 - íàáîð äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàç-
äåëà "Ïðèìåðêà" äî ïîäêëþ÷åíèÿ òåêóùåãî äîâîäèìîãî ïðèåìà, õ10 - ïàðà (íîìåð
òåêóùåãî ïðèåìà - ÷èñëî ïðèåìîâ, äîâîäèìûõ â ïîòîêå).

Ïåðåìåííîé õ11 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâîå ÷èñëî ïàðû õ10, ïåðåâåäåííîå èç ôîðìàòà
òåðìà â ôîðìàò äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà, ïåðåìåííîé õ12 - âòîðîå ÷èñëî ïàðû õ10, ïåðå-
âåäåííîå â òàêîé æå ôîðìàò. Ïåðåìåííîé õ13 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé ýëåìåíò ïàðû
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õ7, ïåðåìåííîé õ14 - âòîðîé ýëåìåíò. Ïåðåìåííîé õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ ýëåìåíò îäíî-
ýëåìåíòíîãî íàáîðà õ8 (0 ëèáî 1).

Ïåðåìåííîé õ16 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà êîðíåâîé óêàçàòåëü-ñïèñîê ðàçäåëà "Ãåíå-
ðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ.

Åñëè õ14 è õ15 íå ðàâíû 0 (ïåðåä íà÷àëîì öèêëà ðàññìîòðåíèÿ ïðèåìîâ õ14 ðàâíî 0),
òî ïðåäûäóùàÿ ïîïûòêà äîâîäêè ïðèåìà áûëà ïðåðâàíà. Â ýòîì ñëó÷àå õ15 óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà 1 è ðåãèñòðèðóåòñÿ â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ñòîï". Ïîïûòêà
äîâîäêè òîãî æå ñàìîãî ïðèåìà áóäåò ïîâòîðåíà ëèáî, ïðè áîëüøîì õ15, ïðèåì áóäåò
çàðåãèñòðèðîâàí êàê îñîáûé (ñì. íèæå).

Åñëè æå õ14 ëèáî õ15 ðàâíî 0, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîèñê ñëåäóþùåãî ïðèåìà äëÿ
åãî äîâîäêè. Ññûëêà íà ïðåäûäóùèé ïðèåì õðàíèëàñü â òåðìèíàëå, äîñòèæèìîì èç
óêàçàòåëÿ õ16 ïî ìåòêàì õ13, õ14. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå óâåëè÷åíèå
õ14, ïîêà íå áóäåò íàéäåí ïåðâûé òåðìèíàë, õðàíÿùèé ññûëêó íà ïðèåì. Íàïîìíèì,
÷òî ïðè ðàñ÷èñòêå ìîãëè ïîÿâëÿòüñÿ "ïóñòûå" òåðìèíàëû. Îíè ïðîïóñêàþòñÿ. Åñëè
ïîäðàçäåë, ñîîòâåòñòâóþùåé çàäàííîìó çíà÷åíèþ õ13, èñ÷åðïàí, ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå õ13. Ïðè ýòîì õ14 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 0, è öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. Ïðè óñïåøíîì
çàâåðøåíèè ïîèñêà îïðåäåëÿþòñÿ íîâûå çíà÷åíèÿ õ13, õ14. Ïðè ýòîì ïåðåìåííîé
õ15 ïðèñâàèâàåòñÿ 1, è äàëåå - ïåðåõîä ê ïîäðàçäåëó "Íà÷àëî äîâîäêè ïðèåìà" (ñì.
íèæå). Åñëè ïðèåìû îêàçàëèñü èñ÷åðïàíû, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ çàâåðøåíèå ïîòîêà,
åñëè îí ïîáî÷íûé, è ïåðåõîä â îæèäàíèå çàâåðøåíèÿ ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ, åñëè ïîòîê
ãëàâíûé. Ýòè äåéñòâèÿ îïèñàíû íèæå â ïîäðàçäåëå "Ñêëåéêà ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëü-
íîé äîâîäêè".

Íà÷àëî äîâîäêè ïðèåìà

Â äåéñòâèòåëüíîñòè êàæäûé ïîòîê õðàíèò â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà
îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì îäíè è òå æå ïðèåìû. Ïîýòîìó, ïîñëå âûáîðà î÷åðåäíîãî ïðè-
åìà, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòè åãî òîìó ñïèñêó äîâîäêè, êîòîðûé
áûë ïåðåäàí ïîòîêó. Ññûëêà íà ïðèåì, äîñòèæèìûé ïî ìåòêàì õ13, õ14 èç êîðíÿ
óêàçàííîãî ðàçäåëà, ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé õ20. Çàòåì ïðîâåðÿåòñÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü ýòîé ññûëêè ñïèñêó, õðàíÿùåìóñÿ â êîðíåâîì òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì"
- "ïåðå÷èñëåíèå". Åñëè îíà îòñóòñòâóåò â ñïèñêå, â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" áàçû
òåîðåì çàíîñèòñÿ 0, à â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" - ïàðà (õ13,õ14). Çàòåì - âûõîä èç
ïðîãðàììû "äîâîäêà", ò.å. ïåðåõîä ê ðàññìîòðåíèþ ñëåäóþùåãî ïðèåìà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïî çàâåðøåíèè îáðàáîòêè "ñâîèõ" ïðèåìîâ ïîòîê ïðîêðóòèò ïðî÷èå ïðèåìû
ðàçäåëà "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" íà õîëîñòîì õîäó.

Åñëè ññûëêà õ20 ñîîòâåòñòâóåò ïðèåìó, îáðàáàòûâàåìîìó ïîòîêîì, òî ïðîâåðÿåòñÿ,
íå îêàçàëîñü ëè õ15 áîëüøå 2. Åñëè ýòî òàê, òî ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà õ20 óäàëÿåò-
ñÿ, à ñàì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â ðàçäåëå "Çàöèêëèâàíèÿ" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Â òåðìèíàë "ïðèåì" -"ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" -
ïàðà (õ13, õ14), è âûõîä èç ïðîãðàììû "äîâîäêà" äëÿ ïåðåõîäà ê î÷åðåäíîìó ïðèåìó.

Åñëè õ15 íå ïðåâîñõîäèò 2, òî îíî çàíîñèòñÿ â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï", à â òåð-
ìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" - ïàðà (õ13, õ14).

Ïî ññûëêå õ20 íà òåêóùèé ïðèåì (ò.å. òåðìó "ïðèåì(A1 A2 A3)" ëèáî "òåêïðèåì(A1 A2

A3)" îïðåäåëÿþòñÿ ññûëêà õ21 íà óçåë òåîðåìû ïðèåìà è ññûëêà õ22 íà óçåë ïðèåìà.
Ïåðåìåííîé õ24 ïðèñâàèâàåòñÿ îïèñàíèå ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ26 - åãî ñïåöèôèêàöèÿ.
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Ïåðåìåííîé õ27 ïðèñâàèâàåòñÿ ëîãè÷åñêèé ñèìâîë A1, ïåðåìåííîé õ28 - ÷èñëî A2

(íîìåð óçëà ïðèåìà äëÿ âåòâè ñèìâîëà A1), ïåðåìåííîé õ29 - çàãîëîâîê ïðèåìà A3.

Îïåðàòîð "ñìóðîâíè" îïðåäåëÿåò ïî îïèñàíèþ ïðèåìà íàáîð õ30 óðîâíåé åãî ñðàáà-
òûâàíèÿ. Ïåðåìåííîé õ31 ïðèñâàèâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç ýòèõ óðîâíåé. Ïðè êîððåê-
öèÿõ ïðèåìà áóäåò ïðåäïðèíèìàòüñÿ óâåëè÷åíèå óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà: âñå
óðîâíè ñïèñêà õ30 áóäóò óâåëè÷èâàòüñÿ íà îäíó è òó æå êîíñòàíòó. Âåëè÷èíà õ31
áóäåò èãðàòü ðîëü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé â ýòîì ïðîöåññå âåëè÷èíû íàèìåíüøåãî
èç óðîâíåé. Îíà ïåðåîïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîòñè îò ïðèåìà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çàìåíà(B1 B2)". Òîãäà B2 - íàçâàíèå ïàêåòíîãî íîðìàëèçà-
òîðà. Ñïðàâî÷íèê "áûñòðïðåîáð" îïðåäåëÿåò ôîðìàò äàííîãî íîðìàëèçàòîðà,
â òîì ÷èñëå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ åãî ïðèåìîâ. õ31
ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì ýòîìó óðîâíþ.

2. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(B)". Òîãäà B - íàçâàíèå ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.
Ñïðàâî÷íèê "ëåãêîâèäåòü" ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ÷èñëî óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ
äàííîãî îïåðàòîðà, è õ31 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì ýòîìó ÷èñëó.

3. Çàãîëîâîê ïðèåìà - "çíà÷åíèå(B)". Òîãäà B - íàçâàíèå ïàêåòíîãî ñèíòåçàòî-
ðà. Ñïðàâî÷íèê "ñèíòåçàòîð" îïðåäåëÿåò ïî ñèìâîëó B ôîðìàò ñèíòåçàòîðà,
â òîì ÷èñëå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ åãî ïðèåìîâ. õ31
ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì ýòîìó óðîâíþ.

4. Åñëè òèï ïðèåìà - "èçâåñòíû" (ò.å. "Óñìîòðåíèå ïðîòèâîðå÷èÿ â ïîñûëêàõ çà-
äà÷è íà èññëåäîâàíèå, âîçíèêøåé ïðè ðàçáîðå ñëó÷àåâ"), òî çíà÷åíèå õ31 íå
èçìåíÿåòñÿ: ïðèåì äîëæåí óñïåòü ñðàáîòàòü äî âûäà÷è îòâåòà çàäà÷è.

5. Åñëè çàãîëîâîê ïðèåìà - "âûâîä", òî õ31 óâåëèèâàåòñÿ íà 7, èíà÷å - íà 5.

Åñëè â ðåçóëüòàòå óêàçàííûõ äåéñòâèé õ31 ñòàëî áîëüøå 16, òî îíî çàìåíÿåòñÿ íà
ñèìâîëüíóþ êîíñòàíòó "øåñòíàäöàòü".

Ïåðåìåííîé õ32 ïðèñâàèâàåòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü ïÿòåðîê (ññûëêà "çàäà÷à(. . .)" -
çàäà÷à - îòâåò - òðóäîåìêîñòü - íàáîð ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà íåîáõîäèìûå äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è íîâûå ïðèåìû), ññûëàþùèõ íà òåñòîâûå çàäà÷è ðàçäåëà "Ãåíåðàòîð
ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà, äëÿ êîòîðûõ òåêóùèé ïðèåì íåîáõîäèì.

×òîáû çàïîëíèòü ñïèñîê õ32, ðàññìàòðèâàåòñÿ òåðìèíàë "çàäà÷è" óçëà òåêóùåãî
ïðèåìà, è ïåðåìåííîé õ34 ïðèñâàèâàåòñÿ åãî ñîäåðæèìîå. Â äàííîì òåðìèíàëå áû-
ëè ñîõðàíåíû ññûëêè "çàäà÷à(. . .)" íà âñå òåñòîâûå çàäà÷è, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî
ïðèìåíåíèå òåêóùåãî ïðèåìà. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû õ35 íàáîðà õ34. Îïåðà-
òîð "Ñìçàäà÷à" îïðåäåëÿåò ïî òàêîé ññûëêå çàäà÷ó õ36, à òàêæå ññûëêó õ37 íà åå
óçåë. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï çàäà÷è - "äîêàçàòü", "ïðåîáðàçîâàòü" ëèáî "îïèñàòü" è
÷òî ñðåäè åå ïîñûëîê íåò òåðìà ñ çàãîëîâêîì "ïðîöåäóðà". Åñëè çàäà÷à èìååò òèï
"ïðåîáðàçîâàòü" ëèáî "îïèñàòü", òî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îíà íå èìååò öåëåé "ðåäàêöèÿ",
"ñìïîñûëêà", "ïîïûòêàñïóñêà". Èç òåðìèíàëîâ "îòâåò", "âðåìÿ" óçëà çàäà÷è ñ÷èòû-
âàþòñÿ îòâåò R çàäà÷è è òðóäîåìêîñòü õ43 åå ðåøåíèÿ. Èç òåðìèíàëà "äîâîäêà" óçëà
çàäà÷è ñ÷èòûâàåòñÿ ñïèñîê õ45 ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà âñå íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ åå ðåøåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî â íàêîïèòåëü õ32 çàíîñèòñÿ î÷åðåäíàÿ ïÿ-
òåðêà (õ35, õ36, R, õ43, õ45).
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Ïî çàâåðøåíèè çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ32 ïåðåìåííîé õ33 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà
êîðíåâîé óêàçàòåëü ðàçäåëà "Ïðèìåðêà" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà, ãäå ñîáðà-
íû "îñîáûå" çàäà÷è. Ïåðåìåííîé õ35 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ñîäåðæèìûõ ëîãè÷åñêèõ
òåðìèíàëîâ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", ïåðåìåííîé õ36 - ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)", èç-
âëå÷åííûõ èç äàííûõ òåðìèíàëîâ, ïåðåìåííîé õ37 - ñïèñîê ñàìèõ çàäà÷ ïî ýòèì
ññûëêàì. Íàïîìíèì, ÷òî â ñïèñêå õ9 õðàíÿòñÿ òðóäîåìêîñòè ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷
äî ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðèåìîâ, ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìàòå òåðìîâ. Ïåðåìåííîé õ38 ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ñïèñîê òåõ æå òðóäîåìêîñòåé, ïåðåâåäåííûõ â ôîðìàò äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë.
Ïåðåìåííîé õ39 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê èñõîäíûõ îòâåòîâ çàäà÷ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà".
Åñëè ó çàäà÷è ñïèñêà õ37 òåðìèíàë "âðåìÿ" ñîäåðæàë ñèìâîë "óñèëåíèå", ò.å. çàäà÷à
ðåøàëàñü â ðåæèìå óñèëèòåëÿ, òî ââîäèòñÿ êîììåíòàðèé "Óñèëåíèå" ê åå ïîñûëêàì.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ êîìïèëÿöèÿ òåêóùåãî ïðèåìà. Åñëè åãî òèï äîïóñêàåò âàðüèðîâà-
íèå ñ ïåðåõîäîì ê áîëåå ìîòèâèðîâàííûì ñðàáàòûâàíèÿì, òî êîìïèëÿòîðó ïåðåäà-
åòñÿ îïöèÿ "äîâîäêà". Îíà ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ òàêîé âåðñèè ïðîãðàììû ïðèåìà,
êîòîðàÿ áóäåò ñîõðàíÿòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î åãî ñðàáàòûâàíèÿõ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé öèêë òåñòèðîâàíèÿ ïðèåìà íà çàäà÷àõ ðàçäåëà "Ïðè-
ìåðêà"

Äàëåå ðàñïîëàãàåòñÿ îïåðàòîð "ïîâòîðåíèå", ê êîòîðîìó áóäóò ïðîèñõîäèòü îòêà-
òû ïîñëå êàæäîé êîððåêöèè òåêóùåãî ïðèåìà. Ïîñëå íåãî íà÷èíàåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ
çàäà÷ ñïèñêà õ37. Ïðåäâàðèòåëüíî ââîäÿòñÿ íàêîïèòåëè, çàïîëíÿåìûå â öèêëå. Ïå-
ðåìåííîé õ42 ïðèñâàèâàåòñÿ 0 - îíà áóäåò õðàíèòü íîìåð òåêóùåé ðåøàåìîé çàäà÷è.
Ïåðåìåííîé õ43 ïðèñâàèâàåòñÿ íàêîïèòåëü âåëè÷èí çàìåäëåíèé äëÿ çàäà÷ ñïèñêà
õ37, èçíà÷àëüíî çàïîëíåííûé íóëÿìè. Ïåðåìåííîé õ44 ïðèñâàèâàåòñÿ çàïîëíåííûé
íóëÿìè íàêîïèòåëü óêàçàòåëåé îòêàçîâ äëÿ çàäà÷ (1 - îòêàç, 0 - íåò îòêàçà). Ïå-
ðåìåííîé õ45 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð óêàçàòåëåé èçìåíèâøåãîñÿ îòâåòà ("ôèêñ" - íå
èçìåíèëñÿ, "Ôèêñ" - èçìåíèëñÿ, íî íå óõóäøèëñÿ, èíà÷å - íîâûé îòâåò). Èçíà÷àëüíî
íàáîð õ45 ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ "ôèêñ".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è õ49 ñïèñêà õ37. Ñèíõðîííûì îáðàçîì ïðîñìàòðèâàþòñÿ
ñïèñêè õ38 è õ39, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ ðàíåå îïðåäåëåííûå òðóäîåìêîñòü T è îòâåò
R íà çàäà÷ó õ49. Êàæäûé ðàç ñ÷åò÷èê õ42 óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðèìåðêà" íà íàáîðå õ49, R, T âõîäíûõ äàííûõ. Ýòà ïðî-
öåäóðà îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå õ50 - ñèìâîë "îòêàç" ëèáî íîâóþ òðóäîåìêîñòü ðåøåíèÿ
çàäà÷è, à òàêæå çíà÷åíèå õ51 - îäèí èç ñèìâîëîâ "ôèêñ", "Ôèêñ" ëèáî èçìåíèâøèéñÿ
â õóäøóþ ñòîðîíó îòâåò.

Åñëè õ50 - ñèìâîë "îòêàç", òî íà ïîçèöèþ íàáîðà õ44, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàäà÷å õ49,
çàíîñèòñÿ 1, è ïåðåõîä ê ñëåäóþùåé çàäà÷å. Åñëè îòâåò èçìåíèëñÿ â õóäøóþ ñòîðîíó,
òî îí ðåãèñòðèðóåòñÿ íà ïîçèöèè íàáîðà õ45, ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷å õ49. Åñëè õ51
- ñèìâîë "ôèêñ" ëèáî "Ôèêñ", òî íà ïîçèöèþ íàáîðà õ43, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàäà÷å,
çàíîñèòñÿ ðàçíîñòü íîâîé òðóäåìêîñòè õ50 è ñòàðîé òðóäîåìêîñòè T . Ïðè ýòîì, åñëè
õ51 - ñèìâîë "Ôèêñ", òî íà ïîçèöèþ íàáîðà õ45, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàäà÷å, çàíîñèòñÿ
ñèìâîë "Ôèêñ".

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ êîð-
ðåêöèè ïðèåìà. Ïîïûòêè êîððåêöèè íà÷èíàþòñÿ ñ ðàññìîòðåíèÿ âîçìîæíîñòåé èç-
ìåíåíèÿ òèïà ïðèåìà.
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Âàðüèðîâàíèå ñòåïåíè ìîòèâèðîâàííîñòè ïðèåìà

Èç ñïåöèôèêàöèè õ26 òåêóùåãî ïðèåìà èçâëåêàåòñÿ åãî òèï õ47. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
ñïðàâî÷íèê "îãðòèï" óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ïðè äîâîäêå ê ïîäòèïó òè-
ïà õ47, îáåñïå÷èâàþùåìó áîëåå ìîòèâèðîâàííîå ñðàáàòûâàíèå. Ïåðåìåííîé õ50 ïðè-
ñâàèâàåòñÿ òåîðåìà òåêóùåãî ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ51 - ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)"
íà òå çàäà÷è ñïèñêà õ37, â êîòîðûõ âîçíèê îòêàç ëèáî îòâåò óõóäøèëñÿ. Çàòåì ê
êîíöó ñïèñêà õ51 äîáàâëÿþòñÿ, ïî óáûâàíèþ âåëè÷èíû çàìåäëåíèÿ, ññûëêè íà òå çà-
äà÷è ñïèñêà õ37, â êîòîðûõ íàáëþäàëîñü áîëüøîå çàìåäëåíèå. Ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî
çàìåäëåíèÿ, áîëüøèå ìàêñèìóìà èç 100000 è îäíîé ñîòîé âåëè÷èíû èñõîäíîé òðóäî-
åìêîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê õ51 íåïóñò. Ïåðåìåííîé õ52 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà òåêó-
ùèé ïðèåì, ïðèâåäåííàÿ ê ôîðìàòó ÷åòâåðêè (íàáîð A1 A2 A3), ãäå A1 - ëîãè÷åñêèé
ñèìâîë, çà êîòîðûì çàêðåïëåí ïðèåì, A2 - íîìåð óçëà òåîðåìû ïðèåìà â âåòâè ýòîãî
ñèìâîëà, A3 - çàãîëîâîê ïðèåìà. Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ53 íàáîðîâ íàáîðîâ
õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèé òåêóùåãî ïðèåìà â çàäà÷àõ ñïèñêà õ51: äëÿ êàæäîé
çàäà÷è ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà; êàæäîå òàêîå ñðàáàòûâàíèå ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ íàáîðîì õàðàêòåðèñòèê, è íàáîð âñåõ òàêèõ íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê
äëÿ îäíîé çàäà÷è çàíîñèòñÿ â íàêîïèòåëü õ53. Ðàññìîòðèì ýòî ïðîöåññ ïîäðîáíåå.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ññûëêè õ55 íà çàäà÷è, ïðåäñòàâëåííûå â ñïèñêå õ51. Èç êîììåíòà-
ðèåâ ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è óäàëÿåòñÿ ýëåìåíò ñ çàãîëîâêîì "õàðàêòåðèñòèêà".

Çàìåòèì, ÷òî êîììåíòàðèé (õàðàêòåðèñòèêà A1 A2) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è ââî-
äèòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ îðãàíèçîâàòü ñëåæåíèå çà õàðàêòåðèñòèêàìè
ñðàáàòûâàíèé çàäàííûõ ïðèåìîâ. Íàáîð A1 õðàíèò ññûëêè "(ïðèåì . . .)" íà ýòè ïðè-
åìû â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå ÷åòâåðîê. Íàáîð A2 èìååò òó æå äëèíó, ÷òî è íàáîð
A1. Èçíà÷àëüíî åãî ðàçðÿäû ñóòü ïóñòûå ñïèñêè; â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è îíè áó-
äóò çàïîëíÿòüñÿ íàáîðàìè õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèåìîâ
íàáîðà A1. Âñå ïåðåìåííûå â õàðàêòåðèñòèêàõ ñðàáàòûâàíèÿ - òå æå, ÷òî â òåîðåìå
ïðèåìà. Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ A2 âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåäóðàìè, îñóùåñòâëÿþùèìè
ïðåîáðàçîâàíèÿ çàäà÷è. Ïîêà - òîëüêî ïðîöåäóðîé "âûâîä", òàê êàê ïåðâîíà÷àëüíî
äîâîä÷èê îðèåíòèðîâàëñÿ íà ïëàíèìåòðè÷åñêèå ïðèåìû. ×òîáû ýòà ïðîöåäóðà ïðåä-
ïðèíèìàëà àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèÿ, ïðèåì ÃÅÍÎËÎÃà äîëæåí áûòü
îòêîìïèëèðîâàí ñ îïöèåé "äîâîäêà". Îíà îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ â ñïèñêå ïåðå-
äàâàåìûõ ïðîöåäóðå "âûâîä" îïöèé ýëåìåíòà (÷èñëàòîìû B), ãäå B - íàáîð òåêóùèõ
âûðàæåíèé äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ êîíñåêâåíòà òåîðåìû ïðèåìà.

Ïåðå÷èñëèì èñïîëüçóåìû òèïû õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèé ïðèåìîâ:

1. èçâåñòíî(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 âûðàæàåòñÿ ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû.

2. âíåøíåèçâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì âñå îíè îòíîñÿòñÿ
ê âíåøíåé çàäà÷å íà îïèñàíèå.

3. íåèçâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 ñâÿçàí ïî öåïî÷êå òîæäåñòâ ñ íåèçâåñòíûìè âíåø-
íåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

4. Íåèçâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 ñâÿçàí ïî ðàñøèðåííîé öåïî÷êå òîæäåñòâ ñ íåèç-
âåñòíûìè âíåøíåé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

5. àêòèâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ òåêóùåé çàäà÷è.
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6. îïðåäåëèìî(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì âûðàçèì ÷åðåç èçâåñòíûå ïàðàìåòðû (èñïîëü-
çóåòñÿ ïàêåòíûé èíäèêàòîð "îïðåäåëèìî").

7. ïðèìåíèìî(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ íåèçâåñòíûìè âíåøíåé
çàäà÷è (èñïîëüçóåòñÿ ïàêåòíûé èíäèêàòîð "ïðèìåíèìî")

8. óðîâåíü(A) - A åñòü òåêóùèé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà.

9. ìåòêà - âûðîæäåííîå ñðàáàòûâàíèÿ (âûâîäèìîå óòâåðæäåíèå óæå èìååòñÿ â
ïîñûëêàõ)

10. ïðîïîðöóðàâí - ñîîòíîøåíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óðàâíåíèå ñ ÷èñëåííûìè ïà-
ðàìåòðàìè.

11. ëèíåéíî - ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî
åäèíñòâåííîãî íåâûðîæäåííîãî íåèçâåñòíîãî ÷èñëîâîãî àòîìà.

12. ÷èñëíåèçâ(A) - ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óðàâíåíèå äëÿ A ÷èñëîâûõ
íåèçâåñòíûõ. A - ñèìâîëüíûé íîìåð.

13. ïðîïîðöèÿ - ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâåíñòâî ïðîèçâåäåíèé äâóõ íåèç-
âåñòíûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ íà èçâåñòíûå ñîìíîæèòåëè.

14. íîâûé(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 íå âñòðå÷àåòñÿ â ïîñûëêàõ çàäà÷è.

15. âîçìàêòèâ(õ1) - öåëåñîîáðàçíî ââåñòè â ðàññìîòðåíèå ÷èñëîâîé àòîì õ1 (èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïàêåòíûé èíäèêàòîð "âîçìàêòèâ").

16. ñóùåñòâàòîì(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò òèï "ñóùåñòâàòîì" (ðàñïîçíàåòñÿ
ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "ñóùåñòâàòîì")

17. êîíñòàíòà(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíñòàíòó.

18. âîçìñâÿç(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò òèï "âîçìñâÿç" (ðàñïîçíàåòñÿ ïàêåòíûì
èíäèêàòîðîì "âîçìñâÿç")

19. êîñâàêòèâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 êîñâåííî ñâÿçàí ñî ñòàðûìè îáúåêòàìè (ðàñ-
ïîçíàåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "êîñâàêòèâ")

20. êâàçèàêòèâ(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò òèï "êâàçèàêòèâ" (ðàñïîçíàåòñÿ ïà-
êåòíûì èíäèêàòîðîì "êâàçèàêòèâ")

21. ñâîäèìî(õ1 õ2) - ÷èñëîâûå àòîìû õ1 è õ2 ìîæíî ñâÿçàòü àëüòåðíàòèâíûì ñîîò-
íîøåíèåì.

22. íåèçâïàðàì(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò òèï "íåèçâïàðàì" (ðàñïîçíàåòñÿ ïà-
êåòíûì èíäèêàòîðîì "íåèçâïàðàì") .

23. ñóùåñòâïðîïîðö(õ1 õ2) - ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè "ñóùåñòâïðîïîðö"
ìåæäó ÷èñëîâûìè àòîìàìè õ1 è õ2 (ðàñïîçíàåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "ñó-
ùåñòâïðîïîðö").

24. ïðîïîðöèñêëþ÷(õ1 õ2) - ñîîòíîøåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîñòè "ïðîïîðöèñêëþ÷"
äëÿ ÷èñëîâûõ àòîìîâ õ1 è õ2 (ðàñïîçíàåòñÿ îïåðàòîðîì "ïðîïîðöèñêëþ÷").
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25. âîçìîïðåäåëèìî(õ1) - ÷èñëîâîé àòîì õ1 èìååò òèï "âîçìîïðåäåëèìî" (ðàñïî-
çíàåòñÿ ïàêåòíûì èíäèêàòîðîì "âîçìîïðåäåëèìî").

Ôðàãìåíò ïðîãðàììû "âûâîä", îáåñïå÷èâàþùèé çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ "õàðàêòå-
ðèñòèêà", ìîæíî íàéòè ÷åðåç ïóíêò "Ïðèåìû ðåøàòåëÿ" - "Îáùèå ïðîöåäóðû, èñ-
ïîëüçóåìûå â ïðèåìàõ" - "Ïðîöåäóðà ÂÛÂÎÄ" - "Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ "õàðàêòå-
ðèñòèêà" " îãëàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Âîçâðàùàåìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ äåéñòâèé äîâîä÷èêà. Ïîñëå òîãî, êàê áûë óäàëåí "ñòà-
ðûé" êîììåíòàðèé (õàðàêòåðèñòèêà . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, åñëè òàêîâîé
èìåëñÿ, ñîçäàåòñÿ íîâûé êîììåíòàðèé (õàðàêòåðèñòèêà (õ52) (ïóñòîåñëîâî)). Çäåñü
õ52 - ÷åòâåðêà, ññûëàþùàÿñÿ íà òåêóùèé ïðèåì. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðî-
öåäóðå "ïðèìåðêà". Âõîäíûå äàííûå - çàäà÷à ïî ññûëêå õ55, îæèäàåìûé îòâåò íà íåå
è îæèäàåìàÿ òðóäîåìêîñòü. Âûõîäíûå äàííûå èãíîðèðóþòñÿ, îäíàêî èç êîììåíòàðèÿ
(õàðàêòåðèñòèêà (õ52) (A)) èçâëåêàþòñÿ òå ýëåìåíòû ñïèñêà A - íàáîðû õàðàêòåðè-
ñòèê ñðàáàòûâàíèé ïðèåìà õ52 â çàäà÷å õ55, - êîòîðûå íå ñîäåðæàò ñèìâîëà "ìåòêà".
Åñëè íàáîð òàêèõ ýëåìåíòîâ íåïóñò, òî îí äîáàâëÿåòñÿ ê êîíöó íàêîïèòåëÿ õ53.

Ïîñëå òîãî, êàê íàêîïèòåëü õ53 íàáîðîâ íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèé òåêó-
ùåãî ïðèåìà â çàäà÷àõ ñïèñêà õ51 (ò.å. çàäà÷àõ, ãäå ñðàáàòûâàíèå ïðèåìà íåæåëà-
òåëüíî) çàïîëíåí, ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ54 íàáîðîâ íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê
ñðàáàòûâàíèé òåêóùåãî ïðèåìà â òåõ òåñòîâûõ çàäà÷àõ, ãäå îí íåîáõîäèì. Íàïîì-
íèì, ÷òî ññûëêè íà òàêèå çàäà÷è õðàíÿòñÿ â íàáîðàõ ñïèñêà õ32. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ
ïðîñìîòð òåcòîâûõ çàäà÷, èçâëåêàåìûõ èç äàííîãî ñïèñêà. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ òà-
êèå æå, êàê â ïðåäûäóùåì öèêëå: óäàëÿåòñÿ "ñòàðûé" êîììåíòàðèé (õàðàêòåðèñòèêà
. . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è è ââîäèòñÿ íîâûé òàêîé êîììåíòàðèé; âûïîëíÿåò-
ñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðèìåðêà"; ê êîíöó íàêîïèòåëÿ õ54 äîáàâëÿåòñÿ ñïèñîê
íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèé òåêóùåãî ïðèåìà â çàäà÷å.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ54 ïðîèñõîäèò óäàëåíèå êîììåíòàðèÿ
(õàðàêòåðèñòèêà . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è.

Â äàííîé âåðñèè äîâîä÷èêà ðàññìàòðèâàåòñÿ óïðîùåííûé ïðîöåññ ïåðåõîäà ê ïîä-
òèïó ïðèåìà, ñîîòâåòñòâóþùåìó áîëåå ìîòèâèðîâàííîìó ñðàáàòûâàíèþ. Ïîäòèïû
âûñòðàèâàþòñÿ â ëèíåéíóþ öåïî÷êó, è ñïðàâî÷íèê "îãðòèï" ïî êàæäîìó ýëåìåíòó
ýòîé öåïî÷êè îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèé åå ýëåìåíò. Îïåðàòîð "îãðòèï" ïåðå÷èñëÿåò âñå
ýëåìåíòû öåïî÷êè, ñòðîãî ñëåäóþùèå çà äàííûì åå ýëåìåíòîì.

Âìåñòå ñ òåì, ðàíåå áûë ñîçäàí ñïðàâî÷íèê "ïîäòèïû", êîòîðûé ïî çàäàííîìó òèïó
ïðèåìà âûäàåò íå åäèíñòâåííûé åãî ïîäòèï, à ñïèñîê âñåõ òèïîâ, êîòîðûå åñòåñòâåí-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîäòèïû äàííîãî òèïà - ïî àëüòåðíàòèâíûì äîïîëíèòåëüíûì
îãðàíè÷åíèÿì íà ñðàáàòûâàíèå. Îí èñïîëüçîâàëñÿ â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ äîâîä÷èêà,
îðèåíòèðîâàííûõ íå íà íîâûå ïðèåìû, à íà îïòèìèçàöèþ ñòàðûõ. Ýòîò ñïðàâî÷íèê
âðåìåííî íå èñïîëüçóåòñÿ, îäíàêî ïðè ðàçâèòèè äîâîä÷èêà áóäåò âîññòàíîâëåí â åãî
ïðîãðàììå. Îñîáåííîñòè äîâîäêè íîâûõ ïðèåìîâ ñâÿçàíû ñ áåäíîñòüþ ïðèìåðîâ "ïî-
çèòèâíûõ" ñðàáàòûâàíèé. Îáû÷íî äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî ïðèìåðà äîñòàòî÷íî ïðèåìà ñ
ñàìûìè ñèëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà ñðàáàòûâàíèå. Ïîýòîìó "ëèíåéíàÿ" êîíöåïöèÿ
äîâîäêè ïîêà äîñòàòî÷íà. ×òîáû ïåðåéòè îò íåå ê ïîëíîìàñøòàáíîìó âàðüèðîâà-
íèþ ïîäòèïîâ, ïîíàäîáèòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêîå âàðüèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåòñÿ óæå ñåé÷àñ èñïîëüçîâàòü â
äîâîä÷èêå, îïòèìèçèðóþùåì ñòàðûå ïðèåìû.
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Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîãðàììå äîâîä÷èêà. Ïåðåìåííîé õ56 ïðèñâàèâàåòñÿ 0. Îíà áóäåò
èãðàòü ðîëü èíäèêàòîðà èçìåíåíèÿ òèïà ïðèåìà. Îïåðàòîð "îãðòèï" ïåðå÷èñëÿåò
âäîëü óêàçàííîé ëèíåéíîé öåïî÷êè ñòðîãèå ïîäòèïû õ57 òèïà õ47 òåêóùåãî ïðèåìà.

×òîáû îïðåäåëÿòü äîïóñòèìîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà â ñèòóàöèè, îïèñûâàåìîé íåêî-
òîðûì íàáîðîì õàðàêòåðèñòèê, ñîçäàí ñïðàâî÷íèê "ôèëüòð". Îáðàùåíèå ê íåìó ïðî-
èñõîäèò íà ëîãè÷åñêîì ñèìâîëå, ÿâëÿþùåìñÿ íàçâàíèåì òèïà ïðèåìà. Åìó òàêæå
ïåðåäàþòñÿ âõîäíûå äàííûå: õ1 - íàáîð õàðàêòåðèñòèê ñðàáàòûâàíèÿ, õ2 - òåîðåìà
ïðèåìà. Åñëè ñðàáàòûâàíèå äîïóñòèìî â äàííîé ñèòóàöèè, òî ñïðàâî÷íèê âûäàåò
íàáîð àëüòåðíàòèâíûõ íàáîðîâ äîïîëíÿþùèõ òèï ïðèåìà ýëåìåíòîâ ñïåöèôèêàöèè
(âîçìîæíî, ñîñòîÿùèé èç åäèíñòâåííîãî ïóñòîãî íàáîðà). Èíà÷å ñïðàâî÷íèê âûäàåò
0.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàáîðà õàðàêòåðèñòèê, èçâëåêàåìîãî èç ñïèñêà õ53 íà-
áîðîâ íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê äëÿ "íåæåëàòåëüíûõ" ñðàáàòûâàíèé, ñïðàâî÷íèê "ôè-
ëüòð" äëÿ òèïà õ57 âûäàåò 0, à äëÿ ëþáîãî íàáîðà õàðàêòåðèñòèê, èçâëåêàåìîãî èç
ñïèñêà õ54 íàáîðîâ íàáîðîâ õàðàêòåðèñòèê äëÿ "íåîáõîäèìûõ" ñðàáàòûâàíèé, âû-
äàåò îòëè÷íîå îò íóëÿ çíà÷åíèå. Ïåðåìåííîé õ58 ïðèñâàèâàåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííàÿ
ñïåöèôèêàöèÿ òåêóùåãî ïðèåìà. Îíà ïîëó÷àåòñÿ èç ñòàðîé ñïåöèôèêàöèè çàìåíîé
òèïà ïðèåìà íà õ57. Çàòåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "âàðïðèåì",
èçìåíÿþùåé îïèñàíèå òåêóùåãî ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè õ58
è âûïîëíÿþùåé åãî ïåðåêîìïèëÿöèþ. Ïåðåìåííîé õ59 ïðèñâàèâàåòñÿ íîâàÿ âåðñèÿ
îïèñàíèÿ ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ60 - íàáîð óðîâíåé åãî ñðàáàòûâàíèÿ. Çíà÷åíèå õ56
èçìåíÿåòñÿ íà 1. Ïåðåìåííûì õ24 è õ26 - îïèñàíèþ òåêóùåãî ïðèåìà íà ÃÅÍÎËÎÃå
è åãî ñïåöèôèêàöèè - ïåðåïðèñâàèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ õ59 è õ58. Ïåðåìåííîé õ31 - âåðõ-
íåìó îãðàíè÷èòåëþ óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè äîâîäêå - ïðèñâàèâàåòñÿ óâåëè÷åííîå
íà 7 ïåðâîå çíà÷åíèå íàáîðà õ60.

Äàëåå ðåàëèçóåòñÿ öèêë ïðîâåðîê òîãî, ÷òî íîâàÿ âåðñèÿ ïðèåìà íå ïîðòèò ðåøå-
íèé çàäà÷ ñïèñêà õ51. Èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà "ïðèìåðêà". Åñëè âûäàåòñÿ "îòêàç",
ëèáî èçìåíÿåòñÿ îòâåò, ëèáî âåëè÷èíà çàìåäëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ áîëüøå îäíîé ñîòîé
èñõîäíîé òðóäîåìêîñòè è áîëüøå 100000, òî îòêàò ê ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî ïîä-
òèïà õ57. Èíà÷å, ïî çàâåðøåíèè äàííîãî öèêëà ïðîâåðîê, ðåàëèçóåòñÿ öèêë ïðîâåðîê
òîãî, ÷òî òåñòîâûå çàäà÷è ñïèñêà õ32 ïî-ïðåæíåìó ðåøàþòñÿ. Êàê è â ïðåäûäóùåì
ñëó÷àå, åñëè ïðîöåäóðà "ïðèìåðêà" âûäàåò íåãàòèâíûé ðåçóëüòàò, ïðåäïðèíèìàåòñÿ
îòêàò ê î÷åðåäíîìó ïîäòèïó õ57. Èíà÷å, ïî çàâåðøåíèè öèêëà, ïðåäïðèíèìàåòñÿ îò-
êàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ èçìåíåííîãî ïðèåìà íà çàäà÷àõ
ðàçäåëà "Ïðèìåðêà" (ñì. âûøå).

Åñëè ïðîñìîòð âñåõ ïîäòèïîâ õ57 çàâåðøèëñÿ, òî ïðîâåðÿåòñÿ, áûë ëè èçìåíåí ïðèåì.
Åñëè áûë (ò.å. õ56 ðàâíî 1), òî îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ
íà çàäà÷àõ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà". Èíà÷å - ïåðåõîä ê àíàëèçó îòêàçîâ.

Àíàëèç îòêàçîâ

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íàáîð õ44 óêàçàòåëåé íà îòêàçû ñîäåðæèò åäèíèöó.

Åñëè òèï ïðèåìà - "ìíîæåñòâî" (ò.å. äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ
ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ), òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ çàìåíà åãî òèïà íà "ìèíèìàêñ"
(ò.å. ïåðåõîä ê äèçúþíêöèè â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷è íà èññëå-
äîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå"). Ïðîöåäóðà "âàðïðèåì" èçìåíÿåò îïèñàíèå
ïðèåìà è ïåðåêîìïèëèðóåò åãî. Êîððåêòèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ õ24 (îïèñàíèå ïðèåìà),
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õ26 (ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà) è õ31 (âåðõíÿÿ ãðàíèöà óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ, êîòîðàÿ
âûáèðàåòñÿ íà 5 áîëüøåé, ÷åì íîâûé óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà). Çàòåì - îòêàò
ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà÷èíàåòñÿ öèêë ïîïûòîê óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè-
åìà. Ïðîöåäóðà "ñìóðîâíè" îïðåäåëÿåò íàáîð óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà ïî åãî
îïèñàíèþ õ24. Ïåðåìåííîé õ47 ïðèñâàèâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç íèõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
îí ìåíüøå âåëè÷èíû õ31.

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèìâîëüíûå íîìåðà õ48, áîëüøèå õ47 è íå ïðå-
âîñõîäÿùèå õ31. Ïðîöåäóðà "íîâóðîâíè" èçìåíÿåò íàáîð óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ òå-
êóùåãî ïðèåìà òàê, ÷òîáû íàèìåíüøèé èç íèõ îêàçàëñÿ ðàâåí õ48. Ïåðåìåííîé õ24
ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå îïèñàíèå ïðèåìà. Çàòåì ïðîöåäóðà "íîâûéïðèåì" âûïîë-
íÿåò ïåðåêîìïèëÿöèþ ïðèåìà.

Åñëè ñïèñîê õ32 ïÿòåðîê, ññûëàþùèõñÿ íà "îáÿçàòåëüíûå" çàäà÷è, íåïóñò, òî ïðî-
öåäóðà "Ïðîâåðêà" âûïîëíÿåò òåñòèðîâàíèå ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷, çàïóñêàÿ â öèêëå
ïðîöåäóðó "ïðèìåðêà". Ïåðåä êàæäûì ðåøåíèåì çàäà÷è íàõîäÿòñÿ âñå íå îòêîìïè-
ëèðîâàííûå íà òåêóùèé ìîìåíò íåîáõîäèìûå äëÿ åå ðåøåíèÿ íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå
êîìïèëèðóþòñÿ. Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ËÎÑ-ïðîãðàììû âñåõ îòêîìïèëèðîâàííûõ
òàêèì îáðàçîì ïðèåìîâ óäàëÿþòñÿ. Â èòîãå ïåðåìåííûì õ50 è õ51 ïðèñâàèâàþòñÿ
íàáîðû çíà÷åíèé âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ õ4 è õ5 ïðîöåäóðû "ïðèìåðêà", ïîëó÷åí-
íûõ â öèêëå. Èíûìè ñëîâàìè, ýëåìåíò íàáîðà õ50 - ëèáî "îòêàç", ëèáî òóäîåìêîñòü;
ýëåìåíò íàáîðà õ51 - "ôèêñ", "Ôèêñ" ëèáî óõóäøèâøèéñÿ îòâåò.

Åñëè íàáîð õ50 ñîäåðæèò ñèìâîë "îòêàç", ëèáî íàáîð õ51 ñîäåðæèò ýëåìåíò, îòëè÷-
íûé îò ñèìâîëîâ "ôèêñ", "Ôèêñ", òî îïåðàòîð "íîâóðîâíè" óìåíüøàåò íà 1 óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ òåêóùåãî ïðèåìà è ïåðåïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé õ24 íîâóþ âåðñèþ
îïèñàíèÿ ïðèåìà. Ïåðåêîìïèëÿöèè ïðèåìà íå ïðîèñõîäèò. Ïåðåìåííîé õ54 ïðèñâà-
èâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê íà âñå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", íà êîòîðûå áûë ïîëó÷åí
"îòêàç". Ê íèì äîáàâëÿþòñÿ ññûëêè íà âñå òå "îáÿçàòåëüíûå" çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ
ëèáî â ñïèñêå õ50 ðàñïîëîæåí "îòêàç", ëèáî â ñïèñêå õ51 - çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò
"ôèêñ", "Ôèêñ". Âñå ññûëêè â íàáîðå õ54 èìåþò ôîðìàò "çàäà÷à(A1 A2)". Íîìåð
òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â
òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêó-
ùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ
ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ"
áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "äîâîäêà" òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííî-
ãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ54. Çàòåì ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, à
ñàì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Êîíôëèêòû ñ îòêàçàìè" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áà-
çû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ
ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè ñïèñîê õ32 ïóñò, ëèáî öèêë ðåøåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ çàäà÷ ñ óâåëè÷åííûì óðîâ-
íåì ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà íå âûÿâèë îòêàçîâ è óõóäøåíèé îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ öèêë îáðàùåíèé ê ïðîöåäóðå "ïðèìåðêà" íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ37, äëÿ êîòîðûõ
ðàíåå áûë çàðåãèñòðèðîâàí "îòêàç". Äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûäàåòñÿ "îòêàç" è îòâåò
íå óõóäøàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òåêóùåé çàäà÷å åäèíè÷íûé ðàçðÿä íàáîðà õ44 èç-
ìåíÿåòñÿ íà 0. Åñëè òàêàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî äëÿ âñåõ çàäà÷ ñïèñêà õ37, òî ïî
çàâåðøåíèè öèêëà ïðåäïðèíèìàåòñÿ îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòè-
ðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ. Èíà÷å, ïðè ïåðâîì æå åå íàðóøåíèè, îòêàò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ
õ48.
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Åñëè âñå ïîïûòêè óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îò-
êàçîâ îêàçàëèñü áåçóñïåøíûìè, òî ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ46 ññûëîê "çàäà÷à(A1 A2)"
íà âñå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", íà êîòîðûå áûë ïîëó÷åí "îòêàç" ëèáî ó êîòîðûõ
óõóäøèëñÿ îòâåò. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðè-
åì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé
íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ
ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â
âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "äîâîäêà"
òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ46. Çàòåì ËÎÑ-ïðîãðàììà
ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, à ñàì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Îòêàçû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ
áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ
ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè íàáîð õ44 óêàçàòåëåé íà îòêàçû íå ñîäåðæàë åäèíèöû, òî ïåðåõîä ê àíàëèçó
èçìåíèâøèõñÿ îòâåòîâ.

Àíàëèç èçìåíèâøèõñÿ îòâåòîâ

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â íàáîðå õ45 óêàçàòåëåé èçìåíèâøåãîñÿ îòâåòà èìååòñÿ ýëåìåíò,
îòëè÷íûé îò ñèìâîëîâ "ôèêñ", "Ôèêñ" (ò.å. èçìåíèâøèéñÿ îòâåò).

Ïðåæäå âñåãî, ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå óêàçàòåëÿ "ñîïðîâîæäåíèå" â îïèñàíèè ïðèåìà,
è ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà åãî îòáðîñèòü. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà óäàëÿåòñÿ êîììåí-
òàðèé (ïðèìåðêà . . .) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è, åñëè îí åñòü, à çàòåì ââîäèòñÿ
êîììåíòàðèé (ïðèìåðêà (õ27 õ28 õ29) (ñîïðîâîæäåíèå) ïóñòîåñëîâî).

Êîììåíòàðèé (ïðèìåðêà A1 A2 A3) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è ñîçäàåòñÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñðàáàòûâàíèè ïðèåìà ïî ññûëêå A1, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé
òðîéêó (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë - íîìåð óçëà äëÿ ýòîãî ñèìâîëà - çàãîëîâîê ïðèåìà). A2

- íàáîð óêàçàòåëåé íà òèï íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, A3 - íàêîïèòåëü ðåçóëüòàòà.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû óêàçàòåëåé íàáîðà A2:

1. "ñîïðîâîæäåíèå" - ïðîâåðêà ñðàáàòûâàíèé ïðèåìà, ïðåîáðàçóþùèõ ïîñûëêè,
èñïîëüçóåìûå äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïî î.ä.ç. Åñëè òàêîå ñðàáàòûâàíèå èìåëî ìå-
ñòî, òî â íàêîïèòåëü A3 çàíîñèòñÿ ñèìâîë "îäç".

2. "ïåðåì" - ñîõðàíåíèå íàáîðîâ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ ñâÿçûâàþùåé ïðèñòàâêè
òåîðåìû ïðèåìà. Ýòè çíà÷åíèÿ B1, . . . , Bn ïåðåâîäÿòñÿ â ôîðìàò òåðìîâ, è â
íàêîïèòåëü A3 çàíîñèòñÿ òåðì "ïåðåì(B1 . . . Bn)".

Çàïîëíåíèå íàêîïèòåëÿ A3 ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðîöåäóðàìè "çàìåíàâõîæäåíèÿ", "âû-
âîä" ïðè ñðàáàòûâàíèè ïðèåìîâ.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà" çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ èìåëî
ìåñòî óõóäøåíèå îòâåòà. Íèêàêîé ðåãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ýòîé ïðîöåäóðû
íå ïðîèñõîäèò, îäíàêî êîììåíòàðèé (ïðèìåðêà . . .) íàêàïëèâàåò âñþ èíôîðìàöèþ î
ñðàáàòûâàíèÿõ òåêóùåãî ïðèåìà â äàííîì öèêëå. Ïî îêîí÷àíèè öèêëà êîììåíòàðèé
(ïðèìåðêà A1 A2 A3) óäàëÿåòñÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå ýëåìåíòà "îäç"
â íàáîðå A3. Åñëè îí åñòü, òî èç îïèñàíèÿ ïðèåìà õ24 óäàëÿåòñÿ óêàçàòåëü "ñîïðî-
âîæäåíèå", ïðè÷åì èçìåíåíèå ðåãèñòðèðóåòñÿ â òåðìèíàëå, õðàíÿùåì ýòî îïèñàíèå.
Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ïðèåìà, è äàëåå - ïîâòîðíûé öèêë ðåøåíèÿ òåõ
æå çàäà÷. Åñëè â öèêëå íå âûÿâëÿåòñÿ îòêàçîâ ëèáî óõóäøèâøèõñÿ îòâåòîâ, òî îòêàò
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ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ. Èíà÷å - ïðîäîëæåíèå
àíàëèçà èçìåíèâøèõñÿ îòâåòîâ.

Åñëè óêàçàòåëÿ "ñîïðîâîæäåíèå" íå áûëî, ëèáî îòáðàñûâàíèå åãî íå ïðèâåëî ê óñòðà-
íåíèþ óõóäøåíèÿ îòâåòîâ, òî ðåàëèçóåòñÿ öèêë ïîïûòîê óâåëè÷èòü óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ ïðèåìà. Äåéñòâèÿ àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå ïðåäïðèíèìàëèñü ïðè àíàëèçå
îòêàçîâ. Äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ ïðèâåäåì èõ ïîëíîñòüþ. Ïðîöåäóðà "ñìóðîâíè" îïðå-
äåëÿåò íàáîð óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà ïî åãî îïèñàíèþ õ24. Ïåðåìåííîé õ46
ïðèñâàèâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç íèõ. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí ìåíüøå âåëè÷èíû õ31.

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèìâîëüíûå íîìåðà õ47, áîëüøèå õ46 è íå ïðå-
âîñõîäÿùèå õ31. Ïðîöåäóðà "íîâóðîâíè" èçìåíÿåò íàáîð óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ òå-
êóùåãî ïðèåìà òàê, ÷òîáû íàèìåíüøèé èç íèõ îêàçàëñÿ ðàâåí õ47. Ïåðåìåííîé õ24
ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå îïèñàíèå ïðèåìà. Çàòåì ïðîöåäóðà "íîâûéïðèåì" âûïîë-
íÿåò ïåðåêîìïèëÿöèþ ïðèåìà.

Åñëè ñïèñîê õ32 ïÿòåðîê, ññûëàþùèõñÿ íà "îáÿçàòåëüíûå" çàäà÷è, íåïóñò, òî ïðî-
öåäóðà "Ïðîâåðêà" âûïîëíÿåò òåñòèðîâàíèå ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷, çàïóñêàÿ â öèêëå
ïðîöåäóðó "ïðèìåðêà". Ïåðåä êàæäûì ðåøåíèåì çàäà÷è íàõîäÿòñÿ âñå íå îòêîìïè-
ëèðîâàííûå íà òåêóùèé ìîìåíò íåîáõîäèìûå äëÿ åå ðåøåíèÿ íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå
êîìïèëèðóþòñÿ. Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ËÎÑ-ïðîãðàììû âñåõ îòêîìïèëèðîâàííûõ
òàêèì îáðàçîì ïðèåìîâ óäàëÿþòñÿ. Â èòîãå ïåðåìåííûì õ49 è õ50 ïðèñâàèâàþòñÿ
íàáîðû çíà÷åíèé âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ õ4 è õ5 ïðîöåäóðû "ïðèìåðêà", ïîëó÷åí-
íûõ â öèêëå. Èíûìè ñëîâàìè, ýëåìåíò íàáîðà õ49 - ëèáî "îòêàç", ëèáî òóäîåìêîñòü;
ýëåìåíò íàáîðà õ50 - "ôèêñ", "Ôèêñ" ëèáî óõóäøèâøèéñÿ îòâåò.

Åñëè íàáîð õ49 ñîäåðæèò ñèìâîë "îòêàç", ëèáî íàáîð õ50 ñîäåðæèò ýëåìåíò, îòëè÷-
íûé îò ñèìâîëîâ "ôèêñ", "Ôèêñ", òî îïåðàòîð "íîâóðîâíè" óìåíüøàåò íà 1 óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ òåêóùåãî ïðèåìà è ïåðåïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé õ24 íîâóþ âåðñèþ
îïèñàíèÿ ïðèåìà. Ïåðåêîìïèëÿöèè ïðèåìà íå ïðîèñõîäèò. Ïåðåìåííîé õ53 ïðèñâà-
èâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê íà âñå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", íà êîòîðûå áûë ïîëó÷åí
"îòêàç". Ê íèì äîáàâëÿþòñÿ ññûëêè íà âñå òå "îáÿçàòåëüíûå" çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ
ëèáî â ñïèñêå õ49 ðàñïîëîæåí "îòêàç", ëèáî â ñïèñêå õ50 - çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò
"ôèêñ", "Ôèêñ". Âñå ññûëêè â íàáîðå õ53 èìåþò ôîðìàò "çàäà÷à(A1 A2)". Íîìåð
òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â
òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêó-
ùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ
ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ"
áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "äîâîäêà" òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííî-
ãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ53. Çàòåì ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, à
ñàì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Êîíôëèêòû ñ îòêàçàìè" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áà-
çû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ
ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè ñïèñîê õ32 ïóñò, ëèáî öèêë ðåøåíèÿ îáÿçàòåëüíûõ çàäà÷ ñ óâåëè÷åííûì óðîâ-
íåì ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà íå âûÿâèë îòêàçîâ è óõóäøåíèé îòâåòà, òî ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ öèêë îáðàùåíèé ê ïðîöåäóðå "ïðèìåðêà" íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ37, äëÿ êîòîðûõ
ðàíåå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû "îòêàç" ëèáî óõóäøåíèå îòâåòà. Äî òåõ ïîð, ïîêà íå
âûäàåòñÿ "îòêàç" è îòâåò íå óõóäøàåòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òåêóùåé çàäà÷å åäèíè÷-
íûé ðàçðÿä íàáîðà õ44 èçìåíÿåòñÿ íà 0, à ðàçðÿä íàáîðà õ45 - íà "ôèêñ" ëèáî "Ôèêñ".
Åñëè òàêàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî äëÿ âñåõ çàäà÷ ñïèñêà õ37, òî ïî çàâåðøåíèè öèêëà
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ïðåäïðèíèìàåòñÿ îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.
Èíà÷å, ïðè ïåðâîì æå åå íàðóøåíèè, îòêàò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ õ47.

Åñëè âñå ïîïûòêè óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
óõóäøåíèÿ îòâåòîâ îêàçàëèñü áåçóñïåøíûìè, òî ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ46 ññûëîê
"çàäà÷à(A1 A2)" íà âñå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", íà êîòîðûå áûë ïîëó÷åí "îò-
êàç" ëèáî ó êîòîðûõ óõóäøèëñÿ îòâåò. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû
òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çà-
íîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë
"ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî
÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "äîâîäêà" òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ
ñïèñîê õ46. Çàòåì ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, à ñàì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ
â âåòâè "Óõóäøèâøèåñÿ îòâåòû" (åñëè â ñïèñêå õ44 åñòü åäèíèöà, òî - â âåòâè "Îò-
êàçû") àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è
âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè íàáîð õ45 óêàçàòåëåé íà èçìåíèâøèåñÿ îòâåòû ñîäåðæàë òîëüêî ñèìâîëû "ôèêñ"
è "Ôèêñ", òî ïåðåõîä ê àíàëèçó çàìåäëåíèé.

Àíàëèç çàìåäëåíèé

Ïåðåìåííîé õ46 ïðèñâàèâàåòñÿ ñóììà âñåõ âåëè÷èí çàìåäëåíèé, óêàçàííûõ â íàáîðå
õ43. Ýòî çàìåäëåíèÿ íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ37, èçâëå÷åííûõ èç ðàçäåëà "Ïðèìåðêà".

1. Ñëó÷àé ñóììàðíîãî óñêîðåíèÿ.

Ñíà÷àëà ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé ñóììàðíîãî óñêîðåíèÿ - åñëè âåëè÷èíà õ46
ìåíüøå "−1000". Íàõîäÿòñÿ âñå òàêèå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", ÷òî îïðå-
äåëÿåìîå íàáîðîì õ43 çàìåäëåíèå ïðè èõ ðåøåíèè íå ìåíüøå ìàêñèìóìà M èç
3000 è îäíîé òûñÿ÷íîé èñõîäíîé òðóäîåìêîñòè. Äëÿ òàêèõ çàäà÷ ñîñòàâëÿåòñÿ
ñïèñîê õ47 íàáîðîâ (çàäà÷à - åå èñõîäíàÿ òðóäîåìêîñòü - åå èñõîäíûé îòâåò -
ññûëêà "çàäà÷à(. . .)" íà ýòó çàäà÷ó - óêàçàííàÿ âûøå âåëè÷èíà M).

Åñëè ñïèñîê õ47 íåïóñò, ïðè÷åì ÷èñëî åãî ýëåìåíòîâ áîëüøå ïîëîâèíû ÷èñëà
çàäà÷ íàáîðà õ37, òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ öèêë ïîïûòîê óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ ïðèåìà, ÷òîáû ïî ìåðå âîçìîæíîñòè óñèëèòü ýôôåêò óñêîðåíèÿ.
Ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñìàòðèâàþòñÿ ñèìâîëüíûå íîìåðà õ49, íà÷èíàÿ ñ óâåëè-
÷åííîãî íà åäèíèöó ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ òåêóùåãî ïðèåìà è
êîí÷àÿ âåëè÷èíîé õ31. Ïðîöåäóðà "íîâóðîâíè" èçìåíÿåò íàáîð óðîâíåé ñðàáà-
òûâàíèÿ òåêóùåãî ïðèåìà òàê, ÷òîáû íàèìåíüøèé èç íèõ îêàçàëñÿ ðàâåí õ49.
Ïåðåìåííîé õ24 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ íîâîå îïèñàíèå ïðèåìà. Çàòåì ïðîöåäóðà
"íîâûéïðèåì" âûïîëíÿåò ïåðåêîìïèëÿöèþ ïðèåìà. Ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøåíèé
çàäà÷ ñïèñêà õ37 è ñîñòàâëåíèÿ ñïèñêà õ51 íîâûõ çàìåäëåíèé äëÿ ýòèõ çàäà÷.
Åñëè ñóììà õ52 ýòèõ çàìåäëåíèé ìåíüøå èñõîäíîé ñóììû õ46, òî ïåðåìåííîé
õ46 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå õ52, à ïåðåìåííîé õ43 - çíà÷åíèå õ51. Ïîñëå
ýòîãî ïðîöåññ ïîïûòîê óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà ïðîäîëæàåòñÿ
- äëÿ î÷åðåäíîãî õ49. Åñëè æå ñóììà õ52 îêàçàëàñü íå ìåíüøå ñóììû õ46, òî
ïðåäïðèíèìàåòñÿ îòêàò ê ïðåäûäóùåìó (íà åäèíèöó ìåíüøåìó òåêóùåãî çíà-
÷åíèÿ õ49) óðîâíþ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà.
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Ïî çàâåðøåíèè ïîïûòîê óâåëè÷åíèÿ ñóììàðíîãî óñêîðåíèÿ â ñïèñîê õ38 çàíî-
ñÿòñÿ íîâûå âåëè÷èíû òðóäîåìêîñòåé çàäà÷ ñïèñêà õ37. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà
â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë
"ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî
ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþ-
ùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð
ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí
òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Óñêîðå-
íèÿ", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå
ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöå-
äóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

2. Ñëó÷àé ñèëüíîãî óñêîðåíèÿ â îäíîé çàäà÷å ïðè óìåðåííîì îáùåì çàìåäëåíèè.

Åñëè â ñïèñêå çàìåäëåíèé õ43 âñòðå÷àåòñÿ âåëè÷èíà, ìåíüøàÿ "−20000", ïðè-
÷åì ñóììàðíîå çàìåäëåíèå õ46 ìåíüøå 100000, òî íàõîäÿòñÿ âñå òàêèå çàäà÷è
ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", ÷òî îïðåäåëÿåìîå íàáîðîì õ43 çàìåäëåíèå ïðè èõ ðåøå-
íèè íå ìåíüøå ìàêñèìóìà M èç 3000 è îäíîé òûñÿ÷íîé èñõîäíîé òðóäîåìêîñòè.
Äëÿ òàêèõ çàäà÷ ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ47 íàáîðîâ (çàäà÷à - åå èñõîäíàÿ òðóäî-
åìêîñòü - åå èñõîäíûé îòâåò - ññûëêà "çàäà÷à(. . .)" íà ýòó çàäà÷ó - óêàçàííàÿ
âûøå âåëè÷èíà M). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê õ47 îäíîýëåìåíòíûé. Âû÷èñëÿåò-
ñÿ ñóììà õ48 îòíîñèòåëüíûõ çàìåäëåíèé (÷àñòíûõ îò äåëåíèÿ çàìåäëåíèÿ íà
èñõîäíóþ òðóäîåìêîñòü, ñ ñîõðàíåíèåì çíàêà çàìåäëåíèÿ) ïî ñïèñêó õ43. Åñ-
ëè îíà ìåíüøå "−0.01", òî ïðåäïðèíèìàåòñÿ êîððåêöèÿ ñïèñêà õ38 èñõîäíûõ
òðóäîåìêîñòåé: ê íèì ïðèáàâëÿþòñÿ çàìåäëåíèÿ ñïèñêà õ43. Íîìåð òåêóùåãî
ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåð-
ìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè
òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14),
óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè
"Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì"
- "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 -
íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â
âåòâè "Óñêîðåíèÿ", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè
"Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå -
âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëå-
äóþùåìó ïðèåìó.

3. Ñëó÷àé íåáîëüøèõ çàìåäëåíèé.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå çàìåäëåíèå ñïèñêà õ43 ëèáî ìåíüøå 3000, ëèáî ìåíü-
øå îäíîé òûñÿ÷íîé îò èñõîäíîé òðóäîåìêîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è. Òîãäà ïðåäïðè-
íèìàåòñÿ êîððåêöèÿ ñïèñêà õ38 èñõîäíûõ òðóäîåìêîñòåé: ê íèì ïðèáàâëÿþòñÿ
çàìåäëåíèÿ ñïèñêà õ43. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðè-
åì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0,
óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì"
- "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî
îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ
çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷.
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Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïè-
ñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû"
àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è
âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

4. Ñëó÷àé óìåðåííûõ ñðåäíèõ çàìåäëåíèé äëÿ ïðèåìîâ îñîáûõ òèïîâ.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "èìï" ëèáî "ñèíòåçàòîð" (ñîîòâåòñòâåííî, "ãðóï-
ïèðîâêà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ" è "ïðèåì ñèíòåçà-
òîðà"). Òîãäà ñóììàðíîå çàìåäëåíèå õ46 äåëèòñÿ íà ÷èñëî çàäà÷ è ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò ìåíüøå 3000. Äàëåå ïðåäïðèíèìàåòñÿ êîððåêöèÿ ñïèñêà õ38
èñõîäíûõ òðóäîåìêîñòåé: ê íèì ïðèáàâëÿþòñÿ çàìåäëåíèÿ ñïèñêà õ43. Íîìåð
òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå
îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà
(õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó
â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå
"ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà
õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðó-
åòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò
"Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ
ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

5. Ïîïûòêè èçìåíèòü òèï ïðèåìà.

(a) Òèï ïðèåìà - "ìíîæåñòâî" (äèçúþíêòèâíî-êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ
ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ). Òîãäà òèï ïðèåìà çàìåíÿåòñÿ íà "ìèíèìàêñ"
(ïåðåõîä ê äèçúþíêöèè â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî èëè íà èññëå-
äîàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå"). Èçìåíÿåòñÿ îïèñàíèå ïðèåìà â áà-
çå ïðèåìîâ è ïðîèñõîäèò åãî ïåðåêîìïèëÿöèÿ. Êîððåêòèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ
õ24 (íîâîå îïèñàíèå ïðèåìà) è õ26 (ñïåöèôèêàöèÿ ïðèåìà). Ïåðåìåííîé
õ31 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ óâåëè÷åííîå íà 5 çíà÷åíèå óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ
èçìåíåííîãî ïðèåìà. Çàòåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðè-
òåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.

(b) Òèï ïðèåìà - "ãëóá" (ðàçðåøåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ëèáî ïîñûë-
êè çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ). Òîãäà
òèï ïðèåìà çàìåíÿåòñÿ íà "Äåëèòåëè" (íåïîñðåäñòâåííîå ðàçðåøåíèå óñëî-
âèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ íåèçâåñòíûõ). Èçìåíÿåòñÿ
îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ è ïðîèñõîäèò åãî ïåðåêîìïèëÿöèÿ. Êîð-
ðåêòèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ õ24 (íîâîå îïèñàíèå ïðèåìà) è õ26 (ñïåöèôèêàöèÿ
ïðèåìà). Ïåðåìåííîé õ31 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ óâåëè÷åííîå íà 5 çíà÷åíèå
óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ èçìåíåííîãî ïðèåìà. Çàòåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ îòêàò
ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.

6. Ñëó÷àé áîëüøèõ çàìåäëåíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ47 ïðèñâàèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìàÿ ñòåïåíü çàìåäëåíèÿ (îòíîøåíèÿ çàìåäëåíèÿ ê èñõîäíîé òðóäîåìêî-
ñòè). Âíà÷àëå åé ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå 0.001, à çàòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëå-
äóþøèå ïîäñëó÷àè äëÿ òèïà ïðèåìà õ49:
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(a) õ49 - "ñèíòåçàòîð" ëèáî "íîðìýêâ" (ñîîòâåòñòâåííî, "ïðèåì ñèíòåçàòîðà"
ëèáî "áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî óòâåðæäåíèÿ"). Òîãäà
õ47 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.005.

(b) õ49 - "èìï" (ãðóïïèðîâêà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñò-
íûõ). Òîãäà õ47 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.02.

(c) õ49 - "ïîëíûé" (ñâåðòêà äèçúþíêöèè). Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàìåíÿþùàÿ ÷àñòü
ïîëó÷åíà èç çàìåíÿåìîé âû÷åðêèâàíèåì ÷àñòè îïåðàíäîâ íåêîòîðûõ ïîä-
òåðìîâ è çàìåíîé ÷àñòè íåêîíñòàíòíûõ ïîäòåðìîâ íà ëîãè÷åñêèå ñèìâîëû.
Òîãäà õ47 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.1.

(d) õ49 - "ðàâíîéäëèíû" ëèáî "îáùíîðì" (ñîîòâåòñòâåííî, "óïðîùåíèå èçâåñò-
íîãî óñëîâèÿ äëÿ ïàðàìåòðîâ ïðè ðåäàêòèðîâàíèè îòâåòà çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå" ëèáî "îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ"). Òîãäà õ47 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.01.

(e) õ49 - "ñâåðòêà" (âûâîä äâóìåñòíîãî îòíîøåíèÿ â çàäà÷å íà èññëåäîâàíèå
ëèáî íà äîêàçàòåëüñòâî). Òîãäà õ47 ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.05.

(f) õ49 - "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ" (íåïîñðåäñòâåííûé ïîäáîð ïðèìåðà çíà÷åíèé
íåèçâåñòíûõ, íå âõîäÿùèõ â íåâûðîæäåííûå óñëîâèÿ). Òîãäà õ47 ïîëàãà-
åòñÿ ðàâíûì 0.04.

Ïîñëå òîãî, êàê îïðåäåëåíà âåëè÷èíà õ47, íàõîäÿòñÿ âñå òàêèå çàäà÷è ðàçäå-
ëà "Ïðèìåðêà", ÷òî îïðåäåëÿåìîå íàáîðîì õ43 çàìåäëåíèå ïðè èõ ðåøåíèè íå
ìåíüøå ìàêñèìóìà M èç 3000 è ïðîèçâåäåíèÿ õ47 íà èñõîäíóþ òðóäîåìêîñòü.
Äëÿ òàêèõ çàäà÷ ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ48 íàáîðîâ (çàäà÷à - åå èñõîäíàÿ òðó-
äîåìêîñòü - åå èñõîäíûé îòâåò - ññûëêà "çàäà÷à(. . .)" íà ýòó çàäà÷ó - óêàçàí-
íàÿ âûøå âåëè÷èíà M). Ñîñòàâëÿåòñÿ òàêæå ñïèñîê õ49 çàìåäëåíèé äëÿ çàäà÷,
îòîáðàííûõ â ñïèñîê õ48. Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå
ïîïûòêè:

(a) Ïîïûòêè ïåðåâåñòè ÷àñòü àíòåöåäåíòîâ, îáðàáàòûâàåìûõ ïðîâåðî÷íûìè
îïåðàòîðàìè, â ðàçðÿä íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ.

i. Ïîäñëó÷àé ïðèåìà ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî çàãîëîâîê ïðèåìà - "ñïóñê(. . .)". Ïåðåìåííîé õ51
ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê íîìåðîâ àíòåöåäåíòîâ òåîðåìû ïðèåìà, âûäå-
ëåííûõ â îïèñàíèè ïðèåìà õ24 óêàçàòåëåì "áëîêïðîâåðîê". Ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî ýòîò ñïèñîê íå ìåíåå ÷åì äâóõýëåìåíòíûé.

Ââîäèòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü õ52 ïàð (íîìåð àíòåöåäåíòà, ïåðåâåäåí-
íîãî â êàòåãîðèþ íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûõ - îïèñàíèå ïðè-
åìà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ) äëÿ âåðñèé, ïðîøåäøèõ ïðîâåðêó íà îòñóòñòâèå
áîëüøèõ çàìåäëåíèé. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ íîìåðà õ53 ñïèñêà õ51. Ïåðå-
ìåííîé õ54 ïðèñâàèâàåòñÿ ðåçóëüòàò êîððåêöèè â îïèñàíèè ïðèåìà õ24
ýëåìåíòà "áëîêïðîâåðîê(. . .)": èç íåãî óäàëÿåòñÿ íîìåð õ53. Îïèñàíèå
òåêóùåãî ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ èçìåíÿåòñÿ íà õ54, ïîñëå ÷åãî ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ïðèåìà. Äàëåå ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøå-
íèÿ ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà" çàäà÷ ñïèñêà õ48. Åñëè õîòÿ áû â îäíîì
ñëó÷àå ïîëó÷åí "îòêàç", ëèáî óõóäøèëñÿ îòâåò, ëèáî çàìåäëåíèå îêà-
çàëîñü íå ìåíüøèì âåëè÷èíû M , óêàçàííîé â íàáîðå ñïèñêà õ48, òî
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ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó çíà÷åíèþ õ53. Èíà÷å - â íàêîïèòåëü õ52 äîáàâ-
ëÿåòñÿ ïàðà (õ53, õ54).

Åñëè ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà çíà÷åíèé õ53 âûÿñíèëîñü, ÷òî ñïèñîê
õ52 ïóñò, òî â áàçå ïðèåìîâ âîññòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäíîå îïèñàíèå ïðè-
åìà õ24 è ïðîèñõîäèò åãî ïåðåêîìïèëÿöèÿ ñîãëàñíî äàííîìó îïèñàíèþ.
Íà ýòîì ïîïûòêè ïåðåâîäà àíòåöåäåíòîâ â ðàçðÿä íåïîñðåäñòâåííî
èäåíòèôèöèðóåìûõ çàâåðøàþòñÿ.

Åñëè ñïèñîê õ52 íåïóñò, òî îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ èçìåíÿ-
åòñÿ ñîãëàñíî ïîñëåäíåìó ýëåìåíòó ýòîãî ñïèñêà è âûïîëíÿåòñÿ ïå-
ðåêîìïèëÿöèÿ. Åñëè â ñïèñêå õ52 áîëåå îäíîãî ýëåìåíòà, òî ââîäÿò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå âåðñèè òåêóùåãî ïðèåìà ñîãëàñíî ýòèì ýëåìåíòàì
(êðîìå ïîñëåäíåãî). Îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèå-
ìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, à òàêæå â òåðìèíàëå "ïðèåì"
- "ïåðå÷èñëåíèå" áàçû òåîðåì, óêàçûâàþùåì ñïèñîê äîâîäèìûõ â äàí-
íîì ïîòîêå ïðèåìîâ. Äàëåå - îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà
òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.

ii. Ïîäñëó÷àé ïðèåìà çàìåíû.
Â ñïåöèôèêàöèè ïðèåìà íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "íàïðàâë(. . .)"; ïåðåìåí-
íîé õ51 ïðèñâàèâàåòñÿ îïðåäåëÿåìîå èì íàïðàâëåíèå çàìåíû. Ïåðå-
ìåííîé õ54 ïðèñâàèâàåòñÿ òåîðåìà ïðèåìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îíà ÿâ-
ëÿåòñÿ êâàíòîðíîé èìïëèêàöèåé, êîíñåêâåíò êîòîðîé - ðàâåíñòâî ëèáî
ýêâèâàëåíòíîñòü. Ïåðåìåííîé õ56 ïðèñâàèâàåòñÿ íàáîð àíòåöåäåíòîâ
òåîðåìû, ïåðåìåííîé õ57 - ïàðàìåòðû çàìåíÿåìîé ÷àñòè. Â îïèñàíèè
ïðèåìà õ24 íàõîäèòñÿ ýëåìåíò "áëîêïðîâåðîê(. . .)". Ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íîìåðà õ61 óêàçàííûõ â ýòîì ýëåìåíòå àíòåöåäåí-
òîâ. Ïåðåìåííîé õ62 ïðèñâàèâàåòñÿ àíòåöåäåíò ñ íîìåðîì õ61. Ïðîâå-
ðÿåòñÿ, ÷òî îí èìååò ïàðàìåòðû, íå âõîäÿùèå â ñïèñîê õ57. Íàõîäèòñÿ
ïàðàìåòð õ63 àíòåöåäåíòà õ62, âñòðå÷àþùèéñÿ â ñïèñêå õ57 è íå âõîäÿ-
ùèèé â äðóãèå àíòåöåäåíòû. Èç ýëåìåíòà "áëîêïðîâåðîê(. . .)" ñïèñêà
õ24 óäàëÿåòñÿ íîìåð õ61; åñëè äðóãèõ íîìåðîâ â ýòîì ýëåìåíòå íåò,
òî îí óäàëÿåòñÿ èç ñïèñêà õ24. Îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ êîð-
ðåêòèðóåòñÿ ñîãëàñíî èçìåíåííîìó ñïèñêó õ24. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ åãî
ïåðåêîìïèëÿöèÿ è îòêàò ê íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâà-
íèÿ íà çàäà÷àõ.

7. Ïîïûòêà áëîêèðîâêè êîíñòàíòíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ â ñëó÷àå ïðèåìà âû-
âîäà.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ñðåäè çàäà÷ ñïèñêà õ48 âû-
áèðàåòñÿ òà çàäà÷à Z, äëÿ êîòîðîé âåëè÷èíà çàìåäëåíèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ñïèñêå
õ49, íàèáîëüøàÿ. Åñëè èìååòñÿ êîììåíòàðèé (ïðèìåðêà . . .) ê ïîñûëêàì èñ-
õîäíîé çàäà÷è, òî îí óäàëÿåòñÿ. Çàòåì ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé (ïðèìåðêà (õ27
õ28 õ29) (ïåðåì) ïóñòîåñëîâî) è ïðåäïðèíèìàåòñÿ îáðàùåíèå ê ïðîöåäóðå "ïðè-
ìåðêà" äëÿ çàäà÷è Z. Ïîñëå ýòîãî èç êîììåíòàðèÿ (ïðèìåðêà . . .) èçâëåêàþòñÿ
íàáîðû N òåðìîâ, ñ êîòîðûìè áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ïåðåìåííûå òåîðåìû
òåêóùåãî ïðèåìà ïðè åãî ñðàáàòûâàíèÿõ. Äëÿ òåêóùåãî òàêîãî íàáîðà ïðîâåðÿ-
åòñÿ, ÷òî íåêîòîðûå åãî òåðìû êîíñòàíòíûå (çà èñêëþ÷åíèåì òåðìîâ "ôèêñ",
îçíà÷àþùèõ, ÷òî çíà÷åíèå òåîðåìíîé ïåðåìåííîé íå áûëî îïðåäåëåíî). Äëÿ
âñåõ òåîðåìíûõ ïåðåìåííûõ x, èäåíòèôèöèðîâàííûõ ñ êîíñòàíòíûìè òåðìàìè,
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ñîçäàþòñÿ ôèëüòðû "íå(êîíñòàíòà(x))", êîòîðûå çàíîñÿòñÿ â îïèñàíèå ïðèåìà
(â òîì ÷èñëå â áàçó ïðèåìîâ), à ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ. Äàëåå ïðåäïðèíèìà-
åòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ48 ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðû "ïðèìåðêà". Åñëè
õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå ïîëó÷åí "îòêàç", ëèáî óõóäøèëñÿ îòâåò, ëèáî çàìåä-
ëåíèå îêàçàëîñü íå ìåíüøå âåëè÷èíû M - ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà ýëåìåíòà ñïèñêà
õ48, òî â áàçå ïðèåìîâ âîññòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäíàÿ âåðñèÿ îïèñàíèÿ ïðèåìà, à
ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ.

Åñëè æå ïðîâåðêà íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ48 ïîêàçàëà, ÷òî çàìåäëåíèÿ ïðèåìëåìû,
òî ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ ñïèñêà õ37 ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà" è
ïåðåñ÷åò èõ òðóäîåìêîñòåé, õðàíÿùèõñÿ â ñïèñêå õ38. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà
â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë
"ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî
ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþ-
ùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð
ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí
òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëü-
íûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíî-
öåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä
èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó
ïðèåìó.

8. Ïîïûòêà äîáàâèòü ïðèåìó îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè óòâåðæäåíèé ôèëüòð "íå(ñî-
ïðîâîæäåíèå)".

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî òèï ïðèåìà - "íîðìýêâ" (áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ
îäíîãî óòâåðæäåíèÿ) ëèáî "÷èñëîîïåðàíäîâ" (óñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ
îäíîãî óòâåðæäåíèÿ). Åñëè ïðèåì íå èìååò ôèëüòðà "íå(ñîïðîâîæäåíèå)", òî
òàêîé ôèëüòð äîáàâëÿåòñÿ. Èçìåíÿþòñÿ êàê ïåðåìåííàÿ õ24 (îïèñàíèå ïðèåìà),
òàê è îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ. Ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ, è îòêàò ê
íà÷àëó ïðåäâàðèòåëüíîãî öèêëà òåñòèðîâàíèÿ íà çàäà÷àõ.

9. Óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà.

Ïåðåìåííîé õ50 ïðèñâàèâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç óðîâíåé ñðàáàòûâàíèÿ òåêóùåãî
ïðèåìà. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îí ìåíüøå âåðõíåé ãðàíèöû õ31, äî êîòîðîé äîïóñêà-
åòñÿ óâåëè÷åíèå åãî óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ. Çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñìàòðè-
âàþòñÿ çíà÷åíèÿ õ51 îò óâåëè÷åííîãî íà åäèíèöó çíà÷åíèÿ õ50 äî õ31. Óðîâíè
ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà èçìåíÿþòñÿ íà òàêóþ êîíñòàíòó, ÷òîáû íàèìåíüøèé èç
íèõ îêàçàëñÿ ðàâåí õ51. Èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ êàê â íàáîðå õ24, òàê è â
áàçå ïðèåìîâ. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ïðèåìà.

Åñëè ñïèñîê õ32 çàäà÷, â êîòîðûõ ïðèåì íåîáõîäèì, íåïóñò, òî ïðîöåäóðà "Ïðî-
âåðêà" ðåàëèçóåò öèêë ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ è îïðåäåëÿåò ñïèñêè õ53, õ54
ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ. Â íàáîðå õ53 ôèêñèðóþòñÿ "îòêàçû" ëèáî òðóäîåìêîñòè
ðåøåíèÿ, â íàáîðå õ54 - çíà÷åíèÿ "ôèêñ", "Ôèêñ" ëèáî óõóäøèâøèåñÿ îòâåòû.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ:

(a) Â íàáîðå õ53 èìååòñÿ îòêàç ëèáî â íàáîðå õ54 - óõóäøèâøèéñÿ îòâåò. Òîãäà
âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðåäûäóùèé (óìåíüøåííûé íà åäèíèöó) óðîâåíü ñðàáà-
òûâàíèÿ. Èçìåíÿþòñÿ íàáîð õ24 è îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðèåìîâ, ïîñëå
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÷åãî âûïîëíÿåòñÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïåðåîöåíêà ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîé ñòåïåíè çàìåäëåíèÿ. Åå çíà÷åíèå òåïåðü áóäåò õðàíèòü
ïåðåìåííàÿ õ57. Âíà÷àëå äàííîé ïåðåìåííîé ïðèñâàèâàåòñÿ 0.01. Çàòåì, â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèåìà õ59, îíà êîððåêòèðóåòñÿ:

i. õ59 - ñèìâîë "îáùíîðì" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèé), ïðè÷åì
äëèíà ñïèñêà õ48 çàäà÷ ñ áîëüøèì çàìåäëåíèåì ìåíüøå 7. Òîãäà õ57
ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.03.

ii. õ59 - ñèìâîë "âíåøîïåðàíä" (êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðå-
îáðàçîâàíèå)ëèáî "íîðìýêâ" (áåçóñëîâíÿà îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îä-
íîãî óòâåðæäåíèÿ), ïðè÷åì äëèíà ñïèñêà õ48 ìåíüøå 5. Òîãäà õ57 ïî-
ëàãàåòñÿ ðàâíûì 0.1.

iii. õ59 - ñèìâîë "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ" (ðàâåíñòâî äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ
àòîìîâ), ïðè÷åì äëèíà ñïèñêà õ48 ìåíüøå 6. Òîãäà õ57 ïîëàãàåòñÿ
ðàâíûì 0.04.

Ïåðåìåííîé õ58 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà âñå çàäà÷è
õ36, ó êîòîðûõ âåëè÷èíà çàìåäëåíèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ñïèñêå õ43, áîëüøå
20000 è áîëüøå ïðîèçâåäåíèÿ èõ òðóäîåìêîñòè íà õ57.

Åñëè ñïèñîê õ58 ïóñò, òî êîððåêòèðóåòñÿ ñïèñîê õ38: ê âåëè÷èíàì òðóäî-
åìêîñòè ïðèáàâëÿþòñÿ çàìåäëåíèÿ èç ñïèñêà õ43. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà
â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìè-
íàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè
òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14),
óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåò-
âè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå
"ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé
ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì
ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñî-
äåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àð-
õèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è
âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè ñïèñîê õ58 íåïóñò, òî ê íåìó äîáàâëÿþòñÿ ññûëêè íà âñå òåñòîâûå
çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ ïðèåì íåîáõîäèì è äëÿ êîòîðûõ â ñïèñêå õ53 èìååòñÿ
"îòêàç" ëèáî â ñïèñêå õ54 - óõóäøèâøèéñÿ îòâåò. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà
â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìè-
íàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè
òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14),
óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè
"Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåíìèíàëå "äî-
âîäêà" óçëà òåêóùåãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ58. ËÎÑ-ïðîãðàììà
ïðèåìà óäàëÿåòñÿ. Ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Êîíôëèêòû ñ çàìåä-
ëåíèÿìè" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû
"äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

(b) Â íàáîðå õ53 íåò îòêàçîâ, à â íàáîðå õ54 - óõóäøèâøèõñÿ îòâåòîâ.

Ïåðåìåííîé õ55 ïðèñâàèâàåòñÿ ñóììàðíîå çàìåäëåíèå äëÿ çàäà÷, â êîòî-
ðûõ òåêóùèé ïðèåì íåîáõîäèì. Îíî âû÷èñëÿåòñÿ êàê ñóììà ðàçíîñòåé âå-
ëè÷èí, èçâëåêàåìûõ èç íàáîðîâ õ53 è õ32. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî õ55 áîëüøå
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ñóììàðíîãî çàìåäëåíèÿ õ46 äëÿ çàäà÷ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", à òàêæå áîëü-
øå 1000000. Òîãäà óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïðèåìà óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó,
ïðè÷åì êîððåêòèðóþòñÿ êàê ñïèñîê õ24, òàê è îïèñàíèå ïðèåìà â áàçå ïðè-
åìîâ. Ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ. Ïî íàáîðàì õ38, õ43 è õ36 ñîñòàâëÿåòñÿ
ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", çàìåäëåíèå
êîòîðûõ áîëüøå 0.01 îò òðóäîåìêîñòè è ïðè ýòîì áîëüøå 20000. Äàëåå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäñëó÷àè:

i. Ñïèñîê õ58 ïóñò. Òîãäà êîððåêòèðóåòñÿ ñïèñîê õ38: ê âåëè÷èíàì òðó-
äîåìêîñòè ïðèáàâëÿþòñÿ çàìåäëåíèÿ èç ñïèñêà õ43. Íîìåð òåêóùåãî
ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çà-
âåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî"
çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî
îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâ-
ëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ
ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðó-
äîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåé-
òðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ")
â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðå-
çàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

ii. Ñïèñîê õ58 íåïóñò. Òîãäà ê íåìó äîáàâëÿþòñÿ èçâëåêàåìûå èç íàáî-
ðà õ32 ññûëêè "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è, äëÿ êîòîðûõ òåêóùèé ïðèåì
íåîáõîäèì. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì"
- "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ
0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìè-
íàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê
òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðè-
åìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåíìèíàëå "äîâîäêà" óçëà
òåêóùåãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ58. ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà
óäàëÿåòñÿ. Ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Áîëüøèå çàìåäëåíèÿ" àð-
õèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà",
è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

10. Öèêë ïðèìåðîê íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ48.

Åñëè ñïèñîê õ32 "îáÿçàòåëüíûõ" äëÿ ïðèåìà çàäà÷ ïóñò, ëèáî óâåëè÷åíèå óðîâ-
íÿ ñðàáàòûâàíèÿ äî çíà÷åíèÿ õ51 íå ïðèâåëî ê èõ ñóùåñòâåííîìó çàìåäëåíèþ,
òî ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ48 (ò.å. ñèëüíî çàìåäëèâøèõñÿ çà-
äà÷ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà") ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà". Ðåøàþòñÿ òîëüêî òå çàäà÷è,
ó êîòîðûõ âåëè÷èíà çàìåäëåíèÿ, èçâëåêàåìàÿ èç ñïèñêà õ49, íå ìåíüøå ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìîãî çàìåäëåíèÿ çàäà÷è, óêàçàííîãî â ñîîòâåòñòâóþùåé ïÿ-
òåðêå ñïèñêà õ48. Êîððåêòèðóþòñÿ âåëè÷èíû çàìåäëåíèÿ, õðàíÿùèåñÿ â ñïèñêå
õ49. Åñëè õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå íîâàÿ âåëè÷èíà çàìåäëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ íå
ìåíüøå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî çàìåäëåíèÿ, ïðîèñõîäèò îòêàò ê ðàññìîòðå-
íèþ î÷åðåäíîãî (óâåëè÷åííîãî íà åäèíèöó) çíà÷åíèÿ õ51 óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ
ïðèåìà.

Óñïåøíîå çàâåðøåíèå öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ48 îçíà÷àåò, ÷òî äîâîäêà
ïðèåìà ïðèâåëà ê ïðèåìëåìûì âåëè÷èíàì çàìåäëåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçó-
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åòñÿ öèêë ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà" (ò.å. çàäà÷ ñïèñêà õ37) äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîé òðóäîåìêîñòè è êîððåêöèè çíà÷åíèé òàêèõ òðóäîåì-
êîñòåé, õðàíÿùèõñÿ â ñïèñêå õ38.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðè-
åì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0,
óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì"
- "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî
îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ
çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷.
Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïè-
ñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû"
àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è
âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

Åñëè ïîïûòêè ïðåîäîëåòü áîëüøèå çàìåäëåíèÿ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ çàâåðøèëèñü íåóäà÷åé, ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ50 ññûëîê "çàäà÷à(. . .)"
íà òå çàäà÷è ñïèñêà õ48, ó êîòîðûõ çàìåäëåíèå íå ìåíüøå ìàêñèìàëüíîé äî-
ïóñòèìîé âåëè÷èíû çàìåäëåíèÿ. Ýòîò ñïèñîê èñïîëüçóåòñÿ â íèæåñëåäóþùèõ
ïîäðàçäåëàõ.

11. Ïåðåîöåíêà èòîãîâûõ çàìåäëåíèé ïðè íàëè÷èè îáÿçàòåëüíûõ çàäà÷.

Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê õ32 ïÿòåðîê, ññûëàþùèõñÿ íà çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ
êîòîðûõ òåêóùèé ïðèåì íåîáõîäèì, íåïóñò. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ öèêë ïîâòîðíîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", ïðåäñòàâëåííûõ â ñïèñêå õ37, è êîððåê-
öèÿ âåëè÷èí çàìåäëåíèé äëÿ ýòèõ çàäà÷, õðàíÿùèõñÿ â ñïèñêå õ43. Ñîñòàâëÿåò-
ñÿ ñïèñîê õ51 ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ñïèñêà õ37, çàìåäëåíèå êîòîðûõ
áîëüøå îäíîé ñîòîé èõ òðóäîåìêîñòè è ïðè ýòîì áîëüøå 20000. Ðàññìàòðèâà-
þòñÿ äâà ñëó÷àÿ:

(a) Ñïèñîê õ51 ïóñò. Òîãäà êîððåêòèðóåòñÿ ñïèñîê õ38: ê âåëè÷èíàì òðóäîåì-
êîñòè ïðèáàâëÿþòñÿ çàìåäëåíèÿ èç ñïèñêà õ43. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â
òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë
"ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òå-
êóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14),
óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåò-
âè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå
"ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé
ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì
ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñî-
äåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå îòâåòû" àð-
õèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è
âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

(b) Ñïèñîê õ51 íåïóñò. Òîãäà ïåðåìåííîé õ50 ïåðåïðèñâàèâàåòñÿ êîíêàòåíàöèÿ
ñïèñêà õ50 è ñïèñêà ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ñïèñêà õ32 (ò.å. íà
"îáÿçàòåëüíûå" äëÿ òåêóùåãî ïðèåìà çàäà÷è). Çàòåì - ïåðåõîä ê äåéñòâèÿì
ñëåäóþùåãî ïîäðàçäåëà.
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12. Çàâåðøàþùàÿ ïîïûòêà îñëàáèòü îãðàíè÷åíèÿ ñ ó÷åòîì òèïà ïðèåìà.

Ïåðåìåííîé õ52 ïðèñâàèâàåòñÿ òèï ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ55 - òåîðåìà ïðèå-
ìà, ïåðåìåííîé õ56 - ñïèñîê åå àíòåöåäåíòîâ. Ïåðåìåííîé õ58 ïðèñâàèâàåòñÿ 0.
Îíà áóäåò èãðàòü ðîëü èíäèêàòîðà êîððåêöèè äîëè õ59 äîïóñòèìîãî çàìåäëå-
íèÿ, êîòîðàÿ âíà÷àëå èíèöèèðóåòñÿ çíà÷åíèåì 0.001. Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

(a) õ52 - ñèìâîë "ñïóñê" (ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà), ïðè÷åì ñïèñîê õ50
èìååò íå áîëåå 9 ýëåìåíòîâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñëó÷àè:

i. Ëèáî ÷èñëî àíòåöåäåíòîâ ðàâíî 2, ïðè÷åì îíè îáåñïå÷èâàþò äåêîì-
ïîçèöèþ êîíñåêâåíòà ïî ñâîèì ïåðåìåííûì, ëèáî àíòåöåäåíò åäèí-
ñòâåííûé è ïîëó÷àåòñÿ èç êîíñåêâåíòà îòáðàñûâàíèåì ÷àñòè îïåðàíäîâ
íåêîòîðûõ îïåðàöèé è îòíîøåíèé. Òîãäà õ58 èçìåíÿåòñÿ íà 1, à õ59 -
íà 0.04.

ii. Òåîðåìà ïðèåìà èìååò äâà àíòåöåäåíòà. Êîíñåêâåíò è îäèí èç àíòåöå-
äåíòîâ èìåþò êàæäûé åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð (íå îáÿçàòåëüíî îäèí è
òîò æå), ïðè÷åì ýòîò àíòåöåäåíò îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûì îïåðà-
òîðîì. Äðóãîé àíòåöåäåíò íåïîñðåäñòâåííî èäåíòèôèöèðóåìûé è èìå-
åò äâà ïàðàìåòðà. Òîãäà õ58 èçìåíÿåòñÿ íà 1, à õ59 - íà 0.04.

iii. Òåîðåìà èìååò åäèíñòâåííûé àíòåöåäåíò. Òîãäà õ58 èçìåíÿåòñÿ íà 1,
à õ59 - íà 0.01.

(b) õ52 - ñèìâîë "ñîåäèíåíèå" (ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ãðóïïû óñëî-
âèé çàäà÷è íà ñâåðòêó). Ñïèñîê õ50 èìååò íå áîëåå äâóõ ýëåìåíòîâ. Òîãäà
õ58 èçìåíÿåòñÿ íà 1, à õ59 - íà 0.02.

(c) õ52 - ñèìâîë "îáùíîðì" (îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ âûðàæåíèÿ). Ñïèñîê õ50
èìååò íå áîëåå øåñòè ýëåìåíòîâ. Òîãäà õ58 èçìåíÿåòñÿ íà 1, à õ59 - íà 0.03.

(d) õ52 - ñèìâîë "âíåøîïåðàíä" (êîðíåâàÿ ñâåðòêà óñëîâèÿ çàäà÷è íà ïðå-
îáðàçîâàíèå) ëèáî "íîðìýêâ" (áåçóñëîâíàÿ îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ îäíîãî
óòâåðæäåíèÿ). Ñïèñîê õ50 èìååò íå áîëåå ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ. Òîãäà õ58
èçìåíÿåòñÿ íà 1, à õ59 - íà 0.1.

(e) õ53 - ñèìâîë "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ" (ðàâåíñòâî äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ). Ñïèñîê õ50 èìååò íå áîëåå ïÿòè ýëåìåíòîâ. Òîãäà õ58 èçìåíÿåòñÿ íà
1, à õ59 - íà 0.04.

Ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ äàííûõ ñëó÷àåâ ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî õ58 ðàâíî 1. Ïðîâåðÿåò-
ñÿ, ÷òî êàæäîå çàìåäëåíèå ñïèñêà õ49 ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåé òðóäîåìêîñòè
ñïèñêà õ48, óìíîæåííîé íà õ59. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïðèíèìàåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ
çàäà÷ ñïèñêà õ37 ïðîöåäóðîé "ïðîâåðêà" è ïåðåñ÷åò âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé,
õðàíÿùèõñÿ â ñïèñêå õ38. Íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì
"ïðèåì" - "ïðèåì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèò-
ñÿ 0, óêàçûâàþùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë
"ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùå-
ìó (òîëüêî ÷òî îáðàáîòàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà
îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Â òåðìèíàëå "ïðèåì" - "íàáîð" ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïè-
ñîê äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé çíà÷åíèé ñïèñêà õ38 - íîâûõ âåëè÷èí òðóäîåìêîñòåé
ðåøåíèÿ çàäà÷. Çàòåì ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû",
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ëèáî (åñëè ñïèñîê õ45 ñîäåðæèò ýëåìåíò "Ôèêñ") â âåòâè "Ðàâíîöåííûå ëèáî
ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Äàëåå - âûõîä èç ïðîöåäóðû
"äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó.

13. Ðåãèñòðàöèÿ íåóäà÷è ïðè ïîïûòêå óìåíüøèòü çàìåäëåíèå.

Åñëè ïðåäûäóùèå ïîïûòêè íå ïðèâåëè ê ðåãèñòðàöèè ïðèåìà â àðõèâå áàçû
ïðèåìîâ, òî íîìåð òåêóùåãî ïðèåìà â òåðìèíàëå áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ïðè-
åì" óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 0, óêàçûâàþ-
ùèé íà çàâåðøåíèå îáðàáîòêè òåêóùåãî ïðèåìà. Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî"
çàíîñèòñÿ ïàðà (õ13, õ14), óêàçûâàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó (òîëüêî ÷òî îáðàáî-
òàííîìó) ïðèåìó â âåòâè "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèå-
ìîâ. Â òåíìèíàëå "äîâîäêà" óçëà òåêóùåãî ïðèåìà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñïèñîê õ50.
ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ. Åñëè ñïèñîê õ32 îáÿçàòåëüíûõ çàäà÷ ïóñò,
òî ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â âåòâè "Áîëüøèå çàìåäëåíèÿ" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áà-
çû ïðèåìîâ, èíà÷å - â âåòâè "Êîíôëèêòû ñ çàìåäëåíèÿìè". Äàëåå - âûõîä èç
ïðîöåäóðû "äîâîäêà", è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó
ïðèåìó.

Ñêëåéêà ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíîé äîâîäêè

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ïðîöåäóðà "äîâîäêà" íà÷èíàåò ñâîþ ðàáîòó ñ ïîïûòêè
íàéòè ñëåäóþùèé ïðèåì. Åñëè áîëüøå ïðèåìîâ íå îñòàëîñü, ïîáî÷íûé ïîòîê çàâåð-
øàåòñÿ, à îñíîâíîé ïîòîê äîæèäàåòñÿ çàâåðøåíèÿ âñåõ ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ. Ïîñëå ýòî-
ãî â òåðìèíàëå "ðàìêà" ïåðâîãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà âîññòàíàâëèâàþòñÿ äàííûå
äëÿ ïîëíîýêðàííîé ïðîðèñîâêè îêíà ñèñòåìû, è èíäèêàòîð ïàðàëëåëüíîé ïðîêðóòêè
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íîëü. Íåìåäëåííîé ïåðåðèñîâêè íå ïðîèñõîäèò. Òàê êàê îïèñûâà-
åìîå íèæå ñ÷èòûâàíèå äàííûõ èç ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ çàíèìàåò îïðåäåëåííîå âðåìÿ,
ïåðåä ïåðåðèñîâêîé íàáëþäàåòñÿ ïàóçà.

Íà÷èíàÿ ñ êîíòðîëüíîé òî÷êè "ïðèåì(30)", ïðåäïðèíèìàåòñÿ èçâëå÷åíèå èç ïàðàë-
ëåëüíûõ ïîòîêîâ ðåçóëüòàòîâ äîâîäêè è ïåðåíåñåíèå èõ â ãëàâíûé ïîòîê. Âûéòè íà
ýòó òî÷êó ìîæíî ÷åðåç ïóíêò "Ñèíòåç ïðèåìîâ" - "Äîâîäêà íîâûõ ïðèåìîâ, õðà-
íÿùèõñÿ â áóôåðå ïðèåìîâ" - "Ïðîöåäóðà äîâîäêè ïðèåìîâ ïî èòîãàì ïðèìåðêè" -
"Ïðîöåäóðà ÄÎÂÎÄÊÀ" - "ñêëåéêà ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíîé äîâîäêè".

Ïðåæäå âñåãî, ïåðåìåííîé õ19 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê "ïðèåì(. . .)" è "òåêïðè-
åì(. . .)" íà ïðèåìû, çàðåãèñòðèðîâàííûå â àðõèâå îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ ãëàâíîãî
ïîòîêà. Ïåðåìåííîé õ23 ïðèñâàèâàåòñÿ ñèìâîëüíîå ÷èñëî ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ, èñïîëü-
çîâàííûõ ïðè äîâîäêå. Ïåðåìåííàÿ õ24 ïåðå÷èñëÿåò çíà÷åíèÿ îò 1 äî õ23.

Ïåðåìåííîé õ25 ïðèñâàèâàåòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü äàííûõ î ïðèåìàõ, ñîõðàíåííûõ
â àðõèâàõ ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ. Êàæäûé ýëåìåíò ýòîãî íàêîïèòåëÿ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü
ñîáîé ïàðó (ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, âûäåëÿþùèé îäíó èç âåòâåé àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû
ïðèåìîâ - íàáîð ÷åòâåðîê, îïèñûâàþùèõ îòíåñåííûå ê ýòîé âåðñèè ïðèåìû. Êàæäàÿ
÷åòâåðêà èìååò âèä (ññûëêà "ïðèåì(. . .)" - îïèñàíèå ïðèåìà - ñïåöèôèêàöèÿ - ñîäåð-
æèìîå òåðìèíàëà "äîâîäêà"). Íàïîìíèì, ÷òî òåðìèíàë "äîâîäêà" õðàíèò ññûëêè
"çàäà÷à(. . .)" íà êîíôëèêòíûå äëÿ äàííîãî ïðèåìà çàäà÷è, à òàêæå íà îáÿçàòåëüíûå
çàäà÷è.

Äëÿ çàïîëíåíèÿ íàêîïèòåëÿ õ25 ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå èíòåðïðåòàòîðà â
ðåæèì ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîííûìè áëîêàìè õ24-ãî ïîáî÷íîãî ïîòîêà. Ïåðåìåííîé
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õ26 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà óêàçàòåëü-ñïèñîê êîðíÿ àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèå-
ìîâ. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ íîìåðà õ28 ïóíêòîâ ýòîãî àðõèâà. Èç òåðìèíàëà "çàìå÷àíèå"
õ28-ãî ïóíêòà èçâëåêàåòñÿ ñèìâîë õ32, âûäåëÿþùèé âåòâü àðõèâà. Ïåðåìåííîé õ33
ïðèñâàèâàåòñÿ ïóñòîé íàêîïèòåëü óêàçàííûõ âûøå ÷åòâåðîê äëÿ äàííîé âåòâè. Ïðî-
ñìàòðèâàþòñÿ ññûëêè õ38 íà ïðèåìû, ñîõðàíåííûå â ýòîé âåòâè. Ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî
õ38 íå ïðèíàäëåæèò ñïèñêó õ19. Íàõîäèòñÿ ññûëêà õ40 íà óçåë ïðèåìà; ïåðåìåííîé
õ42 ïðèñâàèâàåòñÿ îïèñàíèå ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ44 - ñïåöèôèêàöèÿ, ïåðåìåííîé õ45
- ñïèñîê ññûëîê íà çàäà÷è, õðàíÿùèéñÿ â òåðìèíàëå "äîâîäêà" óçëà ïðèåìà. Çàòåì
â íàêîïèòåëü õ33 çàíîñèòñÿ ÷åòâåðêà (õ38, õ42, õ44, õ45). Ïî çàâåðøåíèè ïðîñìîòðà
âåòâè àðõèâà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñïèñîê õ33 íåïóñò, è â íàêîïèòåëü õ25 äîáàâëÿåòñÿ
ïàðà (õ32, õ33).

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà èíòåðïðåòàòîð âîçâðàùàåòñÿ â ðåæèì ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîí-
íûìè áëîêàìè îñíîâíîãî ïîòîêà. Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïàðû õ26 ñïèñêà õ25. Ïåðåìåííîé
õ27 ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðâûé ýëåìåíò ïàðû, ïåðåìåííîé õ28 - âòîðîé.

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ÷åòâåðêè õ29 íàáîðà õ28. Êàæäàÿ òàêàÿ ÷åòâåðêà ñîäåðæèò ññûëêó
"ïðèåì(. . .)", îïèñàíèå ïðèåìà, ñïåöèôèêàöèþ è ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "äîâîäêà".
Íàõîäèòñÿ óçåë ïðèåìà õ32 ïî äàííîé ññûëêå. Îïèñàíèå ïðèåìà è ñïåöèôèêàöèÿ
êîððåêòèðóþòñÿ ñîãëàñíî ÷åòâåðêå õ29. Åñëè õ27 - ëîãè÷åñêèé ñèìâîë, âûäåëÿþùèé
îäíó èç âåòâåé "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", "Óñêîðåíèÿ", "Ðàâíîöåííûå ëèáî ëó÷øèå
îòâåòû", òî ïðèåì êîìïèëèðóåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñëè ïîñëåäíèé ýëåìåíò ÷åò-
âåðêè õ29 íåïóñò, îí ðåãèñòðèðóåòñÿ â òåðìèíàëå "äîâîäêà" óçëà ïðèåìà. Íàïîìíèì,
÷òî ýòîò ýëåìåíò - ñïèñîê ññûëîê íà êîíôëèêòíûå çàäà÷è, ïîïîëíåííûé ññûëêàìè
íà îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è.

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà ïðîñìîòðà íàáîðà õ28 ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîâòîðíûé ïðîñìîòð
ýòîãî íàáîðà è ðåãèñòðàöèÿ óêàçàííûõ â íåì ïðèåìîâ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ
àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì.

Êîíòðîëü èòîãîâ ïàðàëëåëüíîé äîâîäêè

Åñëè ÷èñëî õ23 ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè äîâîäêå, íå ðàâíî 0, ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ êîíòðîëü èòîãîâ ðàçäåëüíîé äîâîäêè ïðèåìîâ. Îí íåîáõîäèì èç-çà òîãî,
÷òî ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ïðèåìîâ, äîâîäèâøèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ïîòîêàõ, ìîãóò âîç-
íèêíóòü äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû ñ çàäà÷àìè.

Ïðåæäå âñåãî, âîññòàíàâëèâàåòñÿ ñòàíäàðòíûé (ïîëíîýêðàííûé) ðàçìåð îêíà ñèñòå-
ìû ñîãëàñíî óñòàíîâêàì, èçâëåêàåìûì èç òåðìèíàëà "ðàìêà" 1-ãî èíôîðìàöèîííîãî
áëîêà.

Ïåðåìåííîé õ27 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðè-
ìåðêà" áóôåðà çàäà÷íèêà. Ñîçäàåòñÿ ñòðóêòóðà äàííûõ õ28 äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðî-
öåññà äîâîäêè â îêíå ñèñòåìû. Ïåðåìåííîé õ29 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ñàìèõ çàäà÷ ïî
ññûëêàì õ27, ïåðåìåííîé õ30 - ñïèñîê èñõîäíûõ òðóäîåìêîñòåé ýòèõ çàäà÷, ïåðåìåí-
íîé õ31 - ñïèñîê èñõîäíûõ îòâåòîâ. Åñëè çàäà÷à ðåøàëàñü â óñèëåííîì ðåæèìå, îíà
ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "Óñèëåíèå" ê ñâîèì ïîñûëêàì.

Ââîäÿòñÿ íàêîïèòåëü çàìåäëåíèé õ32, íàêîïèòåëü óêàçàòåëåé íà îòêàçû è óõóä-
øèâøèåñÿ îòâåòû õ33 è íàêîïèòåëü õ34 íàáîðîâ ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà äîâîäè-
ìûå ïðèåìû, ñðàáîòàâøèå â çàäà÷å. Ïåðåìåííîé õ36 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê
"ïðèåì(. . .)" íà âñå ïðèåìû, çàðåãèñòðèðîâàííûå â àðõèâå îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ.
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Ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ29 ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà". Ïåðåä êàæäûì
îáðàùåíèåì ê ýòîé ïðîöåäóðå ñîçäàåòñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à . . .) ê ïîñûëêàì èñõîä-
íîé çàäà÷è, â êîòîðîì áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ ññûëêè íà âñå ñðàáîòàâøèå ïðèåìû. Ðàíåå
èìåâøèéñÿ êîììåíòàðèé (çàäà÷à . . .) ïðåäâàðèòåëüíî óäàëÿåòñÿ. Ïîñëå êàæäîãî îá-
ðàùåíèÿ ïðîèñõîäèò ó÷åò â ñïèñêå õ34 òåõ ïðèåìîâ êîììåíòàðèÿ "çàäà÷à", ññûëêè íà
êîòîðûå èìåþòñÿ â íàáîðå õ36. Êðîìå òîãî, ñòàíäàðòíûì îáðàçîì êîððåêòèðóþòñÿ
ñïèñêè õ32, õ33.

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ37 ññûëîê "çàäà÷à(. . .)"
íà çàäà÷è ñïèñêà õ27, â êîòîðûõ ñðàáîòàëî áîëåå îäíîãî ïðèåìà ñïèñêà õ36, è ïðè
ýòîì ëèáî óõóäøèëñÿ îòâåò, ëèáî çàìåäëåíèå îêàçàëîñü áîëüøå ìàêñèìóìà èç îäíîé
ñîòîé òðóäîåìêîñòè è 5000. Åñëè ñïèñîê õ37 íåïóñò, òî ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ38 ññû-
ëîê íà äîâîäèìûå ïðèåìû, ñðàáîòàâøèå â ýòèõ çàäà÷àõ. Âñå ýòè ïðèåìû óäàëÿþòñÿ
èç àðõèâà è âîçâðàùàþòñÿ â ðàçäåë "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áà-
çû ïðèåìîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäåë "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" ïîëíîñòüþ ðàñ÷èùàåòñÿ.
ËÎÑ-ïðîãðàììû ïðèåìîâ, ïåðåíåñåííûõ â íåãî èç àðõèâà, óäàëÿþòñÿ.

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê õ43 ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà âñå çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà"
îãëàâëåíèÿ áóôåðà çàäà÷íèêà. Ïåðåìåííîé õ45 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ñàìèõ ýòèõ çà-
äà÷, ïåðåìåííîé õ46 - ñïèñîê èõ èñõîäíûõ òðóäîåìêîñòåé, ïåðåìåííîé õ47 - ñïèñîê
èñõîäíûõ îòâåòîâ. Ðåàëèçóåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ45 ïðîöåäóðîé "ïðèìåð-
êà" è êîððåêöèÿ èõ òðóäîåìêîñòåé, ïåðå÷èñëåííûõ â ñïèñêå õ46. Çàìåòèì, ÷òî â ýòîì
öèêëå ïðèåìû õ38 îòêëþ÷åíû.

Äàëåå çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîé äîâîäêè ïðèåìîâ õ38. Ïðåæäå âñåãî,
óäàëÿþòñÿ òåðìèíàëû áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "÷èñëî", "ïðèåì" - "ïðèåì", "ïðèåì"
- "ñòîï", "ïðèåì" - "ïåðå÷èñëåíèå", "ïðèåì" - "íàáîð", ñâÿçàííûå ñ ïðåäûäóùèì
öèêëîì äîâîäêè. Çàòåì â òåðìèíàë "ïðèåì" - "÷èñëî" çàíîñèòñÿ ïàðà (1,0), óêàçû-
âàþùàÿ ïóòü ê òåêóùåìó äîâîäèìîìó ïðèåìó â ïîäðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ". Â
òåðìèíàë "ïðèåì" - "ñòîï" çàíîñèòñÿ 1, â òåðìèíàë "ïðèåì" - "íàáîð" - íàáîð äå-
ñÿòè÷íûõ çàïèñåé èñõîäíûõ òðóäîåìêîñòåé çàäà÷ ñïèñêà õ45. Â òåðìèíàë "ïðèåì" -
"êðàòíîñòü" çàíîñèòñÿ 0 (÷èñëî ïîáî÷íûõ ïîòîêîâ). Â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ïðèåì"
çàíîñèòñÿ äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü äëèíû íàáîðà õ38, â òåðìèíàë "ïðèåì" - "ïåðå÷èñëå-
íèå" çàíîñèòñÿ ñàì íàáîð õ38. Çàòåì ïðåäïðèíèìàåòñÿ âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê äëÿ
íà÷àëà ïîñëåäîâàòåëüíîé äîâîäêè ïðèåìîâ, ïåðåíåñåííûõ â ðàçäåë "Ãåíåðàòîð ïðè-
åìîâ". Çàâåðøàåòñÿ ýòîò öèêë òàê æå, êàê è ïðåäøåñòâóþùèé öèêë ïàðàëëåëüíîé
äîâîäêè, è äàëåå ïîâòîðÿþòñÿ ïåðå÷èñëåííûå âûøå äåéñòâèÿ. Ââèäó òîãî, ÷òî òå-
ïåðü äîâîäêà ïîñëåäîâàòåëüíàÿ, êîíôëèêòû ìåæäó ïðèåìàìè, îáðàáàòûâàâøèìèñÿ
â ðàçëè÷íûõ ïîòîêàõ, áóäóò îòñóòñòâîâàòü.

Àíàëèç êîíôëèêòîâ ñ çàìåäëåíèåì è çàöèêëèâàíèé

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ðàçäåëû àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, ñâÿçàííûå ñ çàìåäëå-
íèåì ëèáî çàöèêëèâàíèåì. Ïîä çàöèêëèâàíèåì ôàêòè÷åñêè ïîíèìàåòñÿ ïðåðûâàíèå
ëþáîé ïðèðîäû, íå ïðèâîäÿùåå ê çàâåðøåíèþ îáðàáîòêè ïðèåìà, íåñìîòðÿ íà äâå
ïîâòîðíûå ïîïûòêè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ñëó÷àÿ:

1. Ñëó÷àé êîíôëèêòîâ ñ çàìåäëåíèåì.

Òåêóùèé ðàçäåë àðõèâà - "Áîëüøèå çàìåäëåíèÿ" ëèáî "Êîíôëèêòû ñ çàìåäëå-
íèÿìè". Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ññûëêè õ37 íà ïðèåìû, îòíåñåííûå ê ýòîìó ðàçäåëó.
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Ïåðåìåííîé õ38 ïðèñâàèâàåòñÿ óçåë òåîðåìû ïðèåìà, ïåðåìåííîé õ39 - óçåë
ïðèåìà. Ïåðåìåííîé õ42 ïðèñâàèâàåòñÿ ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà "äîâîäêà" óçëà
ïðèåìà - ñïèñîê ññûëîê íà êîíôëèêòíûå è îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è. Ïðîâåðÿåòñÿ,
÷òî òàêèõ çàäà÷ íå áîëåå 5. Èç ñïèñêà õ42 èñêëþ÷àþòñÿ ññûëêè íà îáÿçàòåëü-
íûå çàäà÷è. Ââîäÿòñÿ íàêîïèòåëü õ43 òðóäîåìêîñòåé çàäà÷ ñïèñêà õ42 è íàêî-
ïèòåëü õ44 îòâåòîâ íà íèõ. Çàòåì ðåàëèçóåòñÿ öèêë ïðåäâàðèòåëüíîé ïðèìåðêè
íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ42. Â ïðîöåññå ïðèìåðêè ññûëêè "çàäà÷à(. . .)" çàìåíÿþòñÿ
â íàáîðå õ42 íà ñàìè çàäà÷è.

Åñëè õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ "îòêàç" ëèáî óõóäøåíèå îòâåòà, äåé-
ñòâèÿ äàííîãî ïîäðàçäåëà îáðûâàþòñÿ, è ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïîäðàçäåëó. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ïî çàâåðøåíèè öèêëà ïðèìåðîê, ïðèåì õ37 êîìïèëèðóåòñÿ.
Ñîçäàåòñÿ íàêîïèòåëü õ45 çàìåäëåíèé íà çàäà÷àõ ñïèñêà õ42, è ïîâòîðíî ðåàëè-
çóåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà", â êîòîðîì íàêîïèòåëü
õ45 çàïîëíÿåòñÿ. Åñëè õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå èìåë ìåñòî "îòêàç" ëèáî óõóäøå-
íèå îòâåòà, ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà õ37 óäàëÿåòñÿ, è ïåðåõîä ê ðàññìîòðåíèþ
î÷åðåäíîãî ïðèåìà õ37 èç òåêóùåãî ðàçäåëà àðõèâà.

Ïî çàâåðøåíèè öèêëà ïðèìåðîê ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êàæäîå çàìåäëåíèå ñïèñêà
õ45 ëèáî ìåíüøå 1000, ëèáî ìåíüøå ïðîèçâåäåíèÿ èñõîäíîé òðóäîåìêîñòè çàäà-
÷è íà 0.001. Åñëè ñïèñîê õ45 îäíîýëåìåíòíûé è ðàçäåë àðõèâà - "Êîíôëèêòû
ñ çàìåäëåíèÿìè", òî âìåñòî 0.001 áåðåòñÿ 0.03. Ïðè âûïîëíåíèè óêàçàííîãî
óñëîâèÿ ïðèåì õ37 ïåðåíîñèòñÿ â ðàçäåë "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû". Èíà÷å - åãî
ËÎÑ-ïðîãðàììà óäàëÿåòñÿ, è îòêàò ê ðàññìîòðåíèþ î÷åðåäíîãî ïðèåìà òåêó-
ùåãî ðàçäåëà àðõèâà.

2. Ñëó÷àé çàöèêëèâàíèé.

Òåêóùèé ðàçäåë àðõèâà - "Çàöèêëèâàíèÿ". Ïåðåìåííîé õ35 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïè-
ñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ðàçäåëà "Ïðèìåðêà", ïåðåìåííîé õ37 - ñïè-
ñîê ñàìèõ ýòèõ çàäà÷. Ïåðåìåííîé õ38 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê èñõîäíûõ òðó-
äîåìêîñòåé çàäà÷, ïåðåìåííîé õ39 - ñïèñîê îòâåòîâ. Åñëè çàäà÷à ðåøàëàñü â
óñèëåííîì ðåæèìå, îíà ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "Óñèëåíèå" ê ñâîèì ïî-
ñûëêàì.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ37 ïðè ïîìîøè ïðîöåäóðû "ïðè-
ìåðêà". Åñëè õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå ïîëó÷èëñÿ "îòêàç", òî ïåðåõîä ê ïîäðàç-
äåëó "Àíàëèç ñáîåâ äîâîä÷èêà" (ñì. íèæå). Èíà÷å ýëåìåíòû íàáîðîâ õ38 è õ39
êîððåêòèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû ïðîöåäóðû "ïðèìåðêà".

Íà÷èíàåòñÿ ïðîñìîòð ïðèåìîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ðàçäåëå "Çàöèêëèâàíèÿ"
àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Íàïîìíèì, ÷òî âñå ýòè ïðèåìû íå îòêîìïè-
ëèðîâàíû. Ïåðåìåííîé õ45 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà ïðèåì, ïåðåìåííîé õ50 -
ññûëêà íà óçåë ïðèåìà. Ïðèåì êîìïèëèðóåòñÿ.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîâòîðíûé öèêë ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïèñêà õ37, òåïåðü óæå ñ îò-
êîìïèëèðîâàííûì ïðèåìîì õ45. Ïðåäâàðèòåëüíî ââîäÿòñÿ íàêîïèòåëü çàìåä-
ëåíèé õ52 è íàêîïèòåëü îòâåòîâ õ53. Äëÿ êàæäîé çàäà÷è ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëå-
äóþùèå ñëó÷àè:
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(a) Ïîëó÷åí "îòêàç". Òîãäà ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà èçìåíèòü òèï ïðèåìà, ñ
ïåðåõîäîì ê áîëåå ìîòèâèðîâàííîé âåðñèè ñðàáàòûâàíèé. Ïîêà ðàññìîòðåí
ëèøü ñëó÷àé, êîãäà òèï ïðèåìà õ45 - îäèí èç ñèìâîëîâ "ðåäàêòîðîòâåòà"
(ðàâåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ), "ôàêòîðèçàöèÿ" (ðà-
âåíñòâî äâóõ íåâûðîæäåííûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ, õîòÿ áû îäèí èç êîòîðûõ -
ñòàðûé), "ïîäáîðíåèçâåñòíûõ" (ðàâåíñòâî äâóõ ñòàðûõ ÷èñëîâûõ àòîìîâ).
Ïðåäïðèíèìàåòñÿ èçìåíåíèå òèïà íà òèï, ñëåäóþùèé â ýòîì ñïèñêå. Êîð-
ðåêòèðóåòñÿ îïèñàíèå ïðèåìà è ïðîèñõîäèò åãî ïåðåêîìïèëÿöèÿ. Çàòåì -
îòêàò ê ïîâòîðåíèþ öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷. Åñëè òèï ïðèåìà íå ïîïàäàåò â
óêàçàííûé ñïèñîê ëèáî ÿâëÿåòñÿ åãî êîíöîì, òî ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà
óäàëÿåòñÿ, è ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó ðàçäåëà "Çàöèêëèâàíèÿ".

(b) Îòâåò íå óõóäøèëñÿ. Òîãäà â íàêîïèòåëÿõ õ52, õ53 ðåãèñòðèðóþòñÿ çàìåä-
ëåíèå (ïî ñðàâíåíèþ ñ òðóäîåìêîñòüüþ ñïèñêà õ38) è îòâåò.

(c) Îòâåò óõóäøèëñÿ. Òîãäà ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, è ïåðåõîä ê
ñëåäóþùåìó ïðèåìó ðàçäåëà "Çàöèêëèâàíèÿ".

Ïî îêîí÷àíèè öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîâåðÿåòñÿ, èìååòñÿ ëè â ñïèñêå õ52 çà-
ìåäëåíèå, íå ìåíüøåå 8000 è ïðè ýòîì íå ìåíüøåå îäíîé ñîòîé òðóäîåìêîñòè,
óêàçàííîé â ñïèñêå õ38. Åñëè òàêîãî çàìåäëåíèÿ íåò, òî ïðèåì ïåðåíîñèòñÿ â
ðàçäåë "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû". Èíà÷å - íàõîäèòñÿ óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ õ55
ïðèåìà õ45. Åñëè îí ìåíüøå 10, òî óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. Îïèñàíèå ïðèåìà
èçìåíÿåòñÿ, ïðèåì ïåðåêîìïèëèðóåòñÿ, è îòêàò ê ïîâòîðåíèþ öèêëà ðåøåíèÿ
çàäà÷. Åñëè óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ óæå äîñòèã 10, ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà
èçìåíèòü òèï ïðèåìà - òàêàÿ æå, êàê îïèñàíà âûøå, äëÿ ñëó÷àÿ ïîëó÷åíèÿ
îòêàçà. Åñëè ýòà ïîïûòêà íåâîçìîæíà, ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, è
ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó ïðèåìó ðàçäåëà "Çàöèêëèâàíèÿ".

Àíàëèç ñáîåâ äîâîä÷èêà

Â ðåçóëüòàòå ñáîåâ äîâîä÷èêà êàêèå-òî ïðèåìû ðàçäåëà "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" îãëàâ-
ëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ ìîãóò îêàçàòüñÿ íå îáðàáîòàíû è îñòàòüñÿ â ýòîì ðàçäåëå. Ïðåä-
ïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ðàññìîòðåòü èõ ïîâåäåíèå íà çàäà÷àõ ðàçäåëà "Ïðèìåðêà".

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïðèåìû, îñòàâøèåñÿ â ðàçäåëå "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ". Íàïîìíèì,
÷òî ïåðåä äîâîäêîé ïðåäïðèíèìàëîñü óäàëåíèå ïðèåìîâ ýòîãî ðàçäåëà, îòêëþ÷åííûõ
â ïðîöåññå ðàñ÷èñòêè. Ïðè ðåãèñòðàöèè ïðèåìà â àðõèâå îí òîæå èñêëþ÷àëñÿ èç ðàç-
äåëà "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ". Òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíåíèå ïðèåìà â óêàçàííîì ðàçäåëå
îçíà÷àåò íàëè÷èå êàêîãî-òî ñáîÿ. Ïåðåìåííîé õ21 ïðèñâàèâàåòñÿ ññûëêà íà òåêóùèé
ïðèåì. Ïåðåìåííîé õ25 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê "çàäà÷à(. . .)" íà çàäà÷è ðàçäåëà
"Ïðèìåðêà", ïåðåìåííîé õ27 - ñïèñîê ñàìèõ çàäà÷, ïåðåìåííîé õ28 - ñïèñîê òðóäî-
åìêîñòåé çàäà÷, ïåðåìåííîé õ29 - ñïèñîê îòâåòîâ. Åñëè çàäà÷à ðåøàëàñü â óñèëåííîì
ðåæèìå, îíà ñîïðîâîæäàåòñÿ êîììåíòàðèåì "Óñèëåíèå" ê ñâîèì ïîñûëêàì.

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé (ïðè îòêëþ÷åííîì ïðèåìå õ21) öèêë ðåøåíèÿ
çàäà÷ õ27 ïðîöåäóðîé "ïðèìåðêà". Ïðè ýòîì êîððåêòèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ òðóäîåìêî-
ñòåé â íàáîðå õ28.

Äàëåå ïðèåì õ21 êîìïèëèðóåòñÿ, è ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîâòîðíûé öèêë ðåøåíèÿ çà-
äà÷ õ27. Åñëè õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå ïîëó÷åí "îòêàç", ëèáî îòâåò óõóäøèëñÿ, ëèáî
çàìåäëåíèå îêàçàëîñü áîëüøå îäíîé òûñÿ÷íîé îò òðóäîåìêîñòè çàäà÷è è ïðè ýòîì
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íå ìåíüøå 1000, òî ËÎÑ-ïðîãðàììà ïðèåìà óäàëÿåòñÿ, îí ðåãèñòðèðóåòñÿ â ðàçäåëå
àðõèâà "Çàöèêëèâàíèÿ", è ïåðåõîä ê î÷åðåäíîìó ïðèåìó õ21. Èíà÷å, ïî îêîí÷àíèè
öèêëà ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ â ðàçäåëå "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû" àð-
õèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ.

Êîíòðîëü ïðîéäåííîãî âòîðîãî öèêëà äîâîäêè

Ïîñëå òîãî, êàê ïàðàëëåëüíàÿ äîâîäêà çàâåðøåíà è ïðîéäåíû îïèñàííûå âûøå ýòà-
ïû àíàëèçà åå ðåçóëüòàòîâ, ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå òåðìèíàëà áàçû òåîðåì "ïðèåì" -
"ðåçóëüòàò". Åñëè åãî íåò, òî áûëà ðåàëèçîâàíà ëèøü äîâîäêà ïî îòäåëüíîìó ðàç-
äåëó çàäà÷íèêà. Â ýòîì ñëó÷àå - ïåðåõîä ê äåéñòâèÿì, èçëîæåííûì íèæå â ðàçäåëå
"Çàïóñê âòîðîãî öèêëà äîâîäêè". Èíà÷å - ïåðåõîä ê ðàçäåëó "Ïåðåíåñåíèå òåîðåì â
àðõèâ".

Çàïóñê âòîðîãî öèêëà äîâîäêè

Îðãàíèçóåòñÿ ïîâòîðåíèå ïàðàëëåëüíîé äîâîäêè, íî òåïåðü îíà áóäåò ïðîèñõîäèòü
ïî âñåìó çàäà÷íèêó (êðîìå ðÿäà îñîáûõ åãî ðàçäåëîâ: "Àíàëèç òåêñòà", "Øàõìàòû"
è ò.ï.). Äâóõýòàïíàÿ äîâîäêà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ñïèñîê êîíôëèêòíûõ çàäà÷ ïðè
ïîëíîé ïðîêðóòêå, òàê êàê ïðåäâàðèòåëüíàÿ êîððåêöèÿ ïðèåìîâ óæå ïðîâåäåíà íà
ïåðâîì ýòàïå. Âïðî÷åì, îáû÷íî ýòîò ñïèñîê âñå ðàâíî äîñòèãàåò ëèìèòà è îáðåçàåòñÿ.

Ïðåæäå âñåãî, ñîçäàåòñÿ òåðìèíàë áàçû òåîðåì "ïðèåì" - "ðåçóëüòàò", â êîòîðûé
çàíîñèòñÿ 1. Ïåðåìåííîé õ22 ïðèñâàèâàåòñÿ ñïèñîê ññûëîê "ïðèåì(. . .)" íà ïðèåìû,
ñîõðàíåííûå â ðàçäåëàõ "Íåéòðàëüíûå ïðèåìû", "Óñêîðåíèÿ", "Ðàâíîöåííûå ëèáî
ëó÷øèå îòâåòû" àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ. Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàñ÷èñòêà ðàç-
äåëà "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ" áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì. Âñå ïðèåìû ñïèñêà õ22
èâëåêàþòñÿ èç àðõèâà è ïåðåíîñÿòñÿ â ðàçäåë "Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ". Ðàñ÷èùàåòñÿ
ðàçäåë "Ïðèìåðêà" áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Çàòåì ñîçäàåòñÿ êîðíåâîé òåð-
ìèíàë "ìåòêà" - "âûïîëíèòü" áóôåðà çàäà÷íèêà, êóäà çàíîñèòñÿ ñèìâîë 6. Äàëåå -
âûõîä èç ïðîöåäóðû "äîâîäêà" è âíóòðåííèé ïåðåçàïóñê. Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñïðà-
âî÷íèê "âûïîëíèòü" ïî ñèìâîëó "6" èíèöèèðóåò çàïóñê ïàðàëëåëüíîé äîâîäêè. Äèà-
ïàçîí äîâîäêè ïî ðàçäåëàì çàäà÷íèêà óêàçûâàåòñÿ ÷åðåç êîììåíòàðèé (îòðåçîêçà-
äà÷ 1 ñåìíàäöàòü) ê ïîñûëêàì èñõîäíîé çàäà÷è. Â íåãî ïîïàäàþò çàäà÷è íà÷èíàÿ
ñ ðàçäåëà "Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà" è êîí÷àÿ ðàçäåëîì "Òåîðèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ". Êîììåíòàðèé "àâòîêëàâèàòóðà", ñîçäàâàåìûé ñïðàâî÷íèêîì, îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïåðåõîä â îãëàâëåíè çàäà÷íèêà è âèðòóàëüíîå íàæàòèå êëàâèøè "Ctr-ä",
çàïóñêàþùåé ïðîöåäóðó "Ïðèìåðêà" äëÿ ïðîêðóòêè ïî óêàçàííûì ðàçäåëàì çàäà÷-
íèêà. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ - òå æå, ÷òî â ïåðâîì öèêëå äîâîäêè.

Ïî çàâåðøåíèè âñåãî ïðîöåññà äîâîäêè òå òåîðåìû è çàäà÷è, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ
ñîçäàííûìè ïðèåìàìè, ïåðåíîñÿòñÿ â ðàçäåëû "Àðõèâ" îãëàâëåíèé áàçû òåîðåì è
çàäà÷íèêà.

Ïåðåíåñåíèå òåîðåì â àðõèâ

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ òåîðåìû áóôåðà îãëàâëåíèÿ áàçû òåîðåì. Òå èç íèõ, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ïðèåìîâ, çàíåñåííûõ â àðõèâ îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ, ðåãè-
ñòðèðóþòñÿ â àðõèâå áàçû òåîðåì.
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Ïåðåíåñåíèå çàäà÷ â àðõèâ

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ òåñòîâûå çàäà÷è áóôåðà îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà. Òå èç íèõ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ "îáû÷íûìè" çàäà÷àìè, à íå ñïåöèàëüíûìè èñêóññòâåííûìè "ïñåâäîçàäà÷à-
ìè", ñîçäàííûìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îäíîãî-åäèíñòâåííîãî øàãà ðàáîòû ðåøàòåëÿ,
ïåðåíîñÿòñÿ â àðõèâ îãëàâëåíèÿ çàäà÷íèêà.

Çàâåðøåíèå äîâîäêè

Ïðåäïðèíèìàåòñÿ ðàñ÷èñòêà ðàçäåëîâ áóôåðîâ îãëàâëåíèé çàäà÷íèêà, áàçû òåîðåì
è áàçû ïðèåìîâ, ñîçäàííûõ íà ïåðèîä ðàáîòû ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ. Â ëîãè÷åñêèé
òåðìèíàë, äîñòèæèìûé èç êîðíåâîãî êàòàëîãà ïî ìåòêàì "ìåòêà", "âûïîëíèòü", çà-
íîñèòñÿ ëîãè÷åñêèé ñèìâîë "5". Äàëåå - âûõîä èç ïðîãðàììû "äîâîäêà" è âíóòðåííèé
ïåðåçàïóñê. Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñïðàâî÷íèê "âûïîëíèòü" ïî ñèìâîëó "5" èíèöèèðóåò
ïåðåõîä â ïðîñìîòð àðõèâà îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ äëÿ ïðîñìîòðà åãî ñîäåðæèìî-
ãî.
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Ïðèìåðû ïðèåìîâ, ñîçäàííûõ

ãåíåðàòîðîì ïðèåìîâ

Îïèñàííàÿ ïðîöåäóðà ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ áûëà ïðîòåñòèðîâàíà íà ðàçëè÷íûõ ðàç-
äåëàõ è ïîçâîëèëà ñîçäàòü ñâûøå 2000 íîâûõ ïðèåìîâ, êîòîðûå áûëè äîáàâëåíû ê
îñíîâíîé áàçå ïðèåìîâ ðåøàòåëÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîöåäóðà ñîçäàëà ãîðàçäî
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðèåìîâ, íî ìíîãèå èç íèõ îêàçàëèñü îðèåíòèðîâàíû íà êðàéíå
ðåäêèå ñèòóàöèè, è ïðè ðó÷íîì îòáîðå áûëè ïðîèãíîðèðîâàíû, õîòÿ è íå ñèëüíî
çàìåäëÿëè ñèñòåìó. Òàêèì îáðàçîì, ïîêà àïïàðàò ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ äîëæåí ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ ëèøü êàê ñðåäñòâî ïîëóàâòîìàòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåøàòåëÿ, ïîçâîëÿ-
þùåå âûéòè íà íîâûé óðîâåíü îáó÷åíèÿ ñðàâíèòåëüíî ñ ÃÅÍÎËÎÃîì. Ðàáîòà íàä
åãî ðàçâèòèåì ïðîäîëæàåòñÿ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì öåííûõ íîâûõ ïðèåìîâ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèé âûâîä â áàçå òåî-
ðåì. Äëÿ òàêîãî âûâîäà ñîçäàåòñÿ ïðîöåäóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé, ïî ñóùåñòâó,
îòäåëüíûé ðåøàòåëü - ðåøàòåëü "âåðõíåãî óðîâíÿ". Åñëè ïðèåì "îáû÷íîãî" ðåøà-
òåëÿ îáúÿñíÿåò, êàêèì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàòü òåêóùóþ çàäà÷ó, ïðåäïîëîæèòåëüíî â
íàïðàâëåíèè äîñòèæåíèÿ åå îòâåòà, òî ïðèåì "òåîðåìíîãî" ðåøàòåëÿ îáúÿñíÿåò, êàê
ìîæíî áûëî áû ðàññóæäàòü, ÷òîáû èç ðàññìàòðèâàåìîé òåîðåìû âûâåñòè ïîëåçíûå
åå ñëåäñòâèÿ. Ôàêòè÷åñêè, ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè îáúÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì ýòè
íîâûå òåîðåìû ìîãëè áû áûòü "îòêðûòû" ïðè àíàëèçå òåêóùåé òåîðåìû. Ïîäðîáíåå
î ïðîöåäóðå ëîãè÷åñêîãî âûâîäà â áàçå òåîðåì, èñïîëüçóåìîé ñèñòåìîé, áóäåò ðàññêà-
çàíî â äåâÿòîì òîìå ìîíîãðàôèè. Ïðåäâàðèòåëüíî, â âîñüìîì òîìå, áóäóò ïðèâåäåíû
îáùèå ñâåäåíèÿ îá îðãàíèçàöèè áàçû òåîðåì è ñîçäàíèè ñïåöèôèêàöèé ïðèåìîâ ïî
òåîðåìàì.

Çäåñü æå îãðàíè÷èìñÿ èëëþñòðàöèåé ðàáîòû ãåíåðàòîðà ïðèåìîâ, ïðèâåäÿ ñåðèþ
ñîçäàííûõ èì â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ íîâûõ ïðèåìîâ. Çàìåòèì, ÷òî ïðèåìû ýòè, â
îñíîâíîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àíàëîãè ïðèåìîâ, ðàíåå ñîçäàííûõ âðó÷íóþ, íî íå
âîñòðåáîâàííûå â òåõ çàäà÷àõ, ïî êîòîðûì ðåøàòåëü îáó÷àëñÿ. Íàèáîëüøóþ öåí-
íîñòü ïðåäñòàâëÿþò ñàìûå ïðîñòûå èç òàêèõ àíàëîãîâ, òàê êàê âåðîÿòíîñòü ñòîëê-
íóòüñÿ ñ çàäà÷åé, ãäå îíè ìîãëè áû ñðàáîòàòü, äîñòàòî÷íî âûñîêà. Âïðî÷åì, ñèñòåìà
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ñìîãëà ïðåäëîæèòü è íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíûõ ïðèåìîâ, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàâ ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äàííîãî ïîäõîäà.

Ïðèâîäèìûå íèæå ïðèìåðû âûáðàíû èç 2000 íîâûõ ïðèåìîâ äîñòàòî÷íî ñëó÷àéíûì
îáðàçîì. Âî ìíîãèõ ðàçäåëàõ (ëèíåéíàÿ àëãåáðà, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, òåîðèÿ âå-
ðîÿòíîñòåé, îáùàÿ àëãåáðà) àïïàðàò âûâîäà òåîðåì ïîêà ðàçâèò ñëàáî. Çäåñü áûëè

700
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ñîçäàíû ëèøü î÷åíü ïðîñòûå ïðèåìû, íî äàæå îíè îêàçàëèñü ïîëåçíûìè. Îïûò ïî-
êàçàë, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòàÿ ïðè÷èíà îòêàçîâ ðåøàòåëÿ - îòñóòñòâèå èìåííî òàêèõ
ïðîñòûõ ïðèåìîâ.

×òîáû ïîëó÷èòü áîëåå ïîëíûé ñïèñîê àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ, íóæíî
çàéòè â êîðíåâîå ìåíþ ïðåäñòàâëÿþùåãî èíòåðåñ îãëàâëåíèÿ áàçû ïðèåìîâ è íàæàòü
"à". Ïðîëèñòûâàíèå ïðèåìîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøàìè "êóðñîð ââåðõ" "êóðñîð
âíèç".

Ïðèåìû ïî àëãåáðå ìíîæåñòâ è êîìáèíàòîðèêå

1. Ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå óñëîâèÿ íåâêëþ÷åíèÿ.

∀ab(¬(a ⊆ b) ↔ ∃c(¬(c ∈ b) & c ∈ a))

Ïðåîáðàçóåòñÿ ñîäåðæàùåå íåèçâåñòíûå óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå, íå èìåþ-
ùåé ñóùåñòâåííûõ íåèçâåñòíûõ. Çàìåòèì, ÷òî ðàíåå èìåëñÿ àíàëîãè÷íûé ïðè-
åì, ïðèìåíÿâøèéñÿ â çàäà÷àõ íà ïîèñê ïðèìåðà.

2. Óïðîùåíèå äèçúþíêöèè.

∀ade(d ⊆ e → a ⊆ d ∨ a ⊆ e ↔ a ⊆ e)

3. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀b(b− set→ ∃a(a− set & b ⊆ a))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

4. Ïðîâåðêà âêëþ÷åíèÿ ñèììåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè.

∀ade(a ⊆ d ∪ e & d ⊆ a ∪ e → a4 d ⊆ e)

Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìñîäåðæèòñÿ".

5. Âêëþ÷åíèå ïðîîáðàçà îáúåäèíåíèÿ.

∀adef (ïðîîáðàç(f, a) ⊆ a & ïðîîáðàç(f, d) ⊆ e → ïðîîáðàç(f, a ∪ d) ⊆ e)

Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìñîäåðæèòñÿ".

6. Íåâêëþ÷åíèå îáðàçîâ ïðè âçàèìíî-îäíîçíà÷íîì îòîáðàæåíèè.

∀abi(âçàèìíîîäíîçíà÷íî(i) & ¬(a ⊆ b) →= neg(îáðàç(i, a) ⊆ îáðàç(i, b)))

Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåñîäåðæèòñÿ".

7. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà äâóõ íå ñîäåðæàùèõ íåèçâåñòíûõ óñëîâèé íå-
ïåðåñå÷åíèÿ â çàäà÷å íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ñâåðòêà".

∀cdef (íåïåðåñåê(c, e ∩ (d ∪ f)) ↔ íåïåðåñåê(c, d ∩ e) & íåïåðåñåê(e, c ∩ f))

8. Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê íåïîñðåäñòâåííîìó.

∀bd(seta(∃c(a = b ∪ c & c− set) & d(a)) = seta(a− set & b ⊆ a & d(a)))
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9. Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà "íîðìîáúåäèíåíèå", ñêëåèâàþùèé äâà ïðèìûêàþùèõ
ïîëóèíòåðâàëà â èíòåðâàë.

∀bcf (0 < c− b & 0 < f − c → (b, c] ∪ [c, f) = (b, f))

10. Äåêîìïîçèöèÿ âêëþ÷åíèÿ.

∀adef (d ⊆ e ∪ (f \ a) ↔ d ⊆ e ∪ f & a ∩ d ⊆ e)

11. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåïåðåñåê", óñìàòðèâàþùèé íåïåðåñå÷åíèå
ñ ïðÿìûì ïðîèçâåäåíèåì.

∀abcd(íåïåðåñåê(b, a× c) & íåïåðåñåê(b, a× d) → íåïåðåñåê(b, a× (c ∪ d)))

12. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåíåïåðåñåê", óñìàòðèâàþùèé ïåðåñå÷åíèå
ïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé.

∀abcd(¬(íåïåðåñåê(a, c)) & ¬(íåïåðåñåê(b, d)) → ¬(íåïåðåñåê(a× b, c× d)))

13. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåïåðåñåê", óñìàòðèâàþùèé íåïåðåñå÷åíèå
ñ ïðîîáðàçîì îáúåäèíåíèÿ.

∀abcd(íåïåðåñåê(b, ïðîîáðàç(d, a)) & íåïåðåñåê(b, ïðîîáðàç(d, c)) →
íåïåðåñåê(b, ïðîîáðàç(d, a ∪ c)))

14. Äåêîìïîçèöèÿ âêëþ÷åíèÿ ïðÿìîãî ïðîèçâåäåíèÿ, èìåþùåãî ñâîèì ñîìíîæèòå-
ëåì îáúåäèíåíèå.

∀adef ((a ∪ f)× d ⊆ e ↔ a× d ⊆ e & f × d ⊆ e)

15. Êâàíòîðíàÿ ðàñøèôðîâêà óñëîâèÿ íåïåðåñå÷åíèÿ ñ îáúåäèíåíèåì ñåìåéñòâà
ìíîæåñòâ.

∀be(íåïåðåñåê(b,
⋃

(e)) ↔ ∀cf (c ∈ b & f ∈ Dom(e) → ¬(c ∈ e(f))))

16. Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà "íîðìîáëàñòü", óêàçûâàþùèé îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ òîæ-
äåñòâåííîãî îòîáðàæåíèÿ.

∀A(Dom(òîæäôóíê(A)) = A)

17. Äåêîìïîçèöèÿ âêëþ÷åíèÿ îáðàçà îáúåäèíåíèÿ.

∀adef (îáðàç(f, a ∪ d) ⊆ e ↔ îáðàç(f, a) ⊆ e & îáðàç(f, d) ⊆ e)

18. Îáðàç ïðîìåæóòêà äëÿ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.

∀abcdef (0 < −e + 1 & 0 ≤ b− a → îáðàç(λg(loge g, f(g)), [a, b]) = [loge b, loge a])

∀abcdfg(0 < a − 1 & 0 < −g + 1 & 0 ≤ b − a → îáðàç(λe(loge g, f(e)), [a, b]) =
[loga g, logb g])

∀abcdf (0 < a & 0 < −b+π & 0 ≤ b−a → îáðàç(λe(cos e, f(e)), [a, b]) = [cos b, cos a])
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∀abcdfg(0 < g & 0 ≤ b− a → îáðàç(λe(e
g, f(e)), [a, b]) = [ag, bg])

Âåçäå ïðîìåæóòîê áåðåòñÿ ñ êîíöàìè ïðîèçâîëüíûõ òèïîâ. Ïðèâåäåíà ëèøü
ìàëàÿ ÷àñòü àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ äàííîãî ðàçäåëà.

19. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà äâóõ óñëîâèé â çàäà÷å íà ñâåðòêó.

∀afx(x ∈ ñëîé(f, a) ↔ x ∈ Dom(f) & a = f(x))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

20. Ðàñøèôðîâêà óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ïðîîáðàçó ýëåìåíòà.

∀afx(x ∈ Dom(f) → x ∈ ñëîé(f, a) ↔ a = f(x))

Ïðèåì âûïîëíÿåò îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ óòâåðæäåíèÿ è ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòàí-
äàðòíûìè äëÿ äàííîãî òèïà ïðèåìîâ ôèëüòðàìè.

21. Äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ âêëþ÷åíèÿ ïðîîáðàçà îáúåäèíåíèÿ.

∀adef (ïðîîáðàç(f, a ∪ d) ⊆ e ↔ ïðîîáðàç(f, a) ⊆ e & ïðîîáðàç(f, d) ⊆ e)

22. Ïðîîáðàç ðàçíîñòè.

∀abf (ïðîîáðàç(f, a \ b) = ïðîîáðàç(f, a) \ ïðîîáðàç(f, b))

23. Ðàñøèôðîâêà óñëîâèÿ ïðèíàäëåæíîñòè èíòåðâàëó.

∀abc(b− ÷èñëî & c− ÷èñëî→ a ∈ (b, c) ↔ a− ÷èñëî & 0 < a− b & 0 < c− a)

Ïðèåì èìååò òèï "êîíúþíêòèâíàÿ äåêîìïîçèöèÿ ýëåìåíòàðíîãî óòâåðæäåíèÿ"
è ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòàíäàðòíûìè äëÿ äàííîãî òèïà ôèëüòðàìè.

24. Ñêëåéêà ïðèìûêàþùèõ èíòåðâàëà è ïðîìåæóòêà.

∀abce(0 < b− e & 0 ≤ c− b → [b, c] ∪ (e, b) = (e, c])

Êîíåö c ìîæåò èìåòü ïðîèçâîëüíûé òèï; êîíåö b ïðèíàäëåæèò ïðîìåæóòêó.

25. Ñêëåéêà äâóõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå, ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî
íåèçâåñòíîé.

∀bcd(b−÷èñëî & c−÷èñëî→ d ⊆ [b, c] ↔ âåðõíÿÿãðàíü(c, d) & íèæíÿÿãðàíü(b, d))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò íåèçâåñòíûõ,
ïåðåìåííàÿ d ÿâëÿåòñÿ íåèçâåñòíîé.

26. Äåêîìïîçèöèÿ óñëîâèÿ "íàèáîëüøèé" äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàñøèôðîâêè óñëîâèÿ
ïðèíàäëåæíîñòè íåèçâåñòíîìó ìíîæåñòâó.

∀ab(íàèáîëüøèé(a, b) ↔ a ∈ b & âåðõíÿÿãðàíü(a, b))

Ïðåîáðàçóåòñÿ óñëîâèå çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå
è íå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé.
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27. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé

∀e(e− ÷èñëî→ ∃a(a− set & a ⊆ R & íàèáîëüøèé(e, a)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

28. Îãðàíè÷åííîñòü ñâåðõó ñóìì ýëåìåíòîâ îãðàíè÷åííûõ ñâåðõó ìíîæåñòâ (ïðèåì
ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìîãðñâåðõó")

∀bd(îãðñâåðõó(b) & îãðñâåðõó(d) → îãðñâåðõó(setx(∃yz(x = y + z & y ∈ b &
z ∈ d))))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

29. Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî îòðåçêà öåëûõ ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà
çàäàííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

∀acm(m − íàòóðàëüíîå → card(setn(n ∈ {c, . . . , a} & m|n)) = max(1 + [−c/m] +
[a/m], 0))

30. ×èñëî ìíîæåñòâ, çàêëþ÷åííûõ "ìåæäó" äâóìÿ ìíîæåñòâàìè.

∀bf (êîíå÷íîå(f \ b) → card(seta(a− set & a ⊆ f & b ⊆ a)) = 2card(f\b) ïðè
b ⊆ f, èíà÷å 0)

31. Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà ñóìì ñ ôèêñèðîâàííûì ñëàãàåìûì.

∀ce(e ⊆ R → card(e) = card(seta(a + c ∈ e & a− ÷èñëî)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

32. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀cd(∃a(a− set & c ⊆ a ∪ d & êîíå÷íîå(a)) ↔ êîíå÷íîå(c \ d))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

33. Óñìîòðåíèå áåñêîíå÷íîãî íàäìíîæåñòâà áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà (ïðèåì ïðî-
âåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåêîíå÷íîå")

∀ab(b ⊆ a & ¬(êîíå÷íîå(b)) → ¬(êîíå÷íîå(a)))

Ïðèåìû ïî ýëåìåíòàðíîé àëãåáðå

1. Óñìîòðåíèå íåíóëåâîãî çíà÷åíèÿ (ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíå0")

∀ac(¬(c = 0) & ÷èñëèòåëü(c)− even & 0 ≤ a & ¬(a− 1 = 0) → ¬(−1 + ac = 0))

2. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

∀bf (b− ÷èñëî→ ∃c(b = cf & c− ÷èñëî) ↔ ¬(b = 0) & ¬(f = 0) ∨ b = 0)
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3. Ïðèåìû íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè "íîðìóìíîæåíèå" (ïðèâåäåíà
ëèøü ÷àñòü àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ)

∀ac(sin a < 0 & 0 ≤ cos a → (− sin a)c(− ctg a)c = (cos a)c)

∀bc(¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) & c− rational→ (− tg b)c(cos b)c = (− sin b)c)

∀ab(cos(a− b) tg(b− a) = sin(b− a))

∀cdef (0 < de → (d/e)c(e/d)f = (d/e)c−f )

∀cefgh(¬(çíàìåíàòåëü(e) − even) & 0 < logf g & 0 < logfh & e − rational →
(logf g)c(logf h)e(logh g)e = (logf g)c+e)

4. Ïðèåìû íîðìàëèçàòîðà ðàçëîæåíèÿ íà ìíîæèòåëè.

∀bc(sin b tg c + cos b = cos(b− c)/ cos c)

∀bcd(d ≤ 0 → min(−bd,−cd) = −d min(b, c))

∀ae(e
5 − a5 − ae4 = (a2 + e2 − ae)(e3 − a3 − ea2))

5. Ñîêðàùåíèå äðîáíûõ âûðàæåíèé â íîðìàëèçàòîðå îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè "íîðì-
äðîáü".

∀abcfgh(¬(çíàìåíàòåëü(h) − even) & 0 < cg & h − rational → fchgh/(a(cg)b) =
f(cg)h−b/a)

6. Ñîêðàùåíèå ñòåïåíåé, îñíîâàíèÿ êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ çíàêîì.

∀acdefg(¬(çíàìåíàòåëü(d)− even) & ¬(÷èñëèòåëü(d)− even) & 0 < f − g &
d− rational→ e(g − f)d/(a(f − g)c) = −e(f − g)d−c/a)

7. Ãðóïïèðîâêà âíóòðü óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ.

∀abd(b− ÷èñëî→ (b ïðè a, èíà÷å 0)/d = (b/d ïðè a, èíà÷å 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî.

8. Èñïîëüçîâàíèå ðàâåíñòâà èç ïîñûëîê äëÿ èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ.

∀cdefhij(¬(j = 0) & ¬(çíàìåíàòåëü(h)− even) & dj = fi → edh/cih = efh/cjh)

Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî
ëèáî íà èñëåäîâàíèå. Âûðàæåíèÿ d, i ñîäåðæàò íåèçâåñòíûå, à âûðàæåíèÿ f, j
- íå ñîäåðæàò.

9. Ïðèåìû íîðìàëèçàòîðà îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè "íîðìäðîáü" (ïðèâåäåíà ëèøü
÷àñòü àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûõ ïðèåìîâ).

∀acdefghij(0 < cgij & 0 ≤ dhij → e(ch/dg)f/a = e(hi/dj)f/(a(gi/cj)f ))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.
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∀abcf (f sin(2b/c)/(a sin(b/c) cos(b/c)) = 2f/a)

∀abcf (¬(çíàìåíàòåëü(b)−even) & b−rational→ f ·(sin c)b/(a(tg c)b) = f ·(cos c)b/a)

∀acdefg(¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) & ¬(çíàìåíàòåëü(d)− even) & c− rational &
d− rational→ e|f |c/(a|g|d) = e|f c/gd|/a)

10. Ïðåîáðàçîâàíèå ñòåïåíè ïðîèçâåäåíèÿ â ïðîèçâåäåíèå ñòåïåíåé ñ èçìåíåíèåì
çíàêîâ îñíîâàíèé ñòåïåíè.

∀cde(d ≤ 0 & e ≤ 0 → (−d)c(−e)c = (de)c)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

11. Îòáðàñûâàíèå çíàêîâ îñíîâàíèÿ â ïðîèçâåäåíèè ñòåïåíåé.

∀cde(¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) & c− rational→ (−d)c(−e)c = dcec)

12. Ïðîèçâåäåíèå ñòåïåíåé ñ îñíîâàíèÿìè, îòëè÷àþùèìèñÿ çíàêàìè.

∀ace(÷èñëèòåëü(e)− even & e− rational & a ≤ 0 → ae(−a)c = (−a)c+e)

13. Ïðîèçâåäåíèå ñòåïåíåé ñ âçàèìíî îáðàòíûìè îñíîâàíèÿìè.

∀cdef (0 < de → (d/e)c(e/d)f = (d/e)c−f )

14. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû ïîñûëîê.

∀bce(¬(b = 0) & ÷èñëèòåëü(b) − even & b − rational → −eb + cb = 0 & ce ≤ 0 ↔
c = −e)

15. Ðàçðåøåíèå ðàâåíñòâà îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì êâàíòî-
ðîì.

∀abd(¬(çíàìåíàòåëü(b)− even) & ¬(÷èñëèòåëü(b)− even) & d− ÷èñëî &
b− rational→ d = ab ↔ a = d1/b)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Ïåðåìåííàÿ a ñâÿçàíà âíåøíèì êâàíòî-
ðîì, ïðè÷åì ïðåîáðàçóåìîå âõîæäåíèå íå ÿâëÿåòñÿ êîíñåêâåíòîì êâàíòîðíîé
èìïëèêàöèè. Ïåðåìåííàÿ a íå âñòðå÷àåòñÿ â âûðàæåíèÿõ b, d.

16. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀bc(c− ÷èñëî→ ∃a(c = ab & 0 < a & a− ÷èñëî) ↔ ¬(b = 0) & ¬(c− 1 = 0) &
0 < c ∨ c = 1)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".
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17. Ðåøåíèå ñòåïåííîãî íåðàâåíñòâà ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè.

∀abcd(¬(a = 0) & ¬(çíàìåíàòåëü(b) − even) & b < 0 & b − rational & d = c1/b →
c < ab ↔ ¬(÷èñëèòåëü(b)− even) & ((a < d & 0 < c ∨ c ≤ 0) & 0 < a ∨
a < d & c < 0) ∨ (a < d & − d < a & 0 < c ∨ c ≤ 0) & ÷èñëèòåëü(b)− even)

Âûðàæåíèå a ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå; âûðàæåíèÿ b, c - íå ñîäåðæàò. Ïîñëåäíèé
àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð". Îí ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé
d ðåçóëüòàò óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ c1/b.

18. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ñòåïåííîãî íåðàâåíñòâà.

∀ac(¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) & ¬(÷èñëèòåëü(c)− even) & 0 < c & c− rational→
0 < −ac + 1 ↔ 0 < −a + 1)

19. Ñóììà äâîéíûõ ðàäèêàëîâ.

∀ade(d ≤ 0 & 0 ≤ e → a
√

2
√

e + d2 − 2
√

e = −a
√

d +
√

e + d2 +a
√
−d +

√
e + d2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

20. Ïåðåõîä ê äèçúþíêöèè â ïîñûëêå çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî èëè çàäà÷è íà èñ-
ñëåäîâàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðîòèâîðå÷èå".

∀bc(0 ≤ b & 0 ≤ c → ¬(b + c = 0) ↔ ¬(c = 0) ∨ ¬(b = 0))

21. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

∀bd(0 < b → ∃a(a
b < d & a− ÷èñëî & 0 ≤ a) ↔ 0 < d)

22. ßâíîå ðàçðåøåíèå óòâåðæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé, ñâÿçàííîé âíåøíèì
îïèñàòåëåì.

∀bcd(0 < b & 0 < d → b ≤ c/d ↔ d ≤ c/b)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Ïðåîáðàçóåìîå óòâåðæäåíèå ðàñïîëîæå-
íî ïîä îïèñàòåëåì, â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó êîòîðîãî âõîäèò ïåðåìåííàÿ d.
Âûðàæåíèÿ b, c íå èìåþò ïåðåìåííûõ, ñâÿçàííûõ âíåøíèìè êâàíòîðàìè è îïè-
ñàòåëÿìè.

23. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà.

∀axy(0 < a− 1 & 0 ≤ y − x → loga x− loga y ≤ 0)

24. Âûíåñåíèå ñòåïåíè çà çíàê ìîäóëÿ.

∀cde(¬(çíàìåíàòåëü(e)− even) & e− rational→ |ce/de| = |c/d|e)
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25. Ñîêðàùåíèå äðîáè ñ ìîäóëåì.

∀acde(¬(çíàìåíàòåëü(e)− even) & 0 < ace & e− rational→ d|c|e/(ace) = d/|a|)

∀acde(¬(çíàìåíàòåëü(e)− even) & ace < 0 & e− rational→ d|c|e/(ace) = −d/|a|)

26. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì êâàíòîðà.

∀b(∃a(a− ÷èñëî & |a| ≤ b) ↔ 0 ≤ b)

27. Ãðóïïèðîâêà äèçúþíêòèâíûõ ÷ëåíîâ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ.

∀ab(0 < b & b− ÷èñëî→ a = b ∨ b = −a ↔ b = |a|)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê äèçúþíêòèâíîìó óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæå-
íèå b ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå, a - íå ñîäåðæèò.

28. Ñâåðòêà ãðóïïû ÿâíî ðàçðåøåííûõ îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíûõ óñëîâèé â îäíî,
òîæå ÿâíî ðàçðåøåííîå.

∀ab((a = b ∨ b = −a) & b ≤ 0 ↔ b = −|a|)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê äâóì óñëîâèÿì çàäà÷è íà îïèñàíèå. Ïåðåìåííàÿ b - íåèç-
âåñòíàÿ; âûðàæåíèå a íå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûõ.

29. Èñêëþ÷åíèå ñèãíóìà.

∀a(−1 + sg(a) = 0 ↔ 0 < a)

30. Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíîé îïåðàöèè, èñïîëüçóþùàÿ ïîñûëêó äëÿ èäåíòèôèêàöèè
ïîäìíîæåñòâà îïåðàíäîâ àññîöèàèâíî-êîììóòàòèâíîé îïåðàöèè.

∀ade(e < 0 → loga(de) = loga(−d) + loga(−e))

Àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé, óêàçûâàþùåé çíàê ïîäïðîèçâåäå-
íèÿ e ïðîèçâåäåíèÿ de, ðàïîëîæåííîãî ïîä ëîãàðèôìîì.

31. Èñêëþ÷åíèå ëîãàðèôìà.

∀cde(÷èñëèòåëü(e)− even & e− rational→ logcede |cd| = 1/e)

∀cde(¬(çíàìåíàòåëü(e)− even) & ¬(÷èñëèòåëü(e)− even) & e− rational→
e = log−cd(−cede))

∀abc(a = −a logb/c(c) + a logb/c(b))

32. Ñâåðòêà ñóììû äâóõ ëîãàðèôìîâ ñ âûíåñåíèåì íàðóæó ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè.

∀defg(¬(çíàìåíàòåëü(g)− even) & 0 < de & g− rational→ g logf (de) = logf (d
g) +

logf (e
g))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.
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33. Óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé.

∀abcd(d loga b + d loga c = d loga(bc))

Ñóììà ëîãàðèôìîâ ðàñïîëîæåíà ïîä îïèñàòåëåì, â ñâÿçûâàþùóþ ïðèñòàâêó
êîòîðîãî âõîäèò ïåðåìåííàÿ õ1, ïðè÷åì âûðàæåíèÿ b, c íå ñîäåðæàò ïåðåìåííûõ
ýòîé ïðèñòàâêè.

34. Ñîêðàùåíèå â ñóììå äâóõ ëîãàðèôîâ.

∀abcde(b loga(d/(ce)) + b loga |e| = b loga |d/c|)

35. Ôîðìóëà ïðèâåäåíèÿ.

∀abc(c|a & a− öåëîå & c− öåëîå→ sin(b + aπ/c) = (−1)(a/c) sin b)

36. Èñêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ïîä ñèíóñîì ñîäåðæàùèì íåèçâåñòíûå.

∀abc(sin(c|a|/b) = sin(ac/b) · sg(a))

37. Ñâåðòêà êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ.

∀ab(a
√

3 sin b + a cos b = 2a sin(b + π/6))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Îáà ñëàãàåìûå êîíñòàíòíûå.

38. Ñîêðàùåíèå ñèíóñîâ ñ ìîäóëåì.

∀abcfgh(¬(çíàìåíàòåëü(c)− even) & ¬(çíàìåíàòåëü(g)− even) & c− rational &
g − rational→ f · (sg(bc))g/a = f · sin(h|b|c)g/(a(sin(hbc))g))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

39. Âûíåñåíèå ñèãíóìà èç-ïîä ñèíóñà.

∀axy(sin(xsg(y)/a) = sin(x/a)sg(y))

40. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ

∀ac(2a sin(π/6− c) + a
√

3 sin c = a cos c)

41. Èñêëþ÷åíèå òàíãåíñà.

∀bcf (c sin b + c cos b tg f = c sin(b + f)/ cos f)

42. Ñâåðòêà êîíúþíêöèè.

∀c(¬(sin(2c) = 0) ↔ ¬(sin c = 0) & ¬(cos c = 0))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Çàìåòèì, ÷òî ðå÷ü èäåò î ïðåîáðàçîâàíèè
èìåííî êîíúþíêöèè, à íå äâóõ ïîñûëîê ëèáî óñëîâèé.
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43. Óñìîòðåíèå íåðàâåíñòâà ñ ïîìîùüþ ïðîâåðî÷íûõ îïåðàòîðîâ.

∀d(sin d < 0 & cos d < 0 → 0 < sin(2d))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè. Ïðèåì èìååò çàãî-
ëîâîê "âòîðîéòåðì", ò.å. çàìåíÿåò íåðàâåíñòâî íà êîíñòàíòó "èñòèíà".

44. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ãðóïïû ïîñûëîê.

∀c(¬(sin c = 0) & sin(2c) = 0 ↔ cos c = 0)

45. Îòáðàñûâàíèå äèçúþíêòèâíîãî ÷ëåíà.

∀c(sin c = 0 ∨ sin(2c) = 0 ↔ sin(2c) = 0)

46. Øàã ñâåäåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå ê êðàòíûì âõîæäåíèÿì åäèíñòâåí-
íîãî íåèçâåñòíîãî ïîäòåðìà.

∀ab(a sin b + a cos b = a
√

2 sin(b + π/4))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå. Âûðàæåíèå b ñîäåðæèò
íåèçâåñòíûå, ïðè÷åì åñëè èìåþòñÿ âõîæäåíèÿ íåèçâåñòíûõ â ýòî óñëîâèå, íå
ðàñïîëîæåííûå â äâóõ çàìåíÿåìûõ ñëàãàåìûõ, òî âñå îíè çàêëþ÷åíû âíóòðè
âõîæäåíèé âûðàæåíèÿ sin(b + π/4).

47. Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà "íîðìêîñèíóñ".

∀a(cos(arccos(a)) = a)

48. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ.

∀abc(0 < cos b & 0 ≤ a− c & sin b ≤ 0 → (− tg b)c(cos b)a = (− sin b)c(cos b)a−c)

49. Ñëîæåíèå òàíãåíñîâ.

∀aef (a tg e + a tg f = a sin(e + f)/(cos e cos f))

50. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè.

∀abcfg(¬(çíàìåíàòåëü(b)− even) & b− rational→ f · (ctg(c + g))b/a =
f · (− tg c tg g + 1)/(a(tg c + tg g)b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî íà ýòàïå ðåäàêòèðîâàíèÿ îòâåòà çàäà÷è íà
îïèñàíèå ëèáî íà ïðåîáðàçîâàíèå.

51. Èñêëþ÷åíèå êâàäðàòà òàíãåíñà.

∀ad(d− d(tg a)2 = d cos(2a)/(cos a)2)

52. Âûíåñåíèå ñòåïåíè ìèíóñ åäèíèöû èç-ïîä òàíãåíñà.

∀abc(b− öåëîå→ tg a(−1)b/c = (−1)b tg(a/c))
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53. Çàíåñåíèå ìèíóñà ïîä òàíãåíñ ðàçíîñòè ïðè çàâåðøàþùåì ðåäàêòèðîâàíèè îò-
âåòà.

∀bcde(c tg(e− d)/b = −c tg(d− e)/b)

54. Àðêñèíóñ êîñèíóñà.

∀b(b ≤ 0 & 0 ≤ b + π → arcsin(cos(b)) = b + π/2)

55. Ðàçðåøåíèå ðàâåíñòâà ñ àðêêîñèíóñîì îòíîñèòåëüíî íåêîíñòàíòíîãî âûðàæå-
íèÿ.

∀ab(arccos(a) = b ↔ b− ÷èñëî & a = cos b & 0 ≤ b & 0 ≤ π − b)

Âûðàæåíèå a íåêîíñòàíòíîå, à b - êîíñòàíòíîå.

56. Ðàâåíñòâî íóëþ ðàçíîñòè àðêòàíãåíñîâ.

∀ac(− arctg c + arctg a = 0 ↔ a− c = 0)

57. Êîòàíãåíñ àðêòàíãåíñà.

∀b(ctg(arctg b) = 1/b)

58. Îáúåäèíåíèå äâóõ óñëîâèé çàäà÷è íà îïèñàíèå.

∀mn(m− öåëîå & n− öåëîå→ ¬(m = n) & n− 1 < m ↔ n + 1 ≤ m)

∀ab(a− öåëîå & b− öåëîå→ b− 1 < a & a ≤ b ↔ a = b)

59. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåöåëîå".

∀mn(m− öåëîå & ¬(n− öåëîå) → ¬(m + n− öåëîå))

60. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀c(∃n(n− íàòóðàëüíîå & n ≤ c & n− ÷èñëî) ↔ 1 ≤ c)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

61. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíàòóðàëüíîå".

∀a(a− íàòóðàëüíîå→ [a]− íàòóðàëüíîå)

62. Îáùàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ óòâåðæäåíèÿ.

∀abc(¬(c = 0) & c− rational→ bc/a− rational↔ b/a− rational)

∀b(|b| − rational↔ b− rational)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî.
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63. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìðàöèîíàëüíîå".

∀bc(b− rational & c− rational↔ min(b, c)− rational)

64. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåðàöèîíàëüíîå".

∀bc(c− rational & ¬(b− rational) → ¬(b/c− rational))

65. Äåëèìîñòü íà ìîäóëü.

∀ab(|b| | a ↔ b | a)

66. Äåëèìîñòü íà ÷àñòíîå.

∀bde(e− öåëîå→ (d/e) | b ↔ d | (be))

Ïðèåì âûïîëíÿåò îáùóþ ñòàíäàðòèçàöèþ; çàìåíà ïðîèñõîäèò ñëåâà íàïðàâî.

67. Êâàíòîðíàÿ ñâåðòêà.

∀mn(¬(n = 0) & m − öåëîå & n − öåëîå → m | n ↔ ∃k(¬(k = 0) & n/k =
m & k − öåëîå))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðèåì ñîïðîâîæäàåòñÿ îáû÷íûìè äëÿ ïðè-
åìîâ êâàíòîðíîé ñâåðòêè ôèëüòðàìè.

68. Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ êëàññà ê íåïîñðåäñòâåííîìó.

∀am(m− öåëîå→ setn(∃k(n = km & k − öåëîå) & a(n)) = setn(n− öåëîå &
m | n & a(n)))

69. Ïðèåìû ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìäåëèò".

∀km(k − öåëîå→ m | km)

∀ade(ae | d → a | d/e)

70. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìíåäåëèò".

∀ab(¬(b | a) → ¬(b | −a))

71. Óñìîòðåíèå íóëåâîãî âû÷åòà.

∀abc(a− íàòóðàëüíîå & b− íàòóðàëüíîå & b | c & c− öåëîå→ (ac)(mod ab) = 0)

72. Êâàíòîðíàÿ ñâåðòêà.

∀bmn(n − íàòóðàëüíîå & b − öåëîå & m − öåëîå → b(mod n) = m(mod n) →
∃a(b = m + an & a− öåëîå))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî. Ïðèåì ñîïðîâîæäàåòñÿ îáû÷íûìè äëÿ ïðè-
åìîâ êâàíòîðíîé ñâåðòêè ôèëüòðàìè.
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73. Ñîêðàùåííàÿ ïåðåôîðìóëèðîâêà ãðóïïû óñëîâèé â çàäà÷å íà ñâåðòêó.

∀abmn(a(mod íîê(b, n)) = 0 ↔ a(mod b) = 0 & a(mod n) = 0)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

74. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè ÷àñòè÷íîãî
îòâåòà.

∀kmn(k ∈ {0, . . . , n− 1} → k = m(mod n) ↔ ∃p(m = k + np & p− öåëîå))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð"
ëèáî öåëü "ïàðàìåòðèçàöèÿ". Ïåðåìåííàÿ m - íåèçâåñòíàÿ, íå âõîäÿùàÿ â k, n.

75. Ïðèåì íîðìàëèçàòîðà "íîðìâû÷åò".

∀a(¬(a− even) → a(mod 2) = 1)

76. Ñóììà ãèïåðáîëè÷åñêèõ êîñèíóñîâ.

∀ce(0 ≤ e− c+1 →
∑e

f=c ch(f) = (− ch c− ch e+ch(c− 1)+ ch(e+1))e/(−e+1)2)

Ïðèåìû ïî ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè

1. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìòî÷êà".

∀aAB(a ∈ ëó÷(AB) → a− òî÷êà)

2. Óñìîòðåíèå ðàçëè÷èÿ äèàãîíàëåé êâàäðàòà ïðîâåðî÷íûì îïåðàòîðîì "ðàçíû-
åïðÿìûå".

∀ABCD(êâàäðàò(ABCD) → ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AC), ïðÿìàÿ(BD)))

3. Óñìîòðåíèå ðàâåíñòâà äëèí ïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ èç ðàâåíñòâà äëèí èõ
ðàçíîñòåé.

∀BCEF (àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(EF )) & B ∈ îòðåçîê(EF ) & E ∈ îòðåçîê(BC) →
l(BC) = l(EF ))

4. Èñêëþ÷åíèå îïèñàòåëÿ "êëàññ".

∀AB(îòðåçîê(AB) = setC(C − òî÷êà & òî÷êàëó÷à(A, B, C) & l(AC) ≤ l(AB)))

5. Èç òî÷êè íà áèññåêòðèñå ïðîâåäåíû ïîä ðàâíûìè óãëàìè îòðåçêè äî ïåðåñå÷å-
íèÿ ñî ñòîðîíàìè óãëà. Òîãäà ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû óãëà äî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
ðàâíû.

∀abcd(ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(ad), ïðÿìàÿ(ab)) & ∠(adb) = ∠(adc) &
áèññåêòðèñà(bacd) → l(ab) = l(ac))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ðàññòîÿíèÿ l(ab), l(ac) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â çàäà÷å.
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6. Åñëè äâå òî÷êè íàõîäÿòñÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ïðÿìîé, à òðåòüÿ - ïî îäíó
ñòîðîíó ñ îäíîé èç äàííûõ äâóõ òî÷åê, òî îíà æå íàõîäèòñÿ ïî ðàçíûå ñòîðîíû
ñ äðóãîé èç ýòèõ òî÷åê.

∀ABCDE(ðàçíûåñòîðîíû(C, D, ïðÿìàÿ(AB)) & îäíàñòîðîíà(C, E, ïðÿìàÿ(AB)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(CA), ïðÿìàÿ(AB)) & ðàçíûåòî÷êè(C, A) →
ðàçíûåñòîðîíû(E, D, ïðÿìàÿ(AB)))

7. Ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ îòðåçêîâ, îòñåêàåìûõ ïàðàëëåëüíûìè
ïðÿìûìè.

∀ABCDEab(B ∈ ïðÿìàÿ(AD) & ïðÿìàÿ(DE) ‖ ïðÿìàÿ(BC) & C ∈ ïðÿìàÿ(AE) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AE), ïðÿìàÿ(BC)) & al(CE) = bl(BD) →
al(AC) = bl(AB))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò, óñòàíàâëèâàþùèé ïðî-
ïîðöèîíàëüíîñòü äâóõ ðàññòîÿíèé ñ èçâåñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè a, b, âûäåëåí
óêàçàòåëåì "ðàâíî".

∀ABCEab(àêòèâ(l(aA)) & àêòèâ(l(bE)) & àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(ab)) &
àêòèâ(l(AB)) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(aA), ïðÿìàÿ(AE)) & B ∈ ïðÿìàÿ(aA) &
C ∈ ïðÿìàÿ(AE) & ïðÿìàÿ(ab) ‖ ïðÿìàÿ(BC) & ïðÿìàÿ(aA) ‖ ïðÿìàÿ(bE) &
ðàçíûåñòîðîíû(a, b, ïðÿìàÿ(AE)) → (l(aA) + l(bE))l(BC) = l(ab)l(AB))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Îäíî èç ó÷àñòâóþùèõ â ñîîòíîøåíèè ðàññòî-
ÿíèé èìååò òèï "íåèçâ", îñòàëüíûå - èçâåñòíû.

8. Óñìîòðåíèå ïàðàëëåëüíîñòè ïðÿìûõ èç ñîîòíîøåíèé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

∀ABCDE(ðàçíûåòî÷êè(D, E) & ðàçíûåòî÷êè(B, C) & A ∈ îòðåçîê(CE) & A ∈
îòðåçîê(BD) & l(AC)l(AD) = l(AB)l(AE) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(DE)) →
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(DE))

∀BCDEab(ðàçíûåòî÷êè(b, B) & ðàçíûåòî÷êè(a, D) & l(aD)l(BC) = l(bB)l(DE) &
C ∈ ïðÿìàÿ(bB) & E ∈ ïðÿìàÿ(aD) & ïðÿìàÿ(ab) ‖ ïðÿìàÿ(BD) &
îäíàñòîðîíà(B, D, ïðÿìàÿ(CE)) & îäíàñòîðîíà(C, E, ïðÿìàÿ(BD)) →
ïðÿìàÿ(ab) ‖ ïðÿìàÿ(CE))

Ïðèåìû èìåþò çàãîëîâîê "âûâîä".

9. Óñìîòðåíèå ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïðÿìûõ èç ðàâåíñòâà äëÿ ðàçíîñòè óãëîâ.

∀ABCD(−∠(ABC)+∠(BCD) = π/2 & C ∈ îòðåçîê(AD) & àêòèâ(ïðÿìàÿ(AD)) →
ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AD))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïåðâûé è òðåòèé àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.
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10. Âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû Ìåíåëàÿ.

∀ABCDEFabcd(ðàçíûåòî÷êè(B, D) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AC), ïðÿìàÿ(BC)) &
al(AF ) = bl(DF ) & cl(BD) = dl(CD) & D ∈ îòðåçîê(BC) & E ∈ îòðåçîê(AC) &
F ∈ ïðÿìàÿ(AD) & F ∈ ïðÿìàÿ(BE) → bdl(CE) = (ac + ad)l(AE))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ðàññòîÿíèÿ AF, DF, BD, CD, à òàêæå õîòÿ áû
îäíî èç ðàññòîÿíèé CE,AE óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Èçâåñòíûå êîýôôè-
öèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè a, b, c, d îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ñèíòåçàòîðîâ.

∀ABCDEFcdef (ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AC), ïðÿìàÿ(BC)) & cl(CE) = dl(AE) &
el(BF ) = fl(EF ) & D ∈ îòðåçîê(BC) & E ∈ îòðåçîê(AC) & F ∈ ïðÿìàÿ(AD) &
F ∈ ïðÿìàÿ(BE) → (ce + cf + de)l(DF ) = dfl(AF ))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ðàññòîÿíèÿ CE, AE, BF, EF , à òàêæå õîòÿ áû
îäíî èç ðàññòîÿíèé DF, AF óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ â çàäà÷å. Èçâåñòíûå êîýôôè-
öèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè c, d, e, f îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ñèíòåçàòîðîâ.

11. Ïåðåõîä îò íåðàâåíñòâà äëÿ óãëîâ ê íåðàâåíñòâó äëÿ ðàññòîÿíèé.

∀ABC(0 ≤ −l(AB) + l(BC) ↔ 0 ≤ −∠(ACB) + ∠(BAC))

12. Ñîîòíîøåíèÿ, âûâîäèìûå ïðè ïîìîùè òåîðåìû ñèíóñîâ.

∀ABCa(àêòèâ(∠(BAC)) & àêòèâ(l(AC)) & àêòèâ(∠(BaC)) & àêòèâ(l(aC)) &
∠(aBC) = ∠(ABC) → sin(∠(BAC))l(AC) = sin(∠(BaC))l(aC))

∀defg(àêòèâ(∠(egf)) & àêòèâ(l(de)) & àêòèâ(l(fg)) & àêòèâ(∠(dge)) &
àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(ef)) & e ∈ îòðåçîê(df) → sin(∠(egf))l(de)l(fg) =
sin(∠(dge))l(dg)l(ef))

∀defg(àêòèâ(∠(efg)) & àêòèâ(l(fg)) & àêòèâ(∠(edg)) & àêòèâ(l(dg)) &
l(de) = l(ef) & ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) → sin(∠(efg))l(fg) = sin(∠(edg))l(dg))

∀defg(àêòèâ(∠(fdg)) & àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(∠(feg)) & àêòèâ(l(ef)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(df), ïðÿìàÿ(eg)) & ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) &
ðàçíûåñòîðîíû(d, e, ïðÿìàÿ(fg)) → sin(∠(fdg))l(dg) = sin(∠(feg))l(ef))

∀defg(àêòèâ(∠(dgf)) & àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(eg)) & àêòèâ(∠(efg)) &
àêòèâ(l(df)) & àêòèâ(l(ef)) & ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(df), ïðÿìàÿ(eg)) &
ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) & ðàçíûåñòîðîíû(d, e, ïðÿìàÿ(fg)) →
sin(∠(dgf))l(dg)l(eg) = sin(∠(efg))l(df)l(ef))

Ïðèåìû èìåþò çàãîëîâîê "âûâîä". Èñïîëüçóþòñÿ, åñëè îäèí èç ÷èñëîâûõ àòî-
ìîâ íå èçâåñòåí, à îñòàëüíûå èçâåñòíû.

13. Äâà òðåóãîëüíèêà ñ âåðòèêàëüíûìè óãëàìè.

∀defgh(àêòèâ(l(de)) & àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(df)) & àêòèâ(l(dh)) & àêòèâ(l(gh)) &
àêòèâ(l(ef)) & d ∈ îòðåçîê(eh) & d ∈ îòðåçîê(fg) →
(l(de)l(dg)− l(df)l(dh))(l(df)l(dg)− l(de)l(dh)) =
l(gh)2l(de)l(df)− l(ef)2l(dg)l(dh))
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Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Îäíî èç ó÷àñòâóþùèõ â ñîîòíîøåíèè ðàññòî-
ÿíèé èìååò òèï "íåèçâ", îñòàëüíûå - èçâåñòíû.

14. Óñìîòðåíèå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ áèññåêòðèñ îòðåçêó òðåòüåé áèññåêòðèñû.

∀ABCDEFG(ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(AB), ïðÿìàÿ(AC)) & D ∈ ïðÿìàÿ(AB) &
E ∈ ïðÿìàÿ(BC) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) & G ∈ ïðÿìàÿ(BF ) & G ∈ ïðÿìàÿ(CD) &
áèññåêòðèñà(ABCF ) & áèññåêòðèñà(ACBD) & áèññåêòðèñà(BACE) →
G ∈ îòðåçîê(AE))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä".

15. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé (óñìîòðåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ òî÷êè ïå-
ðåñå÷åíèÿ òðåõ áèññåêòðèñ).

∀ABCDEFG(4(ABC) & áèññåêòðèñà(BACE) & E ∈ ïðÿìàÿ(BC) &
áèññåêòðèñà(ABCF ) & F ∈ ïðÿìàÿ(AC) & áèññåêòðèñà(ACBD) &
D ∈ ïðÿìàÿ(AB) → ∃G(G− òî÷êà & G ∈ îòðåçîê(AE) & G ∈ îòðåçîê(BF ) &
G ∈ îòðåçîê(CD)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

16. Ñîîòíîøåíèÿ äëÿ äâóõ òðåóãîëüíèêîâ ñî ñìåæíîé ñòîðîíîé, îäèí èç êîòîðûõ
- ïðÿìîóãîëüíûé.

∀defg(àêòèâ(∠(efg)) & àêòèâ(l(fg)) & àêòèâ(l(dg)) & l(de) = l(ef) &
ïðÿìàÿ(de) ⊥ ïðÿìàÿ(dg) & ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) →
sin(∠(efg))l(fg) = l(dg))

∀defg(àêòèâ(∠(dfg)) & àêòèâ(l(de)) & àêòèâ(l(fg)) & àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(eg)) &
e ∈ îòðåçîê(df) & ïðÿìàÿ(dg) ⊥ ïðÿìàÿ(eg) → sin(∠(dfg))l(de)l(fg) = l(dg)l(eg))

∀defgh(àêòèâ(l(gh)) & àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(dh)) & àêòèâ(l(df)) & àêòèâ(l(de)) &
d ∈ îòðåçîê(eh) & d ∈ îòðåçîê(fg) & ïðÿìàÿ(ef) ⊥ ïðÿìàÿ(eh) → (−l(gh)2 +
l(dg)2 + l(dh)2)l(df) = 2l(de)l(dg)l(dh))

Ïðèåìû èìåþò çàãîëîâîê "âûâîä".

17. Ðàâíûå îòðåçêè, îòëîæåííûå íà áîêîâûõ ñòîðîíàõ ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëü-
íèêà îò åãî îñíîâàíèÿ.

∀abcCF (àêòèâ(l(cC)) & àêòèâ(l(aF )) & l(ab) = l(bc) & l(aC) = l(cF ) &
òî÷êàëó÷à(a, b, C) & òî÷êàëó÷à(c, b, F ) → l(cC) = l(aF ))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä".

18. Ðàâåíñòâî äâóõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ ïî ãèïîòåíóçå è îñòðîìó óãëó.

∀abcABC(l(bc) = l(BC) & ∠(abc) = ∠(ABC) & ïðÿìàÿ(ab) ⊥ ïðÿìàÿ(ac) &
ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) → l(AC) = l(ac))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ðàññòîÿíèÿ l(AC), l(ac) óæå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â çàäà÷å.
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19. Ïðèçíàêè ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ, èìåþùèõ îáùóþ ñòîðîíó ëèáî îáùèé óãîë.

Õîòÿ èìåþòñÿ îáùèå ïðèçíàêè ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ, íî èõ èäåíòèôèêàöèÿ
òðóäîåìêà, òàê êàê àïðèîðè íåÿñíî, êàêèå èìåííî òðåóãîëüíèêè íóæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü. Åñëè æå òðåóãîëüíèêè èìåþò îáùóþ ñòîðîíó ëèáî îáùèé óãîë, òî
èäåíòèôèêàöèÿ óïðîùàåòñÿ, è äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ áûëè ñîçäàíû îòäåëüíûå ïðèå-
ìû. ×àñòü òàêèõ ïðèåìîâ ñîçäàâàëàñü âðó÷íóþ; ãåíåðàòîð ïðèåìîâ ñóùåñòâåííî
ïîïîëíèë èõ çàïàñû. Çäåñü ìû ïðèâîäèì ëèøü íåñêîëüêî òàêèõ ïðèåìîâ.

∀BDEF (àêòèâ(∠(DBF )) & àêòèâ(∠(DEF )) & l(BD) = l(DE) & ∠(BDF ) =
∠(EDF ) → ∠(DBF ) = ∠(DEF ))

∀BCEF (àêòèâ(l(BC)) & àêòèâ(l(EF )) & l(BF ) = l(CE) & ∠(BEC) = ∠(EBF ) →
l(BC) = l(EF ))

∀ACEF (àêòèâ(l(CE)) & àêòèâ(l(EF )) & l(AC) = l(AF ) & ∠(CAE) = ∠(EAF ) →
l(CE) = l(EF ))

∀abcde(àêòèâ(l(bd)) & àêòèâ(l(ce)) & l(ab) = l(ae) & l(ae) = l(ad) &
òî÷êàëó÷à(a, b, c) & òî÷êàëó÷à(a, d, e) → l(bd) = l(ce))

20. Âûñîòû ïàðàëëåëîãðàììà îòíîñÿòñÿ êàê åãî ñòîðîíû.

∀ABCDEFabcd(a inïðÿìàÿ(CD) & b inïðÿìàÿ(AB) & E inïðÿìàÿ(BC) &
F ∈ ïðÿìàÿ(AD) & ïðÿìàÿ(ab) ⊥ ïðÿìàÿ(AB) & ïðÿìàÿ(AD) ⊥ ïðÿìàÿ(EF ) &
ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(AD) ‖ ïðÿìàÿ(BC) & cl(EF ) = dl(ab) →
cl(AB) = dl(AD))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïîñëåäíèé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì
"ðàâíî".

21. Óñìîòðåíèå ðîìáà â ïàðàëëåëîãðàììå ñ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè äèàãîíàëÿìè.

∀ABCD(ïàðàëëåëîãðàìì(ABCD) & ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(BD) → ðîìá(ABCD))

22. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀ABCD(ðîìá(ABCD) → ∃E(E−òî÷êà & E ∈ îòðåçîê(BD) & E inîòðåçîê(AC)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

23. Óñìîòðåíèå ÷åòûðåõóãîëüíèêà â ïðÿìîóãîëüíèêå.

∀ABCD(ïðÿìîóãîëüíèê(ABCD) → ÷åòûðåõóãîëüíèê(ABCD))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

24. Óñìîòðåíèå êâàäðàòà â ïðÿìîóãîëüíèêå ñ ðàâíûìè ñòîðîíàìè.

∀ABCD(−l(BC) + l(AB) = 0 & ïðÿìîóãîëüíèê(ABCD) → êâàäðàò(ABCD))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåí-
òèôèêàòîð".
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25. Ñåðåäèíà äèàãîíàëè êâàäðàòà ïðèíàäëåæèò äðóãîé äèàãîíàëè.

∀ABCDE(−l(CE) + l(AE) = 0 & E ∈ ïðÿìàÿ(AC) & êâàäðàò(ABCD) →
E ∈ îòðåçîê(BD))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "èäåí-
òèôèêàòîð".

26. Ðàñøèôðîâêà óñëîâèÿ "òðàïåöèÿ(ABCD)" çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî.

∀ABCD(òðàïåöèÿ(ABCD) ↔ ÷åòûðåõóãîëüíèê(ABCD) &
ïðÿìàÿ(BC) ‖ ïðÿìàÿ(AD) & ¬(ïðÿìàÿ(AB) ‖ ïðÿìàÿ(CD)) &
∠(BAD) ≤ π/2 & ∠(ADC) ≤ π/2)

27. Åñëè õîðäû ðàâíû, òî ðàâíû è óãëû ìåæäó õîðäîé è ðàäèóñîì.

∀abcdef (l(cd) = l(ef) & c ∈ îêðóæíîñòü(ab) & d ∈ îêðóæíîñòü(ab) &
e ∈ îêðóæíîñòü(ab) & f ∈ îêðóæíîñòü(ab) → ∠(acd) = ∠(aef))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïåðâûå äâà àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî, îñòàëüíûå - âûäåëåíû óêàçàòåëåì "óñì".

28. Óñìîòðåíèå ïðèíàäëåæíîñòè îêðóæíîñòè òî÷êè, âîçíèêàþùåé ïðè ðàññìîòðå-
íèè áèññåêòðèñû öåíòðàëüíîãî óãëà.

∀cefgh(∠(cef) = ∠(ehf) & e ∈ îêðóæíîñòü(fg) & h ∈ îêðóæíîñòü(fg) &
áèññåêòðèñà(hfce) → l(cf) = l(fg))

29. Ïðèíàäëåæíîñòü õîðäå ïðîåêöèè òî÷êè äóãè.

∀ABCDEF (îêðóæíîñòü(AB) îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(CDE) & ïðÿìàÿ(CD) ⊥
ïðÿìàÿ(EF ) & ðàçíûåñòîðîíû(E, A, ïðÿìàÿ(CD)) & Fïðÿìàÿ(CD) →
F ∈ îòðåçîê(CD))

30. Ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, äîïîëíÿþùèé îïèñàííûé òðåóãîëüíèê äî òðàïå-
öèè.

∀defgDE(àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(DE)) & àêòèâ(l(ef)) & àêòèâ(l(fg)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(df), ïðÿìàÿ(eg)) & ïðÿìàÿ(df) ⊥ ïðÿìàÿ(dg) &
ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) & îêðóæíîñòü(DE) îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(efg) &
ðàçíûåñòîðîíû(d, e, ïðÿìàÿ(fg)) → 2l(dg)l(DE) = l(ef)l(fg))

∀defgDE(àêòèâ(l(dg)) & àêòèâ(l(DE)) & àêòèâ(l(df)) & àêòèâ(l(ef)) &
ðàçíûåïðÿìûå(ïðÿìàÿ(df), ïðÿìàÿ(eg)) & ïðÿìàÿ(dg) ⊥ ïðÿìàÿ(fg) &
ïðÿìàÿ(df) ‖ ïðÿìàÿ(eg) & îêðóæíîñòü(DE) îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(efg) &
ðàçíûåñòîðîíû(d, e, ïðÿìàÿ(fg)) → 2l(dg)l(DE) = l(df)l(ef))

31. Óñìîòðåíèå îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî ÷åòûðåõóãîëüíèêà.

∀ABCDE(ðàçíûåòî÷êè(A, E) & l(AE) = l(DE) & l(BE) = l(DE) &
l(CE) = l(DE) & ÷åòûðåõóãîëüíèê(ABCD) & àêòèâ(îêðóæíîñòü(EA)) →
îêðóæíîñòü(EA) îïèñàíà îêîëî ôèãóðà(ABCD))
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32. Ðàñøèôðîâêà ïî îïðåäåëåíèþ ïðîâåðÿåìîãî óñëîâèÿ.

∀ABCDEa(A− òî÷êà & B − òî÷êà & C − òî÷êà & 4(ABC) &
a = îêðóæíîñòü(DE) → îêðóæíîñòü(DE) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) ↔
îòðåçîê(AB) − êàñàòåëüíàÿ ê(a) & îòðåçîê(BC) − êàñàòåëüíàÿ ê(a) &
îòðåçîê(AC) − êàñàòåëüíàÿ ê(a))

33. Ïðîåêöèÿ öåíòðà âïèñàííîé îêðóæíîñòè ëåæèò íà ñòîðîíå òðåóãîëüíèêà.

∀ABCDEF (F ∈ ïðÿìàÿ(AC) & B − òî÷êà & ïðÿìàÿ(AC) ⊥ ïðÿìàÿ(DF ) &
îêðóæíîñòü(DE) âïèñàíà â ôèãóðà(ABC) → F ∈ îòðåçîê(AC))

34. Äâà òðåóãîëüíèêà ñ ïðèìûêàþùèìè îñíîâàíèÿìè è áîêîâûìè ñòîðîíàìè.

∀adefg(àêòèâ(∠(dfg)) & àêòèâ(l(de)) & àêòèâ(l(fg)) & àêòèâ(∠(dae)) &
àêòèâ(l(ad)) & àêòèâ(l(eg)) & e ∈ îòðåçîê(df) & g ∈ îòðåçîê(ae) →
sin(∠(dfg))l(de)l(fg) = sin(∠(dae))l(ad)l(eg))

35. Ïåðïåíäèêóëÿð, ïðîâåäåííûé ê êàñàòåëüíîé â òî÷êå êàñàíèÿ, ïðîõîäèò ÷åðåç
öåíòð îêðóæíîñòè.

∀ABCDEef (E ∈ ïðÿìàÿ(ef) & E ∈ ïðÿìàÿ(CD) & E ∈ îêðóæíîñòü(AB) &
ïðÿìàÿ(ef) ⊥ ïðÿìàÿ(CD) & ïðÿìàÿ(CD) −êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòü(AB) →
A ∈ ïðÿìàÿ(ef))

Ïðèåìû ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè

1. Âû÷èòàíèå âåêòîðîâ ñ îáùèì êîíöîì.

∀abC(âåêòîð(aC)− âåêòîð(ab) = âåêòîð(bC))

2. Ïðåîáðàçîâàíèå óñëîâèÿ îðòîãîíàëüíîñòè âåêòîðîâ â óñëîâèå ïåðïåíäèêóëÿð-
íîñòè ïðÿìûõ.

∀ABCD(¬(A = B) & ¬(C = D) → âåêòîð(AB) ⊥ âåêòîð(CD) ↔
ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(CD))

3. Èñêëþ÷åíèå êâàíòîðà.

∀ax(¬(a = âåêòîð0) & Âåêòîð(x) → êîëëèíåàðíû(a, x) ↔
∃y(x = ya & y − ÷èñëî))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

4. Ðåøåíèå ïðîñòåéøåãî âåêòîðíîãî óðàâíåíèÿ.

∀acd(Âåêòîð(d) → d = ac ↔ ¬(a = 0) & c = (1/a)d ∨ a = 0 & d = âåêòîð0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì" è ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà îïè-
ñàíèå ëèáî ïîñûëêå çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå. Âûðàæåíèå c ñîäåðæèò íåèçâåñò-
íûå, à âûðàæåíèÿ a, d - íå ñîäåðæàò.
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5. Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ äëèí âåêòîðîâ èç ñîîòíîøåíèÿ
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ âåêòîðîâ.

∀abcd(ab = cd → |a|äëèíà(b) = |c|äëèíà(d))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". b, d - âåêòîðû; a, c - ÷èñëà.

6. Óñìîòðåíèå ðàâåíñòâà íóëþ ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ îðòîãîíàëüíûõ âåêòîðîâ.

∀ab(a ⊥ b → ñêàëóìíîæ(a, b) = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

7. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå êîëëèíåàðíûõ âåêòîðîâ.

∀cde(¬(d = 0) & îäíîíàïðàâëåíû(c, de) → ñêàëóìíîæ(c, e) = äëèíà(c)äëèíà(e) ·
sg(d))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò åãî
ñðàáàòûâàíèå ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "ñêàëóìíîæ(c, e)". Âòîðîé àíòåöå-
äåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîñûëêîé.

8. Ñâåäåíèå óãëà ìåæäó âåêòîðàìè ê îáû÷íîìó óãëó.

∀abcC(ðàçíûåòî÷êè(a, b) & ðàçíûåòî÷êè(c, C) & a ∈ îòðåçîê(bc) →
óãîëìåæäó(âåêòîð(ab), âåêòîð(cC)) = ∠(bcC))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Óêàçàòåëü "êîíòðîëüâûâîäà" èíèöèèðóåò åãî
ñðàáàòûâàíèå ïðè óñìîòðåíèè âûðàæåíèÿ "óãîëìåæäó(âåêòîð(ab), âåêòîð(cC))".

9. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀be(îäíîíàïðàâëåíû(b, e) → ∃a(Âåêòîð(a) & îäíîíàïðàâëåíû(a, b) &
îäíîíàïðàâëåíû(a, e)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".

10. Êîîðäèíàòû ñóììû âåêòîðîâ.

∀abceglmK(êîîðä(c, K) = (l,m) & êîîðä(a, K) = (e, g) & b = c+a → êîîðä(b, K) =
(e + l, g + m))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Ïåðâûé è ïîñëåäíèé àíòåöåäåíòû èäåíòèôè-
öèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè. Âûðàæåíèÿ e, l, g,m íå ñîäåðæàò íåâûðîæäåííûõ ÷èñ-
ëîâûõ àòîìîâ.

11. Îòáðàñûâàíèå ìèíóñà ïåðåä âåêòîðîì.

∀abcK(b−÷èñëî& c−÷èñëî& Âåêòîð(a) → êîîðä(−a, K) = (b, c) ↔ êîîðä(a, K) =
(−b,−c))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".
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12. Âûâîä ñîîòíîøåíèÿ äëÿ êîîðäèíàò âåêòîðà, ïàðàëëåëüíîãî ïðÿìîé, ïðîõîäÿ-
ùåé ÷åðåç çàäàííûå òî÷êè.

∀defgjklpqB(êîîðä(B, l) = (p, q) & B ‖ ïðÿìàÿ(jk) & Âåêòîð(B) & êîîðä(j, l) =
(d, e) & êîîðä(k, l) = (f, g) → (g − e)p + (d− f)q = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Âñå àíòåöåäåíòû, êðîìå òðåòüåãî, èäåíòèôè-
öèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

13. Óñìîòðåíèå îòðèöàòåëüíîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíè, åñëè óãîë ìåæäó âåêòî-
ðàìè òóïîé.

∀ABCKefgh(ðàçíûåòî÷êè(A, B) & ðàçíûåòî÷êè(A, C) & êîîðä(âåêòîð(AB), K) =
(f, g) & êîîðä(âåêòîð(AC), K) = (e, h) & π/2 < ∠(BAC) & ïðÿìêîîðä(K) →
ef + gh < 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Òðè ïîñëåäíèõ àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðó-
þòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

14. Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò ñóììû âåêòîðîâ.

∀acgiqrszK(êîîðä(c, K) = (r, s, z) & êîîðä(a, K) = (g, i, q) → êîîðä(c + a, K) =
(g + r, i + s, q + z))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì". Îáà àíòåöåäåíòà âûäåëåíû óêàçàòåëåì
"èäåíòèôèêàòîð".

15. Ñâÿçü ìåæäó êîîðäèíàòàìè ïðîïîðöèîíàëüíûõ âåêòîðîâ.

∀abcdghjrK(êîîðä(a, K) = (h, j, r) & êîîðä(ga,K) = (b, c, d) → b = gh)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Àíòåöåäåíòû èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêà-
ìè.

16. Ñîîòíîøåíèå äëÿ êîîðäèíàò âåðøèí ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà.

∀ABCabcdefimnp(êîîðä(A, i) = (a, b, c) & êîîðä(B, i) = (d, e, f) & êîîðä(C, i) =
(m, n, p) & ïðÿìàÿ(AB) ⊥ ïðÿìàÿ(AC) & ïðÿìêîîðä(i) → (d− a)(m− a) + (e−
b)(n− b) + (f − c)(p− c) = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Âñå àíòåöåäåíòû, êðîìå ÷åòâåðòîãî, âûäåëåí-
íîãî óêàçàòåëåì "óñì", èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

17. Êîíöû âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííîãî âåêòîðà.

∀dej(d − òî÷êà & e − òî÷êà & ïðÿìêîîðä(j) & âåðòèêíàïð(âåêòîð(de), j) →
êðä(d, j, 3) = êðä(e, j, 3) ↔ d = e)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì". Òðåòèé àíòåöåäåíò èäåíòèôèöèðóåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî, îñòàëüíûå - îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

∀bcK(âåðòèêíàïð(âåêòîð(bc), K) & Òðåõìåðí(K) → êðä(b, K, 1) = êðä(c, K, 1))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä".
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18. Ïåðåôîðìóëèðîâêà ïîñûëêè ÷åðåç êîîðäèíàòû.

∀bcK(Òðåõìåðí(K) → âëåâî(âåêòîð(bc), K) ↔ êðä(b, K, 2) = êðä(c, K, 2) &
êðä(b, K, 3) = êðä(c, K, 3) & 0 ≤ −êðä(c, K, 1) + êðä(b, K, 1))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

19. Îòáðàñûâàíèå ìíîæèòåëÿ ïåðåä âåêòîðîì.

∀bce(b < 0 & Òðåõìåðí(e) → âïðàâî(bc, e) ↔ âëåâî(c, e))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

20. Óñëîâèå íà êîýôôôèöèåíòû óðàâíåíèé ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ.

∀ABKabcdef (êîîðä(A, K) = setxy(c + ax + by = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) &
êîîðä(B, K) = setuv(f + du + ev = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî) & Ïðÿìàÿ(A)
& Ïðÿìàÿ(B) & A ‖ B → ae− bd = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Çàìåòèì, ÷òî ïðè ââîäå ïðèåìîâ ïî àíàëèòè÷å-
ñêîé ãåîìåòðèè âðó÷íóþ ïðÿìûå çàäàâàëèñü òîëüêî âûðàæåíèåì "ïðÿìàÿ(. . .)".
Ñèñòåìà âûâîäà òåîðåì ïîëó÷ëà àëüòåðíàòèâíûå èõ âåðñèè, ãäå ïðÿìàÿ îáî-
çíà÷àëñü ïåðåìåííîé. Ïðèåìû, îñíîâàííûå íà òàêèõ âåðñèÿõ, â èòîãå çàìåíèëè
ìíîãèå èç ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàííûõ ïðèåìîâ. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ òî, ÷òî ìíî-
ãèå ïðèâîäèìûå äàëåå ïðèåìû äëÿ ïðÿìûõ ïîïàëè â ðàçðÿä "àâòîìàòè÷åñêè
ñîçäàííûõ", õîòÿ èõ àíàëîãè èìåëèñü äî ýòîãî.

21. Ïåðåôîðìóëèðîâêà óñëîâèÿ çàäà÷è ÷åðåç êîîðäèíàòû.

∀ABKabcdepqr(êîîðä(e, K) = setxy(r + px + qy = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) &
êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) & Ïðÿìàÿ(e) →
îäíàñòîðîíà(A, B, e) ↔ 0 ≤ (r + ap + bq)(r + cp + dq))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì" è ïðèìåíÿåòñÿ ê ïîäóòâåðæäåíèÿþ óñëî-
âèÿ çàäà÷è. Ïåðâûå òðè àíòåöåäåíòà èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ óòâåðæäåíèÿìè èç
êîíòåêñòà, ïîñëåäíèé - îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè.

22. Âûâîä íåðàâåíñòâà íà êîîðäèíàòû òî÷åê, ðàïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó îò
ïðÿìîé.

∀ABKabcdepqr(êîîðä(e, K) = setxy(r + px + qy = 0 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî) &
êîîðä(A, K) = (a, b) & êîîðä(B, K) = (c, d) & Ïðÿìàÿ(e) &
îäíàñòîðîíà(A, B, e) → 0 ≤ (r + ap + bq)(r + cp + dq))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä". Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåíòû âûäåëåíû óêà-
çàòåëåì "èäåíòèôèêàòîð", îñòàëüíûå - èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ ïîñûëêàìè.

23. Ïåðåõîä îò ïàðàìåòðè÷åñêîãî çàäàíèÿ óðàâíåíèÿ ïðÿìîé â ïðîñòðàíñòâå ê ñòàí-
äàðòíîìó.

∀abcdef (¬(d2 + e2 + f 2 = 0) → setxyz(x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî &
ïðîïîðöíàáîðû((d, e, f), (x− a, y − b, z − c))) = setxyz(∃g(x = a + dg &
y = b + eg & z = c + fg & g − ÷èñëî)))
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∀abcdf (¬(d2 + f 2 = 0) → setxyz(x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî &
ïðîïîðöíàáîðû((d, 0, f), (x− a, y − b, z − c))) = setxyz(∃g(x = a + dg &
z = c + fg & g − ÷èñëî) & y = b))

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

24. Ñîîòíîøåíèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèé ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ.

∀Kabcdefghijkpqr(êîîðä(i, K) = setxyz(x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî &
ïðîïîðöíàáîðû((d, e, f), (a + x, b + y, c + z))) & êîîðä(j, K) =
setuvw(u− ÷èñëî & v − ÷èñëî & w − ÷èñëî & ïðîïîðöíàáîðû((p, q, r)
, (g + u, h + v, k + w))) & Ïðÿìàÿ(i) & Ïðÿìàÿ(j) & i ‖ j → dq − ep = 0 &
dr − fp = 0 & er − fq = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä".

25. Óñëîâèå ïàðàëëåëüíîñòè ïðÿìîé è ïëîñêîñòè.

∀CDEKabcdefgpqrs(êîîðä(g,K) = setxyz(x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z − ÷èñëî &
ïðîïîðöíàáîðû((d, e, f), (a + x, b + y, c + z))) & êîîðä(ïëîñêîñòü(CDE), K)
= setuvw(s + pu + qv + rw = 0 & u− ÷èñëî & v − ÷èñëî & w − ÷èñëî) &
Ïðÿìàÿ(g) → g ‖ ïëîñêîñòü(CDE) ↔ dp + eq + fr)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì" è ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è.

26. Ðàñøèôðîâêà ñîäåðæàùåãî íåèçâåñòíûå óñëîâèÿ çàäà÷è íà îïèñàíèå.

∀E(ýëëèïñ(E) ↔ ∃Kab(ïðÿìêîîðä(K) & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî & 0 < b &
0 ≤ a− b & êîîðä(E, K) = setxy(x

2/a2 + y2/b2 = 1 & x− ÷èñëî & y − ÷èñëî)))

Ïðèåìû ïî ëèíåéíîé àëãåáðå

1. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, óñìàòðèâàþùåãî ïåðåñòàíîâêó.

∀Af (êîíå÷íîå(A) & Dom(f) = {1, . . . , card(A)} & Val(f) = A →
ïåðåñòàíîâêà(f, A))

2. Âûíåñåíèå íàðóæó ÷èñëåííîãî êîýôôèöèåíòà ïðè óìíîæåíèè ìàòðèö.

∀bcdkmn(c− ÷èñëî & ìàòð(b, a, n, k) & ìàòð(d, e, m, f) & R = a & R = e &
n = f → (cd)b = c(db))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì". Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâå ðàçëè÷íûõ îïå-
ðàöèè óìíîæåíèÿ - îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ ÷èñëîâîé ôóíêöèè íà ÷èñëî "÷èñëêî-
ýôô" è îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ ìàòðèö "óìíîæìàòð". Âòîðîé è òðåòèé àíòåöåäåí-
òû îáðàáàòûâàþòñÿ ïàêåòíûì ñèíòåçàòîðîì îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìàòðèöû.

3. Óìíîæåíèå íà åäèíè÷íóþ ìàòðèöó.

∀aem(ìàòð(a, b, m, c) & R = b & e = c → a · åäèíè÷íìàòð(e) = a)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".
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4. Óìíîæåíèå íà ñêàëÿðíóþ ìàòðèöó.

∀bcfk(c− ÷èñëî & ìàòð(b, a, d, k) & R = a & f = d → ñêàëÿðíìàòð(c, f) · b = cb)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

5. Ïðèåì ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà, óñìàòðèâàþùåãî ìàòðèöó.

∀abkln(ìàòð(a, R, l, n) & ìàòð(b, R, n, k) → ìàòð(ab, R, l, k))

Ïðèåìû ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó

1. Ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îáû÷íî ïðåäåëû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âû÷èñëÿþòñÿ ðåøàòåëåì ïóòåì îáðàùå-
íèÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìïðåäåë", îïðåäåëÿþùåìó ïðåäåëû ôóíêöèé âåùå-
ñòâåííîé ïåðåìåííîé. Åñëè ýòî íå ñðàáàòûâàåò, ïðåäóñìîòðåíû äîïîëíèòåëüíûå
ïðèåìû. Â ÷àñòíîñòè, ïðèåìû, äåêîìïîçèðóþùèå âû÷èñëåíèå ïðåäåëà äëÿ ñëó-
÷àåâ ñóììû, óìíîæåíèÿ, è ò.ï. Ãåíåðàòîð ïðèåìîâ ïðåäëîæèë íåñêîëüêî òàêèõ
ïðèåìîâ. Ïðèâåäåì ÷àñòü èç íèõ.

∀abfg(lim(λc(f(c), c− íàòóðàëüíîå)) = a & lim(λc(g(c), c− íàòóðàëüíîå)) = b &
a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ lim(λc(f(c)g(c), c− íàòóðàëüíîå)) = ab)

∀abfg(lim(λc(f(c), c− íàòóðàëüíîå)) = a & lim(λc(g(c), c− íàòóðàëüíîå)) = b &
¬(b = 0) & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî→ lim(λc(f(c)/g(c), c− íàòóðàëüíîå)) = a/b)

∀af (lim(λc(f(c), c−íàòóðàëüíîå)) = a & a−÷èñëî→ lim(λc(|f(c)|, c−íàòóðàëü-
íîå)) = |a|)

Ïðèåìû èìåþò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

2. Óñìîòðåíèå ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

Íåñêîëüêî ïðèåìîâ áûëè ñîçäàíû äëÿ ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìñõîäèòñÿ".

∀adg(ñõîäèòñÿ(g) & ïîñëåäîâàòåëüíîñòü(g, R) → ñõîäèòñÿ(λn(ag(n)/d, n − íàòó-
ðàëüíîå)))

∀fg(ñõîäèòñÿ(f) & ñõîäèòñÿ(g) & ïîñëåäîâàòåëüíîñòü(f, R) & ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü(g, R) → ñõîäèòñÿ(λn(f(n)g(n), n− íàòóðàëüíîå)))

3. Âûâîä îïðåäåëåíèÿ óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ çíàêà â îêðåñòíîñòè òî÷êè.

∀af (a − ÷èñëî & ñîõðçíàêà(f, a) → ∃b(b − ÷èñëî & 0 < b & Îêðåñòí(a, b, 0) ⊆
Dom(f) & ∀xy(x ∈ (a− b, a) & y ∈ (a, a + b) → 0 < f(x)f(y))))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.
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4. Ïðèåìû ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "ïåðåìåíàçíàêà".

∀ade(ïåðåìåíàçíàêà(λc(e(c), d(c)), a) → ïåðåìåíàçíàêà(λc(arcsin e(c), d(c)), a))

∀adeg(¬(e = 0) & ïåðåìåíàçíàêà(λc(g(c), d(c)), a) →
ïåðåìåíàçíàêà(λc(eg(c), d(c)), a))

∀adeg(ïåðåìåíàçíàêà(λc(g(c), d(c)), a) → ïåðåìåíàçíàêà(λc(g(c/e), d(c)), a))

5. Âûâîä îïðåäåëåíèÿ îãðàíè÷åííîñòè ôóíêöèè íà ìíîæåñòâå.

∀fA(îãðàíè÷åíà(f, A) → ∃b(b− ÷èñëî & ∀x(x ∈ A → |f(x)| < b)))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî ëèáî íà èññëåäîâàíèå.

6. Ïîïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðè ïîäáîðå ïðèìåðà.

∀fA(îãðàíè÷åíà(f, A) ↔ ∃b(b− ÷èñëî & ∀x(x ∈ A → |f(x)| < b)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ïàðàìåòðèçàöèÿ". Îí ïðèìåíÿåòñÿ ê ñîäåðæàùåìó
íåèçâåñòíûå óñëîâèþ çàäà÷è íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð" ëèáî "ïàðà-
ìåòðèçàöèÿ".

7. Ïðèåìû ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìîãðàíè÷åíà". Ïðèâîäÿòñÿ ëèøü íåñêîëü-
êî ïðèåìîâ.

∀cdA(îãðàíè÷åíà(λa(d(a), c(a)), A) → îãðàíè÷åíà(λa(−d(a), c(a)), A))

∀cdeA(îãðàíè÷åíà(λa(d(a), c(a)), A) & îãðàíè÷åíà(λa(e(a), c(a)), A) →
îãðàíè÷åíà(λa(d(a) + e(a), c(a)), A))

∀cdeA(¬(òî÷êàïðèêîñí(0,Val(λa(e(a), c(a))))) & îãðàíè÷åíà(λa(d(a), c(a)), A) →
îãðàíè÷åíà(λa(d(a)/e(a), c(a)), A))

∀cdA(îãðàíè÷åíà(λa(arccos d(a), c(a)), A))

8. Ïðèåìû ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñìóáûâàåò".

∀acde(0 ≤ d(b) & 0 < e(b) & íåâîçðàñòàåò(λb(e(b), c(b)), a) &
óáûâàåò(λb(d(b), c(b)), a) → óáûâàåò(λb(d(b)e(b), c(b)), a))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïðè÷åì ïåðâûì äâóì
îïåðàòîðàì ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîñûëêè "c(b)", "b ∈ a".

∀acde(d < 0 & âîçðàñòàåò(λb(e(b), c(b)), a) → óáûâàåò(λb(e(b)/d, c(b)), a))

∀acde(0 < d− 1 & 0 < e(b) & óáûâàåò(λb(e(b), c(b)), a) →
óáûâàåò(λb(logd e(b), c(b)), a))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïðè÷åì âòîðîìó îïå-
ðàòîðó ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîñûëêè "c(b)", "b ∈ a".

∀acd(0 < d(b) & âîçðàñòàåò(λb(d(b), c(b)), a) → óáûâàåò(λb(cth d(b), c(b)), a))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïðè÷åì ïåðâîìó îïå-
ðàòîðó ïåðåäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîñûëêè "c(b)", "b ∈ a".
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9. Ïðèåìû ïðîâåðî÷íîãî îïåðàòîðà "óñì÷åòíàÿôóíêöèÿ".

∀bcd(0 < c(a) & ÷åòíàÿôóíêöèÿ(λa(c(a), b(a))) & ÷åòíàÿôóíêöèÿ(λa(d(a), b(a))) →
÷åòíàÿôóíêöèÿ(λa(c(a)d(a), b(a)))

Àíòåöåäåíòû îáðàáàòûâàþòñÿ ïðîâåðî÷íûìè îïåðàòîðàìè, ïðè÷åì ïåðâîìó îïå-
ðàòîðó ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñûëêà "b(a)".

∀bc(íå÷åòíàÿôóíêöèÿ(λa(c(a)d(a), b(a))) → ÷åòíàÿôóíêöèÿ(λa(ch c(a), b(a))))

Ïðèåìû ïî êîìïëåêñíûì ÷èñëàì

1. Ïîïûòêà ïàðàìåòðèçàöèè ïðè ïîäáîðå ïðèìåðà.

∀z(z − êîìïëåêñíîå↔ ∃xy(x− ÷èñëî & y − ÷èñëî & z = x + iy))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ïàðàìåòðèçàöèÿ" è ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è
íà îïèñàíèå, èìåþùåé öåëü "ïðèìåð" ëèáî "ïàðàìåòðèçàöèÿ". Ïåðåìåííàÿ z -
íåèçâåñòíàÿ.

2. Âûíåñåíèå âåùåñòâåííîãî ìíîæèòåëÿ èç-ïîä âåùåñòâåííîé ÷àñòè.

∀abf (a− ÷èñëî→ Re(af/b) = aRe(f/b))

3. Âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü ñîïðÿæåííîãî ÷èñëà.

∀c(Re(ñîïðÿæåííîå(c)) = Re(c))

4. Âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü ïðîèçâåäåíèÿ.

∀abcde(c = ad− be & a− ÷èñëî & b− ÷èñëî & d− ÷èñëî & e− ÷èñëî→
Re((a + bi)(d + ei)) = c)

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó îáùåé ñòàíäàðòèçàöèè "íîðìâåùåñòâåííà-
ÿ÷àñòü". Ïåðåìåííûå a, b, d, e èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñ äåñÿòè÷íûìè êîíñòàíòàìè.
Ïåðâûé àíòåöåäåíò âûäåëåí óêàçàòåëåì "ïðîãðàììà".

5. Ìíèìàÿ ÷àñòü äðîáíîãî âûðàæåíèÿ.

∀acf (¬(a = 0) & a − êîìïëåêñíîå & c − êîìïëåêñíîå & f − êîìïëåêñíîå →
Im(cf/a) = Re(f)Im(c/a) + Re(c/a)Im(f))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âûâîä" è ïðèìåíÿåòñÿ â çàäà÷àõ íà äîêàçàòåëüñòâî ëè-
áî íà èññëåäîâàíèå. Åãî ñðàáàòûâàíèå èíèöèèðóåòñÿ óñìîòðåíèåì âûðàæåíèÿ
"Im(cf/a)".

6. Ñâåðòêà óñëîâèé â ðàâåíñòâî äâóõ âûðàæåíèé.

∀z(e = z ↔ Re(e) = Re(z) & Im(e) = Im(z) & z − êîìïëåêñíîå)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê òðåì ïîñûëêàì çàäà÷è. Çàìåíà âïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.
Òàê êàê èçíà÷àëüíî èç êîíòåêñòà äîëæíû áûëè óñìàòðèâàòüñÿ óñëîâèÿ íà î.ä.ç.
ýòèõ ïîñûëîê, òî ïîñëå çàìåíû îñòàåòñÿ óêàçàíèå íà òî, ÷òî e êîìïëåêñíîå.
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7. Ñóììà êâàäðàòîâ âåùåñòâåííîé è ìíèìîé ÷àñòè.

∀az(a(|z|)2 = a(Re(z))2 = a(Im(z))2)

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ñïðàâà íàëåâî.

8. Ñîïðÿæåííîå ê ñîïðÿæåííîìó.

∀c(ñîïðÿæåííîå(ñîïðÿæåííîå(c)) = c)

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìñîïðÿæåííîå".

9. Ðàâåíñòâî ñîïðÿæåííûõ ÷èñåë.

∀ac(−ñîïðÿæåííîå(a) + ñîïðÿæåííîå(c) = 0 ↔ c− a = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì".

10. Èñêëþ÷åíèå ñèìâîëîâ âåùåñòâåííîé è ìíèìîé ÷àñòè.

∀az(aRe(z) + aiIm(z) = az)

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó "íîðìÏëþñ".

11. Óïðîùåíèå êâàíòîðà çà ñ÷åò ïåðåõîäà ê íîâûì ïåðåìåííûì.

∀abc(∃df (b(a + d, f) & d− êîìïëåêñíîå & c(f)) ↔ ∃df (b(d, f) &
d− êîìïëåêñíîå & c(f)))

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "âòîðîéòåðì". Ïåðåìåííûå b, c ôóíêöèîíàëüíûå.

12. Èñêëþ÷åíèå âíåøíåãî ìèíóñà.

∀bcde(c(d− e)/b = −(c(e− d)/b))

Ïðèåì ïðèìåíÿåòñÿ ê óñëîâèþ çàäà÷è íà ïðåîáðàçîâàíèå, èìåþùåé öåëè "óïðî-
ñòèòü" ëèáî "äëèíà". Çàìåíÿåìîå âõîæäåíèå - êîðíåâîå. Çàìåíà ïðîèñõîäèò
ñïðàâà íàëåâî.

13. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ.

∀cdefn(n− öåëîå→ (e− d)n(f − c)n = (c− f)n(d− e)n)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî íîâîå
âûðàæåíèå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïðåäøåñòâóåò ñòàðîìó.

14. Èñêëþ÷åíèå íåñóùåñòâåííîé íåèçâåñòíîé.

∀ab(b − êîìïëåêñíîå → ∃z(b = az & z − êîìïëåêñíîå) ↔ ¬(a = 0) & ¬(b =
0) ∨ b = 0)

Ïðèåì èìååò çàãîëîâîê "ñâÿçêà".
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15. Óïðîùåíèå âûðàæåíèÿ ïîä îïèñàòåëåì îòíîñèòåëüíî âàðüèðóåìîé ïåðåìåííîé.

∀abcdef (ab/(df) + ac/(ef) = a(b/d + c/e)/f)

Çàìåíà âûïîëíÿåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Âûðàæåíèå a ãðóïïèðóåò â ñåáå âñå ìíî-
æèòåëè, ñâÿçûâàåìûå âíåøíèì îïèñàòåëåì "îòîáðàæåíèå" ëèáî "êëàññ". Âû-
ðàæåíèÿ b, c, d, e, f ýòèì îïèñàòåëåì íå ñâÿçàíû.

16. Ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè ñóììû êâàäðàòîâ.

∀ac(a
2 + c2 = (a− ci)(a + ci))

Ïðèåì îòíîñèòñÿ ê íîðìàëèçàòîðó ðàçëîæåíèÿ íà êîìïëåêñíûå ìíîæèòåëè "âè-
äÓìíîæåíèå".

Îñòàëüíûå àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûå ïðèåìû äëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, â îñíîâ-
íîì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àíàëîãè ïðèåìîâ, èìåâøèõñÿ äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.
Èõ ïðèìåðû ìû íå ïðèâîäèì.
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