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1. Биологические нейронные сети, построение математической модели. 
Искусственные нейронные сети. Задачи, решаемые нейронными сетями.
Модель МакКаллока-Питтса. Нейронный базис, нейронные схемы. 
Понятие кусочно-линейных, кусочно-постоянных и кусочно-
параллельных функций в действительном многомерном пространстве.

2. Теорема о выразимости нейронных схем. Понятие эквивалентности. 
Следствие о существовании нейронной схемы нелинейной глубины не 
более двух.   

3. Теорема о существовании нейронных функций не представимых 
нейронными схемами нелинейной глубины один. Критерий 
однослойности нейронных схем.

4. Задача проверки полноты в пространстве кусочно-параллельных 
функций.

5. Теорема о нелинейной сложности нейронных схем без памяти.
6. Персептрон. Строгая линейная отделимость. Алгоритм Розенблатта. 

Теорема Новикова.
7. Связь с классическими методами обучения. Метод опорных векторов 

(SVM).
8. Разнообразие архитектур нейронных сетей. Свёрточные нейронные 

сети. Подходы к инициализации весов. Виды функций потерь. 
Алгоритмы обучения (алгоритм обратного распространения ошибки и 
его вариации), выбор гиперпараметров, регуляризация. 

9. Открытые базы данных ImageNet[3], MS COCO [4], Pascal VOC[5]. 
Соревнования нейросетевых алгоритмов.

10.Задача классификации. Основные архитектуры LeNet [6], AlexNet [7], 
VGG [8], Resnet[9], GoogLeNet[10], Inception [10-12].

11.Задача детектирования. Классические подходы: гистограммы 
ориентированных градиентов (HOG+SVM), модель деформируемых 
частей (DPM). Основные нейросетевые архитектуры Yolo[13,14], 
RCNN[15], Fast RCNN[16], Faster RCNN[17], RetinaNet[18].

12.Задача сегментирования. Основные архитектуры Unet[19], Mask 
RCNN[20], SegNet[21].

13.Рекурсивные нейронные сети (сети Хопфилда, RNN, LSTM, GRU).
14.Обучение с подкреплением.
15.Практическое использование нейронных сетей. Пакеты Caffe[22], 

Keras[23], TensorFlow[24].
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