ПРИЛОЖЕНИЕ


1. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ. «Математические методы цифровой обработки изображений»
2. Преподаватель – с.н.с. Мазуренко Иван Леонидович
3. Аннотация курса: Спецкурс адресован студентам, интересующимся практическими приложениями математики в области цифровой обработки изображений и видео. Основные задачи курса – предоставить математические знания в области цифровой обработки двумерных цветных и полутоновых изображений, а также описать математический аппарат, позволяющий свести работу с аналоговыми изображениями к их дискретному цифровому представлению. Основное внимание уделяется прикладным вопросам цифровой обработки изображений и видео. Приводятся примеры различных производственных задач и приложений, в которых цифровая обработка аналоговых данных находит свое массовое и эффективное применение.
4. Тематическое содержание курса


	Тема 1
	Цифровые изображения. Ведение.

	Тема 2
	Цветовые координаты. Способы представлений цвета в цифровых изображениях.

	Тема 3
	Предварительная обработка изображений. Цифровая фильтрация изображений.

	Тема 4
	Двумерное дискретное косинусное преобразование. Сжатие изображений методом JPEG.

	Тема 5
	Методы улучшения изображений

	Тема 6
	Обнаружение объектов на изображениях.

	Тема 7
	Выделение границ на изображениях.

	Тема 8
	Фильтрация границ. 

	Тема 9
	Дистанционное преобразование и его применение

	Тема 10
	Камеры глубины. Цифровая обработка изображений, содержащих карты глубины.

	Тема 11
	Особые точки. Детекторы особых точек.

	Тема 12
	Особые точки. Дескрипторы особых точек.

	Тема 13
	Обнаружение движения с помощью особых точек.

	Тема 14
	Обнаружение движения с помощью метода оптических потоков.

	Тема 15
	Регистрация изображений. 

	Тема 16
	Методы сжатия изображений и видео. Стандарты MPEG-4 и H-264.

	Тема 17
	Сегментация изображений.



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

Результат обучения оценивается в течение обучения путем решения практических задач, а также в конце обучения по билетам, составленным из вопросов программы:
1. Цифровые изображения. Ведение.
2. Цветовые координаты. Способы представлений цвета в цифровых изображениях.
3. Предварительная обработка изображений. Цифровая фильтрация изображений.
4. Арифметика с фиксированной запятой.
5. Двумерное дискретное косинусное преобразование. Сжание изображений методом JPEG.
6. Детектирование объектов на изображений.
7. Выделение границ на изображениях.
8. Камеры глубины. Цифровая обработка изображений, содержащих карты глубины.
9. Фильтрация границ. 
10. Особые точки. Детекторы и дескрипторы особых точек.
11. Детектирование движения с помощью особых точек.
12. Регистрация изображений. 
13. Методы сжатия изображений. 
14. Стандарты MPEG-4 и H-264.
6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
Перечень литературы:
1. Прэтт У. Цифровая обработка изображений; М.: Мир, 2012.
2. Журавлев Ю.И., Гуревич И.Б. Распознавание образов и распознавание изображений // Распознавание, классификация, прогноз. Математические методы и их применение. – Вып. 2. – М.: Наука. – 1989. – С. 5 – 72.
3. Ватолин Д., Ратушняк А., Смирнов М., Юкин В. Методы сжатия данных. Устройство архиваторов, сжатие изображений и видео. - М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2002. - 384 с.
4. Гонсалес, Р. Цифровая обработка изображений / Р. Гонсалес, Р. Вудс. - М.: Техносфера, 2012.
5. Ту Дж., Гонсалес Р. Принципы распознавания образов; М.: ИЛ, 2010. - 545 c.
6. Файн В.С. Опознавание изображений; М.: Гостехиздат, 2013.

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
1. http://intsys.msu.ru/study/courses/DSP.htm
2. http://www.compression.ru/book/
3. http://dsp-book.narod.ru/books.html

Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
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