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 I.  Название дисциплины:  Распознающие системы 
II. Цели и задачи дисциплины:
А. Цели дисциплины:  изучение классического раздела кибернетики, который ориентирован, в первую очередь, на использование  на практике, в технике,  и , кроме того, может рассматриваться как способ понять алгоритмы распознавания , реализованные в живой природе.

 Б. Задачи дисциплины: изучение основных математических, доказательных подходов к распознаванию образов. 
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

1) знать: основные постановки задачи при разных подходах к распознаванию, понятия, вводимые для реализации идеи распознавания, основные математические результаты, полученные в рамках каждого подхода.

 2)  уметь: применять изученные общие подходы для формирования задачи распознавания и ее решения применительно к частному, конкретному случаю. Иметь представление о особенностях разных подходов в применении к конкретному случаю задачи распознавания.  
III.
Место дисциплины / практики в структуре ООП:

Б. Информация о месте дисциплины в учебном плане:
·  4 курс;
·  1  семестр.
B. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала освоения и параллельно данной дисциплине: аналитическая геометрия, теория множеств, дискретные функции. 
Г. Общая трудоемкость:  36 академических часов.
Д. Формы промежуточной аттестации:  экзамен.
IV.
Формы проведения занятий:

—
форма занятий с указанием суммарной трудоемкости по каждой форме:

аудиторная работа, лекции  – 34 часа;

аудиторная работа, семинары – 0 часов;

самостоятельная работа – 34 часа;

—
формы текущего контроля:  контрольные работы.
V. Распределение трудоемкости по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации
ПО НЕДЕЛЯМ:
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины 
	Трудоемкость (в ак. часах) по формам занятий 
	Формы контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятель​ная работа
	

	
	
	Лекции
	Семинары

	
	

	1
	Тема 1. Кодирование двумерных и трехмерных изображений.
	 4
	0
	4
	Опрос по содержанию темы

	2
	Тема 2. Восстановление тела по плоским проекциям.
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию темы

	3
	Тема 3. Задача построения искомого (оптимального) взаиморасположения двух изображений .
	4
	0

	4
	Опрос по содержанию темы

	4
	Тема 4. Искомое взаиморасположение изображений для аффинного случая.
	4
	0

	4
	Опрос по содержанию темы

	5
	Тема 5. Эскизы и остовы изображений .
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию темы

	6 
	Тема 6. Дискриминантный подход к распознаванию образов.
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы

	7 
	Тема 7.  Вероятностный вариант дискриминантного подхода .
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию темы

	8
	Тема 8. Структурно-лингвистический подход к распознаванию образов .


	2
	0
	2
	Опрос по содержанию  темы

	9


	Тема 9. Тестовый подход к распознаванию образов.  
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы 

	10
	экзамен  
	2
	0
	2
	

	
	Итого:
	36
	0
	36
	


VI.
Содержание дисциплины - аудиторная и самостоятельная работа:
Тема 1. Кодирование двумерных и трехмерных изображений.
Лекции 1-2:
Двумерное изображение, код двумерного изображения.
Теорема о кодах аффинно эквивалентных плоских изображений.
Определение к-эквивалентности (к ≥2) двумерных изображений. Теорема о к-эквивалентности. Трехмерное изображение, код трехмерного изображения. Теорема о кодах аффинно эквивалентных объемных изображений. 
Тема 2. Восстановление тела по плоским проекциям.  

Лекции 3-4:

Постановка задачи о восстановлении тела по плоским  проекциям. Основные определения. Лемма об условиях а`-эквивалентности проекций тела.

Основная лемма в задаче о восстановлении тела по плоским проекциям.

Теорема о восстановлении тела по плоским проекциям.

.

Тема 3. Задача построения искомого (оптимального) взаиморасположения двух изображений. 
Лекции 5-6:

Постановка задачи об искомом взаиморасположении двух изображений. Основные определения для случая параллельного переноса.

Характеристическое изображение, его ядро, ключевая окружность.

Лемма об эквивалентности ядер характеристических изображений при параллельных переносах. Лемма о дополнении ядра характеристического изображения новым центром. Теорема о единственности искомого взаиморасположения при параллельных переносах. Искомое взаиморасположение изображений при изометрических преобразованиях. Случаи 2,3, 4 точек на ключевой окружности.
Тема 4. Искомое взаиморасположение изображений для аффинного случая.
Лекции 7-8:

Постановка задачи об искомом взаиморасположении изображений для аффинного случая. Согласованность изображений. Теорема о согласованности изображений как необходимом условии искомого взаиморасположения.

.

Тема 5. Эскизы и остовы изображений.

Лекции 9-10: 

Приближение изображений их покрытиями. Эскизы и остовы изображений.

Теорема об оценке близости между изображениями по эскизам.

. 

Тема 6. Дискриминантный подход к распознаванию образов.
Лекции 11-12: 

Дискриминантный подход к распознаванию образов. Линейные и квадратичные дискриминантные функции. Пороговый логический блок. Теорема об обучении при линейных дискриминантных функциях (теорема Новикова).
Тема 7.  Вероятностный вариант дискриминантного подхода.
Лекция 13-14: 

Вероятностный вариант дискриминантного подхода к распознаванию образов. 
Тема 8. Структурно-лингвистический подход к распознаванию образов. 

Лекция 15.
Структурно-лингвистический подход к распознаванию. Порождающая грамматика и язык. 
Тема 9. Тестовый подход к распознаванию образов.
Лекции  16-17:

Тестовый подход к распознаванию образов. Тупиковый тест. Алгоритм В.Б.Кудрявцева голосования по тестам. Теорема о соответствии между монотонными булевыми функциями и характеристическими тестовыми функциями.
VII.
Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные
технологии:

A.
Образовательные технологии:  лекции ;  выполнение  задания; самостоятельная работа, изучение литературы . 
Б.  Научно-исследовательские технологии: поиск литературы, а также научных и научно-популярных статей, блогов и лекций ведущих отечественных и зарубежных специалистов, представленным в Интернете. 

VIII.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:
A. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы
студентов, в том числе ссылки на методические материалы, размещенные на сайте кафедры: http://intsys.msu.ru/study/courses/optalg.htm
Б. Примерный список заданий для проведения  аттестации:

(в соответствии с программой экзамена по курсу).



ПРОГРАММА  

                         экзамена по  курсу ЕНС
                       «Распознающие системы»

1. Двумерное изображение, код двумерного изображения.

2. Теорема о кодах аффинно эквивалентных плоских изображений.

3. Определение к-эквивалентности (к ≥2) двумерных изображений. Теорема о к-эквивалентности (формулировка).

4. Трехмерное изображение, код трехмерного изображения. Теорема о кодах аффинно эквивалентных объемных изображений (формулировка) 
5. Постановка задачи о восстановлении тела по плоским  проекциям. Основные определения.

6. Лемма об условиях а`-эквивалентности проекций тела.

7. Основная лемма в задаче о восстановлении тела по плоским проекциям.

8. Теорема о восстановлении тела по плоским проекциям.

9. Постановка задачи об искомом взаиморасположении двух изображений. Основные определения для случая параллельного переноса.

10. Характеристическое изображение, его ядро, ключевая окружность.

11. Лемма об эквивалентности ядер характеристических изображений при параллельных переносах.

12. Лемма о дополнении ядра характеристического изображения новым центром.

13. Теорема о единственности искомого взаиморасположения при параллельных переносах.
14. Искомое взаиморасположение изображений при изометрических преобразованиях. Случаи 2,3, 4 точек на ключевой окружности.

15. Постановка задачи об искомом взаиморасположении изображений для аффинного случая. Согласованность изображений.

16. Теорема о согласованности изображений как необходимом условии искомого взаиморасположения.

17. Приближение изображений их покрытиями. Эскизы и остовы изображений.

18. Теорема об оценке близости между изображениями по эскизам.

19. Дискриминантный подход к распознаванию образов. Линейные и квадратичные дискриминантные функции. Пороговый логический блок.

20. Теорема об обучении при линейных дискриминантных функциях (теорема Новикова).

21. Вероятностный вариант дискриминантного подхода к распознаванию образов. 
22.  Структурно-лингвистический подход к распознаванию. Порождающая грамматика и язык. 
23. Тестовый подход к распознаванию образов. Тупиковый тест. Алгоритм В.Б.Кудрявцева голосования по тестам.

24. Теорема о соответствии между монотонными булевыми функциями и характеристическими тестовыми функциями.
IX.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
А.
Основная литература: 

1. Козлов В.Н. Введение в математическую теорию зрительного восприятия. М. Из-    

во центра прикладных исследований при механико-математическом факультете  

МГУ. 2007
 2. Козлов В.Н. Элементы математической теории зрительного восприятия. М. Из-    

во центра прикладных исследований при механико-математическом факультете  

МГУ. 2001.
              3. Кудрявцев В.Б., Гасанов Э.Э., Подколзин А.С. Введение в теорию                         

                 интеллектуальных систем. М. Макс-Пресс. 2006.
               Б.
Дополнительная литература: 

               1.Ту, Гонсалес . Принципы распознавания образов. М., «Мир». 1978. 

               2. Хант. Искусственный интеллект. М. «Мир» .1978.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: http://intsys.msu.ru/study/courses/optalg.htm
Сайт кафедры: http://intsys.msu.ru/
Ссылки на электронные учебники и др. материалы http://intsys.msu.ru/science/books/;  http://intsys.msu.ru/staff/kozlov.htm.

X. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

A.
Помещения:

 аудитория стандартная
Б. Оборудование:

 доска в аудитории для лекций;
_____________________________________
B. Иные материалы:

 средства для показа презентаций.
Автор проф. Козлов В.Н..
Программа утверждена на заседании кафедры, 

протокол № 11(14/15) от 16.12.2015г.








Заведующий кафедрой  МАТИС

                                                                                   проф. В.Б. Кудрявцев


