ПРИЛОЖЕНИЕ
1. ТЕОРИЯ АВТОМАТОВ. «Автоматы в лабиринтах»
2. Преподаватель – н.с. Н.Ю. Волков.
3. Аннотация курса:  специальный курс для студентов включает классические результаты по автоматам в лабиринтах: решение проблем обхода  лабиринта автоматом, независимой системой автоматов, коллективом автоматов. Помимо этого, спецкурс включает результаты автора по теории преследования в лабиринтах, как для независимых систем автоматов, так и для коллективов.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Модель автомата в среде. Случай геометрической среды. Понятие лабиринта. Поведение автомата, системы автоматов в лабиринте. Проблема обхода лабиринта системой автоматов.

	Тема 2
	Обход автоматами конечных лабиринтов.

	Тема 3
	Невозможность обхода независимой системой автоматов всех конечных мозаичных лабиринтов.

	Тема 4
	Плоские ловушки для независимых систем автоматов. Проблема обхода лабиринта автоматом с остановкой.

	Тема 5
	Алгоритмическая разрешимость проблемы обхода лабиринта независимой системой автоматов.

	Тема 6
	Управление автоматом. Теорема Мура.

	Тема 7
	Решение проблемы обхода для класса лабиринтов – конечных деревьев. Возможность обхода конечным автоматом всех конечных односвязных лабиринтов.

	Тема 8
	Коллективы автоматов, обходящие все конечные шахматные лабиринты.

	Тема 9
	Обход коллективами автоматов типа (1,1) всех шахматных лабиринтов с ограниченным числом дыр.

	Тема 10
	Вычислительные возможности коллективов автоматов в бесконечных лабиринтах.

	Тема 11
	Проблема встречи и проблема преследования в лабиринтах. Автоматная модель преследования.

	Тема 12
	Решение проблемы преследования для независимых систем автоматов на плоскости и в других лабиринтах с периодическими траекториями автоматов.

	Тема 13
	Проблема преследования в конечных лабиринтах.

	Тема 14
	Построение универсального коллектива хищников, ловящего любые независимые системы жертв на плоскости.

	Тема 15
	Решение проблемы преследования коллективами хищников независимых систем жертв на плоскости и в других лабиринтах с периодическими траекториями автоматов.

	Тема 16
	Решение проблемы преследования в квадранте и других лабиринтах с регулярными границами.

	Тема 17*
	Открытые проблемы в поведении автоматов в лабиринтах и в задаче преследования.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

Вопросы к экзамену по курсу «Автоматы и роботы в лабиринтах»
1. Лабиринты: прямоугольные, плоские, шахматные. Перемещение независимых систем и коллективов автоматов в лабиринтах. Постановка задачи преследования.
2. Теорема Мура об эквивалентности задачи управления и задачи обхода лабиринта.
3. Периодичность поведения системы автоматов в конечных лабиринтах.
4. Периодичность последовательности выходных символов автомата в лабиринтах L0, L1, L2(l), L3(l), L5(l).
5. Поведение конечного автомата в L0.
6. Поведение конечного автомата в L1.
7. Поведение конечного автомата в L2(l).
8. Поведение конечного автомата в L3(l).
9. Поведение непериодических автоматов в L4.
10. Возможность обхода конечных плоских лабиринтов конечными автоматами.
11. Теорема Будаха-Подколзина (невозможность обхода конечным автоматом всех плоских лабиринтов).
12. Обход автоматом конечных плоских деревьев и конечных односвязных шахматных лабиринтов.
13. Обход конечным автоматом конечных лабиринтов с ограниченными внутренними дырами.
14. Обход коллективом автоматов конечных лабиринтов с одной внутренней дырой.
15. Обход произвольных конечных шахматных лабиринтов коллективом автоматов.
16. Задача преследования независимой системой хищников независимой системы жертв в L0 и L1.
17. Убегание жертвы от заданной независимой системы хищников в лабиринтах L2(l), L3(l), L4, L5(l).
18. Поимка коллективом хищников независимой системы жертв в L5(l).
19. Убегание жертвы от заданной системы хищников в L5(l).
20. Поимка данной жертвы в L0 коллективом хищников. 
21. Поимка коллективом хищников жертвы заданной кодом ((х,у),(s1,s2),d,τ) в L0.
22. Поимка коллективом хищников независимой системы жертв в L0.
23. Быстрое перемещение коллектива хищников по траектории произвольной жертвы в L4. 
24. Поимка коллективом хищников независимой системы жертв в L4.
25. Алгоритмически разрешимые задачи на примере лабиринтных задач.

Типы задач

1. Построить автомат, обходящий данный лабиринт (прилагается рисунок лабиринта).
2. Обходит ли данный автомат данный лабиринт  (прилагается рисунок лабиринта).
3. Можно ли доопределить данный автомат до… (прилагается фрагмент программы автомата и указывается некое свойство).
4. Существует ли автомат, который обходит (указан класс лабиринтов).
5. Ловит ли данный хищник данную жертву в заданном лабиринте. (задан лабиринт и прилагаются программы хищника и жертвы)
6. Найти возможные траектории данного автомата в заданном бесконечном лабиринте. (задан лабиринт и прилагается программа автомата)
7. Построить коллектив автоматов, вычисляющий заданную функцию.

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсовинформационно-телекоммуникационнойсети «Интернет»:
Основной список литературы:
1. Кудрявцев В.Б., Алешин С.В., Подколзин А.С. «Введение в теорию автоматов», Москва, 1980.
2. Г.Килибарда, В.Б.Кудрявцев, Ш.Ушчумлич «Независимые системы автоматов в лабиринтах», Дискретная математика, т.15, вып. 2, стр. 3-39. 
3. Г. Килибарда, В.Б. Кудрявцев, Ш. Ушчумлич «Коллективы автоматов в лабиринтах», Дискретная математика, т.15, вып. 3, стр. 3-39. 
4. Волков Н.Ю. «Об автоматной модели преследования», Дискретная математика, т.19, вып. 2, стр. 131-160. 
5. Волков Н.Ю. «Об автоматной модели преследования внутри квадрата», Интеллектуальные системы, 2008 г., т.12, стр. 137-158. 

Список дополнительной литературы:
1. Волков Н.Ю. «Об автоматной модели преследования в базовых плоских областях», Интеллектуальные системы, 2007 г. т.11, стр. 342-401. 
2. Волков Н.Ю. «О возможности поимки жертв в квадранте», Интеллектуальные системы, 2009 г., т.13, cтр. 169-236, 2009 г. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
http://intsys.msu.ru/study/courses/
http://intsys.msu.ru/staff/kudryavtsev/
http://intsys.msu.ru/staff/volkov/
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