ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Интеллектуальные системы. «Дополнительные главы теории баз данных»
2. Преподаватель - проф. Э.Э. Гасанов
3. Аннотация курса:  Полугодовой спецкурс «Дополнительные главы теории баз данных» посвящен вопросам математического моделирования физической организации баз данных. Спецкурс является продолжением спецкурса «Теоретические основы физической организации баз данных». В курсе рассматриваются как известные, так и новые структуры данных, описываемые с помощью информационно-графовой модели данных. Рассматриваются некоторые типы задач поиска информации в базах данных и исследуются проблемы сложности решения этих задач. Приводятся алгоритмы решения рассматриваемых задач поиска близкие к оптимальным.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Основные модели данных: иерархическая, сетевая, реляционная, дедуктивная. 

	Тема 2
	Реляционная алгебра. Отношения. Операции над отношениями и их свойства.

	Тема 3
	Функциональные зависимости в реляционных базах данных. Полнота системы аксиом вывода.

	Тема 4
	Основные структуры данных: списки, сортирующие деревья (кучи).

	Тема 5
	Основные структуры данных: 2-3-деревья, В-деревья.

	Тема 6
	Сложность основных операций с данными.

	Тема 7
	Основные методы сортировки: метод Шелла, метод «разделяй и властвуй», алгоритм сортировки с линейной сложностью

	Тема 8
	Алгоритм построения оптимального информационного графа для задачи поиска ближайшего соседа.

	Тема 9
	Сложность двумерной задачи о доминировании.

	Тема 10
	Двумерный интервальный поиск. Метод сеток Бентли-Маурера.

	Тема 11
	Линейный по памяти непереборный алгоритм двумерного интервального поиска.

	Тема 12
	Поиск в базах данных движущихся объектов. Задача о предотвращении столкновений.

	Тема 13
	Фоновые алгоритмы поиска. Быстрый фоновый алгоритм решения двумерной задачи о доминировании.

	Тема 14
	Поиск представителя для задачи о метрической близости.

	Тема 15
	Моделирование динамических баз данных. Использование конечного автомата для перестроения информационного графа.

	Тема 16
	Существование универсального динамического информационного графа, обслуживающего произвольный поток запросов.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Вопросы к экзамену:
1. Основные модели данных: иерархическая, сетевая, реляционная, дедуктивная.  
2. Реляционная алгебра. Отношения. Операции над отношениями и их свойства. 
3. Функциональные зависимости в реляционных базах данных. Полнота системы аксиом вывода. 
4. Основные структуры данных: списки, сортирующие деревья (кучи). 
5. Основные структуры данных: 2-3-деревья, В-деревья. 
6. Сложность основных операций с данными. 
7. Основные методы сортировки: метод Шелла. 
8. Метод «разделяй и властвуй», алгоритм сортировки с линейной сложностью.
9. Алгоритм построения оптимального информационного графа для задачи поиска ближайшего соседа.
10. Сложность двумерной задачи о доминировании. 
11. Двумерный интервальный поиск. Метод сеток Бентли-Маурера.
12. Линейный по памяти непереборный алгоритм двумерного интервального поиска. 
13. Поиск в базах данных движущихся объектов. Задача о предотвращении столкновений.
14. Фоновые алгоритмы поиска. Быстрый фоновый алгоритм решения двумерной задачи о доминировании. 
15. Поиск представителя для задачи о метрической близости.
16. Моделирование динамических баз данных. Использование конечного автомата для перестроения информационного графа.
17. Существование универсального динамического информационного графа, обслуживающего произвольный поток запросов.

Примеры задач для самостоятельной работы обучающихся:
1. Для реализации стека какие списки нужно использовать односторонние или двусторонние?
2. Как реализовать очередь с помощью двухстороннего списка?
3. Для каких операций с данными удобно использовать 2-3 деревья?
4. Какова сложность построения с нуля 2-3 дерева для заданной базы данных?
5. Можно ли рекомендовать использовать сортирующее дерево (кучу), если основными операциями с данными являются поиск, вставка, удаление?
6. Имеется база данных спутников, которые вращаются вокруг Земли в одной плоскости, но на разных орбитах. Какую структуру данных надо использовать, чтобы следить событиями, где событиями являются моменты, когда пара спутников имеет одинаковые угловые координаты?
7. В чем преимущество реляционных баз данных?
8. В каких случаях используются дедуктивные базы данных?
9. Какова сложность в худшем случае метода сортировки Шелла?
10. Преимущества и недостатки алгоритма сортировки с линейной сложностью.
11. Построить оптимальный информационный граф для задачи поиска соседа справа, если вероятности интервалов слева направо равны 0.1, 0.1, 0.2, 0.1, 0.3, 0.2.
12. Построить информационный граф для двумерной задачи о доминировании с объемом памяти, по порядку равным k3/2.
13. Можно ли с помощью метода сеток Бентли-Маурера построить информационный граф с линейным объемом памяти для двумерного интервального поиска?
14. Какой длины слой или антислой гарантированно можно построить в множестве из k точек на плоскости?
15. В каких случаях задача о предотвращении столкновений может быть сведена к одномерному интервальному поиску?
16. Что является мерой сложности фоновых алгоритмов поиска?
17. Чем отличается задача поиска представителя от перечислительной задачи поиска?
18. Верно ли, что если задачу поиска представителя можно решить за время T, то перечислительную задачу можно решить за время T плюс время на перечисление ответа?
19. За счет чего можно использовать конечный автомат на таких по существу бесконечных структурах, как информационный граф.?
20. Какая структура данных является базовой при построении универсального динамического информационного графа, обслуживающего произвольный поток запросов?
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6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
Перечень литературы по спецкурсу:
1. Мартин Дж., Организация баз данных в вычислительных системах, Москва, «Мир», 1980 г.
2. Мейер Д.  Теория реляционных баз данных, пер. с англ., Мир, Москва, 1987.  
3. Кнут Д., Искусство программирования для ЭВМ. Москва, «Мир», 1978 г. (том 3, сортировка и поиск).
4. А Ахо., Дж. Хопкрофт, Дж. Ульман, Построение и анализ вычислительных алгоритмов, Москва, «Мир», 1972 г.
5. Гасанов Э.Э., Кудрявцев В.Б., Теория хранения и поиска информации. Москва, «Физматлит», 2002.
6. Гасанов Э.Э. Теория сложности информационного поиска. Москва, изд-во механико-математического факультета МГУ, 2005.
7. Кудрявцев В.Б., Гасанов Э.Э., Подколзин А.С. Введение в теорию интеллектуальных систем. М.: Изд-во ф-та ВМиК МГУ, 2006.
8. Препарата Ф., Шеймос М. Вычислительная геометрия: Введение. Мир, Москва, 1989.
9. Гасанов Э.Э., Ерохин А.Н. Линейный по памяти непереборный алгоритм решения двумерной задачи интервального поиска. Дискретная математика (2004) 16, № 4, 49-64.
10. Кучеренко Н.С. Сложность поиска идентичных объектов для случайных баз данных // Интеллектуальные системы, т. 11, 2007, 525-550.
11. Пивоваров А.П. Поиск представителя в задаче о метрической близости квадратов // Интеллектуальные системы. 2008. Т. 12, вып. 1-4. С. 333-350.
12. Е. А. Снегова. Критерий сводимости задачи об опасной близости к одномерному интервальному поиску // Дискретная математика. 2011. 23: 3. С. 138–158.
13. Гасанов Э.Э., Ефремов Д.В. Фоновый алгоритм решения двумерной задачи о доминировании. Интеллектуальные системы. Теория и приложения. 2014. Т. 18. Вып. 3, С. 133-158.
14. Плетнев А.А. Динамическая база данных, допускающая параллельную обработку произвольных потоков запросов // Интеллектуальные системы. 2015. 19:1, 117-142.

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
1. http://intsys.msu.ru
2. http://dvinemnauku.ru


Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
Протокол №11(14/15) от 16 декабря 2015 г.
[bookmark: _GoBack]
image5.emf

image6.emf

image7.emf

image8.emf

image9.emf

image10.emf

image11.emf

image12.emf

image13.emf

image14.emf

image15.emf

image16.emf

image17.emf

image18.emf

image1.emf

image2.emf

image3.emf

image4.emf

