ПРИЛОЖЕНИЕ
1. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ КИБЕРНЕТИКА. «Дискретные системы и процессы. Графы и автоматы»
2. Преподаватель - проф. Д.Н. Бабин
3. Аннотация курса:  специальный курс для студентов включает следующие разделы дискретной математики: «Теория графов; «Теория кодирования»; «Дискретная оптимизация», «Теория автоматов», «Распознавание образов» и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Графы. Оценки для семейств графов. Эйлеровы циклы, критерий существования. 

	Тема 2
	Критерий Понтрягина-Куратовского для плоской реализации графов. Теорема о вершинной раскраске плоских графов.

	Тема 3
	Теорема Шеннона о реберной раскраске графов.

	Тема 4
	Алгоритм вычисления расстояний между вершинами взвешенного графа. Теорема Форда-Фолкерсона о потоке через сеть.

	Тема 5
	Алфавитное кодирование. Теорема Маркова об однозначности декодирования. Префиксные коды. Неравенство Макмиллана.

	Тема 6
	Оптимальное кодирование. Коды Хафмана. Самокорректирующиеся коды. Kоды Хемминга.

	Тема 7
	Дискретная оптимизация. Алгоритм построения минимального остовного дерева. Задачи о коммивояжере и рюкзаке.

	Тема 8
	Понятие автомата. Абстрактные автоматы. Способы задания автоматов: информационные деревья, канонические уравнения, диаграммы Мура.

	Тема 9
	Отличимость состояний и автоматов. Теоремы Мура об отличимости эксперементами. Теорема Мура о длине установочного эксперимента.

	Тема 10
	Теорема Клини о представлении событий.

	Тема 11
	Теорема Мак-Ноттона о представлении сверхсобытий.

	Тема 12
	Структурные автоматы. Oперации суперпозиции и композиции. Операторы С- и К- замыкания. Проблема полноты и выразимости. 

	Тема 13
	Теорема об С-полноте двуместных автоматов. Теорема Кудрявцева о континуальности критериальных систем для К-полноты автоматов.

	Тема 14
	Теорема Кратко об алгоритмической неразрешимости  К-полноты для автоматов. 

	Тема 15
	Теорема Летичевского о разрешимости  К-полноты для специальных систем автоматов.

	Тема 16
	Геометрический, вероятностный и комбинаторно-логический подходы в распознавании образов. Перцептрон, теорема Новикова.

	Тема 17*
	Понятие тупикового теста пары таблиц. Алгоритм голосования по тестам.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
1. 
Регулярность множества всех слов с квадратной длиной. Лемма о накачке. Полная система тождеств. Конечность такой системы тождеств для  и контактных схем.
2. 

  не регулярно. Может ли быть регулярно ?
3. Может ли общерегулярное событие состоять из одного сверхслова?
4. Привести пример одного сверхслова, не являющегося общерегулярным событием.
5. Пример автомата, на котором достигается оценка в теореме Мура
6. 

Регулярно ли событие состоящее из слов вида , ?
7. Число неизоморфных автоматов, имеющих два входа, два состояния и один выход.
8. Регулярно ли событие, полученное из регулярного выбрасыванием вторых (последних) букв?
9. Какие классы графов можно раскрасить двумя цветами?
10. Теорема Шеннона о реберной раскраске.
11. 
Доказательство непланарности .
12. Найти ошибку в коде Хэмминга, исправляющем одну ошибку: 0000011101 (или 001001011).
13. Привести пример неприводимого автомата, у которого существует установочный эксперимент.
14. Для каких алфавитов справедлива теорема Мура об установочных экспериментах?
15. Можно ли представить автоматом конечное множество слов?
16. Привести пример автомата, представляющего некоторое бесконечное множество слов.
17. Определение магазинного автомата.
18. Регулярность множества выходов автоматов.
19. Автомат, представляющий пустое событие.
20. Определение симметрической группы.
21. 
Максимальные подгруппы . Максимальность подгруппы сохраняющей ноль.
22. Критерий Маркова в графовой форме.
23. Построить оптимальный код с заданными вероятностями.
24. Является ли множество (всех) периодических сверхслов обобщенно-регулярным?
25. Понятие алгоритма.
26. Моделирование автомата машиной Тьюринга.
27. Автоматы Мура, Медведева, Мили.
28. Написать канонические уравнения для автомата, заданного СФЭ (другая задача: ур-я для заданной логической сети).
29. Регулярность всех слов длины 10n+a.
30. Полна ли в классе ограниченно-детерминированных функций система:
(Вопросы к экзамену, примеры задач, тем для самостоятельной работы обучающихся)
6. [bookmark: _GoBack] Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсовинформационно-телекоммуникационнойсети «Интернет»:
1. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. М.: Наука, 1979
2. Кудрявцев В.Б., Гаврилов Г.П., Яблонский С.В., Функции алгебры логики и классы Поста. Наука, М., 1966.
3. Кудрявцев В.Б., Алешин С.В., Подколзин А.С. "Введение в теорию конечных автоматов".- М.: Наука, 1985 г.
4. Автоматы. Сборник статей под редакцией Маккарти и Шеннона, ИЛ, Москва, 1956
5. Мальцев А.И. Алгоритмы и вычислимые функции. М.:Наука,1965.
6. Проблемы кибернетики, вып. 1,2,5,9,10,13.
7. Кибернетический сборник, вып. 1,3. М.:ИЛ,1960-1961.
8. Труды Математического института им. В.А. Стеклова, т.51. М.: Изд. АН СССР, 1958.
9. Бабин Д.Н. О полноте двухместных о.д.-функций относительно суперпозиции, Дискретная математика, том 1, 1989, вып. 4, с. 86-91, Наука, Москва.
10. Летичевский А.А., Условия полноты для конечных автоматов, Вычислительная математика и математическая физика, N 4,1961, с.702-710.
11. Чегис И.А., Яблонский С.В., Логические способы контроля электрических схем // Труды МИАН им. В.А. Стеклова т.51, 1958, с. 270-360.
12. Алешин С.В. Распознавание динамических образов, изд. МГУ, 1996.
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