ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Дискретная математика и математическая кибернетика. Дискретные системы и процессы. Функции и алгоритмы
2. Преподаватель - проф. В.А. Буевич
3. Аннотация курса:  задача о полноте в k-значных логиках, минимизация д.н.ф., синтез схем их функциональных элементов, машины Тьюринга, вычислимые функции, алгоритмы.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Функции k-значной логики. Задача о полноте. Примеры полных систем.

	Тема 2
	Распознавание полноты. Теоремы Е. Слупецкого, С.В. Яблонского и А.В. Кузнецова.

	Тема 3
	Особенности k-значных логик. Теоремы Ю.И. Янова и А.А. Мучника.

	Тема 4
	Предполные классы. Представление о теореме И. Розенберга.

	Тема 5
	Проблема минимизации булевых функций. Дизъюнктивные нормальные формы.

	Тема 6
	Постановка задачи минимизации д.н.ф. в геометрической форме. Сокращённая и тупиковые д.н.ф.

	Тема 7
	Некоторые однозначно получаемые д.н.ф. Алгоритм У.Л. Квайна.

	Тема 8
	Локальные алгоритмы. Теорема Ю.И. Журавлёва.

	Тема 9
	Схемы из функциональных элементов. Элементарные методы синтеза.

	Тема 10
	Асимптотически наилучший метод синтеза схем из функциональных элементов (метод О.Б. Лупанова).

	Тема 11
	Машины Тьюринга. Вычислимые функции. Тезис Тьюринга.

	Тема 12
	Коды машин Тьюринга. Алгоритмически неразрешимые проблемы.

	Тема 13
	Примитивно рекурсивные и частично рекурсивные функции. Тезис Чёрча.

	Тема 14
	Рекурсивные и рекурсивно перечислимые множества. Существование рекурсивно перечислимых, но не рекурсивных множеств.

	Тема 15
	Классы P и NP в задачах о сложности алгоритмов. Задача о выполнимости. Теорема С.А. Кука. Примеры некоторых NP-полных задач.

	Тема 16
	Задача о покрытии. Полиномиальная сводимость задачи о покрытии к задаче о выполнимости. Задача о сортировке. Задача об упаковке в контейнеры. Задача о рюкзаке.



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
1. Распознать полноту конкретных множеств функций k-значной логики.
2. Построить сокращённую и тупиковую д.н.ф. для конкретной функции.
3. Алгоритмом Квайна построить сокращённую д.н.ф. для конкретной функции.
4. Выяснить, является ли некоторая д.н.ф. тупиковой, кратчайшей, минимальной.
5. [bookmark: _GoBack]Построить схему из функциональных элементов для конкретной функции в некотором базисе.
6. Построить машину Тьюринга сложения двух чисел.
7. Построить машину Тьюринга, вычисляющую разность двух чисел.
8. Построить машину Тьюринга, вычисляющую разность двух чисел.
9. Используя в качестве исходных функций только константы и простейшие функции, построить примитивно рекурсивные схемы. Для конкретных функций.
10. Доказать, что если некоторая функция примитивно рекурсивная, то всюду определённая функция, отличающаяся от неё в конечном числе точек, является примитивно рекурсивной.
11. Найти примитивно рекурсивную функцию, из которой однократным применением операции минимизации можно получить заданную частично рекурсивную функцию.
12. Построить примитивно рекурсивную схему для функции sg(x).
13. Построить примитивно рекурсивную схему для функции x+y.
14. Построить примитивно рекурсивную схему для функции x*y.
15. Применить операцию минимизации к функции f(x)=3.
16. Применить операцию минимизации к функции f(x)=x+2.
17. Применить операцию минимизации к функции f(x)=2x+1.
18. Отсортировать оптимальным алгоритмом массив чисел: 1, 4, 3, 9, 5, 8, 7, 2.
19. Упаковать различными алгоритмами в контейнеры объёмом 10 следующие предметы: 2,7,4,3,5,5,8,9,3,6,2,3,4,1.
20. Покрыть таблицу (выписаны строки): 1 0 1 1 0 0 1 0     0 0 1 1 0 1 0 1    1 0 0 0 0 1 1 0      0 1 1 0 1 0 1 1    1 1 0 1 1 1 1 0    
21. Решить задачу о рюкзаке объёмом 15 для следующего набора предметов (объём, стоимость): (3,5), (6,4), (5,5), (7,5), (8,14), (5,11), (6,12), (3,4), (3,5), (6,7), (9,4), (1,5).
      
6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсовинформационно-телекоммуникационнойсети «Интернет»:
1. С.В. Яблонский «Введение в дискретную математику». Изд-во «Наука». 1986.
2. О.Б. Лупанов «Асимптотические оценки сложности управляющих систем». Изд-во МГУ. 1984.
3. А.И. Мальцев «Алгоритмы и рекурсивные функции». Изд-во «Наука». 1965.
4. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. «Построение и анализ вычислительных алгоритмов». Изд-во «Мир». 1979.
5. Кук С.А. Сложность процедур вывода теорем. Киб. сборник. Вып.12. Изд-во «Мир». 1975.
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