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1. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ КИБЕРНЕТИКА. «Теория дискретных функций и приложения»
2. Преподаватель - проф. Д.Н. Бабин
3. Аннотация курса:  специальный курс для студентов включает следующие разделы дискретной математики: «Теория графов; «Теория кодирования»; «Дискретная оптимизация», «Теория вероятностей» и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Знаковые графы и теорема о структурном балансе. Примеры применения знаковых графов в задаче баланса малых групп.

	Тема 2
	Турниры, теорема об игроке с максимальным числом очков. Единственность решения транзитивного турнира.

	Тема 3
	Динамические графы. Импульсные процессы на графах, теоремы об их устойчивости.

	Тема 4
	Цепи Маркова, стохастические матрицы. Поглощающие цепи Маркова, теорема о предельной матрице поглощающей цепи.

	Тема 5
	Регулярные цепи Маркова, теорема о предельной матрице регулярной цепи. Решение задачи о власти и влиянии в социальных группах методами Марковских цепей.

	Тема 6
	Первичная обработка речевых сигналов, нахождение коэффициентов линейного предсказания. Сжатие одномерных сигналов с потерей информации.

	Тема 7
	Вероятностные источники и скрытые Марковские модели. Использование скрытых Марковские моделей в задаче распознавания речевых команд.

	Тема 8
	Сравнение векторов разной длины динамической деформацией времени в задаче распознавания речевых команд.

	Тема 9
	Языковые модели. Задача предсказания следующего слова текста на естественном языке. Метод биграмм и триграмм.

	Тема 10
	Теорема Клини о представлении событий.

	Тема 11
	Понятие автомата. Абстрактные автоматы. Способы задания автоматов: информационные деревья, канонические уравнения, диаграммы Мура.

	Тема 12
	Автоматные модели естественных языков. Регулярные языки с предельными частотными свойствами. Детерминированные источники. 

	Тема 13
	Префиксные языки. Языки слов, неоднократно встречающихся на выходе автомата.

	Тема 14
	Двумерные регулярные языки.

	Тема 15
	Алгоритмы сжатия с потерей информации изображений и фильмов.

	Тема 16
	Геометрический, вероятностный и комбинаторно-логический подходы в распознавании образов. Перцептрон, теорема Новикова.

	Тема 17*
	Иерархия формальных языков.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
1. 
Регулярность множества всех слов с квадратной длиной. Лемма о накачке. Полная система тождеств. Конечность такой системы тождеств для  и контактных схем.
2. 

  не регулярно. Может ли быть регулярно ?
3. Может ли общерегулярное событие состоять из одного сверхслова?
4. Привести пример одного сверхслова, не являющегося общерегулярным событием.
5. Пример автомата, на котором достигается оценка в теореме Мура
6. 

Регулярно ли событие состоящее из слов вида , ?
7. Число неизоморфных автоматов, имеющих два входа, два состояния и один выход.
8. Регулярно ли событие, полученное из регулярного выбрасыванием вторых (последних) букв?
9. Какие классы графов можно раскрасить двумя цветами?
10. Теорема Шеннона о реберной раскраске.
11. 
Доказательство непланарности .
12. Найти ошибку в коде Хэмминга, исправляющем одну ошибку: 0000011101 (или 001001011).
13. Привести пример неприводимого автомата, у которого существует установочный эксперимент.
14. Для каких алфавитов справедлива теорема Мура об установочных экспериментах?
15. Можно ли представить автоматом конечное множество слов?
16. Привести пример автомата, представляющего некоторое бесконечное множество слов.
17. Определение магазинного автомата.
18. Регулярность множества выходов автоматов.
19. Автомат, представляющий пустое событие.
20. Определение симметрической группы.
21. 
Максимальные подгруппы . Максимальность подгруппы сохраняющей ноль.
22. Критерий Маркова в графовой форме.
23. Построить оптимальный код с заданными вероятностями.
24. Является ли множество (всех) периодических сверхслов обобщенно-регулярным?
25. Понятие алгоритма.
26. Моделирование автомата машиной Тьюринга.
27. Автоматы Мура, Медведева, Мили.
28. Написать канонические уравнения для автомата, заданного СФЭ (другая задача: ур-я для заданной логической сети).
29. Регулярность всех слов длины 10n+a.
30. Полна ли в классе ограниченно-детерминированных функций система:
(Вопросы к экзамену, примеры задач, тем для самостоятельной работы обучающихся)
6.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационнойсети «Интернет»:
1. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. М.: Наука, 1979
2. Кудрявцев В.Б., Алешин С.В., Подколзин А.С. "Введение в теорию конечных автоматов".- М.: Наука, 1985 г.
3. Автоматы. Сборник статей под редакцией Маккарти и Шеннона, ИЛ, Москва, 1956
4. Проблемы кибернетики, вып. 1,2,5,9,10,13.
7. Кибернетический сборник, вып. 1,3. М.:ИЛ,1960-1961.
8. Алешин С.В. Распознавание динамических образов, изд. МГУ, 1996
9.  Kemeny J. G., Snell J. L., Finite Markov chains. — The University Series in Undergraduate Mathematics. — Princeton: Van Nostrand, 1960 (перевод: Кемени Дж. Дж., Снелл Дж. Л. Конечные цепи Маркова. — М.: Наука. 1970. — 272 с.)
10.  Бабин Д.Н., Холоденко А.Б. Об автоматной аппроксимации естественных языков, Интеллектуальные системы, т. 12, 2008 г. Стр. 125-136
11.  Бабин Д.Н., Мазуренко И.Л., Холоденко А.Б. О перспективах создания системы автоматического распознавания слитной устной русской речи. Интеллектуальные системы, том 8, выпуск 1-4, Москва, 2004 год Стр. 45-70.


Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
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