ПРИЛОЖЕНИЕ
1. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ. « Нейронные сети»
2. Преподаватели – доц. А. А. Часовских, н.с. В. С. Половников
3. Аннотация курса:  изучаются математические методы построения, обучения и оптимизации нейронных сетей. Рассматриваются возможности нейронных сетей для решения задач распознавания образов.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Моделирование нейрона и нейронной сети. Стандартные архитектуры нейронных сетей. Виды функции активации. Задачи, решаемые с использованием нейронных сетей.

	Тема 2
	Линейная отделимость множеств. Обучение нейрона. Теорема Новикова.

	Тема 3
	Задача XOR. Персептрон Розенблатта. Многослойные нейронные сети. Метод обратного распространения ошибки обучения нейронных сетей.

	Тема 4
	Приемы оптимизации при обучении нейронных сетей методом обратного распространения ошибки.

	Тема 5
	Функции, реализуемые нейронными схемами в F-базисе. Возможность реализации кусочно-линейных функций схемами в F-базисе с нелинейной глубиной не более 2.

	Тема 6
	Реализация одноместных кусочно-линейных функций схемами в F-базисе с нелинейной глубиной не более 1.

	Тема 7
	Теорема о реализуемости кусочно-линейных функций схемами нелинейной глубины не более 2.

	Тема 8
	Критерий реализуемости кусочно-линейной функции схемой нелинейной глубины 1.

	Тема 9
	Непрерывные кусочно-линейные функции и класс нейронных сетей их реализующих.

	Тема 10
	Приближение вычислительных схем нейронными сетями.

	Тема 11
	Метод радиальных базисных функций. Решение задача интерполяции. Редукция при вычислении обратной матрицы для данной симметрической положительно определенной матрицы.

	Тема 12
	Метод опорных векторов. Формализация. Решение полученной задачи квадратичного программирования. 


	Тема 13
	Стохастические нейронные сети. Обучение методом глубокого доверия. 

	Тема 14
	Сверочные нейронные сети. Распознавание визуальных образов.

	Тема 15
	Рекуррентные нейронные сети. Моделирование кратковременной памяти. Распознавание речи.

	Тема 16
	Моделирование долговременной памяти автоматными схемами. Сети Хопфилда.

	Тема 17
	Минимизация числа обратных связей при реализации нейронных схем с памятью.



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
1) Можно ли решить задачу AND нейронной сетью состоящей из одного нейрона?
2) Можно ли решить задачу XOR нейронной сетью состоящей из одного нейрона?
3) Приблизить функцию sin(x) на отрезке [–π/2, π/2] нейронной схемой в F-базисе с точностью 0.1
4) Привести пример кусочно-линейной функции и ее реализацию в виде трехслойной нейронной схемы в F-базисе, так чтобы любая реализация в виде двуслойной нейронной схемы имела большую нелинейную сложность.
5) Привести пример кусочно-линейной функции не реализуемой нейронной схемой в F-базисе нелинейной глубины 1.
6) Реализовать функцию |x+y| в F-базисе

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
1) С. А. Терехов « Лекции по теории и приложениям искусственных нейронных сетей». 
2) С. Хайкин «Нейронные сети», Изд. Дом «Вильямс», 2006.
3) А.Н. Горбань. Обучение нейронных сетей. Москва: СП "Параграф", 1990.
4) А.И. Галушкин «Синтез многослойных схем распознавания образов». Москва: Энергия, 1974.
5) В.С. Половников Диссертация на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук. Москва, 2007.
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	https://ru.wikipedia.org
	http://neuronus.com/nn.html
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