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 I.  Название дисциплины:  Теория автоматов и роботов
II. Цели и задачи дисциплины:
А. Цели дисциплины: Изучение дискретной модели функционирования автоматов и основных результатов в области теории автоматов. Получение навыков практического применения теории автоматов.
Б. Задачи дисциплины: Определение эквивалентных состояний автоматов, построение экспериментов с автоматами, построение регулярных выражений. 
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

1) знать: основные понятия теории автоматов, основные результаты области абстрактных и структурных автоматов, области практического применения теории автоматов. 

2)  уметь: решать практические задачи на эквивалентность автоматов, эксперименты с автоматами, строить соответствием между регулярными выражениями и автоматами.  
III.
Место дисциплины / практики в структуре ООП:

Б. Информация о месте дисциплины в учебном плане:
·  4 курс;

·  7 семестр.

B. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала освоения и параллельно данной дисциплине: теория дискретных функций, дискретная математика, высшая алгебра. 
Г. Общая трудоемкость: 36 академических часов.
Д. Формы промежуточной аттестации: зачет, экзамен.
IV.
Формы проведения занятий:

—
форма занятий с указанием суммарной трудоемкости по каждой форме:

аудиторная работа, лекции  – 34 часа;

аудиторная работа, семинары – 0 часов;

самостоятельная работа – 34 часа;

—
формы текущего контроля: выборочный опрос.
V. Распределение трудоемкости по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации
ПО НЕДЕЛЯМ:
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины 
	Трудоемкость (в ак. часах) по формам занятий 
	Формы контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятель​ная работа
	

	
	
	Лекции
	Семинары

	
	

	1
	Тема 1. Понятие автомата. Функционирование автоматов. Ограниченно-детерминированные функции
	 6
	0
	6
	Опрос по содержанию темы

	2
	Тема 2. Неотличимость состояний автомата. Слабая неотличимость состояний автомата. 
	6
	0
	6
	Опрос по содержанию темы

	3

	Тема 3. Эксперименты с автоматами 
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы

	4

	Тема 4. Регулярные выражения. Теорема Клини. Теорема Мак-Ноттона  
	8
	0
	8
	Опрос по содержанию  темы

	5

	Тема 5. Структурные автоматы. К-полнота. С-полнота. 
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы

	6

	Тема 6. Разрешимость проблемы полноты для автоматов.
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы

	7
	Тема 7. Внутренная полугруппа автомата. Декомпозиция автоматов. Зачет. Экзамен.
	4
	0
	4
	Зачет. Экзамен.

	
	Итого:
	36
	0
	36
	


VI.
Содержание дисциплины - аудиторная и самостоятельная работа:
1. Определение конечного автомата.

2. Обобщения понятия автомата.

3. Способы задания автомата, канонические уравнения, диаграмма Мура.

4. Ограниченно-детерминированные функции.

5. Преобразование периодических последовательностей о.-д. функциями.

6. Автоматы приведенного вида. Эквивалентность конечных автоматов.

7. Теорема о единственности приведенного автомата, эквивалентного данному.

8. Отличимость состояний конечных автоматов.

9. Теорема Мура о длине слова, проверяющего эквивалентность состояний автомата и ее следствия.

10. Кратные эксперименты с конечными автоматами.

11. Простые эксперименты с конечными автоматами.

12. Конечные автоматы как акцепторы.

13. Регулярные множества и регулярные выражения.

14. Конечные автоматы как сверхакцепторы.

15. Конечные автоматы в лабиринтах.

16. Ограниченно-детерминированные (автоматные) функции многих переменных. Способы задания. Функциональные системы.

17. Задачи о выразимости. Операторы К и С. Конечные К-полные системы.

18. К-универсальные автоматы.

19. С-полные системы. С-базис.

20. Внутренняя полугруппа автомата.

21. С-полнота множества функций двух переменных.

22. Континуальность семейства К-предполных классов. Расширяемость замкнутого класса до предполного.

23. С-предполные классы. Пример множества, не расширяющегося до предполного.

24. Алгоритмическая неразрешимость К-полноты конечных систем.

25. Алгебраичность К- и С-операторов замыкания. А-полнота.

26. Разрешимые случаи задачи о полноте. Линейные автоматы.

27. Полугруппа а-функций. Задача о базисе.

28. Группа автоматных подстановок.

29. Группа а-функций, ассоциированная с автоматом. Примеры и задачи.

30. Периодическая и свободная группы автомата.

31. Декомпозиция автомата с внутренней группой.

32. Декомпозиция автомата с внутренней полугруппой.

VII.
Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные
технологии:

A.
Образовательные технологии: лекции; решение типовых задач; дискуссии по теме занятий; активное обсуждение и оценка работы студентов в группе; самостоятельная работа. 
Б.  Научно-исследовательские технологии: изучение научных и научно-популярных статей, блогов и лекций ведущих отечественных и зарубежных специалистов, представленных в Интернете. 

VIII.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:
A. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы
студентов, в том числе ссылки на методические материалы, размещенные на сайте кафедры: http://intsys.msu.ru
Б. Примерный список заданий для проведения текущей и промежуточной аттестации:

Вопросы к экзамену:

1. Определение конечного автомата.

2. Обобщения понятия автомата.

3. Способы задания автомата, канонические уравнения, диаграмма Мура.

4. Ограниченно-детерминированные функции.

5. Преобразование периодических последовательностей о.-д. функциями.

6. Автоматы приведенного вида. Эквивалентность конечных автоматов.

7. Теорема о единственности приведенного автомата, эквивалентного данному.

8. Отличимость состояний конечных автоматов.

9. Теорема Мура о длине слова, проверяющего эквивалентность состояний автомата и ее следствия.

10. Кратные эксперименты с конечными автоматами.

11. Простые эксперименты с конечными автоматами.

12. Конечные автоматы как акцепторы.

13. Регулярные множества и регулярные выражения.

14. Конечные автоматы как сверхакцепторы.

15. Конечные автоматы в лабиринтах.

16. Ограниченно-детерминированные (автоматные) функции многих переменных. Способы задания. Функциональные системы.

17. Задачи о выразимости. Операторы К и С. Конечные К-полные системы.

18. К-универсальные автоматы.

19. С-полные системы. С-базис.

20. Внутренняя полугруппа автомата.

21. С-полнота множества функций двух переменных.

22. Континуальность семейства К-предполных классов. Расширяемость замкнутого класса до предполного.

23. С-предполные классы. Пример множества, не расширяющегося до предполного.

24. Алгоритмическая неразрешимость К-полноты конечных систем.

25. Алгебраичность К- и С-операторов замыкания. А-полнота.

26. Разрешимые случаи задачи о полноте. Линейные автоматы.

27. Полугруппа а-функций. Задача о базисе.

28. Группа автоматных подстановок.

29. Группа а-функций, ассоциированная с автоматом. Примеры и задачи.

30. Периодическая и свободная группы автомата.

31. Декомпозиция автомата с внутренней группой.

32. Декомпозиция автомата с внутренней полугруппой.

IX.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
А.
Основная литература: 

1. Кудрявцев В.Б., Алешин С.В.,Подколзин А.С. "Введение в теорию конечных автоматов".- М.: Наука, 1985 г.

2. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Наука, 1985 г.

3. Автоматы, Сборник статей под редакцией Маккарти и Шеннона, ИЛ, Москва, 1956

4. Кудрявцев В.Б., О мощностях множеств предполных классов некоторых функциональных систем, связанных с автоматами, ДАН СССР т.151,N3,1963, c.493-496.

5. Бабин Д.Н., Вербальные подавтоматы и задача полноты, Вестник МГУ, Математика и механика, 1985, N 3, с.82-85.

6. Летичевский А.А., Условия полноты для конечных автоматов, Вычислительная математика и математическая физика, N 4,1961, с.702-710.

7. Бабин Д.Н., Разрешимый случай задачи о полноте автоматных функций, Дискретная математика, том 4, 1992, выпуск 4, с.41-56, Наука, Москва.

8. Бабин Д.Н. О полноте двухместных о.д.-функций относительно суперпозиции, Дискретная математика, том 1, 1989, вып. 4, с. 86-91, Наука, Москва.

B. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
http://dvinemnauku.ru
Сайт кафедры: http://intsys.msu.ru/
http://intsys.msu.ru/science/books/
X. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

A.
Помещения:

 аудитория стандартная
Б. Оборудование:

 доска в аудитории для лекций;
_____________________________________
C. Иные материалы:

 средства для показа презентаций.
Автор проф. Подколзин А.С.
Программа утверждена на заседании кафедры, 
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