1. Прикладная математика и информатика. Технологии прикладного анализа данных SAS 
2. Преподаватель –проф. Рыжов А.П.
3. Аннотация курса: В курсе рассматриваются основные вопросы программирования для решения задач статистического анализа данных с использованием аналитической платформы SAS. В первой части курса, посвященной обучению программированию для решения задач подготовки данных и формирования отчетности (темы 1-3), рассматриваются основные принципы работы шага обработки данных, работа со структурированными наборами данных и массивами, форматы и типы данных языка SAS Base, программирование с использованием макросов, макропеременных и макроподстановок; использованием языка SQL. Вторая часть курса (темы 4-9) посвящена изучению методов разработки программ для статистического анализа данных с использованием соответствующих библиотек аналитической платформы SAS. Рассматриваются процедуры и методы для проверки статистических гипотез, модели и процедуры для дисперсионного анализа данных, построение линейных регрессионных моделей, процедуры поиска главных компонент и кластеризации переменных, процедуры построения нелинейных регрессий, анализ таблиц сопряженности; логистическая регрессия, обобщенные линейные модели, пуассоновская и гамма регрессии. Также данная дисциплина поддерживается практическими заданиями (самостоятельными работами), позволяющими студентам овладеть навыками написания программ для статистической обработки данных, а также навыками анализа результатов работы реализованных алгоритмов. 
4. Тематическое содержание курса
	Тема 1
	Основные принципы работы шага обработки данных. 

	Тема 2
	Работа со структурированными наборами данных и массивами.

	Тема 3
	Макропеременные и макроподстановки. Взаимодействие с SAS SQL.

	Тема 4
	Процедуры проверки гипотез и дисперсионного анализа.

	Тема 5
	Процедуры построения линейных регрессионных моделей.

	Тема 6
	Процедуры поиска главных компонент и кластеризации переменных.

	Тема 7
	Процедуры построения нелинейных регрессий.

	Тема 8
	Анализ таблиц сопряженности, логистическая регрессия.

	Тема 9
	Обобщенные линейные модели, пуассоновская и гамма регрессии.



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Рассмотрим эксперимент, в котором мы хотим протестировать три торговых марки (brands) бетона (concrete) и узнать делает ли добавка (additive) бетон каждой марки прочнее. Несколько участков земли было забетонировано. Следующие характеристики зафиксированы (набор данных CONCRETE создается в файле concrete.sas): Strength – прочность. Additive – была ли использована добавка. Brand – марка бетона, подвергшаяся тестированию.
Используя процедуру MEANS, познакомиться с данными. Вывести средние в новый набор данных. Построить график процедурой SGPLOT, используя полученный набор данных: strength но оси Y, Additive по оси X, группировать по переменной Brand. [P3] 
1) Что вы можете сказать о данных? 
2) Основываясь на графике, нужно ли использовать пересечение факторов Additive и Brand в модели?
3) Проверьте гипотезу о том, что средняя прочность одинакова для всех марок. Проверить предположения. 
4) Если возможно, сравните все марки с маркой Graystone. 
5) Добавьте оставшийся фактор – Additive. Какие выводы можно сделать сейчас? 
6) Если графики говорят из п.1 говорят, что нужно использовать пересечение, то добавьте его. Какие выводы вы можете сделать на данном шаге анализа?
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6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
Основная литература
1) С.А. Айвазян и др. /Прикладная статистика: Основы моделирования и первичная обработка данных. Справочное издание. - М.: Финансы и статистика, 1983. — 471 с.
2) С.А. Айвазян, И.С. Енюков, Л.Д. Мешалкин. /Прикладная статистика: Исследование зависимостей. Справочное издание. - М.: Финансы и статистика, 1985. - 487с.
3) Айвазян С.А., Бухтштабер В.М., Енюков И.С., Мешалкин Л.Д. /Прикладная статистика: Классификации и снижение размерности. Справочное издание. - М.: Финансы и статистика, 1989. - 607с.
4) Hastie T., Tibshirani R., Friedman J. The Elements of Statistical Learning. – Springer, 2001.   
5) Lora D. Delwiche, Susan J. Slaughter The Little SAS® Book: A Primer, Fifth Edition - SAS Institute, 2012 
6) Ron Cody An Introduction to SAS® University Edition - SAS Institute, 2015 
7) Geoff Der, Brian S. Everitt Essential Statistics Using SAS® University Edition - SAS Institute, 2015 
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1) SAS University Edition, руководство по установке https://www.sas.com/ru_ru/software/university-edition/download-software.html 
2) SAS Programming I: Essentials https://support.sas.com/edu/schedules.html?ctry=us&id=277
3) SAS Statistics 1: Introduction to ANOVA, Regression, and Logistic Regression https://support.sas.com/edu/schedules.html?ctry=us&id=1979. 
4) Oracle Virtual Box http://www.virtialbox.org 
Информационные технологии, используемые в процессе обучения
1) Бесплатная аналитическая платформа SAS University Edition
2) Один из следующих браузеров: Microsoft Internet Explorer версии 9, 10 или 11; Mozilla Firefox версии 21 или выше; Google Chrome версии 27 или выше
3) Бесплатное программное обеспечение для виртуализации Oracle Virtual Box
Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
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