ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Теория автоматов. «Вероятностные автоматы»
2. Преподаватель – с.н.с. А.М.Миронов
3. Аннотация курса:  специальный курс для студентов включает следующие разделы теории вероятностных автоматов: «вероятностные автоматы арлайла-Бухараева, Мили и Мура»; «Эквивалентность вероятностных автоматов и редукция вероятностных автоматов», «Устойчивость вероятностных автоматов», «Представление регулярных языков вероятностными автоматами» и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Случайные функции. Матрицы, соответствующие случайным функциям. Вероятностные распределения. 

	Тема 2
	Понятие вероятностного автомата общего вида. Реакции вероятностных автоматов. Эквивалентность вероятностных автоматов.

	Тема 3
	Базисные матрицы вероятностных автоматов и их применение к проблеме распознавания эквивалентности вероятностных автоматов.

	Тема 4
	Редукция вероятностных автоматов: выделение достижимой части и удаление выпуклых комбинаций. Сведение задачи распознавания выпуклых комбинаций состояний к задаче линейного программирования

	Тема 5
	Понятие вероятностной реакции. Остаточные вероятностные реакции. Теорема Бухараева-Хомута-Миронова о реализуемости вероятностных реакций.

	Тема 6
	Понятие случайной последовательности. Остаточные случайные последовательности. Парные случайные последовательности. Автоматные преобразования случайных последовательностей.

	Тема 7
	Вероятностные автоматы Мура с числовым выходом. Усреднённые реакции вероятностных автоматов Мура с числовым выходом. Усреднённые базисные матрицы. Редукция вероятностных автоматов Мура с числовым выходом.

	Тема 8
	Вероятностная реализуемость функций на строках. Связь между линейно-автоматными функциями и реакциями вероятностных автоматов.

	Тема 9
	Эргодичные вероятностные автоматы. Критерий эргодичности вероятностного автомата.

	Тема 10
	Устойчивость вероятностных автоматов. 

	Тема 11
	Понятие вероятностного языка. Свойства вероятностных языков. Языки, представимые вероятностными автоматами общего вида, и их свойства.

	Тема 12
	Регулярность вероятностных языков. Понятие точки сечения. Изолированные точки сечения. Теорема Рабина о регулярности вероятностных языков, определяемых изолированными точками сечения.

	Тема 13
	Вероятностные системы переходов и задача их верификации. Примеры практических задач, сводящихся к задаче верификации вероятностных систем переходов.

	Тема 14
	Вероятностная темпоральная логика ветвящегося времени PCTL, примеры формального описания свойств вероятностных систем переходов формулами логики PCTL. Значения формул логики PCTL в состояниях вероятностных систем переходов. Задача Model Checking для вероятностных систем переходов.

	Тема 15
	Метод редукции вероятностных систем переходов.

	Тема 16
	Линейные автоматы и их связь с вероятностными автоматами. Операции на линейных автоматах. Алгебраические свойства множества линейно-автоматных функций. Реализация функций на строках линейными автоматами и вероятностными автоматами.

	Тема 17*
	


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

Вопросы к экзамену, примеры задач, тем для самостоятельной работы обучающихся

Список вопросов к экзамену совпадает с вышеперечисленным списком тем курса.

Примеры экзаменационных задач:

1. Дана пара вероятностных автоматов, требуется определить, являются ли эти автоматы эквивалентными.
2. Дан вероятностный автомат, построить вероятностный автомат эквивалентный заданному, каждое состояние которого не является выпуклой комбинацией других состояний этого автомата.
3. Дан вероятностный автомат и задана точка сечения этого автомата. Определить, является ли эта точка сечения изолированной.
4. Дан вероятностный автомат, определить, является ли он устойчивым.
5. Дан вероятностный автомат, определить, является ли он эргодичным.
6. Дана вероятностная система переходов и формула вероятностной темпоральной логики PCTL. Определить, является ли эта формула истинной для заданной вероятностной системы переходов.
7. Дана вероятностная система переходов, построить классы эквивалентности состояний этой вероятностной системы переходов и вычислить редуцированную вероятностную систему переходов, эквивалентную заданной вероятностной системе переходов. 
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Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
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