ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Дискретная математика и математическая кибернетика.«Теория сложности управляющих систем»
2. Преподаватель – м.н.с. Шуткин Ю.С.
3. Аннотация курса:  В курсе рассматриваются различные модели булевых функций – управляющие системы, такие, как схемы из функциональных элементов, контактные схемы, информационные графы. Рассматривается задача синтеза управляющих систем для различных классов булевых функций и приводятся верхние и нижние оценки сложности синтеза.
Целью курса является ознакомление студентов с основными принципами синтеза схемных управляющих систем, понятием сложности реализации булевых функций, которое имеет непосредственное практическое применение, а также изучение свойств булевых функций, влияющих на сложность их реализации схемами.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Общее понятие сложности управляющих систем.

	Тема 2
	Задачи синтеза и их практическое применение.

	Тема 3
	Объемная сложность контактных схем. Контактное дерево. Простейший алгоритм синтеза.

	Тема 4
	Лемма о разделительном свойстве контактного дерева. Метод Шеннона синтеза контактных схем.

	Тема 5
	Метод Лупанова синтеза контактных схем.

	Тема 6
	Нижняя мощностная оценка сложности контактных схем.

	Тема 7
	Мощностная сложность контактных схем. Информационный граф.

	Тема 8
	Лемма о существовании оптимального информационного графа. Верхняя оценка сложности информационного графа.

	Тема 9
	Нижняя оценка сложности для информационных деревьев.

	Тема 10
	Нижняя оценка сложности для информационных графов.

	Тема 11
	Метод одновременной минимизации объема и мощности контактных схем.

	Тема 12
	Схемы из функциональных элементов. Базис. Объемная сложность.

	Тема 13
	Простейшие методы синтеза. Метод Шеннона.

	Тема 14
	Мощностная нижняя оценка сложности СФЭ.

	Тема 15
	Метод синтеза Лупанова для схем из функциональных элементов.

	Тема 16
	Синтез СФЭ для симметрических функций.



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Билеты к экзамену:
1. Общее понятие сложности управляющих систем. Задачи синтеза и их практическое применение.
2. Объемная сложность контактных схем. Контактное дерево. Простейший алгоритм синтеза.
3. Лемма о разделительном свойстве контактного дерева. Метод Шеннона синтеза контактных схем.
4. Метод Лупанова синтеза контактных схем.
5. Нижняя мощностная оценка сложности контактных схем.
6. Мощностная сложность контактных схем. Информационный граф.
7. Лемма о существовании оптимального информационного графа. Верхняя оценка сложности информационного графа.
8. Нижняя оценка сложности для информационных деревьев.
9. Нижняя оценка сложности для информационных графов.
10. Метод одновременной минимизации объема и мощности контактных схем.
11. Схемы из функциональных элементов. Базис. Объемная сложность.
12. Простейшие методы синтеза. Метод Шеннона.
13. Мощностная нижняя оценка сложности СФЭ.
14. Метод синтеза Лупанова для схем из функциональных элементов.
15. Синтез СФЭ для симметрических функций.

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационнойсети «Интернет»:
a. Гасанов Э. Э., Кудрявцев В. Б. Теория хранения и поиска информации. — Физматлит, 2002.
b. Лупанов О. Б. О синтезе некоторых классов управляющих систем // Проблемы кибернетики. — 1963. — Т. 10.
c. Лупанов О. Б. Асимптотические оценки сложности управляющих систем. — МГУ, 1984.
d. Шуткин Ю.С. Об одновременной минимизации объемной и временной сложности контактных и вентильных схем // Интеллектуальные системы. – 2010. – Т. 14, № 1-4. – С. 595 - 615.
e. Шуткин Ю.С. Асимптотически оптимальная реализация булевых функций информационными графами. // Дискретная математика. – Т. 23, № 4. – С. 80-102. 



Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
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