ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Прикладная математика и информатика. « Теория процессов»
2. Преподаватель – с.н.с. А.М.Миронов
3. Аннотация курса:  В курсе излагаются основные понятия теории процессов. Вводятся алгебраические операции на процессах, доказываются их свойства. Вводятся отношения эквивалентности на процессах: сильная эквивалентность, наблюдаемая эквивалентность, наблюдаемая конгруэнция. Приводятся примеры верификации процессов, основанные на различных понятиях эквивалентности процессов.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Введение. Предмет теории процессов. Задачи спецификации и верификации процессов. 

	Тема 2
	Понятие процесса. Понятие трассы. Примеры процессов. 

	Тема 3
	Операции на процессах. Префиксное действие, альтернативная композиция, параллельная композиция, блокировка, переименование действий. 

	Тема 4
	Алгебраические свойства операций на процессах.

	Тема 5
	Трассовая эквивалентность процессов. Сильная эквивалентность процессов и её алгебраические свойства. 

	Тема 6
	Логика Хеннесси-Милнера. Логический критерий сильной эквивалентности процессов. 

	Тема 7
	Критерий сильной эквивалентности, основанный на понятии бимоделирования.

	Тема 8
	Алгоритм минимизация процессов относительно сильной эквивалентности, алгоритм распознавания сильной эквивалентности процессов. 

	Тема 9
	Наблюдаемая эквивалентность и наблюдаемая конгруэнция процессов и их алгебраические свойства.

	Тема 10
	Процессы с передачей сообщений (ППС). Операции на ППС и их свойства. Понятие конкретизации ППС. Отношения эквивалентности на ППС.

	Тема 11
	Достаточное условие наблюдаемой эквивалентности ППС.

	Тема 12
	Примеры процессов с передачей сообщений: распределенный алгоритм разделения множеств и его верификация.

	Тема 13
	Примеры процессов с передачей сообщений: распределенный алгоритм вычисления квадрата и его анализ .

	Тема 14
	Моделирование и верификация симплексных и дуплексных протоколов передачи данных в компьютерных сетях.

	Тема 15
	Моделирование и верификация протокола скользящего окна на основе теории процессов.

	Тема 16
	Представление структур данных в виде процессов.

	Тема 17*
	Семантика языка параллельного программирования, основанная на теории процессов.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
 
      
Список вопросов к экзамену совпадает с вышеперечисленным списком тем курса


Примеры контрольных вопросов:

1. Определить для заданной пары процессов, являются ли они сильно эквивалентными, наблюдаемо эквивалентными, наблюдаемо конгруэнтными.
2. Доказать алгебраическое тождество с операциями на процессах.
3. Минимизировать заданный процесс относительно сильной эквивалентности и относительно наблюдаемой эквивалентности.
4. Доказать соответствие процесса его спецификации.
5. Представить в виде процесса с передачей сообщений заданный распределенный алгоритм и верифицировать его.
6. Найти уязвимость в протоколе передачи данных, используя методы теории процессов.



6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
[bookmark: _GoBack]
Миронов А.М. Теория процессов. Издательство университета г. Переславля-Залесского, 2008.
M. Hennessy, Algebraic Theory of Processes. MIT Press, 1988.
C.A.R. Hoare, Communicating Sequential Processes. Prentice Hall, 1985.
R. Milner, A Calculus of Communicating Systems. Number 92 in Lecture Notes in Computer Science. Springer Verlag, 1980.
R. Milner: Communication and Concurrency. Prentice Hall, 1989.
J. Bergstra, A. Ponse and S. Smolka, editors, Handbook of Process Algebra, Elsevier Science, 2001.

Интернет-ресурсы:

1. А.М.Миронов, электронное учебное пособие «Теория процессов»: http://is.ifmo.ru/verification/mironov-process-theory.pdf/
2. Web-страничка Р.Милнера: http://www.cl.cam.ac.uk/~rm135/
3. Страничка Р.Милнера в Википедии http://en.wikipedia.org/wiki/Robin_Milner
4. Интервью Р. Милнера http://www.dcs.qmul.ac.uk/~martinb/interviews/milner/
5. Моделирование и анализ бизнес-процессов на основе теории процессов: http://www.bpml.org




Приложение утверждено на заседании кафедры Математической теории интеллектуальных систем.
Протокол №11(14/15) от 16 декабря 2015 г.

