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 I.  Название дисциплины:  Теория баз данных
II. Цели и задачи дисциплины:
А. Цели дисциплины: Изучение основных математических моделей физической организации баз данных, в частности информационно-графовой модели данных.   
Б. Задачи дисциплины: Изучение основных типов задач поиска информации в базах данных и исследование их сложностных характеристик. Освоение основных алгоритмов решения рассматриваемых задач поиска, в том числе алгоритмов, близких к оптимальным. 
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

1) знать: основные понятия теории баз данных, основные структуры данных, основные методы получения нижних оценок и основные алгоритмы информационного поиска. 

2)  уметь: строить близкие к оптимальным структуры данных для конкретных задач поиска, оценивать сложность построенных решений задач поиска, доказывать неулучшаемость полученных оценок сложности.  
III.
Место дисциплины / практики в структуре ООП:

Б. Информация о месте дисциплины в учебном плане:
·  5 курс;

·  9 семестр.

B. Перечень дисциплин, которые должны быть освоены для начала освоения и параллельно данной дисциплине: математический анализ, линейная алгебра, дискретная математика, теория вероятностей. 
Г. Общая трудоемкость: 36 академических часов.
Д. Формы промежуточной аттестации: зачет, экзамен.
IV.
Формы проведения занятий:

—
форма занятий с указанием суммарной трудоемкости по каждой форме:

аудиторная работа, лекции  – 34 часа;

аудиторная работа, семинары – 0 часов;

самостоятельная работа – 34 часа;

—
формы текущего контроля: выборочный опрос.
V. Распределение трудоемкости по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации
ПО НЕДЕЛЯМ:
	№ п/п
	Наименование разделов и тем дисциплины 
	Трудоемкость (в ак. часах) по формам занятий 
	Формы контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятель​ная работа
	

	
	
	Лекции
	Семинары

	
	

	1
	Тема 1. Информационно-графовая модель данных.
	 8
	0
	8
	Опрос по содержанию темы

	2
	Тема 2. Задача поиска идентичных объектов. 
	8
	0
	8
	Опрос по содержанию темы

	3

	Тема 3. Задачи поиска с коротким ответом. 
	4
	0
	4
	Опрос по содержанию  темы

	4

	Тема 4. Задачи поиска с отношением частичного порядка.  
	8
	0
	8
	Опрос по содержанию  темы

	5

	Тема 5. Одномерная задача интервального поиска. 
	6
	0
	6
	Опрос по содержанию  темы

	6

	Тема 6. Обзорная лекция. Зачет. Экзамен.
	2
	0
	2
	Зачет. Экзамен.

	
	Итого:
	36
	0
	36
	


VI.
Содержание дисциплины - аудиторная и самостоятельная работа:
Тема 1. Информационно-графовая модель данных.
Лекции 1-4:

Информационно-графовая модель данных. Критерий допустимости информационных графов. Критерий полноты базового множества. Сложность информационных графов. Теорема о существовании оптимальных информационных графов. Мощностная нижняя оценка. Случай оптимальности перебора.
 Тема 2. Задача поиска идентичных объектов.  

Лекции 5-8:

Задача поиска идентичных объектов. Константный в среднем алгоритм поиска идентичных объектов. Оценки памяти константного в худшем случае алгоритма поиска идентичных объектов. Константный в худшем случае алгоритма поиска идентичных объектов с порядка k3/2. Константный в худшем случае алгоритма поиска идентичных объектов с линейной памятью.
Тема 3. Задачи поиска с коротким ответом. 
Лекции 9-10:

Задачи поиска с коротким ответом. Древовидность оптимальных информационных графов для задач поиска с коротким ответом. Нижняя оценка сложности задач поиска с коротким ответом в случае равновероятных теней записей.
Тема 4. Задачи поиска с отношением частичного порядка.
Лекции 11-14:

Теорема о существовании главных цепей для задач поиска с отношением частичного порядка. Задача включающего поиска. Верхняя оценка сложности включающего поиска. Теорема Краскала-Катоны.  Нижняя оценка сложности включающего поиска. Асимптотика функции Шеннон сложности включающего поиска в классе древовидных схем.
Тема 5. Одномерная задача интервального поиска.
Лекции 15-17: 

Одномерная задача интервального поиска. Сложность одномерного интервального поиска для базового множества характеристических функций. Сложность одномерного интервального поиска для базового множества интервальных функций. Решение одномерной задачи интервального поиска с логарифмической сложностью и со сложностью логарифм от логарифма. Решение одномерной задачи интервального поиска с константной сложностью.
Тема 6. Обзорная лекция. Зачет. Экзамен.
Лекция  18:

Обзорная лекция. Зачет. Экзамен.
VII.
Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные
технологии:

A.
Образовательные технологии: лекции; решение типовых задач; дискуссии по теме занятий; активное обсуждение и оценка работы студентов в группе; самостоятельная работа. 
Б.  Научно-исследовательские технологии: изучение научных и научно-популярных статей, блогов и лекций ведущих отечественных и зарубежных специалистов, представленных в Интернете. 

VIII.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:
A. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы
студентов, в том числе ссылки на методические материалы, размещенные на сайте кафедры: http://dvinemnauku.ru/#/processes/view/1439
Б. Примерный список заданий для проведения текущей и промежуточной аттестации:

Вопросы к экзамену:

1. Информационно-графовая модель данных. 

2. Критерий допустимости информационных графов. 

3. Критерий полноты базового множества. 

4. Сложность информационных графов. 

5. Теорема о существовании оптимальных информационных графов. 

6. Мощностная нижняя оценка. 

7. Задача поиска идентичных объектов. Константный в среднем алгоритм поиска идентичных объектов. 

8. Оценки памяти константного в худшем случае алгоритма поиска идентичных объектов.
9. Алгоритм Клыковой с константным в худшем случае временем поиска и с памятью порядка k3/2.

10. Алгоритм Клыковой с константным в худшем случае временем поиска и линейной памятью в среднем.

11. Задачи поиска с коротким ответом. Древовидность оптимальных информационных графов для задач поиска с коротким ответом. 

12. Нижняя оценка сложности задач поиска с коротким ответом в случае равновероятных теней записей.

13. Теорема о существовании главных цепей записей для задачи поиска с отношением частичного порядка. 

14. Задача включающего поиска. Нижняя оценка сложности включающего поиска.

15. Асимптотика функции Шеннона сложности включающего поиска. 

16. Асимптотика функции Шеннона сложности включающего поиска в классе древовидных схем.

17. Одномерная задача интервального поиска. Сложность одномерного интервального поиска для базового множества характеристических функций.

18. Сложность одномерного интервального поиска для базового множества интервальных функций.

19. Логарифмический по сложности алгоритм решения одномерной задачи интервального поиска. 

20. Верхняя оценка вида логарифм от логарифма для одномерной задачи интервального поиска. 

21. Константный в среднем алгоритм решения одномерной задачи интервального поиска.

Примеры задач для самостоятельной работы обучающихся:
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IX.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
А.
Основная литература: 

1. Гасанов Э.Э., Кудрявцев В.Б., Теория хранения и поиска информации. Москва, «Физматлит», 2002.

2. Гасанов Э.Э. Теория сложности информационного поиска. Москва, изд-во механико-математического факультета МГУ, 2005.

             Б.
Дополнительная литература: 

1. Кудрявцев В.Б., Гасанов Э.Э., Подколзин А.С. Введение в теорию интеллектуальных систем. М.: Изд-во ф-та ВМиК МГУ, 2006.

B. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
http://dvinemnauku.ru
Сайт кафедры: http://intsys.msu.ru/
Ссылки на электронные учебники и др. материалы: http://dvinemnauku.ru/#/processes/view/1439
http://intsys.msu.ru/science/books/
X. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

A.
Помещения:

 аудитория стандартная
Б. Оборудование:

 доска в аудитории для лекций;
_____________________________________
C. Иные материалы:

 средства для показа презентаций.
Автор проф. Гасанов Э.Э.
Программа утверждена на заседании кафедры, 
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