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1. Цели  освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины (модуля)  "Математическая биология" являются:

 фундаментальная подготовка по основным направлениям теории математических моделей в биологии как классических, так и недавнего времени. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО.

Курс «Математическая биология»  относится к вариативной части цикла профессиональных дисциплин.  Для его успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения курсов по геометрии, дискретной математике и теории дискретных функций, дифференциальным уравнениям,  и др.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля): ОК-6, ОК-8, ОК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11,  ПК-12,  ПК-14,  ПК-15,  ПК-16,  ПК-19,  ПК-20,  ПК-21,  ПК-23, ПК-27, ПК-29. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: основные понятия из рассматриваемых разделов математической биологии ( таких, как нейронные сети, автоматные модели возбудимых сред, графовые модели эволюции,  и др.), определения и свойства математических объектов, используемых в этих моделях, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений.

2. Уметь: доказывать утверждения из теории математических моделей в биологии, строить модели объектов и понятий.

3. Владеть: математическим аппаратом теории  математических моделей в биологии , методами доказательства утверждений в этой области.

4. Структура и содержание дисциплины "Математическая биология" .

Общая трудоемкость дисциплины составляет   2-3  зачетных единицы. 

	№ 


	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям 

семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	Лек
	Сем
	Сам
	Сумм
	

	1
	Представление о строении нервной

системы и об основных ее отделах.

Нейрон, нервное волокно, прохождение импульса по нервному волокну, синапс.
	1
	1
	2
	
	2
	4
	

	2
	Основные допущения о строении и функционировании нервной системы, положенные в основу модели Маккаллока-Питса.
	1
	2
	2
	
	2
	4
	

	3
	Событие, позитивное событие, определенное событие, наступление определенного события.
	1
	3
	2
	
	2
	4
	

	4
	Теорема о представимости определенного события нервной сетью.
	1
	4
	2
	
	2
	4
	

	5
	Теорема об эквивалентности возбуждения внутреннего нейрона нервной сети наступлению позитивного определенного события.
	1
	5
	2
	
	2
	4
	

	6
	Роль ошибки в функционировании нервной сети на примере функционирования запоминающего органа.
	1
	6
	2
	
	2
	4
	

	7
	Проблема связи между структурой мозга и его функциями.

Перцептрон как модель мозга.
	1
	7
	2
	
	2
	4
	

	8
	Однородные структуры и моделирование самовоспроизведения. Основные определения.
	1
	8
	2
	
	2
	4
	

	9
	Стираемые конфигурации в однородных структурах. Теорема о росте числа конфигураций со временем.
	1
	9
	2
	
	2
	4
	

	10
	Теорема об условиях существования конфигураций «райского сада» в однородной структуре.
	1
	10
	2
	
	2
	4
	

	11
	Основные допущения о строении и функционировании сердечной мышцы, положенные в основу ее автоматной модели.
	1
	11
	2
	
	2
	4
	

	12
	Автоматная модель сердечной мышцы. Основные определения. 
	1
	12
	2
	
	2
	4
	

	13
	Теоремы о возбуждении и гашении трепетаний в автоматной модели сердечной мышцы. Содержательная интерпретация результатов.
	1
	13
	2
	
	2
	4
	

	14
	Модель дивергенции видов.
	1
	14
	2
	
	2
	4
	

	15
	Графы и эволюция семейства глобинов. Основные определения модели.

Теорема о восстановлении дерева по матрице попарных расстояний между его висячими вершинами.
	1
	15
	2
	
	2
	4
	

	16
	Теорема о дереве, представляющем ультраметрику
	1
	16
	2
	
	2
	4
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен


5. Образовательные технологии: активные и интерактивные формы, возможно использование компьютеров и компьютерных проекторов.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

В течение семестра студенты разбирают и решают задачи, указанные преподавателем, разбирают и повторяют основные понятия и теоремы, доказанные на лекциях.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.

а)
основная литература: 

1. В.Н. Козлов . Дискретный подход к моделированию в естествознании и модели в биологии. – М.: Изд-во ф-та ВМиК МГУ, 1989.

2. Козлов В.Н. Введение в математическую теорию зрительного восприятия. – М.: Изд-во центра прикладных исследований  при мех.-мат. ф-те МГУ. 2007.

3. Хант Э. Искусственный интеллект. М. «Мир». 1989.

б) дополнительная литература:

   1.     Хорн Б.К.П.  Зрение роботов. М. Мир. 1989.

в)
программное обеспечение и Интернет-ресурсы: не требуется.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Аудитории для лекций и практических занятий (с необходимым техническим оснащением). Наличие рекомендованной литературы. Наличие электронных версий методических материалов для самостоятельной работы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки 


Автор: профессор кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  д.ф.–м.н. В. Н. Козлов.

Рецензент: доцент кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  к.ф.–м.н. А. С. Строгалов.

Программа одобрена на заседании 


(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет)

от ___________ года, протокол № ________.


