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1. Цели  освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины (модуля)  "Распознающие системы и приложения" являются:

 фундаментальная подготовка по основным направлениям теории распознавания образов как классических, так и недавнего времени. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО.

Теория распознающих систем относится к вариативной части цикла профессиональных дисциплин. Распознавание образов входит в теорию интеллектуальных систем. Для его успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения курсов по геометрии, дискретной математике и теории дискретных функций, и др.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля): ОК-6, ОК-8, ОК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11,  ПК-12,  ПК-14,  ПК-15,  ПК-16,  ПК-19,  ПК-20,  ПК-21,  ПК-23, ПК-27, ПК-29. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: основные понятия из рассматриваемых разделов распознавания образов (таких, как дискриминантный подход, структурно-лингвистический подход, тестовый подход, дискретно-геометрический подход и др.), определения и свойства математических объектов, используемых в этих подходах, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений.

2. Уметь: доказывать утверждения из теории распознающих систем, строить модели объектов и понятий.

3. Владеть: математическим аппаратом теории распознающих систем, методами доказательства утверждений в этих областях.

4. Структура и содержание дисциплины "Распознающие системы и приложения".

Общая трудоемкость дисциплины составляет   2-3  зачетных единицы. 

	№ 


	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям 

семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	Лек
	Сем
	Сам
	Сумм
	

	1
	Введение. Общий взгляд на задачи распознавания образов  (обзор). 

I. Кодирование изображений.

Двумерное изображение, код двумерного изображения.

Теорема о кодах аффинно эквивалентных плоских изображений. 
	1
	1
	2
	
	2
	4
	

	2
	к-эквивалентность (к ≥2) двумерных изображений. Теорема о к-эквивалентности.

Трехмерное изображение, код трехмерного изображения. Теорема о кодах аффинно эквивалентных объемных изображений.
	1
	2
	2
	
	2
	4
	

	3
	П. Стереовосприятие.

Постановка задачи о восстановлении тела по плоским  проекциям. Основные определения.

Лемма об условиях а-эквивалентности проекций тела.
	1
	3
	2
	
	2
	4
	

	4
	Основная лемма в задаче о восстановлении тела по плоским проекциям.

Теорема о восстановлении тела по плоским проекциям.
	1
	4
	2
	
	2
	4
	

	5
	Ш. Оптимальное (искомое ) взаиморасположение изображений.

Постановка задачи об искомом взаиморасположении двух изображений. Основные определения для случая параллельного переноса.
	1
	5
	2
	
	2
	4
	

	6
	Характеристическое изображение, его ядро, ключевая окружность.

Лемма об эквивалентности ядер характеристических изображений при параллельных переносах.

Лемма о дополнении ядра характеристического изображения новым центром.
	1
	6
	2
	
	2
	4
	

	7
	Теорема о единственности искомого взаиморасположения при параллельных переносах.

Искомое взаиморасположение изображений при изометрических преобразованиях. Случаи 2,3, 4 точек на ключевой окружности. 
	1
	7
	2
	
	2
	4
	

	8
	Искомое взаиморасположение изображений при преобразованиях подобия.

Постановка задачи об искомом взаиморасположении изображений для аффинного случая. Согласованность изображений.
	1
	8
	2
	
	2
	4
	

	9
	Теорема о согласованности изображений как необходимом условии искомого взаиморасположения.
	1
	9
	2
	
	2
	4
	

	10
	IV. Замена изображений эскизами.

Приближение изображений их покрытиями. Эскизы и остовы изображений.

Теорема об оценке близости между изображениями по эскизам.
	1
	10
	2
	
	2
	4
	

	11
	Дискриминантный подход к распознаванию образов. Линейные и квадратичные дискриминантные функции. Пороговый логический блок.
	1
	11
	2
	
	2
	4
	

	12
	Теорема об обучении при линейных дискриминантных функциях (теорема Новикова).
	1
	12
	2
	
	2
	4
	

	13
	Вероятностный вариант дискриминантного подхода к распознаванию образов. 
	1
	13
	2
	
	2
	4
	

	14
	Порождающая грамматика, вывод, язык. Классификация формальных языков.
	2
	14
	2
	
	2
	4
	

	15
	Структурно-лингвистический подход к распознаванию образов.
	1
	15
	2
	
	2
	4
	

	16
	Тестовый подход к распознаванию образов. Тупиковый тест, голосование по тупиковым тестам.
	1
	16
	2
	
	2
	4
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен


5. Образовательные технологии: активные и интерактивные формы, возможно использование компьютеров и компьютерных проекторов.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

В течение семестра студенты разбирают и решают задачи, указанные преподавателем, разбирают и повторяют основные понятия и теоремы, доказанные на лекциях.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.

а)
основная литература: 

1. Кудрявцев В.Б., Гасанов Э.Э., Подколзин А.С. Введение в теорию интеллектуальных систем. – М.: Изд-во ф-та ВМиК МГУ, 2006.

2. Козлов В.Н. Введение в математическую теорию зрительного восприятия. – М.: Изд-во центра прикладных исследований  при мех.-мат. ф-те МГУ. 2007.

3. Нильсон Н. Обучающиеся машины. М. Мир. 1967.Вапник В.Н., Червоненкис А.Я. Теория распознавания образов. – М.: Наука, 1974.

4. Кудрявцев В.Б., Андреев А.Е., Гасанов Э.Э. Теория тестового распознавания. – М.: «Физматлит», 2007.

б) дополнительная литература:

1.     Вапник В.Н., Червоненкис А.Я. Теория распознавания образов. – М.: Наука, 1974.

2.     Хорн Б.К.П.  Зрение роботов. М. Мир. 1989.

в)
программное обеспечение и Интернет-ресурсы: не требуется.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Аудитории для лекций и практических занятий (с необходимым техническим оснащением). Наличие рекомендованной литературы. Наличие электронных версий методических материалов для самостоятельной работы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки 


Автор: профессор кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  д.ф.–м.н. В..Н. Козлов.

Рецензент: доцент кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  к.ф.–м.н. А. С. Строгалов.

Программа одобрена на заседании 


(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет)

от ___________ года, протокол № ________.


