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1. Цели  освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины (модуля)  "Теория автоматов" являются:

формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по ряду основных разделов теории интеллектуальных систем, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО.

Теория автоматов  входит в цикл профессиональных дисциплин в базовой части. Для её успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения курсов по дискретной математике, и теории дискретных функций и др.
Знание основ теории автоматов является важнейшей частью общей математической культуры выпускника. Эти знания необходимы как при проведении теоретических исследований в различных областях математики, так и при решении практических задач из разнообразных прикладных областей, таких как информатика, программирование, математическая лингвистика, обработка и передача данных, распознавание образов, криптография и др.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля): ОК-6, ОК-8, ОК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11,  ПК-12,  ПК-14,  ПК-15,  ПК-16,  ПК-19,  ПК-20,  ПК-21,  ПК-23, ПК-27, ПК-29. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: основные понятия из рассматриваемых разделов теории автоматов (таких, как абстрактные и структурные автоматы, поведение автоматов, задачи полноты и выразимости и др.), определения и свойства математических объектов, используемых в этих областях, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений.

2. Уметь: решать задачи теоретического и прикладного характера, относящиеся к разделам рассматриваемой теории, доказывать утверждения, строить модели объектов и понятий.

3. Владеть: математическим аппаратом теории интеллектуальных систем, методами доказательства утверждений в этой области.

4. Структура и содержание дисциплины "Теория интеллектуальных систем и приложения".

Общая трудоемкость дисциплины составляет   2-3  зачетных единицы. 

	№ 


	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям 

семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	Лек
	Сем
	Сам
	Сумм
	

	1
	Понятие автомата, предпосылки его возникновения, основные определения. Синхронные и асинхронные автоматы. Примеры автоматов, описывающих сложение n-разрядных чисел (порядок от младших разрядов к старшим) и деление на фиксированное число (порядок от старших разрядов к младшим). Способы задания автомата, канонические уравнения, диаграмма Мура.

	2
	1
	2
	
	2
	4
	

	2
	Автоматная функция. Детерминированная функция, понятие о.д.-функции. Эквивалентность состояний автомата, сильная и слабая эквивалентность автоматов. Пример несовпадения сильной и слабой эквивалентности. Изоморфизм автоматов, приведенный автомат. Теорема о единственности приведенного автомата, эквивалентного данному.
	2
	2
	2
	
	2
	4
	

	3
	Абстрактные автоматы. Проверка эквивалентности состояний автомата, теорема Мура о длине слова, проверяющего эквивалентность состояний автомата. Пример достижимости оценки в теореме Мура. Проверка эквивалентности конечных автоматов. Следствие из теоремы Мура о длине слова, отличающего конечные автоматы. Достижимость оценки длины слова отличающего конечные автоматы.
	2
	3
	2
	
	2
	4
	

	4
	Эксперименты с автоматами. Задача расшифровки «черного ящика». Невозможность определения с помощью экспериментов числа состояний автомата и начального состояния автомата. Простые и кратные эксперименты, условные эксперименты. Установочный эксперимент. Теорема об оценке длины установочного эксперимента. Достижимость оценки.
	2
	4
	2
	
	2
	4
	Контрольная

работа

	5
	Конечные автоматы как акцепторы. Регулярные множества и регулярные выражения. Теорема Клини.
	2
	5
	2
	
	2
	4
	

	6
	Доказательство теоремы Клини.
	2
	6
	2
	
	2
	4
	Контрольная

работа

	7
	Основные понятия теории распознавания образов. Распознавание последовательной информации автоматами. Задача синтеза минимального автомата распознавателя. 
	2
	7
	2
	
	2
	4
	

	8
	Конечные автоматы как сверхакцепторы. Теорема Мак-Нотона.

.
	2
	8
	2
	
	2
	4
	

	9
	Конечные автоматы в лабиринтах. Автоматы с «камнями», автоматы с «краской». Основные результаты.
	2
	9
	2
	
	2
	4
	

	10
	Структурные автоматы, операция суперпозиции и обратой связи. Схемы в базисе из булевых функций и «задержки». Оператор замыкания. Проблема полноты и выразимости. Автоматы «без входа», проблема полноты и выразимости для них. Бесконечность полных относительно суперпозиции систем автоматов.


	2
	10
	2
	
	2
	4
	

	11
	Полугруппа автомата, связь операций над автоматами с операциями над их полугруппами. Понятие подавтомата и гомоморфного образа автомата. Вербальные операции над автоматами..
	2
	11
	2
	
	2
	4
	Контрольная

работа 

	12
	Системы автоматов с ограниченным числом входов. Полнота системы двухместных автоматов.
	2
	12
	2
	
	2
	4
	

	13
	Линейные автоматы. Проблема полноты для линейных автоматов относительно суперпозиции..
	2
	13
	2
	
	2
	4
	

	14
	Алгоритмическая неразрешимость проблемы полноты для конечных систем автоматов относительно суперпозиции и обратной связи.
	2
	14
	2
	
	2
	4
	

	15
	Теорема Кудрявцева о континууме предполных классов автоматов для операций суперпозиции и обратной связи.
	2
	15
	2
	
	2
	4
	

	16
	Системы автоматов, явно содержащие булевы функции. Проблема разрешимости задачи полноты для них.


	2
	16
	2
	
	2
	4
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен


5. Образовательные технологии: активные и интерактивные формы. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

В течение семестра студенты разбирают и решают задачи, указанные преподавателем к каждому семинару, разбирают и повторяют основные понятия и теоремы, доказанные на лекциях. Предусмотрены 3 контрольные работы.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.

а)
основная литература: 

1. Кудрявцев В.Б., Алешин С.В.,Подколзин А.С. "Введение в теорию конечных автоматов".- М.: Наука, 1985 г. 

2. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Наука, 1985 г. 

3. Автоматы, Сборник статей под редакцией Маккарти и Шеннона, ИЛ, Москва, 1956 

4. Кудрявцев В.Б., О мощностях множеств предполных классов некоторых функциональных систем, связанных с автоматами, ДАН СССР т.151,N3,1963, c.493-496. 

5. Бабин Д.Н., Вербальные подавтоматы и задача полноты, Вестник МГУ, Математика и механика, 1985, N 3, с.82-85. 

6. Летичевский А.А., Условия полноты для конечных автоматов, Вычислительная математика и математическая физика, N 4,1961, с.702-710. 

7. Бабин Д.Н., Разрешимый случай задачи о полноте автоматных функций, Дискретная математика, том 4, 1992, выпуск 4, с.41-56, Наука, Москва. 

8. Бабин Д.Н. О полноте двухместных о.д.-функций относительно суперпозиции, Дискретная математика, том 1, 1989, вып. 4, с. 86-91, Наука, Москва. 

в)
программное обеспечение и Интернет-ресурсы: не требуется.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Аудитории для лекций и практических занятий (с необходимым техническим оснащением). Наличие рекомендованной литературы. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки 


Автор: профессор кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  д.ф.–м.н. Д. Н. Бабин.

Рецензент: доцент кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  к.ф.–м.н. И. Л. Мазуренко.
Программа одобрена на заседании 


(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет)

от ___________ года, протокол № ________.
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