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1. Цели  освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины (модуля)  "Теория и приложения баз данных" являются:

формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по ряду основных разделов теории баз данных, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО.

Теория интеллектуальных систем  входит в цикл профессиональных дисциплин в базовой части. Для её успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения курсов по дискретной математике, и теории дискретных функций и др.
Знание основ теории баз данных является важнейшей частью общей математической культуры выпускника. Эти знания необходимы как при проведении теоретических исследований в различных областях математики, так и при решении практических задач из разнообразных прикладных областей, таких как информатика, программирование, математическая экономика, математическая лингвистика, обработка и передача данных, распознавание образов, криптография и др.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля): ОК-6, ОК-8, ОК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11,  ПК-12,  ПК-14,  ПК-15,  ПК-16,  ПК-19,  ПК-20,  ПК-21,  ПК-23, ПК-27, ПК-29. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать: основные понятия из рассматриваемых разделов теории баз данных (таких, как модели баз данных, основные структуры данных, сложность алгоритмов поиска и др.), определения и свойства математических объектов, используемых в этих областях, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений.

2. Уметь: решать задачи теоретического и прикладного характера, относящиеся к разделам рассматриваемой теории, доказывать утверждения, строить модели объектов и понятий.

3. Владеть: математическим аппаратом теории интеллектуальных систем, методами доказательства утверждений в этих областях.

4. Структура и содержание дисциплины "Теория и приложения баз данных".

Общая трудоемкость дисциплины составляет   4-5  зачетных единицы. 

	№ 


	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям 

семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	Лек
	Сем
	Сам
	Сумм
	

	1
	Основные модели данных: иерархическая, сетевая, реляционная, дедуктивная. Реляционная  алгебра. Отношения. Операции над отношениями и их свойства.    Проектирование реляционной модели данных. 
	2
	1
	2
	2
	2
	6
	

	2
	Основные структуры данных: списки, сортирующие деревья, 2-3-деревья, В-деревья. Сложность основных операций с данными.
	2
	2
	2
	2
	2
	6
	

	3
	Информационно-графовая модель данных. Критерий допустимости информационных графов (ИГ). Критерий полноты базового множества.
	2
	3
	2
	2
	2
	6
	

	4
	Сложность информационных графов. Теорема о существовании оптимальных ИГ. Мощностная нижняя оценка. Случай оптимальности перебора. 
	2
	4
	2
	2
	2
	6
	

	5
	Задачи поиска с коротким ответом. Древовидность оптимальных информационных графов для задач поиска с коротким ответом.
	2
	5
	2
	2
	2
	6
	Контрольная

работа

	6
	Нижняя оценка сложности задач поиска с коротким ответом в случае равновероятных теней записей.
	2
	6
	2
	2
	2
	6
	

	7
	Задача поиска идентичных объектов. Константный в среднем алгоритм поиска идентичных объектов.
	2
	7
	2
	2
	2
	6
	

	8
	Оценки памяти константного в худшем случае алгоритма поиска идентичных объектов.
	2
	8
	2
	2
	2
	6
	

	9
	Задача включающего поиска. Нижняя оценка сложности включающего поиска. Асимптотическая неулучшаемость  нижней оценки.
	2
	9
	2
	2
	2
	6
	

	10
	Асимптотика функции Шеннон сложности включающего поиска в классе древовидных схем.
	2
	10
	2
	2
	2
	6
	Контрольная

работа

	11
	Одномерная задача интервального поиска. Оценки сложности одномерного интервального поиска при вариации базового множества.
	2
	11
	2
	2
	2
	6
	

	12
	Двумерный интервальный поиск. Метод сеток Бентли-Маурера.
	2
	12
	2
	2
	2
	6
	

	13
	Линейный по памяти непереборный алгоритм двумерного интервального поиска.
	2
	13
	2
	2
	2
	6
	

	14
	Интервальный поиск на булевом кубе. Оптимальное решение в классе сбалансированных деревьев.
	2
	14
	2
	2
	2
	6
	

	15
	Фоновые алгоритмы поиска. Быстрый фоновый алгоритм решения двумерной задачи о доминировании.
	2
	15
	2
	2
	2
	6
	

	16
	Параллельные алгоритмы поиска. Параллельное решение одномерной задачи о доминировании.
	2
	16
	2
	2
	2
	6
	Контрольная

работа 

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен


5. Образовательные технологии: активные и интерактивные формы. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

В течение семестра студенты разбирают и решают задачи, указанные преподавателем к каждому семинару, разбирают и повторяют основные понятия и теоремы, доказанные на лекциях. Предусмотрены 3 контрольные работы.
Примеры контрольных задач:
[image: image1.emf]
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.

а)
основная литература: 

1. Мартин Дж., Организация баз данных в вычислительных системах, Москва, «Мир», 1980 г.

2. Мейер Д.  Теория реляционных баз  данных, пер. с англ., Мир, Москва, 1987.  

3. Кнут Д., Искусство программирования для ЭВМ. Москва, «Мир», 1978 г. (том 3, сортировка и поиск).

4. А Ахо., Дж. Хопкрофт, Дж. Ульман, Построение и анализ вычислительных алгоритмов, Москва, «Мир», 1972 г.

5. Гасанов Э.Э., Кудрявцев В.Б., Теория хранения и поиска информации. Москва, «Физматлит», 2002 г.

6. Гасанов Э.Э. Теория сложности информационного поиска. Москва, изд-во механико-математического факультета МГУ, 2005 г.

7. Препарата Ф., Шеймос М. Вычислительная геометрия: Введение. Мир, Москва, 1989.

8. Гасанов Э.Э., Ерохин А.Н. Линейный по памяти непереборный алгоритм решения двумерной задачи интервального поиска. Дискретная математика (2004) 16, № 4, 49-64.

9. Блайвас Т.Д. Асимптотика сложности интервального поиска на булевом кубе в классе сбалансированных деревьев. Дискретная математика (2004) 16, № 4, 65-78.

в)
программное обеспечение и Интернет-ресурсы: не требуется.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Аудитории для лекций и практических занятий (с необходимым техническим оснащением). Наличие рекомендованной литературы. Наличие электронных версий методических материалов для самостоятельной работы.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки 


Автор: профессор кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  д.ф.–м.н. Э. Э. Гасанов.

Рецензент: доцент кафедры математической теории интеллектуальных систем механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  к.ф.–м.н. А. С. Строгалов.
Программа одобрена на заседании 


(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет)

от ___________ года, протокол № ________.
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